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A csonthéjasok europai sargasaga (European Stone Fruit Yellows, ESFY)
fitoplazma vektoranak, a szilva levélbolhanak (Cacopsylla pruni Scopoli) vizsgalata
Boldogkdvaralja kornyékén

Bodnar Dominika — 2Mergenthaler Emese — *Viczian Orsolya — 'Tarcali Gabor
'Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
2Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpont,

Novényvédelmi Intézet, Budapest
bodnrominika.dominika5@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

A’Ca. Phytoplasma prunorum’ fitoplazma altal okozott betegség (csonthéjasok eurdpai sargulasa, European Stone Fruit Yellows, ESFY)
kajsziban el6szor 1992-ben azonositottak molekuldris eszkézokkel is Magyarorszagon. Azota jelentésen elterjedt, és tobb kajszi iiltetvényt fel
kellett szamolni miatta. Boldogkévaraljan és kornyékén egyes iiltetvényeken 77%-os fertézottséget figveltek meg 2009—2010-ben. Mivel a be-
tegség nagy karokat okoz, és terjedében van, a terjesztésében feltételezetten szerepet jatszo vektort, a szilva levélbolhat (Cacopsylla pruni
Scopoli) vizsgaltuk boldogkdvaraljai teriileteken. A vizsgalatokat 2016-ban végeztiik, melynek soran négy kiilonboza teriileten figyeltiik meg
viselkedeésiiket, 41 egyedet fogtunk be beldliik tovabbi vizsgalatokhoz. Novényi mintdakat vettiink azokrol a kajszi fakrol, amelyeken a szilva
levélbolhakat fogtuk.

Kulcsszavak: csonthéjasok europai sargasdaga, 'Ca. Phytoplasma prunorum’, szilva levélbolha, Cacopsylla pruni, vektor
SUMMARY

European Stone Fruit Yellows (ESFY) phytoplasma disease on apricot was identified by molecular methods for the first time in 1992 in
Hungary. Currently, the pathogen is known as *Ca. Phytoplasma prunorum’. Since, the pathogen become wide-spreaded and many of the
apricot-plantations had to be eliminated. In 2009 and 2010 in the countryside of Boldogkdvaralja the infection of the apricot-plantations was
about 77%. As the disease spreading and causing large damages, we studied the role of possible vector; the plum psyllid (Cacopsylla pruni
Scopoli) in the areas of Boldogkévaralja, North-East-Hungary. Studies were done in the year of 2016, monitoring the behaviour of the
psyllids in four different areas, and caught 41 them for further examination. We collected plant samples from those apricot trees, on which the

plum psyllids were caught.

Keywords: European Stone Fruit Yellows, 'Ca. Phytoplasma prunorum’, plum psylla, Cacopsylla pruni, vector

BEVEZETES

A kajszi pusztulast a gutaiités (apoplexia) bakté-
rium, gomba korokozokkal és kdrnyezeti artalmakkal
hoztak Osszefiiggésbe (Klement 1977, Dér 2005).
Ugyanakkor a betegség az eddig altalanosan elfogadott
baktérium-gomba kolcsonhatas elmélettel (Pseudomo-
nas syringae, Cytospora rubescens (=Valsaria insitiva)
nem tud magyarazatot adni a pusztulasok jelentds sza-
zalékara, a feltételezések legtobbszor oda vezettek,
hogy mind a mai napig nincs hatékony védekezési
eljaras a gutaiitéssel szemben (Siile 2014). Ma mar tud-
juk, hogy kajszisaink pusztulasa elsésorban a fitoplaz-
mas betegségnek tudhato be (Siile 2012).

A csonthéjasok europai sargasaga (ESFY) a kajszi
egyik legsulyosabb betegsége. Eurdpaban mar az
1900-as évek elejétdl ismert a korokozd, a betegséget
elészor Chabrolin irta le 1924-ben Franciaorszagban
(cit. Pénzes és Szalay 2003). A kérokozot Magyaror-
szagon 1992-ben azonositottak be eldszor, és kajsziban
molekularis médszerrel is igazoltdk a fitoplazma jelen-
1étét (Viczian et al. 1997). Korabbi tiinetleirasok alap-
jan, a betegség mar régoéta eléfordul a Karpat-meden-
cében (Dér 2005). Boldogkdvaralja térségében 2009-
ben vizsgaltak a betegség jelenlétét, szemmel lathato
tiinetek alapjan a fitoplazma fertézottséget 77%-osra
becsiilték (Tarcali et al. 2010).

A betegség kovetkeztében a fiatal levelek sziniik
felé kanalasodnak. Az id6 eldre haladtaval egyes agré-
szek, majd teljes dgak, és végiil a teljes fa kiszarad. Bi-
zonyos esetekben a levelek sargulnak, am ez nem
mindig jellemz6. Mas esetekben a levelek haragoszold
szintiek, pattanva tornek. A viragok torzulnak, a jellem-
70 5 helyett 6-8 sziromlevél alakul ki. A kérget lehant-
va narancssargas elszinezddés figyelhet6 meg. A fa
pusztulasat kiilonb6z6 gombak sohasem kiséri mézga-
képzbdés. Ezaltal konnyen elkiilonithet6 a Pseudomo-
nas syringae baktérium és a gomba altal okozott fertd-
zésektol (Siile 1999). A fitoplazma betegség legkorab-
ban a 3—4 éves fakon jelentkezik (K&vics és Tarcali
2015).

A betegség egyetlen ismert vektora a szilva levél-
bolha (Cacopsylla pruni Scopoli) (Carraro et al. 1998)
amely a beteg novényekbdl felvéve a korokozot, azt
perzisztens moédon adhatja tovabb (Bozsik 2014). A
szilva levélbolha a Psyllidae csalad Cacopsylla genus-
aba tartozik. Szamos eurdpai orszagban megtalalhato.
A szilva levélbolha természetes uton fertézodott egye-
deit leirtak Olaszorszagban (Carraro et al. 1998), Fran-
ciaorszagban (Yvon et al. 2004), Spanyolorszagban
(Lavidia et al. 2004), Cschorszagban (Fialova et al. 2004),
Németorszagban (Jarausch et al. 2007) és Bosznia-
Hercegovinaban (Deli¢ et al. 2008). Hazankban még
nem valt széleskorlien elterjedtté, am jelentették mar
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Vas, Somogy, Pest és Borsod-Abauj-Zemplén megyé-
bél (Kiss et al. 2015). Nem zarhato ki, hogy a Francia-
orszagban ¢l6 fajnak két biotipusa van (Ripka 2010).
Az imagok szine az életiik soran valtozik. Kezdetben
vilagossarga, majd narancsszind, tél végén feketés-
barnak. A himek 2,52-2,71 mm nagysaguak, a ndsté-

nyek nagyobbak: 2,62-2,95 mm hossziiak (Ripka
2010). Testiik oldalnézetbdl szabalytalan orsé alaku,
has-hati irdnyban erdsen lapitott. A hartyas allomanyu
szarnyak nyugalmi allapotban haztetdszertien fedik a
duzzadt potrohot (Jenser et al. 2002) (1. dbra).

1. dbra: Szilva levélbolha 2016-ban Boldogkévaraljan fotozott példanya tojasrakas idején

Figure 1: Plum psyllid just laying eggs (Boldogkévaralja, 2016)

A Prunus ndvénytajokhoz kotédo taplalkozasa mi-
att oligofag fajnak tekinthetd. Rajzasuk kora tavasszal
a kajszi virigzasaval egy idében torténik. Ot larva-
stadiuma van. A ndstények tojasaikat a levelek szinére,
fonakjara és a levélnyélre helyezik. Az ij nemzedék
majus-juniusra alakul ki. Julius elején a rovarok el-
hagyjak a csonthéjasokat és mas ndvényeken telepsze-
nek meg. A kifejlett alakok fenydkon vagy mas 6rok-
z6ld novényeken telelnek at (Horvath 2010). A fertd-
z6tt egyedek fert6zoképességiiket a tél folyaman meg-
tartjak egészen a kovetkezd tavaszig (Carraro et al.
2001). Az ESFY tipikus tiinetei Prunus fajokon 4-5 ho-
nappal a C. pruni altal tortént fitoplazma atvitel utan
jelentkeznek (Carraro et al. 1998).

ANYAG ES MODSZER

A szilva levélbolha lehetséges rajzasi utvonalait
Boldogkévaraljan a szakirodalomban leirtak alapjan
igyekeztiink meghatarozni. Figyelembe vettiik a tap-
ndvényeket és a lehetséges telelésre alkalmas teriile-
teket. Egy térképen légvonalban 6sszekotottiik (2. dbra,
vilagoszold vonalak) azokat a legrovidebb itvonalakat,
amelyeken megtalalhaté volt valamilyen fenyves (2.
dbra, sotétkékkel keretezett teriiletek), kokénysav, il-
letve kajszi tltetvény. A szilva levélbolha lehetséges
rajzasi utvonalait Boldogkdvaraljan a tapnovények
(Marcone et al. 2010) és a lehetséges telelésre alkalmas
teriiletek alapjan igyekeztiink meghatarozni.
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2. dbra: Szilva levélbolha lehetséges rajzasi utvonalai és fogasi helyei miihold felvételen

Megjegyzés: gyijtohely jelolések — elhanyagolt gyiimdlcesos: kokény, szilva és kajszi (1, narancs), kajszi (2, sarga és 4, rozsaszin), ez utobbi
kozvetlen egy fenyderdd szomszédsagaban, kokény sav (3, lila).

Figure 2: The possible routes of plum psyllids from the overwintering sites and the locations of collection on a satellite picture
Note: collecting sites — careless orchard with blackthorn, plum and apricot (1), apricot orchard (2 and 4) the latest next to a pine forest,

blackthorn strip (3)

Egy térképen lIégvonalban 0sszekdtottiik (2. dbra,
vilagoszold vonalak) azokat a legrovidebb utvonalakat,
amelyeken megtalalhatd volt valamilyen fenyves (2.
dbra, lila szinnel keretezett teriiletek), kokénysav, il-
letve kajszi iiltetvény. Ezt kdvetden az igy kialakult
vonalak koziil kivalasztottunk négy lehetséges utvon-
alat, és ezeken figyeltiikk meg a rovarok jelenlétét, il-
letve viselkedését. Megkiséreltiik a rovarok begytjtését
is. A fogasokat 2016. 04. 09-én (1. fogasi hely) és 2016.
04. 16-an (2., 3. és 4. fogasi hely) végeztik (2. abra).

Az elsé fogasi hely egy elhanyagolt gyiimolcsos
sav, amelyben kokény, szilva és kajszi is talalhato (2.
dbra, e. fogasi hely, narancssargaval keretezett teriilet).
A masodik (2. abra, 2. fogasi hely, citromsargaval ke-
retezett teriilet) és a negyedik (2. abra, 4. fogasi hely,
rozsaszinnel keretezett teriilet) kajszi iiltetvény, ame-
lyek koziil a negyedik kozvetleniil egy fenyves mellett
helyezkedik el. A harmadik fogasi hely (2. dbra, lila
sav) egy kokényes teriilet. A masodik fogasi helyen a
szemmel lathato tiinetek alapjan fert6zott fakrol is fog-
tunk bolhdkat, a gytijtést kovetden ezeket a fakat sarga
ragacslappal lattuk el (3. abra).

Az imagok fogasara azonban nem a kopogtatasos
(egy magasfalii dobozt tesznek az ag ala, majd egy bot-
tal megkopogtatjuk az agat), vagy halézasos modsze-
reket alkalmaztuk, hanem egy egyszerti beféttes iivege-
ket hasznaltunk, 616 folyadékként az aljaba mintegy
20 ml 70%-os gyodgyszertari alkoholt ontottiink. Ami-

kor meglattuk a rovart a levélen, odatartottuk az iveget
a levél ala, majd amikor a rovar beleszédiilt az tivegbe,
a tetejét ratettiik, igy az allatot levéltormeléktdl mente-
sen tudtuk begytijteni. Ezzel a mddszerrel egymast ko-
vetden tobb rovar megfogasara is alkalmazhato egyet-
len befbttesiiveg.

A megfogott egyedeket mikroszkop alatt nemek
szerint kiilon valogattuk, ezt kdvetden Doyle és Doyle
(1990) modszerével vontuk ki a DNS-t.

A Doyle és Doyle kivono oldat dsszetétele: 12,5 g
CTAB (cetil-trimetil-ammoénium-bromid), 140 ml1 5 M
NaCl (40,98 g), 20 m1 0,5 M EDTA (3,72 g) 50 ml 1 M
TRIS (tris-hidroximetil-aminometan) (pH 8) (6,05 g),
5 g PVP-40 (polivinil-polipirrolidon).

Desztillalt vizzel 500 ml-re kiegészitettiik, a pH-t
8,0-ra allitottuk be, kozvetleniil felhasznalas elott béta-
merkapto-etanolt (1 ml/500 ml) adtunk az oldathoz.

A szilva levélbolhakat steril dorzsmozsarban CTAB
puffer hozzaadasaval homogenizaltuk. A kapott homo-
genizatumot Eppendorf csébe tettiik at és 30 percig
60 °C-os vizfiirdében inkubaltuk, ezt kdvetden 12 000
rpm fordulaton, 5 percig centrifugaltuk (szobahdmér-
sékleten). A feliiluszo elegyet leszivtuk és Eppendorf
csObe pipettaztuk, és 1:1 kloroform-izoamilalkoholt
(24:1) adagoltunk hozza. 3 percnyi 6vatos razogatas
utan az elegyet 8000 rpm fordulaton 5 percig szobahd-
mérsékleten centrifugaltuk. Leszivtuk a feliiluszo ele-
gyet ¢s tiszta Eppendorf cs6be emeltiik at, majd egy-
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ségnyi térfogat izopropanolt adagoltunk hozza. Néhany
masodperces razogatas utan 12 000 rpm fordulaton
5 percig centrifugaltuk, 4 °C-on. Ovatosan ledntéttik
az izopropanolt és 300 pl 70%-os etanolt adtunk hozza.
A mintat 12 000 rpm fordulaton 5 percig centrifugal-
tuk, 4 °C-on. Az etanolt 6vatosan leontottiik, és a pel-
letet szobahdmérsékleten szaritottuk. Az etanoltdl men-
tes pelletet 50 pul Low TE pufferben visszaoldottuk és
a vizsgalatig -20 °C-on taroltuk. A Low TE puffer ol-
dat: 10 mM Tris-HCI, 0,1 mM EDTA, pH 8,0. A DNS
koncentraciot Nanodrop spektrofotométer segitségével
20 ng/pl értékre allitottuk be, majd egyesével nested
PCR vizsgalattal néztiikk meg, hogy fertdzottek-e fito-
plazmaval. Az els6 PCR soran az almafa boszorkany-

sepriisddése fitoplazma-csoportra specifikus Eof/Eor
inditészekvenciapart (Mergenthaler 2004), majd a ma-
sodik vizsgalati korben az ESFY-specifikus ECA1/
ECA2 inditészekvenciapart (Jarausch et al. 1998) al-
kalmaztuk.

A begyiijtott ndvényi mintak laboratoriumi vizsga-
lataihoz gyokér-, hancs-, kéreg- és levélnyél mintakat
gyljtottiink: a megjeldlt két kajszi fardl vett névény-
rész mintakbdl a DNS-t ,,Delladoyle extrakcio” mod-
szerrel vontuk ki (Ahrens és Seemdiiller 1992), majd
nested PCR vizsgalattal ellendriztiik, hogy fert6zottek-
e fitoplazmaval. A nested PCR-hez a mar emlitett
Eof/Eor, majd az ECA1/ECA2 inditészekvencia paro-
kat hasznaltuk.

3. dbra: Kajszi fak, melyeken a levélbolhakat gyiijtottiik (2-es fogasi hely, Bodrogkdvaralja, 2016)

EREDMENYEK

Levélbolha fogasi eredmények

A sarga ragacslapokat tobb alkalommal ellendriz-
tiik, hogy van-e szilva levélbolha rajuk ragadva? A gytij-
tési teriileteken a kihelyezett sarga ragacslapok egyet-
len bolhat sem fogtak.

Az éltalunk alkalmazott in situ bef6ttesiiveg-etanol
fogasi mddszer eldnye nem csak abban rejlik, hogy
egyszeriibb, mint a szakirodalomban emlitett egyéb
moédszerek, hanem kozben olyan allat viselkedési for-
makat is megfigyelhettiink, melyeket a kopogtatasos
modszer nem tesz lehetové. A befbttesiiveg-etanol fo-
gasi modszer hatékonysaga jonak bizonyult, mivel két
ora idGtartam alatt tobb egyedet is sikeresen tudtunk
begytijteni.

Megfigyeltiik, hogy a levélbolhak napsiitéses id6-
ben mindig a napsiitdtte agak zsenge hajtasain idéztek,
azokon a levélfonaki részeken, amelyekre a nap oda-
tlizott. Szeles id6jaras esetén a rovarok behuzodtak a
levélalap (fundus) izesiiléséhez. Esds id6ben az agak

Figure 3: Apricot trees where psyllids were caught (Apricot orchard (No. 2 collecting site), Bodrogkdvaralja, 2016)

fold felé eso részén kapaszkodtak a hasukkal az ag felé
azért, hogy megel6zzék, hogy az esdcseppek lesodor-
jék 6ket. Tovabbi megfigyelésiink, ami mindkét kajszis
fogasi helyre igaznak bizonyult, hogy a levélbolhak az
iiltetvényben egy adott ,,savon” beliil helyezkedtek el,
ami merdleges volt a sorokra, és fertézott fakat, vala-
mint a mar kipusztult fakat helyettesitd, utdlag potolt
csemetéket is magaba foglalta. Ezeken a ,,sdvokon”
beliil a fogasokat azokon a fakon végeztiik, amelyeken
a fert6zés tiinetei latszottak. A bolhak ezeken a fakon
voltak a legnagyobb egyedsiiriiségben, a szomszédos
sorok 1-2 fajan elvétve még lehetett latni dket, az attol
tavolabbi fakon, valamint a sdvon beliil a még egészsé-
gesnek tling fakon azonban nem.

Az 1. fogasi helyen 04. 09-én 8 db ndstényt, és 5 db
himet sikeriilt fogni, ekkor raktak a ndstények toja-
sokat. A 2. fogasi helyen 04. 16-an 9 db néstényt sike-
rilt fogni, és nem sikeriilt him egyed befogasa (1.
tablazat). A 9 db ndstény koziil kettének a szarnyszine
joval sotétebb volt, mint a tobbieké (4. dbra).




BodnarD etal.:Layout 1 4/6/17 5:16 PM Page 5 @

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/71.

4. abra: Sotétebb szarny szilva levélbolha egyedek Elképzelhetd, hogy ezek masik biotipusba tartoz-
hatnak, am ennek bizonyitasa tovabbi vizsgalatokat
igényel. Molekularis markerek alapjan Franciaorszag-
ban és Eszak-Spanyolorszagban vizsgalt C. pruni pop-
ulaciok alapjan feltételezik biotipusok 1étezését, morfo-
logiai elemzést azonban nem végeztek (Sauvion et al.
2007).

A 3. fogasi helyen 04. 16-an 6 db ndstényt és 1 db
himet sikeriilt fogni, a 4. fogasi helyen 04. 16-an pedig
6 db néstényt és 5 db himet (1. tabldzat). A himek ko-
z0tt volt egy kiilonleges testalkata egyed, amelynek
alakja néstény jellemzoket mutatott, de ivarszerve him
ivarszerv volt (5. abra).

A fogasok soran osszesen 41 egyedet sikertilt be-
gytjteni, amelybdl 30 db ndstény, 11 db pedig him
levélbolha imag6 volt. Az ivarok aranya 2016. 04. 16-
an a 2. fogasi helyen kozel azonos volt, ezért feltéte-
lezhet6 hogy az adott teriileten ez a nap jelentette a
rajzascsucsot. Az ezt kovetd megfigyelések soran a
teriileten mar nem talaltunk szilva levélbolhakat.
Aranylag magas volt a himek aranya a néstényekhez
viszonyitva az els6 fogasi helyen 04. 09-¢én, a tojasra-
kas idején.

Figure 4: Individuals of plum psyllids with darker wings

1. tablazat
A szilva levélbolhak (Cacopsylla pruni) fogasi adatai Boldogkévaralja kornyékén

Gylijtés id6pontja(l) Fogisi hely(2) ) Q Megjegyzés(3)
2016. 04. 09, L 5 9 az egyik n('Sstén}mek/ hianyzott a. potr)oha, valészim'{leg fogas kozben
leszakadt, igy a PCR vizsgalatba nem keriilt be(4)
2016. 04. 16. 2. 5 6 egy nostény alkatd egyed him ivarszervvel(5)
2016. 04. 16. 3. 1 6 -
2016. 04. 16. 4. 0 9 két ndstény sotétebb szdrnyszinnel(6)

Table 1: Data of collected plum psyllids (Cacopsylla pruni) at Boldogkévaralja district, North-East Hungary
Date of trapping(1), Place of collecting(2), Remarks(3), One damaged female, without PCR sample(4), One extraordinary female habit with
male genitals(5), Two females with darker wings(6)

5. dbra: Néstény morfolégiaju C. pruni egyed him ivarszervvel Laboratériumi eredmények
A PCR vizsgalatok soran a 41 db kiilon-kiilon
megvizsgalt egyed koziil egyikbdl sem sikeriilt kimu-
tatni a fitoplazma fertézottséget, annak ellenére sem,
hogy a tiinetek alapjan fert6zott fakon szivogato bol-
hakbal is gytjtottiink. Egy allatnak hianyzott a potroha,
igy ebbdl nem maradt elegendd vizsgalati anyag, 27
mintabol ki tudtunk nyerni megfeleld mennyiségii
DNS-t a PCR elvégzéséhez. A DNS mennyiséget
Nanodrop spektrofotméterrel ellenériztiikk. Ezek az
egyedek is negativ eredményt adtak (6. dbra), a mara-
dék 13 mintabdl pedig nem sikeriilt olyan mennyiségii
DNS-t kinyerni, ami megfelel lett volna a PCR vizs-
galathoz. A PCR-rel megvizsgalt 27 minta kozott vol-
tak azok a bolhak is, amelyek fertézott fakon szivogat-
, tak a begyiijtés idején. Ezért elképzelhetd az is, hogy az
Figure 5: Extraordinary C. pruni individual with female habit oldoszer valamilyen ok miatt nem mikddott megfe-
and male genitals lelGen.
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6. dbra: 27 Cacopsylla pruni egyed (No. 1-40) agaréz gél-elektroforézis oszlopai genetikai DNS fragment nélkiil,
nested PCR vizsgalatban (marker: 100 bp-os DNS létra)

Figure 6: Agarose gel electrophoresis columns without genetic fragments of 27 Cacopsylla pruni samples (No. 1-40) from nested PCR

(marker: 100 bp DNA ladder)

Erdemes lenne tovabbi vizsgalatokat és megfigye-
léseket végezni, hogy valdban vektora-e a betegségnek
ebben a térségben a szilva levélbolha, tovabba érde-
mes lenne egyéb lehetséges vektorok vizsgalata is.

A két fa (paratlan és paros szammal kodolt) no-
vényrész mintai: gyokér (D1-D2), hancs (D3-D4), ké-
reg (D5-D6) és levélnyél (D7-D8) kozott az elsé fa-,
gyokeér ¢és kéregmintai mutattak fitoplazma fertézott-
séget a nested PCR vizsgalatban. Erdekesség, hogy a

kéregminta (D5) mind a PCR-n¢l, mind a nested-PCR-
nél (DS5) pozitivnak bizonyult, addig a gyokérminta
(D1) csak a nested PCR soran mutatkozott pozitivnak.
A tobbi novényrész (hancs: D3-D4, levélnyél: D7-DS)
minta negativ eredményt mutatott (7. dabra). A (sarga
ragacslappal) megjelolt fakon a levélbolhak fogasanak
idején még kifejezetten latszottak a kajszi fakon a fito-
plazmas tiinetek, am a ndvényrészek 6szi mintavétele-
z¢si idopontjaban mar sokkal kevésbé.

7. abra: Két kajszi fa novényrészeinek (paratlan és paros szammal kodolt) agaroz gél-elektroforézis oszlopai PCR és nested PCR
vizsgalatokban (marker: 100 bp-os DNS létra, D1-D2 gyokér-, D3-D4 hancs-, D5-D6 kéreg-, D7-D8 levélnyél mintak)

PCR

Marker D1 02

Figure 7: Agarose gel-electrophoretic columns of different parts of two apricot trees (coded by odd and even numbers) from PCR and nested
PCR (marker: 100 bp DNA ladder, D1-D2 root, D3-D4 inner bark, D5-D6 bark, D7-D8 petiole samples)

——
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KOVETKEZTETESEK

A ’Ca. Phytoplasma prunorum’ kérokozénak a
Boldogkévaralja kozelében végzett vektor fogasokban
torténd kimutatésa (1. tabldzat) nested PCR segitségé-
vel nem jart pozitiv eredménnyel. Ugyanakkor a szilva
levélbolha (Cacopsylla pruni) néhany kiilonleges mor-
fologiai sajatossagait, tovabba iddjarasfiiggd viselke-
désiikre vonatkoz6 megfigyelést tettiink.

A tiineteket mutatd ndvényi részek mintaiban
(2016. 09. 18.) a D1-es koddal ellatott gyokér- és D5-
0s kodu kéregminta pozitiv DNS fragmentum ered-
ményt adott. Amig a fak a tavaszi kijeloléskor még
egyértelmil tlineteket mutattak, a szeptemberi minta-
vételekor azonban mar nem latszottak olyan erételje-
sen. Ugy tiinik, a vektorbol valé fitoplazma kimutatas
nehézségekbe itkozik, ezen teriileten technikai (min-
tazas idébeni optimalizalasa), illetve metodikai ponto-
sitas szlikségesnek latszik.
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Kukorica genotipusok herbicid-tolerancia tapasztalatai a 2016-os csapadékos évben

Boénis Péter — Arendas Tamas — Sugar Eszter — Szoke Csaba — Darké Eva — Marton L. Csaba
Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Mezbgazdasagi Intézet, Martonvasar
bonis.peter@agrar.mta.hu

OSSZEFOGLALAS

Martonvasaron kukorica gyomirto szer érzékenységi kisérletben vizsgaltuk 49 martonvasari sziil6i komponens herbicid-toleranciajanak
mértékét a 2016. évben. A 12 gyomirto kezelést az engedélyokiratokban javasolt normal, és azok kétszeres mennyiségében juttattuk ki. A korai
posztemergensen alkalmazott készitményeket a kukorica 1-2 leveles, a posztemergens gyomirto szereket pedig 7-8 leveles fejlettségi dallapot-
ban permeteztiik ki. A kisparcellas kisérletet két ismétlésben dllitottuk be. A korai posztemergens kezelések fitotoxikus hatasat két, illetve négy
hét elteltével, a posztemergens kezelésekét két héttel a kijuttatast kévetden értékeltiik. Egyes vizsgalt gyomirto szerek hasznalata vetémag eléal-
litasban ugyan nem engedélyezett, azonban fontos ismerniink a kukorica sziil6i genotipusok reakciojat minden tipusi gyomirto szerre. A topra-
mezone hatoanyagot a 2015-6s évben a forgalombdl kivontdk, a mar eladott készletek felhasznalhatosaga miatt még 2016-ban szerepelt a
kisérletben. A vizsgalt készitmények a kovetkezok voltak: mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin, izoxaflutol + tienkarbazon metil + ciproszul-
famid; izoxaflutol + ciproszulfamid,; mezotrion + terbutilazin; tembotrion + izoxidifen-etil; mezotrion + nikoszulfuron, proszulfuron; nikoszul-
Sfuron + proszulfuron + dikamba; bentazon + dikamba, nikoszulfuron, topramezon, foramszulfuron + izoxadifen-etil.

A korai posztemergensen alkalmazott gyomirto szerek koziil az izoxaflutol + ciprosulfamid okozta a legkisebb mértékii karosodast a vizs-
galt genotipusokon. A tavaszi b6 csapadékos iddjaras eldsegitette a jol bevalt, és vetémag eléallitasban is rendszeresen hasznalt S-metolaklor
hatoanyag kukorica gydkérzonaba torténé bemosodasat, ami az érzékeny beltenyésztett térzseken fitotoxikus tiineteket eredményezett az elsé
felvételezés idopontjaban. Ezen fitotoxikus tiineteket a tenyészidészak folyaman a genotipusok kindtték. Az atlagosnal hiivosebb tavasz a kuko-
rica lassabb fejlddését és a gyomirto szer hatoanyagainak vontatottabb fermentdalodasat is eredményezte, ezért a posztemergens készitmények
mindegyike okozott lathato tiineteket a genotipusok valamelyikén.

A genotipusok atlagaban a legerdteljesebb karosoddsokat a nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba, a nikoszulfuron, valamint a foram-
szulfuron + izoxadifen-etil kétszeres dozisai okoztdk.

Kulcsszavak: kukorica beltenyésztett torzsek, posztemergens herbicid, fitotoxicitas
SUMMARY

The herbicide tolerance levels of 49 Martonvasdr inbred parents were examined in Martonvasar in a herbicide susceptibility trial in 2016.
The normal dosage recommended in the permit documentations and double dosage were used for the 12 small-plot herbicide treatments
performed in two repetitions. Spraying of early post-emergent herbicides was carried out in the 1-2-leaf stage, while post-emergent treatments
were applied in the 7-8-leaf stage of maize. The extent of phytotoxicity was scored for the early post-emergent herbicides two and four weeks
after treatments and for the post-emergent herbicides two weeks after treatments, respectively. Some of the herbicides examined are not
approved in seed production; however it is important to know the reaction of maize parent genotypes for every type of herbicides. The active
agent topramezone was withdrawn from the market in 2015, but it was included in the trials as its usage was allowed until stocks run out in 2016.
The herbicide agents were examined as follows: mesotrione + S-metolachlor + terbutylazine; isoxaflutol + tiencarbazon methyl + cyprosulfamide;
isoxaflutol + cyprosulfamide; mesotrione + terbuthylazine,; tembotrione + isoxidifen-ethyl; mesotrione + nicosulfuron, prosulfuron, nicosulfuron +
prosulfuron + dicamba,; bentazone + dicamba; nicosulfuron; topramezone; foramsulfuron + isoxadifen-ethyl.

Among early post-emergent herbicides, isoxaflutol + cyprosulfamide caused the less phytotoxic damage in the genotypes. The large amount
of precipitation during the spring facilitated the infiltration of the active ingredient S-metolachlor, used regularly and successfully also in seed
production, into the root zone, resulting in phytotoxic symptoms on susceptible inbred lines at the time of the first inspection. These genotypes
recovered by the end of the vegetation period. The spring weather was cooler than usual, retarding the development of maize and thus led to the
slower fermentation of herbicide active ingredients, accordingly, all of the post-emergent herbicides caused visible phytotoxic symptoms on some
of genotypes. The most severe damages were generally caused by the double dosage of nicosulfuron + prosulfuron + dicamba, nicosulfuron, and
Jforamsulfuron + isoxadifen-ethyl.

Keywords: maize inbred lines, post-emergent herbicide, phytotoxicity

BEVEZETES ¢és Ulrich 1993, Kang 1993, Widstrom és Dowler 1995,
Green 1998, Bonis et al. 2004). A gyomirtd szer—
A kukorica vetémag-eldallitas technologidjaban a kultarnévény kolcsonhatast az évjaratok és mas kor-

kémiai gyomirtas jelentds szereppel bir. A nagyszamt nyezeti tényezok is jelentésen befolyasoljak (Berzsenyi
kukoricaban alkalmazhatd gyomirtd szer koziil csak et al. 1997).

néhany hasznalhato biztonsagosan a beltenyésztett tor-

zsek gyomirtasara. Korabbi hazai és nemzetkozi vizs- ANYAG ES MODSZER

galatok is alatamasztjak a kukorica vonalak rendkiviil

valtozatos gyomirto szer toleranciajat (Shimabukuro et A martonvasari kukorica genotipusok herbicid-tole-
al. 1971, Eberlein et al. 1989, Harms et al. 1990, Green rancidjanak vizsgalatara szant6foldi kisparcellas kisér-
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letet allitottunk be két ismétlésben Martonvasaron, erdé-
maradvanyos csernozjom talajon.

A kisérletben korai posztemergens €s posztemer-
gens allapotban kijuttatott gyomirt6 szerek lathato fito-
toxikus hatasanak mértékét vizsgaltuk (1. tabldzat).

A gyomirtd szerek technologiai leirasban javasolt
maximalis, valamint ezek kétszeres mennyiségét par-
cellapermetez6 géppel jutattuk ki 49 martonvasari szii-
161 genotipusra. A korai posztemergens kezeléseket a
kukorica 1-2 leveles fejlettségi allapotaban (1-3. keze-
1€s), a posztemergens készitményeket 7-8 leveles fej-
lettségli kukoricara permeteztiik ki (4-12. kezelés). A
korai posztemergens kezelések fitotoxikus hatasat két,
illetve négy hét elteltével, a posztemergens kezelésekét
két héttel a kijuttatast kdvetden értékeltiik. A fitotoxi-

citas mértékét 0—100-ig terjedd szazalékos skalan biral-
tuk el. Minden herbicidhez tartozott egy kezeletlen
kontroll is. A vizsgalt gyomirt6 készitmények egy ré-
szének hasznalata vetdmag eldallitasban nem engedé-
lyezett, ezek az isoxaflutol + tienkarbazon metil +
ciproszulfamid (2), isoxaflutol + ciproszulfamid (3),
nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba (8), bentazon
+ dikamba (9), nikoszulfuron (10) — bar ez a hatéanyag
egyes készitményekben, formatumokban alkalmazha-
to, foramszulfuron + isoxadifen-etil (12). Fontos azon-
ban tudnunk a kukorica sziili genotipusok reakciojat
minden tipust gyomirto szerre, figyelembe véve az
olyan sz¢ls6séges eseteket is, amikor a gyomfertézott-
ség esetleg megkoveteli az alkalmazasukat.

1. tablazat
A herbicid tolerancia kisérlet kezelései (Martonvasar, 2016)

Ktizeles Herbicid hatGanyagok(2) Dozis (1, g hatdanyag x he})(3)

szam(1) Egyszeres(4) Kétszeres(5)
0. Kontroll(6) - -
1. mezotrion + S-metolakloér + terbutilazin(7) 187,5 + 1875 + 625 375 + 3750 + 1250
2. izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid(8) 99 + 39,6 + 66 198 + 79,2 + 132
3. izoxaflutol + ciproszulfamid(9) 105,6 + 105,6 211,2+211,2
4. mezotrion + terbutilazin(10) 115 +749,8 230 + 1499,6
5. tembotrion + izoxadifen-etil(11) 99 +47.5 198 + 99
6. mezotrion + nikoszulfuron(12) 150 + 60 300 + 120
7. proszulfuron(13) 15 30
8. nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba(14) 48 + 20 + 258.,8 96 +40 + 517,6
9. bentazon + dikamba(15) 960 + 270 1920 + 540
10. nikoszulfuron(16) 60 120
11. topramezon(17) 50,4 100,8
12. foramszulfuron + izoxadifen-etil(18) 56,25 + 56,25 1125+ 112,5

Table 1: Treatments in the herbicide tolerance experiment (Martonvasar, 2016)
No. of treatments(1), Herbicide ingredients(2), Dosage (1, g a.i. x ha™)(3), Normal(4), Double(5), Control(6), Mesotrione + S-metolachlor +
terbuthylazine(7), Isoxaflutol + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide(8), Isoxaflutol + cyprosulfamide(9), Mesotrione + terbutylazine(10),

Tembotrione + isoxidifen-ethyl(11), Mesotrione + nicosulfuron(12), Prosulfuron(13), Nicosulfuron + prosulfuron + dicamba(14), Bentazon +
dicamba(15), Nicosulfuron(16), Topramezone(17), Foramsulfuron + isoxadifen-ethyl(18)

A 2016. év tenyészidGszakanak iddjarasa hiivos,
csapad¢kos volt (2. tablazat). Az éaprilisban és majus
els6 dekadjaban lehullott csapadék mennyisége a 30
éves atlag alatt maradt, a késébbieken azonban §sszes-
ségében 70 mm-rel tobb esd esett, mint a sokéves atlag.
A hémérséklet valtakozoan, hol a sokéves atlag alatt,
hol a felett alakult, a tenyészidGszak atlagat tekintve
azonban megkdzelitéleg azonos volt. A héségnapok
szama az atlag alatt maradt. A vetést (majus 11.) kove-
téen lehullott bdséges csapadék mennyisége nagymér-
tékben befolyasolta a korai posztemergensen kijuttatott
gyomirto szerek hatékonysagat is, €s az érzékeny geno-
tipusokon elésegitette egyes hatéanyagoknak (pl. S-
metolaklor) a kukorica gyokeréhez mosddasaval fito-
toxikus hatasok kialakuldsat.

EREDMENYEK

A korai posztemergensen kijuttatott gyomirto sze-
rek altal okozott fitotoxikus karosodas mértékét két
idépontban (kettd és négy héttel a kezeléseket kdvetd-

en) felvételeztiik. A két értékelés dsszehasonlitasat a
49 genotipus atlagaban az /. abran mutatjuk be.

A mezotrion + S-metolaklér + terbutilazin (1) keze-
Iésnél a fitotoxikus tiinetek erdssége a 2. felvételezés
idépontjara kismértékben novekedett. A tiinetek meg-
jelenési formaja az érzékeny genotipusokon a klorace-
tanilidekre jellemz6 kibomlatlan, csavarodott, vissza-
hajlott, gytir6dott levelekben mutatkozott meg legin-
kabb. Ez valdsziniileg a csapadékos, hlivos iddjaras-
ban a gydkérzonaba mosddott S-metolaklor hatdsanak
huzamosabb ideig kitett gyokerek vegyszer-felvételé-
b6l adédott. Atlagos évjaratban a tiinetek vagy meg
sem jelennek, vagy gyorsan eliminalédnak. Ebben a
kezelésben a vizsgalt 49 martonvasari sziil6i genotipus
30%-an alakultak ki enyhe tiinetek, amelyek a 3. szamu
beltenyésztett torzs kivételével a tenyésziddszak elore-
haladtaval eltlintek. Az emlitett torzs also levelein a
kétszeres dozis altal okozott gylirddések megmaradtak,
bar a késobbi levélszintek a tiinetet tulnétték. A 2. db-
ran minden vizsgalt torzset feltlintetve mutatjuk be a 2.
felvételezés eredményeit, ahol a 49 genotipusbol 15-
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2. tablazat
Fébb csapadék és hémérsékleti adatok a kukorica tenyészidoszakaban (Martonvasar, 2016)

. ., Csapadék (mm)(3) Atlaghémérséklet °O)(4) Hoségnap (tmax>30 °C)(5)
Hoénap(1) Dekad(2) — ——
2016 30 éves atlag(6) A A 2016 30 éves atlag(6) A 2016 1997-2015
1. 7,7 12 -4.3 -4.3 13,2 10,4 2,8 0 0
Iv. 2. 0,0 13 -13,0 -17,3 13,7 10,8 2,9 0 0
3. 13,0 18 -5,0 -22,3 9.4 12,6 -3,2 0 0
1. 37,7 18 19,7 -2,6 14,2 14,8 -0,6 0 1
V. 2. 38,7 16 22,7 20,1 13,7 17,0 -3,3 0 1
3. 18,5 22 -3,5 16,6 19,1 17,3 1,8 0 1
1. 9,2 26 -16,8 -0,2 18,5 19,1 -0,6 0 2
VL 2. 41,9 22 19,9 19,7 19,2 19,5 -0,3 0 3
3. 16,0 25 -9,0 10,7 23,5 20,6 2,9 4 3
1. 0,5 18 -17,5 -6,8 21,5 21,0 0,5 3 4
VIL 2. 87,7 16 71,7 64,9 20,1 22,0 -1,9 2 5
3. 31,7 19 12,7 71,6 23,2 21,5 1,7 4 5
1. 7,1 18 -10,9 66,7 20,4 21,6 -1,2 1 5
VIIL 2. 3,1 15 -11,9 54,8 18,6 21,0 2,4 0 4
3. 24,6 13 11,6 66,4 20,0 19,6 0,4 2 3
1. 8,3 10 -1,7 64,7 20,0 18,8 1,2 1 1
IX. 2. 37,5 14 23,5 88,2 19,4 16,4 3,0 3 0
3. 0,2 17 -16,8 71,4 13,6 14,6 -1,0 0 0
%, illetve atlag(7) 383,4 312 - - 17,9 17,7 - 20 38

Table 2: Rainfall and temperature data during the vegetation period of maize [Martonvasar (Middle Hungary), 2016]
Month(1), Decade(2), Rainfall (mm)(3), Average temperature(4), Number of hot days(5), 30-year average(6), £ or mean(7)

On talaltunk karosodasra utalé tiineteket, igy lathato a
kétszeres dozis altal kivaltott, az egyszeresnél erételje-
sebb karosito hatas.

1. abra: A korai posztemergens gyomirto szer kezelések egysze-
res és kétszeres mennyiségének hatiasa beltenyésztett kukorica
torzsekre a torzsek atlagaban két felvételezési idépontban

100 -
90 -
— 80
=1
= 70 -
"3 60
5 50 ¢
§ 40
2 30
=20
10 -
0 T —
egyszeres | kétszeres | egyszeres | kétszeres | egyszeres | kétszeres
dozis (4) dozis (5) dozis (4) dozis (5) dozis (4) dézis (5)
1 kezelés (6) 2. kezelés (7) 3. kezelés (8)
u 1. felvételezés (2) M 2. felvételezés (3)

Figure 1: Effect of normal and double dosage of early post-
emergent herbicides on maize inbred lines in two scoring date
Phytotocity(1), 1% scoring date(2), 2" scoring date(3), Normal
dosage(4), Double dosage(5), 1* treatment(6), 2™ treatment(7), 3
treatment(8)

Az izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszul-
famid (2) kezelés mindkét korai posztemergens készit-
ménynél kicsit erdsebb tiineteket mutatott a torzsek
atlagaban (1. dbra), azonban a 3. dbran jol lathato,

hogy mindéssze két beltenyésztett torzs hiperérzékeny-
sége befolyasolja az atlagadatokat, a tobbi genotipus
(harom kivétellel) gyakorlatilag tiinetmentes volt.

Az izoxaflutol + ciproszulfamid hatéanyagu készit-
mény (3. kezelés) okozta a legenyhébb tiineteket a tor-
zseken a korai posztemergensen kijuttatott herbicidek
kozil. Az egyszeres dozisi — a kdztermesztésben al-
kalmazott — kezelés nem okozott tiineteket a genotipu-
sokon, a kétszeres mennyiség két torzson valtott ki igen
enyhe karosodast (4. abra).

A kukorica 1-2 leveles fejlettségi allapotaban ki-
juttatott gyomirtd szerek koziil tehat az izoxaflutol +
ciproszulfamid (3) kezelést toleraltak legjobban a ku-
korica genotipusok. Az sszes vizsgalt herbicid hatasat
attekintve (3. abra) ehhez hasonlo, szinte tiinetmentes
allapotot csak a topramezon (11) kezelés eredménye-
zett, de a 4. (mezotrion + terbutilazin), az 5. (tembotri-
on + izoxadifen-etil), a 6. (mezotrion + nikoszulfuron)
és a 7. (proszulfuron) kezeléseket is jol toleraltak a ku-
koricak.

A legnagyobb karosodasokat a 8. (nikoszulfuron +
proszulfuron + dikamba), a 10. (nikoszulfuron), és a
12. (foramszulfuron + izoxadifen-etil) kezelés kétsze-
res dozisa okozta. Ezen gyomirto szerek genotipusokra
gyakorolt hatasat a 6—8. abran mutatjuk be, ahol lat-
hato, hogy a kétszeres dozisokkal ellentétben a gyakor-
latban hasznalt mennyiségek csak néhany beltenyész-
tett torzs esetében mutattak jelentds fitotoxikus hatast.
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2. abra: A korai posztemergensen kijuttatott mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin (1) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra

Fitotoxicitas % (1)

A 5 S, .’7:‘."" "
1213141515171319202122 ‘s e

23247

52627 28 9 D ot
Kukorj 30313
korica £enotipusek ) 3334 35 3,

= Egyszeres gyomirto szer mennyiség (3)

mKétszeres gyomirto szer mennyiség (4)

Figure 2: Effect of normal and double dosage of early post-emergent herbicide (mesotrione + S-metolachlor + terbuthylazine) on 49
maize inbred lines

Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)

3. dbra: A korai posztemergensen kijuttatott izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid (2) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatisa 49 kukorica genotipusra

1)
8

Fitotoxicitds % (

m Egyszeres gyomirto szer mennyiség (3)

m Kétszeres gyomirto szer mennyiség (4)

Figure 3: Effect of normal and double dosage of early post-emergent herbicide (isoxaflutol + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide)
on 49 maize inbred lines

Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)

abra: A korai posztemergensen Kijuttatott izoxaflutol + ciproszulfamid (3) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatiasa 49 kukorica genotipusra

g

+ icitas %o (1)
Fl‘gmxl‘% é 3

)

m Egyszeres gyomirto szer mennyiség (3)

m Kétszeres gyomirto szer mennyiség (4)

Figure 4: Effect of normal and double dosage of early post-emergent herbicide (isoxaflutol + cyprosulfamide) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)
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5. abra: A herbicid tolerancia kisérletben vizsgalt gyomirté sze-
rek egyszeres és kétszeres mennyiségének hatasa kukorica bel-
tenyésztett torzsekre 49 martonvasari genotipus atlagaban
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Fitotoxicitas % (1)
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10 11 12

Kezelések (2)

W Egyszeres mennyiség (3) M Kétszeres mennyiség (4)

Figure 5: Effect of normal and double dosage of herbicides used
in maize herbicide tolerance experiment on 49 maize inbred lines
averaged over the parental genotypes from Martonvasar
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double

KOVETKEZTETESEK

A 2016-o0s hiivds, csapadékos tavaszi iddjarasi
kortilmények miatt lelassult életfolyamatok kovetkez-
tében a gyomirtd szereket a kukorica torzsek vontatot-
tabban tudtak lebontani, kozombdositeni, ezért a lathatd
herbicidek okozta tiinetek hosszabb idén keresztiil ma-
radtak fenn, mint egy atlagos évjaratban. Ez a korai
posztemergensen kijuttatott gyomirtd szerek kozil a
mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin hatéanyag-tar-
talmu készitmény esetében volt jol megfigyelhetd. Eb-

ben a kezelésben a vizsgalt 49 martonvasari sziil6i
genotipus 30%-an alakultak ki a kloracetanilidekre jel-
lemz6 fitotoxikus tiinetek, amelyek a tenyészidészak
elérehaladtaval — egy érzékeny beltenyésztett torzs ki-
vételével — eltiintek. A kisérletben a vizsgalt genotipu-
sokon a legnagyobb lathato karosodasokat a nikoszul-

furon + proszulfuron + dikamba (8), a nikoszulfuron (10),

¢és a foramszulfuron + izoxadifen-etil (12) kezelés két-
dosage(4)

szeres dozisa okozta.

6. abra: Posztemergensen kijuttatott nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba (8) kezelés egyszeres és

kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra
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Figure 6: Effect of normal and double dosage of post-emergent herbicide (nicosulfuron + prosulfuron + dicamba) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)

7. abra: Posztemergensen Kijuttatott nikoszulfuron (10) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra
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Figure 7: Effect of normal and double dosage of post-emergent herbicide (nicosulfuron) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)
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8. abra: Posztemergensen kijuttatott foramszulfuron + izoxadifen-etil (12) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra

icitas % (1) &
5 g 8 8
—

Fitotox:
S

Kukorica £enotipusek (¢))

= Egyszeres gyomirt6 szer mennyiség (3)

m Kétszeres gyomirt6 szer mennyiség (4)

Figure 8: Effect of normal and double dosage of post-emergent herbicide (foramsulfuron + isoxadifen-ethyl) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)
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Jelentéktelen kartevo jellegzetes karképpel: a rovidszarnyu ugropoloska —
Halticus apterus (Miridae)

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A rovidszarnyu ugropoloska (Halticus apterus) nem tartozik a névényvédelmi dallattanban tanitott kartevok kozé, am a legrészletesebb, kar-
tevoket bemutato ,, A névényvédelmi dallattan kézikonyve” c. konyv réviden bemutatja a fajt. Noha Magyarorszagon kozonségesen eldfordul,
karositasa a kis egyedsiiriiség miatt legfeljebb egyes takarmanynovények mindségét csokkentheti. Ami miatt érdemes a figyelemre, az a jelleg-
zetes karképe, amit pettyezettségnek neveziink. A lucernaban eldfordulo kartevék és természetes ellenségeik folyamatos, legalabb 10 éve tarto
tanulmanyozadsanak készonhetéen keriilt ez a faj is a latotérbe. Termesztett lucerndban a faj eldforduldsa csak sporadikus volt, de kevert novény-
dllomanyban a lucernan novényenként atlagosan harom egyed mar nagyobb mennyiségii jellegzetes karképet mutatott. A karkép részletes be-
mutatdsaval sikeriilt pontositani a H. apterus tiineteinek a leirdsat, valamint a kdartevdre vonatkozo eurdpai szakirodalom dttekintése lehetdvé
tette részletes novényvédelmi dallattani jellemzését és jovobeni kockdzatainak becslését. Kiilonbség a korabbi leirasokhoz képest, hogy a pettyesség
a leveleken nem homogén foltokbol, hanem a szuro-szivo szajszerv és a befecskendezett nyal okozta kerekded, fehéres aggregatumokbol all.

Kulcsszavak: Halticus apterus, karkép, pettyesség, kartétel, tapnovények, lucerna, kornyezeti igények
SUMMARY

Halticus apterus, a tiny mirid bug with jumping hind legs has not been taught in agricultural entomology courses in Hungary. However,
the most detailed agricultural entomology text book, the “Handbook of Agricultural Entomology” briefly presents the pest. Although, it is
common in Hungary, its damage is insignificant because of the low density; it can cause quality loss in feed crops only. Nevertheless, its
special symptom — spottedness — is worth taking into consideration. The author has been studying pests and natural enemies of alfalfa for a
long time (at least ten years), so he focused attention on this species. Occurrence of H. apterus was only sporadic in the alfalfa field, but it
showed characteristic and frequent symptoms at a density of averagely three individuals per alfalfa plants in mixed plant associations at
the studied field edge. By presenting the damage appearance and form, it was possible to make a more accurate description of H. apterus’
symptoms, and with evaluating relevant European references, also the detailed entomological characterisation, economic importance and
assessment of future risks have been achieved. As a difference to former descriptions, the special leaf spottedness of H. apterus does not consist
of homogenous round spots but rather of spherical conglomerations of tiny whitish dots caused by the piercing and sucking mouthparts and
the injected saliva.

Keywords: Halticus apterus, damage, symptoms, spottedness, host plants, alfalfa, environmental demands
BEVEZETES A kozlemény célja bemutatni a H. apterus poloska-

val kapcsolatos kétéves tapasztalatokat a Mariabesny6
A rovidszarnyu ugropoloska a Halticus apterus kornyéki lucernasokban és tablaszéleken. Milyen egyed-

(Linnaeus, 1761) (Miridae) nem tartozik a jol ismert striségben, milyen gyakorisaggal fordul eld? Milyen
vagy komolyabb veszteségeket okozo kartevok kozé. névényeken taplalkozik? Milyen a pontos karképe, és
Mar észrevenni és felismerni is szerencse kérdése, mert okozhat-e gazdasagi kart?

alig néhany mm nagysagu. Egyetlen dolog van, amivel A tovabbiakban a H. apterus poloska tematikus be-

felhivja magara a figyelmet: ez a rendkiviil jellegzetes mutatasa kovetkezik.

karképe. A faj imagoinak és nimfainak ndvényi szaro-

szivo szajszerve van, amellyel tapndvényeik leveleinek El6fordulas, élohelyek

fonakan szivogatnak. A szivogatas kovetkeztében tipi- Hazai forrasok szerint euroszibériai faj (Benedek
kus fehéres foltok jelennek meg a levelek szinén, amit 1988), ¢és Linnavuori, aki megtalalta Irdnban, szintén
a ndvényvédelmi allattani tiinettanban pettyességnek annak tartja (Linnavuori 2007). Limonta et al. (2004)
neveznek (Pataki 1963). A faj nem tartozik azok kozé ¢és Bazok et al. (2013) mediterran fajként tartjak sza-

a kartevok kozeé, amelyeket tanitanak az egyetemeken. mon, amely a mediterran régioban kdzonségesen és
JelentGsége egyrészt tiinettani szempontbol van, mas- nagy egyedszamban megtalalhato. Petrova et al. (2010)
részt pedig mivel melegigényes rovarrol van szd, gya- megtalalta Lettorszdgban, de kicsiny egyedstirtiségben,
koribb megjelenésére — esetleg kartételére — szamitani ¢és hasonloan kis szamban Morvaorszagban is megfi-

lehet az egyre fokozodo folmelegedés kovetkeztében. gyelték (Lis 2012). Kondorosy (2009) Baranya megy¢é-
A lucernaban az évek ota végzett felvételezések soran ben, Toma ¢és Csaszar (2012) Csongrad megyében
figyelemmel kisértem kiilonb6z6 egyéb kulturak sze- gyljtotte, Benedek (1988) clterjedt hazai fajként jel-

gélyndvényzetét, kiilonosen azokon a teriileteken, ahol lemzi, amely napsiitotte, meleg teriileteken, déli lejto-

korabban lucernat termesztettek, s ahol a szegélyben a kon, szaraz réteken gyakori. A hazai adatok is tehat a

lucerna nagyobb foltokban megmaradt. faj meleg tertileteken val6 elterjedését tdmasztjak ala.
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Alaktan

Az imagok apro (2—-3,3 mm hosszl) csillogo testli
s6tét szinii poloskak. Alakjuk tojasdad. Gyakori a rovid-
szarnyu forma, amelyek szarnyait csak nehezen lehet
észrevenni. A teljesszarnyu formak joval ritkabbak és
a méretiik is nagyobb. Egész testiik fekete, kivéve a
labszarakat, amelyek sargak. A harmadik par 1ab erétel-
jes ugrolab. Mozgasukra jellemzd a folyamatos ugra-
las, innen szarmaztathato6 a neviik. A fehér peték meg-
nyultak, hengeresek, de nem egyenesek, hanem némi-
leg gorbiiltek. Mivel a néstények a petéket a tapnoveé-
nyek leveleibe, levélnyelébe helyezik, ezért csak a vé-
giik figyelheté meg. A nimfak hasonldak a kifejlett ala-
kokhoz: feketék, elliptikus formajuak, és gyakran ug-
ranak. A Halticus fajok hasznalhaté hatarozé kulcsat
Henry (1983) kozolte.

Fejlodésmenet

A kifejlett egyedek juniustol szeptemberig gyiijt-
heték (Benedek 1988). Peteként telel at a ndvények
levélnyelében. Wagner (1952, cit. Benedek 1988) évi
egy nemzedéket irt le. Figyelembe véve azonban, hogy
Kondorosy (2009) a janiusban és oktdberben is gyiij-
tott egyedeirdl ir, hazankban lehet legalabb két nemze-
déke is. Posztembrionalis fejlédése monometabdlia.
Fejlodésérol kevés az adat.

Kartétel, tiinetek, gazdasagi jelentéség

Polifag novényevd. Lagyszara és fasszara nové-
nyeken is taplalkozhat, de a karositasa a gyepszinti lagy-
szaruakon jelent6s. Hazankban els6 sorban pillangos-
viragl névényeken okozott gazdasagi kart (Manninger
1951, cit. Benedek 1988; Benedek et al. 1970, cit.
Benedek 1988; Toth 1959, cit. Benedek 1988). Szlo-
véniaban fehérherén (Mikus et al. 2004), Horvator-
szagban szdjan (Bazok et al. 2013), Lettorszagban
szamocaban (Petrova et al. 2010) figyelték meg karté-
telét. Sokszor kevert ndvényallomanyban talalhato
meg, ahol pillangosok, flifélék és kiilonbdzo viragos
novények fordulnak elé (Manninger 1951, cit. Benedek
1988; Limonta et al. 2004, Linnavuori 2007, Torma és
Csaszar 2012). Novényi szurd-szivo szajszervével a
tapnovények levélfonakan szivogat. A szurasok, vala-
mint a kartev iiriiléke a fonakon figyelhetdk meg, a
levél szinén pedig felting, apré ,,kerek”, fehér foltok
jelennek meg (Manninger 1951, cit. Benedek 1988).
Ezt a tiinetegylittest nevezik a novényvédelmi allattani
diagnosztikaban pettyezettségnek (Pataki 1963). Lu-
cernan a néhany mm atmérdji fehér foltok a taplalko-
zas soran a levelekbe fecskendezett, enzimeket tartal-

mazo6 nyal hatasara alakulnak ki. A késébbiek soran a
karositott levelek a fonak felé pondorodnek, és az egész
levél kivilagosodik (Manninger 1951, cit. Benedek
1988). Petrezselymen a foltok csillagszertiek, és csok-
ken a levelek és gyokerek mérete is (Benedek 1988).
Mikus et al. (2004) fehérherén talaltdk meg a kartevo
jellegzetes fehér foltjait. A H. apterus jelentdsége az
egyedszamatol fligg. Mediterran orszagokban nem el-
hanyagolhat6 kartevének tartjak (Limonta et al. 2004,
Mikus et al. 2004, Bazok et al. 2013), de Magyar-
orszagon csak annyit allapitottak meg, hogy csokkent-
heti a lucerna takarmanyozasi értékét (Manninger
1951, cit. Benedek 1988).

Védekezés

Kevés az adat. A védekezés kidolgozatlan. Téth
(1959, cit. Benedek 1988) a szerves foszforsavészterek
alkalmazasara hivatkozik. Bazok et al. (2013) megem-
litik még a piretroidokat annak fliggvényében, hogy
azok engedélyezettek-e az adott kultaraban.

ANYAG ES MODSZER

2015-ben egy lucernasban, 2016-ban egy lucernas-
ban és egy korabbi lucernatabla szegélynovényzetében
torténtek megfigyelések. A lucernatablakat hetente egy
alkalommal egy egyenes mentén négy ismétlésben
meghaléztam (haléatmérd 35 cm). Egy ismétlés 25
halécsapast képviselt. Az ismétlések kozott 40 1épés
tavolsag volt. A haloban 6sszegytlt rovarok elére meg-
jelolt milanyag zacskokba keriiltek. A fogas meghata-
rozasa 24 oras fagyasztas, majd 48 Oras szaritas utan
tortént. A tablaszegélyen vizualis megfigyelés (ndvény-
vizsgalat) formajaban négy ponton 44 a tiineteket mu-
taté ndvényen meghataroztam az ugropoloska egyedek
szamat (1. tabldzat).

Az adatok statisztikai vizsgalata soran a kozépérték
jellemzait és konfidencia-hatarait Svab (1981) alapjan
hataroztuk meg.

EREDMENYEK

A 2015. évi felmérések soran a haldzott anyagban
a H. apterus nem szerepelt, €s a vizsgalatok folyaman
sem figyeltiink fel a tiineteire. A 2016. évi hal6zasok
soran csupan egy alkalommal (2016. 05. 08.) keriilt el6
egyetlen ugropoloska egyed a lucernatablan, a tabla-
szegélyi kevert lucernasavban viszont 16 névényen at-
lagosan harom egyed volt szintén egy alkalommal
(2016. 05. 29.) megfigyelhetd (szoras 1,414; konfiden-

1. tablazat
A halozasos rovar-felvételezések adatai (Mariabesny6, 2015 és 2016 majus végétol augusztus végéig)
Vizsge’tlati helyek F(:jldrajzi I}elyzet ) Tabla mérete(3) Felvételezés médja(4) Felvéfel,ezés
(év)(1) (tengerszint feletti magassag)(2) gyakorisdga(5)
Lucernas (2015)(6) 47°35'52” F, 19°22°5” K (225 m) 2,9 ha 4x25 hélécsapas(9) hetente(11)
Lucernds (2016)(7) 47°35'54” E, 19°22'32” K (207 m) 2,0 ha 4x25 halécsapas(9) hetente(11)
Téblaszegély (2016)(8)  47°35'53” E, 19°22°05" K (204 m) 150x2 m novényvizsgalat 4x4 novényen(10) hetente(11)

Table 1: Data of the samplings (Mariabesnyd, 2015, 2016 from late May to late August)
Year(1), Elevation(2), Area of sampling site(3), Sampling method(4), Timing of sampling(5), Medick(6)(7), Edge of the land(8), Sweep(9),

Direct search on 4x4 plants(10), Weekly(11)
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cia hatarok P=5% szinten 0,753) (Svab 1981). Az ek- Ezt a tlinetegyiittest a szabad szemmel torténd meg-
kor megfigyelt tiinetek rendkiviil szembetindek voltak. figyelés alapjan valdban pettyességnek nevezhetjiik. A
Alevelek szinén 0,2—-0,3 mm atmérdji szivaspontokbol foltok szabalytalanul t6ltotték ki a ndvények leveleit.
Osszetevddd 1-1,5 mm nagysagu sargas-fehér foltok Néha a levélfeliilet alig 1/10-ét tették ki, olykor azon-
alakultak ki, és a levelek fonakan kivehetd volt a polos- ban szinte az egész levelet beboritottak.

ka iiriiléke (7-3. dbra).

1. dbra: A Halticus apterus tiinetei lucernan (Mariabesnyé, 2016)

Figure 1: Symptoms of Halticus apterus on alfalfa (Mdriabesnyd, 2016)

2. abra: Halticus apterus imago és karkép lucernan (Mariabesnyd, 2016)

Figure 2: Halticus apterus imago és karkép lucernan (Mariabesnyd, 2016)
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3. dbra: Halticus apterus imagok és karkép lucernan (Mariabesnyd, 2016)

Figure 3: Adults of Halticus apterus and their symptoms on alfalfa (Mdriabesnyd, 2016)

A megfigyelt foltok alakja azonban nem kifejezet-
ten kerek volt, amint azt Manninger (1951, cit. Benedek
1988) leirta, hanem inkabb &sszeolvadt aprobb pontok-
bol 1étrejott, legdmbdlyitett konglomeratum. Korabban
Mikus et al. (2004) Szlovénidban részletesen tanul-
manyoztak a H. apterus okozta tiineteket fehérherén.
Nemcsak leirtak a tiineteket, hanem 0ssze is hasonli-
tottak azokat a kétfoltos takacsatka, a 16here levéltetii
(Nearctaphis bakeri /Cowen, 1895/), a méregzdld ka-
boéca és a rizslevél poloska (Trigonotylus coelestialium
/Kirkaldy 1902/) okozta szimptomakkal. Ezek koziil a
H. apterus vilagos foltjai voltak a legnagyobbak és na-
gyon hasonlitottak a koncentralt 6zon leveleken meg-
jelend tlineteihez. Egyébként a magas 6zonkoncentra-
ci6 tiinetei ndvényenként és az 6zonkoncentracio fiigg-
vényében meglehetdsen valtozékonyak (Brace et al.
1999, Sikora és Chappelka 2004).

A tablaszegélyen vegyes ndvényallomany diszlett a
lucernaval elkeveredve. Egyéb jelenlévo fajok: Dacty-
lis glomerata L., Poa pratensis L., Elymus repens L.,
Achillea millefolium L. és Anthemis ruthenica M.
Bieberstein. Olaszorszagban Limonta et al. (2004) olaj-
fa iiltetvények szintén vegyes talajborité ndvényallo-
manyaban talaltdk meg a poloskat lucernan, vadmur-
kon, Erigeron annuus L. és Centaurea nigrescens
Willd. egyedeken, altalaban kisebb, de nem jelentékte-
len egyedszamban. Masrészt, korabban lucernan,
egyéb pillangosokon ¢és Gallium fajokon, valamint
vadmurokkal kevert lucernaban figyelték meg (Di
Giulio et al. 2001). Termesztett lagyszara kultarak te-
kintetében Szlovénidban fehérherén (Mikus et al.
2004), Horvatorszagban szojan (Bazok et al. 2013)
gyljtotték a kartevot. Szojan a haldzas soran 44 egye-
det fogtak be, amely a magasabb értékek kozé tarto-
zott, de ennek ellenére nem tartottak jelentds kockazat-
nak. Lettorszdgban Petrova et al. (2010) termesztett

szamocasok poloska-egyiitteseiben bukkantak ra, de
mas itteni adat szerint Trifolium pratense L., Lotus cor-
niculatus L., Vicia sativa L., Fragaria vesca L. és Gal-
lium sp. novényekkel tarsulva fordult eld (Varzinska
1977, cit. Petrova et al. 2010).

KOVETKEZTETESEK

Kondorosy (2009) adataibol csak a faj vizsgalt é16-
helyeken (sztyeplejtd, nedves rétek stb.) valoé eldfor-
dulaséra, Torma és Csaszar (2012) dolgozatabodl pedig
az indikatorjellegre lehet kovetkeztetni, a gyakorisag-
ra, az egyedsiiriségre vagy a ndvényvédelmi jelentd-
ségre nem. Benedek (1988) szerint meleget kedveld
kozonséges faj, amely pillangosviragi ndvényeken
okozhat mindéségi karosodast. A szlovén, horvat és
olasz adatok egyarant nagyobb egyedsiiriiséget és gya-
korisagot emlitenek, de az északi orszdgokban vagy
hegyvidéki régioban (Lettorszag, Morvaorszag, Iran)
csak kicsiny egyedsiiriség és viszonylagos ritkasag
volt jellemzd. Polifag kartevérél van szd, amely sok
ndvényfajon taplalkozhat. Ebben a kozleményben is
egy lucernaval vegyes tablaszegélyen fordult eld na-
gyobb szamban. A megfigyelt karkép lucernan kiilon-
bozott a korabbi leirdsoktdl: a pettyesség a leveleken
nem homogén foltokbol allt, hanem a poloska szajszer-
ve és a befecskendezett nyal okozta kerekded, fehéres
konglomeratumokbal.

A most bemutatott és az idézett eredmények alapjan
a soktapnovényl Halticus apterus — noha nagyobb
szamu kétszik{i novényen taplalkozhat — pillangés vi-
raguakon a leggyakoribb, de itt is csak korlatozott mi-
néségi kart okozhat. Figyelembe véve a novekvé hdmér-
séklet kockazatait és a szlovén, horvat és olasz adato-
kat, a faj potencialis kartételének novekedése a jovoben
sem valdszinii ebben a régidoban.
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Kukorica hibridek golyvasiiszog cs6fogékonysaganak vizsgalata
szantofoldi korulmények kozott
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OSSZEFOGLALAS

A kukorica golyvasiiszog az egyik leggyakrabban eldfordulo kukoricabetegség. Az elmuilt években jelentdsége hattérbe szorult, napjainkra
azonban egyre elterjedtebb és egyre nagyobb aranyban fordul eld (kiilonosen csemegekukoricaban). Vizsgalataink soran arra kerestiik a va-

laszt, hogy szantofoldi kériilmények kozott mely hibridek azok, amelyek ellendllobbak, illetve melyek azok, amelyek fogékonyabbak a golyvas-

iiszoggel szemben. A legkevésbé fogékony takarmadnykukorica — a "P9578° hibrid — és a leginkdabb fogékony "NK Columbia’ cséfertézottsége

kozott igen jelentds (8,8%) volt az eltérés, mig a csemegekukorica hibridek esetében a legkevésbé fogékony 'Prelude’ és az erdsen fogékony

Jumbo’ kozott az eltérés 74,6%-os volt.

Kulcsszavak: golyvasiiszog, Ustilago maydis, fertozés, védekezés

SUMMARY

Common smut disease of maize is one of the most frequent diseases of crop. In the last decades the importance of disease has decreased

in feeding maize production, however its importance increasing again nowadays, especially at sweet maize hybrids. The aims of this work was

to find hybrids possess of resistance, and to evaluate which ones are more or less susceptible under field artificial inoculation circumstances.

Among feeding maizes the less susceptible hybrid was ‘P9578’, and the most susceptible 'NK Columbia’ hybrid, and differences in cob infection

between them was significant (8.8%). At sweet corn hybrids the less susceptible was 'Prelude’, while the most susceptible was "Jumbo’ with

very high significant 74.6% differences.

Keywords: corn smut disease, Ustilago maydis, infection, protection

BEVEZETES

Az Ustilago maydis (DC.) Corda a kukoricatablak
allandé vamszeddje (Jakucs és Vajna 2003), mégis az
elmult években jelentségét alabecsiilték. Szinte barhol
el6fordulhat, ahol kukoricat termesztenck. Hazankban
a kukoricat allandoan fert6zi, fert6zése és kartétele
azonban évjaratonként valtozo. A gomba liszogspora
proliferaciojaval egyiitt képz6d6 daganatok energiat
vonnak el a tobbi szemtdl, jelentdsen csokkentve a ter-
mésmennyiséget. Alacsony fertézodésnél nem okoz
nagy termésveszteséget, viszont erdsen fert6zott tabla-
kon igen nagy terméskieséssel kell szamolnunk. Az or-
szagos felmérések alapjan — tobb éves atlagot figye-
lembe véve — a veszteség 2—10% koriil alakul. Legsu-
lyosabb karokat a cséfert6zés esetén okozza, ilyenkor
a beteg novény termésvesztesége elérheti akar a 15—
40%-ot is (Menyhért 1985).

A golyvasiiszog legfontosabb fert6zési forrasa a ta-
laj, ugyanis az elsddleges fertdzés a talajba keriilt és
ott attelelt sporaktol ered. A sporak a talajon, tragya-
csomokon, tragyalében kicsiraznak, a beldliik felsza-
badulo légkonidiumok pedig a sz¢él vagy a légmozgas
segitségével a ndvényre jutnak és megfertozik azt. Fon-
tos, hogy a sporak csirazasa kiilonbozd talajadottsagok
mellett eltérd. Az istallotragyazas, a bdséges nitrogén
cllatas és az ontdzés fokozza a névények fogékonysa-
gat. A talaj allapota mellett a klimatikus tényezok is be-
folyasoljak a betegség kialakulasat. A teliosporak 8 °C
folott mar csirdznak, szamukra a hémérsékleti opti-
mum 26-34 °C kozott van. A sarjkonidium képzdodésé-

nek optimalis hdmérséklet 2026 °C (Holiday 1961).
Az esds, meleg nyarak, a gyakori viharkarok és jéges6k
is megndvelik a fert6zés valosziniiségét, a szeles ido-
jaras pedig a sporak terjedésének kedvez. Altalanos-
sagban elmondhato az is, hogy minden névényi sérii-
Iéssel jar6 mechanikai behatas — kapalas, cimerezés,
rovarragas (fritlégy, kukoricamoly, kukoricabogar, gya-
pottok bagolylepke), vadkar, jéges6 — is noveli a fertd-
z¢s valosziniiségét. Kitling példa erre, hogy a kukorica
fiatalkori megbetegedése dsszefiiggésben van a fritlégy
kartételének fellépésével, ugyanis a fritlégy altal fertd-
z0tt tovek nagyobb aranyban fertézédnek (Dolinka és
Manninger 1962).

A kukorica golyvasiiszog elleni védekezés egyik f6
iranya az ellenallo fajtak és hibridek termesztése. Agro-
technikai eljarasokkal csak mérsékelni lehet a golyvas-
iiszog kartételét. Tekintve, hogy a fert6zés elsésorban
a talajbol indul ki, a novények gondos betakaritasa és
a maradvanyok mély aldszantasa a betegség megeld-
zése szempontjabol igen fontos. Ezen kiviil elenged-
hetetlen a vetésforgd alkalmazasa, valamint a mono-
kultara keriilése, amely nagymértékben elésegiti a kor-
okozo6 fennmaradasat a talajban. Ezek mellett fontos az
egyoldalu nitrogéntragyazas keriilése, kiegyensulyo-
zott tdpanyagellatas, valamint minél nagyobb allomany-
stirGiség alkalmazasa (Radocz 2010). Fungicides keze-
Iések koziil egyediil a vetémagcsavazas az, ami védel-
met nyujt a korokozoval szemben, hiszen a sporak el-
olésével megakadalyozza a korokozoé terjesztését. Ezen
kiviil elengedhetetlen a rovarok elleni vegyszeres véde-
kezés is, amely a sebparazita golyvasiiszog ragadsok
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okozta sériilések nyoman kialakul6 fertézések megeld-
z¢ését segiti. Vizsgalataink soran 22 takarmany és 6t
csemegekukorica hibrid fogékonysagat vizsgaltuk
szantofoldi koriilmények kozott.

ANYAG ES MODSZER

2016. majusaban a fogékonysagi vizsgalatokhoz ki-
valasztott 22 takarmanykukorica hibriddel (DKC 4717,
DKC 4014, DKC 4490, DKC 5007, DKC 4590, DK 440,
DKC 4964, DKC 4795, DKC 5276, NK LUCIUS,
NK THERMO, NK OCTET, OCCITAN, NK COLUMBIA,
P9578, PR38A24, P9494, PR37NO1, PR37Y 12, PR36V52,
P0017, AMANDHA) és az 6t csemegekukorica hibriddel
(PRELUDE, JUMBO, NOA, DESSZERT 73, BOKSZ-R)
szant6foldi kisparcellds fogékonysagi kisérlet keriilt
beallitasra. A hibrideket magyarorszagi vetésteriiletiik
nagysaga alapjan valasztottuk ki.

A szantofoldi kisérlet helyszine a Debreceni Egye-
tem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnye-
zetgazdalkodasi Kar Novényvédelmi Intézetének
Bemutat6 Kertje volt. Az el6zdleg sikeresen kitenyész-
tett fert6zOképes inokulummal a kukorica hibrideken
csofertézést indukaltunk. Az inokulalast elézdleg szin-
tetikus ferde agar taptalajra (Pethd 1974) leoltott, majd
két napig ugyanezen agar nélkiili, folyékony tapol-
databan razatott, fertdzéképes gomba-szuszpenzidval
(Holiday 1961), specialis tomegoltd késziilékkel vé-
geztiik, csovenként 2 ml gomba-szuszpenziot injektal-
tunk (Hassan et al. 2013), Gigynevezett ,,cob injection”
modszerrel a csdvek kdzepébe (Pope és McCarter
1992) a takardleveleken keresztiil egészen a csutkaig
benyomva. A gomba-szuszpenzid sporidium-koncent-
racidjat 2000 db/ml-re allitottuk be.

A kisérletet harom ismétlésben végeztiik, ismétlé-
senként harom csovet injektaltunk, majd az injektalast
kovetd 46—47. napon értékeltiink. A takardlevelek elta-
volitasa utana a kisérlet értékelése a csovek golyvas-
iiszog fert6zottségének szazalékos felvételezése alap-

jan tortént. A fert6zottség szazalékos aranyat Valverde
et al. (1993) altal felallitott 8-as skala alapjan értékel-
tiik: 0% = nincs fert6zottség, 0-5%-a a csének fer-
t6zott, 5—10%-a a csének fert6zott, 10-25%-a a csdnek
fertozott, 25-50%-a a csOnek fertdézott, 50-75%-a a
csoének fert6zott, 75-90%-a a csének fert6zott és 90—
100%-a csének fertdzott.

EREDMENYEK

Az inokulaciot kovetden a DKC 4717-es hibrid ki-
vételével mindegyik hibrid sikeresen megfert6z6dott
golyvasiiszoggel ¢s a betegség tipikus tiineteit produ-
kalta. A fertézés hatasara a szemek elhaltak, a cs6vek
hianyosak voltak, illetve a csoveken golyvas daganatok
alakultak ki, az injektalds helyén pedig sok esetben csa-
varodast tapasztaltunk.

Kisérleteink soran egyértelmiien bebizonyosodott,
hogy — a vizsgalt hibridek koziil a DKC 4717-es hibri-
det kivéve — mindegyik hibrid sikeresen megfert6z6dott
golyvasiiszoggel, ¢és jelentds kiilonbségeket tapasztal-
tunk a hibridek golyvasiiszog fogékonysaga kozott (1.
dbra). A kontrollként hasznalt novényeknél természe-
tes fert6z6dés nem volt tapasztalhato.

A takarmany hibridek koziil a DKC 4717 hibridnél
golyvasiliszog fert6zottségre utald tiineteket nem ta-
pasztaltunk, a csovek atlagos fertézottsége 0% volt,
mig a legfert6zottebbnek az NK COLUMBIA bizo-
nyult, ahol a csovek fertdzottsége elérte a 9%-ot (2.
dbra).

A csemege hibrideknél a tiinetek sokkal nagyobb
mértékben jelentkeztek a takarmany hibridekhez ké-
pest (3. dbra).

A csemegekukoricaknal legkevesebb tiinetet a
Prelude csemege hibridnél tapasztaltunk, itt a csovek
fert6zottsége atlagosan 5,4% volt. A tiinetek a Jumbo
hibridnél jelentkeztek leginkabb, itt a csovek szinte tel-
jes egészében golyvas daganatokka alakultak at, a cso-
vek atlagos fert6zottsége pedig 80% volt (4. abra).

1. abra: Takarmany kukorica hibridek csoveinek atlagos golyvasiiszog cséfertézottsége
mesterséges inokulacios kisérletben
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Figure 1: Common smut cob infection rate of feeding maize hybrids in an artificial inoculation trial

Infection rate in percentage(1), Hybrids(2)
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2. abra: KuKorica csovek golyvasiiszog fert6zottségének tiinetei

Megjegyzés: A: NK COLUMBIA kontroll, B1-B3: NK COLUMBIA fert6zott
Figure 2: Symptoms of common maize smut cob infections
A: NK COLUMBIA untreated, B1-B3: NK COLUMBIA infected

3. abra: Csemege kukorica hibridek cséveinek atlagos KOVETKEZTETESEK
golyvasiiszog fert6zottsége
Vizsgalataink soran 22 takarmany és 6t csemege
hibrid kukorica golyvasiiszog fogékonysagat vizsgal-
tuk szantofoldi koriilmények kozott, mesterséges cso-

80
s inokuléaci6 hatésara. Kisérleteink soran egyértelmiien
7 E bebizonyosodott, hogy — a DKC 4717 hibrid kivételé-
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50 1 g 7 e . ’ r

w0 keresen megfert6z6dott golyvasiiszoggel, és produkal-
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ta a betegségre jellemz6 tiineteket. A csdveken golyvas
daganatok alakultak ki, a szemek elhaltak, a csovek
hianyosak voltak, valamint az injektalas helyén a cso-
vek csavarodasat is tapasztaltuk. A kontroll névények-

Fertézottség %-ban(1)

PRELUDE  BOXR  DESSZERT73  NOA JUMBO nél természetes fert6z6dést nem tapasztaltunk.
Hibridek(2) A DKC 4717 hibridet kivéve mindegyik hibrid
Figure 3: Common smut cob infection rate of sweet corn hybrids megferté6z6dott golyvasiiszoggel, és a hibridek fertd-
in an artificial inoculation trial zottsége kozott jelentds kiillonbségeket tapasztaltunk.
Infection rate in percentage (1), Hybrids(2) A vizsgalt 22 takarmany hibrid kozil a legtobb goly-

vasiiszog fertdzottség 0-5% kozott alakult (P9578,

DKC 4014, NK LUCIUS, PR38A24, DKC 4490, DKC

4. dbra: Jumbo csemege hibrid egészséges (A) és 5007, PR37N0O1, PR37Y12, NK OCTET, DKC 4590,

golyvasiiszog fertézott cs6 (B) P9494, DK 440, DKC 4964, NK THERMO, OCCITAN).

A tiinetek fokozottabban jelentkeztek a PR36V52, a

DKC 4795, a DKC 5276, P0017 és az NK Columbia

esetében, itt 5-9%-os fertézottséget tapasztaltunk. Fon-

tos kiemelni, hogy a legkevésbé fogékony P9578 hib-

rid és leginkabb fogékony NK Columbia hibrid fertd-
z0ttsége kozott igen jelentds (8,8%) volt az eltérés.

A vizsgalt csemegekukoricakon a tiinetek sokkal
nagyobb mértékben jelentkeztek: a Prelude hibridnél
5,4%, a Box-R-nél 15%, a Desszert-nél 15%, a Noa-nal
53,9% és a Jumbo hibridnél 80%-o0s volt a mesterséges
fertdzottség értéke. A legkevésbé fogékony Prelude és
a leginkabb fogékony Jumbo hibrid fertézottsége ko-
z06tt 74,6% volt az eltérés. Az eredmények igazoljak a

: - csemege hibridek fokozott fogékonysagat a golyvas-
Figure 4: Jumbo sweet corn hybrid cob healthy (4) and infected (B) uszog betegsé g gel szemben.

Mivel a betegséggel szembeni védekezés f6 irany-
vonala az ellenall6 hibridek termesztése, igy a kapott
eredmények iranymutatoak a takarmany- és csemege-
kukorica hibridek fogékonysag-kiilonbségeit illetden.
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A Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr korokozo gomba fejlodési hdoptimumanak
meghatarozasa burgonya-dextroz agar taptalajon a hipovirulens torzsekkel végzendé
biologiai védekezés optimalizalasara

Koviacs Gabriella — Radécz Laszlo
Debreceni Egyetem Mez3gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodési Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
kovacs.gabriella@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Az eurdpai szelidgesztenye (Castanea sativa) egyik legjelentdsebb betegsége a kéregrakosodast okozo Cryphonectria parasitica (Murr.)
Barr gombafaj. Az ellene valo védekezés eddigi egyetlen hatdsos szabadfildi modszere a biologiai novényvédelem: a fertdzott rakos gesztenye
kéregrész in situ korbeoltdsa a betegséget kivalto (virulens) gombaval kompatibilis hipovirulens térzzsel, igy ez utobbi paraszexudalis modon
(hifa anasztomozis) atadhatja azt a virusszerii részecskét (VLP), amely a hipovirulenciaért felelds. A védekezés optimalis végrehajtasi idépont-
Jjanak meghatdrozasdahoz laboratoriumi kériilmények kozt vizsgaltuk a gombatelepek novekedésének intenzitdsat kiilonbozé hémérsékleten.
Varakozasainknak megfeleléen tul alacsony hémérsékleten lassu ndvekedést mutatott az osszes vizsgalt gombatorzs, nagyon magas hémérsék-
leten azonban ugyanolyan intenzitassal fejlédtek, mint a szamukra optimalisnak tartott 20-25 °C-on. A szabadfoldi védekezést Magyarorszagi
koriilmények kozott — e kisérleti eredmények és a meteorologiai adatok alapjan — majusban, illetve szeptember végén, oktoberben célszerii el-
végezni.

Kulcsszavak: szelidgesztenye, Cryphonectria parasitica, hémérséklet, fejlédési intenzitds
SUMMARY

The most destructive pathogen for the European chestnut trees is the blight fungus Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr. The biological
control is the only effective possibility to apply in situ biocontrol by hypovirulent strains against compatible virulent (wild) fungus strains. The
infested bark tissues can inoculate by drilling holes surrounding and putting into agar discs interwoven by the appropriate vegetative compatible
group (VCG) hypovirulent fungus strains. This latest can pass those virus-like particles (VLPs) by parasexual contact (called hypha-anastomo-
sis) which responsible to hypovirulence. A laboratory experiment was made to find the optimal times to carry out the treatments. The intensity
of growth of fungal colonies were analysed on different temperatures. The growth of the fungus on low temperature were rather slow,
according to our expectations. On higher temperature the colony progress were the same as on the optimal 20-25 °C. These observations and
the environment determine the date of the field applications under Hungarian weather conditions. It means the optimal treatment periods can
be May or end of September to middle October in Hungary.

Keywords: chestnut, Cryphonectria parasitica, temperature, growing intensity

BEVEZETES hurcolt, majd felszamolt szelidgesztenye-gubacsdarazs
(Dryocosmus kuriphilus) fert6zottség, amely gubacsai-
Az eurbpai szelidgesztenye (Castanea sativa) Eu- val levéldeformitast okoz — ezzel egyiitt kisebb asszi-
ropa mediterran ¢govének jellegzetes képviseldje, f6- milalé feliiletet engedve a szelidgesztenye levélen —,
ként iiltetvényekben termesztik gylimoleséért. Jelento- melynek kovetkezménye lehet a termés nagysaganak,
sége évrol évre nd, mivel az eurdpai termés mennyisé- mennyiségének és mindségének csdkkenése (Csoka et
ge nem fedezi a sziikségletet. A vilag legnagyobb sze- al. 2009). Osszességében a szelidgesztenye-termesztés
lidgesztenye termeldje Kina, ahonnan nagy mennyi- nagy odafigyelést igényel, a betegségek és kartevok
ségli termés érkezik minden évben. A felvevOpiaci megjelenését rendszeresen ellendrizni kell, és mint a
igény folyamatossaga miatt egyre tobb déli orszagban, kéregrak esetében is, azonnal sziikséges a védekezési
mint Torokorszag, Spanyolorszag és Portugalia is, no- beavatkozas.
vekvd tendenciat mutat a termoteriiletek nagysaga. Ezt A Cryphonectria parasitica gombafaj nemcsak a
eldsegiti az is, hogy a talaj mindségére nem kiilono- gyors terjedése miatt veszélyezteti az iiltetvényeket,
sebben igényes, csak a meszes talaj keriilendd. Csapa- hanem az ellene vald biologiai védekezeés is nehezebb

dékigénye 800 mm/év koriili, 6ntozést csak a telepitést a gomba kiilonb6z6 vegetativ kompatibilitasi csoport-
kovetd idészakban igényel. Betegségei koziil a legje- jai (tipusai) (Vegetative Compatibility Groups, VCGs)
lentésebbek a kéregrakosodaseért felelds Cryphonectria miatt. Eurépaban tobb mint 30 VCG talalhatd meg,

parasitica gombafaj, a tintabetegséget okozd Phyto- aminek oka abban keresendd, hogy a korokozé harom
phtora fajok (Ph. cambivora, Ph. cinnamomi), a levél- bekeriilési utvonalon jutott be Europaba. Az 1920-as
foltossagot el6idéz0 Mycosphaerella maculiformis években a tintabetegség nagymértékben pusztitotta az
gomba, illetve allati kartevoi kozt megtalalhatok kiilon- eurdpai szelidgesztenyét. Mivel a kinai szelidgesztenye
b6z6 lepke fajok, bogarak, azok larvai, valamint a ge- (Castanea cernata) jelentds toleranciaval rendelkezik
rincesek. Az utobbi években kiemelt figyelmet kapott vele szemben, igy a védekezést az 4zsiai alanyokra ol-
a hazankban 2008-ban toscanai szaporitdanyaggal be- tas jelentette, ez a faj azonban tolerans a kéregrakkal
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szemben is, igy nem volt szembetiind, hogy az ala-
nyokkal egyiitt mas betegség is bekeriilt Olaszorszagba
(Biraghi 1946). A masik ut az 1950-es években Francia-
orszagon keresztiil vezetett (Prospero és Rigling 2012),
mig a harmadik, nemrégiben kozolt lehetséges fertd-
z¢si irany Gruzia teriiletén keresztiil érte el Europat
(Dutech et al. 2012). Magyarorszagon 1969-ben ¢ész-
lelték eldszor a Cryphonectria parasitica megjelenését
(Kortvély 1970). Hazankban harom VCG el6éforduléasa
jellemzd, az EU-12, EU-13 és EU-16, de ezek koziil a
legnagyobb részaranyban az EU-12-es torzs van jelen
(Goresos 2015).

A bioldgiai védekezéshez a megfeleld VC-tipus meg-
talalasan kiviil jelentds szerepe van a védekezési idopont
helyes megvalasztasanak. Mind a virulens, mind a hipo-
virulens gombatorzs fejlédéséhez az idealis homérsék-
leti tartomany a 20-25 °C, az aszkosporak szorddasa is
18-27 °C kozott intenziv (Heald és Studhalter 1915),
igy feltételezésiink szerint Magyarorszagon a védeke-
zésre a legmegfelel6bb a tavaszi és az 6szi idészak le-
het. Braganca et al. (2011) vizsgaltak a kiilonb6z6
Cryphonectria torzsek optimalis hdmérsékleti igényét
burgonya-dextréz agar (BDA) taptalajon. Kisérletiik-
ben egy honapon keresztiil 5 és 40 °C kozott mérték az
egyes gombatelepek atmérdjét. Sajat kisérletiink egyik
célja volt, hogy laboratériumi koriilmények kozott al-
lapitsuk meg a Cryphonectria parasitica virulens és
hipovirulens torzsei szamara az optimalis hdmérsék-
letet, ahol mesterséges koriilmények kozott a leggyor-
sabban novekednek. Valaszt kerestiik tovabba arra is,
hogy a gombak novekedése lelassul-e 27 °C-nal maga-
sabb homérsékleten, illetve, hogy van-e kiilonbség a
virulens és hipovirulens gombak fejlédésének iitemé-
ben. E kérdések megvalaszolasara az iiltetvényekben,
elegy-erdékben valo védekezés iddpontjanak meghata-
rozasa szempontjabol van sziikség.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalathoz hasznalt torzseket a 2015-2016
években magyarorszagi szelidgesztenyérdl gytijtott
mintakbol valasztottuk ki. Mivel molekularis bioldgiai
vizsgalatok eredményei nem allnak rendelkezésiinkre,
igy a korabbi vizsgalatainkra hagyatkoztunk a virulens
¢és hipovirulens torzsek esetében. Ez annyit tesz, hogy
a virulens torzsek friss burgonyabol f6zott BDA tapta-
lajon er6sen pigmentalddnak, mig a hipovirulens tor-
zsek fehér szinliek maradnak. Kivalasztottunk harom
feltehetden virulens és harom valoszintsithetéen hipo-
virulens torzset. A harom virulens torzs: a Zengévar-
konyi (ZvV), az EU-12 ¢és a Pécsbanyai (PBH), mig a
harom hipovirulens torzs: a Zengdvarkonyi (ZvH), a
Nagymarosi (NM) és a Pécsbanyai (NH11) volt. A hi-
povirulens torzsek esetében az NM jelzésli gombaval
tobb helyen végeztiink sikeres kezeléseket, ahol a ké-
reg egyértelmiien gydgyulasnak is indult. A harom-
harom gombatorzset négy ismétlésben, BDA taptalajon
sotét termosztatokba helyeztiik 10, 15, 20, 25 és 30 °C
homérsékletre, és a telepek atmérdjét Braganca et al.
(2011) modszerének megfelelén 30 napig mértiik,
kivéve, ha a gombafonalak hamarabb atsz6tték a 9 cm
atmérdji Petri-csészek teljes taptalajfeliiletét (8,5 cm).

EREDMENYEK

A gombatelepek atmérdje 10 °C-on a harmincadik
napon is csupan maximum 7 cm volt mind a hat vizs-
galt gombatorzs esetében, a ndvekedés a BDA taptala-
jon az atoltast kovetd 6todik napon kezdddott, addig
csak az atoltashoz hasznalt tapkockat szétte at. Megfi-
gyelhetd tovabba az is, hogy ilyen hdmérsékleten a vi-
rulens gombak novekedése valamivel gyorsabb, mint a
hipovirulenseké (1. tablazat).

1. tablazat
A ZvV virulens és ZvH hipovirulens C. parasitica gomba-
telepek fejlédése a 10 °C-os minimum és a 25 °C-os
optimalis hdmérsékleten

Telepatmérd (cm)(2)

Meérési Virulens Hipovirulens
napok(1) gombatelep(3) gombatelep(4)

10 °C 25°C 10 °C 25°C

1 0 n.a. 0 n.a.

2 0 n.a. 0 n.a.

3 0 3,30 0 43

4 0 4,35 0 5,75

5 0 5,25 0 7,25

6 1,40 n.a. 1,13 n.a.

7 1,60 7,10 1,57 8,50

8 n.a. n.a. n.a.

9 n.a. 8,50 n.a.

10 2,23 2,67

11 n.a. n.a.

12 3,00 3,43

13 n.a. n.a.

14 4,00 3,77

15 n.a. n.a.

16 n.a. n.a.

17 4,40 4,13

18 4,60 4,40

19 4,60 4,40

20 5,00 4,50

Megjegyzés: a tapkocka mérete kb. 1x1x0,1 cm, n.a.=nincs adat.
Table 1: Growing of "ZvV’ virulent and "ZvH’ hypovirulent

strains of Cryphonectria parasitica on the 10 °C minimum and 25 °C

optimum temperatures

Days of measuring(1), Diameter of colonies in cm(2), Virulent strains(3),

Hypovirulent strains(4), Note: size of agar cube cca. 1x1x0.1 cm,

n.a.= no measured data

A gombatdrzsek 15 °C-os homérsékleten minden
esetben érzékelhetden gyorsabban fejlédtek, a telepek
atmérdje hat nap utan mar 3-3,5 cm volt (mig 10 °C-
on csupan 1-1,5 cm), igy ezen a hémérsékleten legfel-
jebb 15 napra volt sziikség ahhoz, hogy a gomba tel-
jesen bendje a Petri-csészét.

A telepek novekedésében a 20 és a 30 °C-os ho-
meérsékleti értékek esetében nem tapasztalhato lényegi
kiilonbség, a gomba 7—10 napon beliil teljesen atszovi
a BDA taptalajt (/-2. abra), tovabba a virulens és a hi-
povirulens torzsek kozott sem figyelhetd meg szamot-
tevé kiilonbség, novekedésiik 0,8—1,4 cm kdzé tehetd
naponta.

30



KovacsG-RadoczL:Layout 1 4/6/17 5:20 PM Page 3 @

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/71.

1. abra: A°Zv’ virulens gombatorzs fejlodési intenzitasa BDA taptalajon kiilonb6z6 hémérsékleteken (°C)
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Figure 1: The growing intensity of "Zv’virulent strain on different temperature (°C) on PDA media
Diameter of colonies (cm)(1), Days of measuring(2), Temperature (°C)(3)

2. dbra: Az ’NM” hipovirulens gombatorzs fejlodési intenzitasa BDA taptalajon kiilonb6z6 homérsékleteken (°C)
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Figure 2: The growing intensity of 'NM’ hypovirulent strain on different temperature (°C) on PDA media
Diameter of colonies (cm)(1), Days of measuring(2), Temperature (°C)(3)

A mérési adatok alapj an a szabadfoldi kezelésekhez 3. dbra: Az ’NM” hipovirulens Cryphonectria parasitica torzzsel
sziikséges oltdanyag eldallitasara 20 °C-on egy hétre kezelt rakos seb gyogyulasa
van sziikség. A valtoz6 id6jarasi koriilmények miatt nehéz- A: a kezelés el6tt (2015. 05. 23.)
kes ugyan a kezelések optimalis idejének meghataroza- B: egy évvel a kezelés utan (2016. 05. 18.)
sa, ehhez elsésorban az atlagos napi homérsékletet vessziik C: masfél évvel a kezelés utan (2016. 10. 08.)

alapul, tovabba lényeges szerepe van a napsiitéses orak
szamanak a kezelés idején €s az azt kovetd napokon is.

Pécsbanyan 2015-ben két idopontban kezeltiik a
szelidgesztenye ligetet. Az els kezelés 2015. majus
kdzepén tortént, ekkor a havi atlaghémérséklet 17 °C
volt, a napi minimumok 7 °C koriil alakultak, mig a
legmagasabb hémérséklet kozel 30 °C volt. A masodik
kezelés november elsd napjaiban, az idealisnal késébb
tortént, ekkor a napi kozéphdmérséklet 8 °C kortil ala-
kult, a kezelés napjan a reggeli 6rakban csupan 3—4 °C-
ot mértek, a sz¢ép napsiitéses idéjarasnak koszonhetden
késobb a hdmérseklet a 15-18 °C-ot is elérte, igy mind-
két kezelés eredményes volt (3. abra).

KOVETKEZTETESEK

Szabadfoldi koriilmények kozott mar nem idealis a
10 °C-os napi atlaghémérséklet a kezelések elvégzé-
sére egyrészt a novekedés rendkiviil lasst intenzitasa
miatt, masrészt mert a virulens gombak ezen a hémér-
sékleten valamivel gyorsabban fejlédnek, mint a hipo-
virulensek. Ilyen kezelési koriilmények kdzott — és az Figure 2: Recovering chestnut bark cancer treated by '"NM’
idéjérés Véltozékonységa miatt — megoldés lehet, ha a hypovirulent Cryponectria parasitica strain [A: before treatment
megszokottnal stirlibben helyezziik el a fa kérgében a (23.05.2015), B: one year after the treatment (18.05.2016), C: one
tapkockakat, ily moédon akadalyozva a virulens gomba and a half'year after the treatment (08.10.2016)]

esetleges ,,megszokését”.
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Mivel méréseink soran mar 5 °C-os hémérséklet-
emelkedés is 1ényegi valtozast — igy joval hamarabb
fejlédésének indult gombatelepeket — eredményezett,
ennek okan azt feltételezziik, hogy szabadfoldi koriil-
mények kozott is szamottevd lehet a hdmérséklet né-
hany Celsius fokos ndvekedése. Az optimalisnal ala-
csonyabb homérsékleti értékek esetén a kezeléseket
célszerli lehet napsiitéses idoben elvégezni, mert a fa
torzse a napsugaraktdl még atmelegszik annyira, hogy
a hipovirulens gomba képes lesz néhany nap alatt a
kambiumba hatolni.

A gombatelepek fejlddésében a 20 és a 30 °C-os
hémeérsékleti értékek eredményeinek vizsgalata soran
nem tapasztaltunk Iényegi kiilonbséget, mivel azonban
taptalaj a magasabb hémérsékleten gyorsabban veszit
nedvességtartalmabol, rovidebb ideig lesz képes tapla-
lékot szolgaltatni a hipovirulens gombanak, mialatt az
behatol a kéregbe.

A laboratériumi kisérlet eredményei és a szabad-
foldi kezelések tapasztalatai alapjan Magyarorszagon a
kezelések idealis ideje méajusra, illetve a szeptember
végi—oktober eleji iddszakra tehetd.
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In memoriam
Voros Jozsef (1929-1991) mikologus halalanak negyedszazados évfordulojan

Kovics Gyorgy
Debreceni Egyetem Mez3gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodési Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
kovics@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Negyed szdzada hunyt el Voros Jozsef professzor, a bioldgiai tudomdnyok doktora, nemzetkézileg ismert mikologus és fitopatologus.
A mikroszkopikus gombak kutatasaban eltoltott t6bb mint 40 esztendd soran a mikologiaban, kiilonosen a névénykortani szempontbol fontos
konidiumos gombdk (Deuteromycetes, Coelomycetes, Hyphomecetes) taxonomidja terén eléviilhetetlen érdemeket szerzett. 17 uj taxon leiro-
Jjaként, nagyszamu uj mikologiai adat kozzétevijeként vonult be a mikologia torténetébe.

Kulcsszavak: Vorés Jozsef, mikologus, gombarendszertan, mezégazdasagi mikologia
SUMMARY
Twenty five years ago died professor Jozsef Vorés, internationally recognized mycologist, phytopathologist. On the field of microscopic
fungi research, especially on taxonomy of plant pathological conidial fungi (Deuteromycetes, Coelomycetes, Hyphomycetes) gained
imperishable reputation during his more than 40 years research activity. As author of 17 fungus taxa and publisher of numerous mycological

data J. Vorés took place in the history of mycology.

Keywords: Jozsef Vords, mycologist, mycotaxonomy, agricultural mycology

BEVEZETES Vérds Jozsef fiatal kutatoként 1955 és 1959 kozott
a budapesti Novényvédelmi Kutato Intézetben a nové-

Voros Jozsef, a biologiai tudomanyok doktora, nem- nyi betegségek ellen alkalmazhato antibiotikumok ku-
zetkozileg ismert mikologus és fitopatologus életének tatasaval foglalkozott. Vizsgalatai egyebek kozott

kozel 62 éve alatt (1929. junius 13.-1991. marcius 22.) kimutattak, hogy egy kozonséges, a ,,r6zsaszinl gyii-
a mikroszkopikus gombak kutatasaban eltoltott tobb molespenészt” okozd Trichothecium roseum gomba-

mint 40 esztend6 soran a mikoldgiai kutatasban eléviil- nak a trichothecin nevii antibiotikuma gatolja a monilia
hetetlen érdemeket szerzett (1. abra). (Monilia laxa) gomba fejlédését. A tobbéves kutato-
munka nemzetkozileg is figyelemre mélté eredmény-

ROVID ELETRAJZ nyel zarult. Magyar szabadalom sziiletett, s ennek
alapjan a Phylaxia Oltéanyagtermeld Vallalat forga-

Négygyermekes pedagogus sziilok harmadik gyer- lomba hozta a meggy monilias betegsége ellen kiilo-
mekeként sziiletett Budapesten, itt végezte altalanos ndsen hatékony készitményét, az antibiotikum Tricint.

iskolai és gimnaziumi tanulmanyait. Ezt kdvetden a E készitménnyel 50 milligramm/liter adagban, egy al-
Magyar Kiralyi Pazmany Péter Tudomanyegyetem kalommal teljes virdgzasban kipermetezve a monilids
(1950-t61: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem) Termé- fert6zés 70-95%-os csokkenését érték el. Eveken at al-

szettudomanyi Karan tanult tovabb 1947 és 1951 ko- kalmaztdk e hatékony, ugyanakkor a méhekre és be-
z6tt. Banhegyi Jozsef mikologus professzor figyelt fel porzo rovarokra artalmatlan készitményt. Késébb
az ifja Voros Jozsef tehetségére, elkotelezettsége a mi- azonban megjelentek a szintetikus uton gyartott gom-

kologiaval ebbdl az id6szakbol ered. Mar az utolso baolé szerek, és a Tricint kiszoritottak a ndvényvéde-
egyetemi éveiben az MTA 6sztondijaval a Novény- lembdl (Vajna 1999).

rendszertani Intézetben dolgozott (T6th 1992). Biolo-

gia-kémia szakos tanari diplomaval a zsebében a Sz6- 4 MIKROBIOLOGIA — MIKOLOGIA HELYZETE
lészeti Kutatd Intézetben és az ELTE Mikrobioldgiai

Intézetben dolgozott gyakornokként, majd 1951-ben A Magyar Tudomanyos Akadémia Biologiai Osz-
egyetemi tanarsegéd lett, de még ugyanezen év végétol talyanak Botanikai Bizottsaga id6rdl idére napirend;é-
(1951) mar a Novényvédelmi Kutatdintézetbe keriilt, re tlizte a mikologia kutatasok helyzetének elemzését.

amely mindvégig a munkahelye volt. 1958-ban szerzett fgy példaul késziilt egy rovid szamadas az 19701972
egyetemi doktori cimet (Voros 1958), majd 1960-ban kozotti évekrdl Maté és Lang (1974) dsszeallitasaban.

kandidatusi fokozatot nyert a ,, Gombagatlo antibioti- Késobb az Osztaly részére Voros Jozsef készitett refe-
kumok alkalmazdsa a novényvédelemben” c. disszer- ratumot, amelyben az 1973—1976 idészakot tekintette
tacigjaval (Voros 1960). at (Vords 1976).

33



KovicsGy:Layout 1 4/6/17 5:21 PM Page 2

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/71.

1. abra: Voros Jozsef 1987-ben eloadast tart a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen

L 4

Figure 1: Jozsef Voros delivering lecture as a guest professor at the Agricultural University of Debrecen in 1987

1982-ben az MTA elndksége felkérésére egy alkal-
mi bizottsag — melynek Voros Jozsef is tagja volt—,, 4
hazai mikrobiologia helyzetérdl és fejlesztésének javas-
latairol” c. jelentésében fogalmazta meg: az altalanos
mikrobiologianak, mint alaptudomanynak a felsdokta-
tasban lényegesen szélesebb teret kell biztositani, to-
vabba az addig még nem vagy csak kevéssé szerepelt
szaktertiletek rendszeres oktatasa is aktualissa valt. A
magasan képzett, specializalt mikrobiologus szakember-
képzést siirgdsen meg kell szervezni. A mezdgazdasagi
mikrobiologus képzés teljes vertikumanak behato vizs-
galata, a szakemberek feltinden alacsony szama miatt,
indokolt (cit. Ralovich 2009 Net2).

A mikologia hazai helyzetérdl megfogalmazott kép
—mind a *70-es, mind a ’80-as években meglehetdsen
borulatéd volt — és a fejlesztésre vonatkozo javaslatok
fébb vonalaikban a 2000-es években is (Vajna 2003a),
de talan fél évszazad multan, napjainkban is id6szeri-
ek. Igaz, ezen képet néhany uj képzési forma gazdagit-
ja: pl. 1994-t61 ,,Molekularis bioldgus” képzés inditasa
FEFA projektként, majd folytatasaként 2008-t61 MSc
képzésként a Debreceni Egyetemen; a ,,Biologus MSc
képzés Molekularis-, immun- €s mikrobiologia szak-
irany” a Pécsi Tudomanyegyetemen 2009-t61 és az
ELTE-n 2010-t81; az ELTE ,,Mikrobiologus” BSc alap-
képzésre épitkezd posztgradualis ,,szakiranyll tovabb-
képzési szak”-ja, illetve magyar nyelvii tan- és szak-
konyv, kézikonyv, illetve mikoldgiai review megjelen-
tetése teszi arnyaltabba (pl. Jakucs 1999, 2003, Kdvics
2000, Jakucs és Vajna (szerk.) 2003, Szab6 2003,
Kévics 2009, 2015).

MIKOTAXONOMIAI MUNKASSAGA

Az 1973-ban készitett akadémiai doktori értekezé-
sében (Voros 1973) “Deuteromycetes. A rendszerezés
uj alapelvei. Magyarorszag imperfect gombadi” cimen
— egyebek mellett — teljes feldolgozast készitett a ha-

zénkban regisztralt O0sszes konidiumos gombardl
(Vajna 2003b). Neve — a fentiek mellett — egy mikolo-
giai kézikonyv (Ubrizsy és Vords 1968) és egy hata-
rozokonyv (Banhegyi et al. 1985-1987) tarsszerzdje-
ként (2. abra), 17 0 taxon leirdjaként, nagyszamu 1ij
mikologiai adat kozzétevdjeként vonult be a mikolo-
gia torténetébe (Jakucs (szerk.) Netl).

Voros Jozsefnek tobb mint 120 publikacidja az an-
tibiotikumok és fungicidek hatdsmechanizmusanak
megismerésérol, (ij gombafajok leirasarol, a korokozok
rekt szakmai stilusban, mégis kozérthetden, igényes-
ségétol athatva. Vords munkassaganak kozel teljes
bibliografiai adatait Toth (1992) igényes Osszeallitasa
tartalmazza. 12 szakkonyv, illetve kézikonyv kapcso-
16dik szorosan a nevéhez, a nivodijjal kitiintetett ,, Me-
zogazdasagi mykologia” (Ubrizsy és Voros 1968) és a
,»Methods in Plant Pathology” (Kiraly et al. 1970) tars-
szerzdje, az Ubrizsy Gabor szerkesztette kétkotetes
., Novénykortan” (Ubrizsy (szerk.) 1965) konyvben (3.
dbra) Husz Bélaval kozosen a ,, Konidiumos gombadk”
fejezettel tarsszerzok (Voros és Husz 1965), a,, Magyar-
orszag mikroszkopikus gombdinak hatarozokonyve” c.
haromkétetes munka (Banhegyi et al. 1985—1987) tars-
szerzoje és szerkesztdje, amely masfél évtizede forras-
mii a hazai taxonomiai eligazodasban (Kovics 2001).

KOZELETI TEVEKENYSEG

Szamos orszagban jart rovidebb-hosszabb tanul-
manyutakon: az USA-ban, Hollandidban, Japanban,
Spanyolorszagban, Egyiptomban, Anglidban, Svédor-
szagban, Olaszorszagban, és a szomszédos orszagok-
ban is olyan id6kben, amikor a kiilfoldi utakhoz a szak-
mai elismerés tekintélye biztosithatta az ttlevelet. Ha-
zai és nemzetkozi konferencidkon nagyszamu eldadas-
ban szamolt be kutatasi eredményeirdl (Kovics 2001).
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2. abra: A Voros Jozsef tarsszerzéségével késziilt
kézikonyv (1968) (bal) és a hatarozokonyyv elsé kotete (1985-1987) (jobb)

UBRIZSY
GABOR-
VOROS

_ JOZSEF
MEZOGAZDASAGI

MYKOLOGIA

Aladémial Kiadd, Bodapest

I Binhegyi-Toth—Ubrizsy-Virds

MYXOMYCOTINA

ACRASIOMYCETES. MYXOMYCETES,

PLASMODIOPHOROMYCETES
‘COTINA

EUMY
PHYCOMYCETES, ASCOMYCETES
1G

AKADEMIAI KIADO - BUDAPEST

Figure 2: Books of Jozsef Voros as co-auctor: Agricultural Mycology (1968) (left) and Identification Handbook of Microscopic Fungi of

Hungary Vol 1 (-3) (1985-1987) (right)

A ndvényvédelem hazai térténetének lapjain (Bognar
1994) szamos helyen felbukkan Voros Jozsef neve
nemcsak tobb meghatarozo szakkonyv tarsszerzoje-
ként, de a Novényvédelmi Kutato Intézet szervezeti
felépitésének vazolasakor is: 1970 és 1988 kozott a
Novénykortani Osztaly vezetdje volt — az 1970-es
években 14 tudomanyos kutatdé munkatarssal — munka-
tarsaihoz nagy-nagy emberi tapintattal, megértéssel,
segitOkészséggel viszonyulva (Kovics 2001).

Széleskori tudomanyos és kozéleti szereplését az
Akadémia bizottsagaiban, a Magyar Agrartudomanyi
Egyesiilet (MAE) Novényvédelmi Tarsasagaban, va-
lamint t6bb szakmai folyoirat szerkesztobizottsagaban
végzett munkdja fémjelzi, melyekben halk szavian,
olykor fanyar humorral, segitden, de mindig szerényen
dolgozott (Kovics 2001).

ISKOLATEREMTO SZEMELYISEG

Voroés doktor rendszeresen tartott eléadasokat a
nappali tagozatos és a szakmérnok hallgatoknak a deb-
receni és a godolléi Agrartudomanyi Egyetemen, to-
vabba a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen (ahol
1981-ben cimzetes egyetemi tanari elismerést is ka-
pott). Felejthetetlen stilust eldadasait jelen megemlé-
kezés iroja is élvezhette Debrecenben — néhai Szepessy
Istvan tanszékvezetd professzor ur meghivasainak
kdszonhetden. Vords professzor — halalat megel6zden
nem sokkal — a jelen megemlékezés szerzgjét aspiran-
turaja iranyitasanak elvallalasakor lelkesen batoritotta
(Kovies 2001).

3. dbra: Az Ubrizsy-szerkesztette Novénykortan I-1I1. (1965) (bal) és
az angol nyelvii médszertani konyv (1970) (jobb) — az Akadémiai Kiad6 konyvei

Novenykortan
I

Akadémiai Kiadé, Budapest

Novenykortan
I

Rkadémiai Kiado, Budapest

Figure 3: Plant Pathology I-1I. in Hungarian, edited by Ubrizsy (1965) (left and middle) and the Methods in plant pathology in English

(1970) (right) — both published by Academic Press, Budapest
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ELISMERESEK

Voros Jozsef munkassaga elismeréséiil 1961-ben,
1970-ben és 1976-ban megkapta a Mezdgazdasag Ki-
valé Dolgozoja kitiintetést, majd 1980-ban a Munka
Erdemrend bronz fokozatat. Az Orszagos Erdészeti
Egyesiilet ,, Clusius Emlékérme” (1984) és a Magyar
Agrartudomanyi Egyesiilet ,, Horvath Géza Emlékérme”
(1986) kedves betet6zdi voltak az elismerés-sorozat-
nak (Toth 1992).

EPILOGUS

Személyiségének nyugodt felszine igen érzékeny
egyéniséget takart, aki tudataban volt sajat és munkaja
valodi értékének. Els6ésorban befelé é16 ember volt,
akinek belsé fesziiltségeit még indulatkitorések sem
tudtak levezetni, a bels6 fesziiltségekbdl pedig életének
utolsd 10 évében bdven volt része. Egyre inkabb ugy
érezte, mintha fokozatosan ritkulé levegdben kellene
¢lnie. Az el6z06 évek hosszl sora szdmara — a sok mun-
ka és elfoglaltsag mellett — sikereket és megbecstilést
hozott bel- és kiilfoldon egyarant. Otthonosan mozgott
kiilfoldi kutatointézetekben, tanulmanyutakon, belfol-
don és kiilfoldon tartott konferencidkon — szaktudasa-
val és megnyer0 egyéniségével megbecsiilést szerezve
a magyar ndvényvédelem ligyének. Megtapasztalhatta
azonban, hogy utdbb nem volt fontos, errél vagy arrol
mi a véleménye; hogy a kiilfoldi tanulmanyutakon,
konferenciakon szerzett tapasztalatait a magyar névény-
védelem érdekében értékesitik-e, vagy kevésbé tapasz-
talt emberekre biznak nagy jartassagot kivano felada-
tokat. Az volt az érzése, hogy még tavol a nyugdijkor-
hatartél mar a nélkiilozhetd, sot, felesleges emberek
listajara kertlt, pedig még szellemi ereje é€s munka-

kedve magaslatan levonek tudta magat. Az 6t ért mél-
tanytalansagok — sokszorosan felerdsddve — visszhang-
zottak benne, nem latott kiutat az eléje tornyosulo aka-
dalyok utveszt6jébol. Még a menekiilést igéré munka-
hely valtoztatas alkalmait sem volt ereje kihasznalni
(Toth 1992). Végiil is kicsordult a pohar.

David konyorgésével:

,, Perelj Uram a velem perlokkel;

harczolj a velem harczolokkal.

Ragadj paizst és vértet, és kelj fol segitségemre.
Szegezz dardat és rekeszd el iildozéim utjat,
mondd lelkemnek: En vagyok segitséged.”

Zsoltarok 35: 1-3. (Karoli bibliaforditasaban)

VIRI DIGNI MEMORIA

Voros Jozsef személyére, munkassagara volt mun-
katarsai, tanitvanyai emlékeznek és emlékeztetnek
(T6th 1992, Kovies 2001, Vajna 2004, 2016).

Voros Jozsef tiszteletére alapitottak meg 2003-ban
a ,, Vords Jozsef Emlékérem” Kitiintetést a ndvénykor-
tan, mikoldgia teriiletén elkotelezett fiatalok oktatoi,
kutatoi és szervezodi tevékenységének elismerésére a
névénykortan szakteriiletén. Az érem, az oklevél, és az
egyévnyi meglrzésre megilletd ,,vandor” faragott port-
ré (Prof. Fischl Géza munkaja) a fiatal kollégaknak —
kiemelkedd kutato, oktatd, — adomanyozhaté (4. dbra).
A kitlintetés minden februarban, a Magyar Novény-
védelmi Tarsasag ,, Novényvédelmi Tudomanyos Napok
(NTN)” rendezvényein, Budapesten kertil atadésra.

4. abra: A ,,Voros Jozsef emlékérem” (bal) és
a faragott ,,Voros Jozsef portré” (Prof. Fischl Géza munkaja) (jobb)

Figure 4: ,,Jozsef Vorés medal” (left) and the ,, carved portrait of Jozsef Vords” (made by Prof. Géza Fischl) (right)
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Az amerikai sz6l6kabdca (Scaphoideus titanus Ball 1932) Debrecen és Nagyvarad
kornyéki elterjedése és allomanyainak helyzete

Szalardi Timea — Tarcali Gabor — Nagy Karoly — Szarukan Istvan — Nagy Antal
Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
szalardi@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A 52616 aranyszinii sargasag (Grapevine Flavecence Dorée) korokozdjat ('Ca. Phytoplasma vitis’) terjeszté amerikai szélékabocat (Sca-
phoideus titanus) Eurdpaban eldszor Franciaorszagban taldltak meg 1924-ben. A kaboca Magyarorszagon 2006-ban jelent meg és mara az
orszag egész teriiletén megtalalhato. A terjesztett korokozo — ami nagy veszélyt jelent a szélével foglalkozo gazdalkodok szamdara — 2013-ban
keriilt el6 elészor hazankban.

A kaboca elterjedésének vizsgalatat 2015-ben Nagyvarad, mig 2016-ban Debrecen kornyéki teriileteken végeztiik el. Jelen vizsgalatunk
soran dsszesen 14 telepiilés 17 mintateriiletén zajlottak mintavételek. 2015-ben Nagyvarad kérnyékén a fajt sikeriilt hat 1j leléhelyrdl begyiij-
teni, ahol kismértékii fertézottséget tapasztaltunk, mig 2016-ban Debrecen kornyékén a faj minden vizsgalt teriileten eldkeriilt, két elszigetelt
iiltetvényben pedig kimagaslo fertézottséget tapasztaltunk.

Kulcsszavak: sz616 aranyszinii sargasag fitoplazma, vektor, invaziv kartevd, foldrajzi elterjedés
SUMMARY

The first European appearance of american grapevine leafhopper (Scaphoideus titanus), which is the vector of Grapevine Flavescence
Dorée phytoplasma (‘Ca. Phytoplasma vitis’), were detected in France in 1924. The leafhopper has been distributed since 2006 in Hungary
and now it occurs in the whole country, while the first record of the phytoplasma was published in 2013.

We studied the distribution of the leafhopper in surroundings of Nagyvarad (Oradea, West Romania) in 2015 and surroundings of Debrecen
(East Hungary) in 2016. During the studies 17 sites were sampled. The leafhoppers were found in six Romanian places with relatively low
abundances while it occurs in all studied Hungarian sites and two of them showed extremely high frequenncy.

Keywords: Grapevine Flavescence Dorée Phytoplasma, "Ca. Phytoplasma vitis’, vector, invasive pest, goegraphical range
BEVEZETES dési adatai kozt (EPPO 2016) romaniai adat nem sze-

repel, és Gjabb eléfordulasrol sem sikeriilt publikalt
Hajdu-Bihar megyében az amerikai sz6lokabdca adatot talalni.

(Scaphoideus titanus) els6 alkalommal 2014-ben, az A betegség sulyossagat és egyben a vektor jelent6-
orszagban szinte utolsoként keriilt eld. A kdzeli nyu- ségét is igazolja, hogy a megbetegedett iiltetvényben a
gat-romaniai teriileteken szintén 2014-ben sikeriilt termésveszteség a 20—-50%-ot is meghaladhatja, sét, a
kimutatni a faj jelenlétét az Ermelléki 16szhati teriiletén sz616tokek akar egytdl egyig el is pusztulhatnak a fer-
(Szalardi et al. 2014). A kaboca Romania mas teriilete- tozés kovetkeztében. A betegség tiineteirdl Lazar et al.
in mar korabban is ismert volt, Chireceanu et al. (2011) (2004) munkajaban olvashatunk részletes dsszefogla-
felmérései alapjan a Bukarest melletti tiltetvényekben l6t. Megjegyzendd, hogy a tiinetek nagyon hasonldak
2011-ben mar jelentds fert6zottséget mutatott. A ka- a sztolbur fitoplazma (sz616 fekete vesszojiisége — Bois
boca a sz616 aranyszinii sargasag fitoplazma (’Ca. Phy- noir) tiineteihez. A két kérokozot vizualisan nem, csak

toplasma vitis’) vektoraként igen jelentds gazdasagi molekularis biologiai vizsgalatokkal lehet teljes biz-
kart okozhat, és mara Eurdpa legtobb orszagaban jelen tonsaggal elkiiloniteni. Legfogékonyabb fajtak kozott
van (Riolo et al. 2014). a Chardonnay, a Pinot noir, a Cabernet Savignon és az
Hazankban az emlitett korokozot mar tobb helyen Olaszrizling szerepel. Az eurdpai sz6l6fajtak fogéko-
kimutattak, elsdként 2013-ban Zala-megyében (Kriston nyabbak a betegségre (O. Horvath 2013). A kérokozo
et al. 2013), mig 2015-ben a NEBIH kozleményben az EPPO A2 karantén listdjan mint zarlati kérokozo
szamolt be arrdl, hogy Gy6r-Moson-Sopron megye te- szerepel (EPPO 2015).
riiletén a korokozot erdei iszalagbol is sikeriilt kimutat- Hajdu-Bihar megyében a sz6ldmivelés viszonylag
ni egy elhagyatott sz6lGiiltetvény mellett (NEBIH kis jelentséggel bir, ennek ellenére a kiskertekben és
2015). A betegség megjelenésérdl 2016-os publikalt kiilterjes gytimdlcsdsokben a korokozo — megjelenése

adat jelenleg nem all rendelkezésre, de a NEBIH-t61 esetén — érzékeny karokat okozhat. Ezen tul a vektor
kapott informaciok alapjan a kérokozot 2016-ban sz6- kaboca lokalis allomanyai segithetik mas, jelentésebb
16n Sopron kornyékén és Baranya megyében sikeriilt szbl6teriiletek (igy példaul a legkdzelebb esd, ma Ro-
azonositani (NEBIH 2016). A korokozo roméniai meg- mania teriiletén 1évo, egykoron Debrecen sz6ldskertjé-

jelenésérol Lipsa et al. (2012) szamoltak be egy lasiban nek, a bakator sz6l6fajta hazajanak szamito Ermelléki-
(Jaszvasar) talalhato szOl6 fajtagylijtemény kortani borvidék) fertézésének kialakulasat is. A faj helyi el-
vizsgalata kapcsan, am ennek ellenére az Europai és terjedésének megfigyelését 2014-ben, az elsd megje-
Mediterran Novényvédelmi Szervezet aktudlis elterje- lenést kdvetden kezdtiik el. Korabbi eredményeinket
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az elmult években részben tudomanyos-szakmai, rész-
ben figyelemfelkelté szandékkal tettiik kdzzé (Szalardi
et al. 2014). Az Gjabb, 2015-ben és 2016-ban végzett
mintavételek eredményeit jelen munkankban mutatjuk
be azzal a céllal, hogy nyomon kovessiik a S. titanus lo-
kalis allomanyainak terjedését és méretének valtozasat.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk targya a Scaphoideus titanus Eszak-
Amerikabdl szarmazo kabocafaj. Eurdpaban elszor
1924-ben Franciaorszagban jelent meg (Daire et al.
1997) és mara Eurdpa nagy részén jelen van (Riolo et
al. 2014). Hazankban 2006-ban észlelték eldszor a So-
mogy megyei Csurgon (Dér et al. 2007), ezt kdvetden
terjedt el az orszag egész tertiletén.

A faj imagoinak mérete 4-6 mm, fejiik csucsos,
eliils6 végén fekete csikkal diszitett. A fejtetd, az el6hat
¢és a pajzs ilagosbarna-narancssarga alapszini jellegze-
tes mintazattal. A fejtetén egy, az eldhaton két barnas-
narancssarga harantsav, a pajzsocskéan pedig harom folt
lathat6. A hasoldal vildgos, szarnyerei sotétbarnak, oly-
kor feketék. A néstények potrohvége hegyes, a himeké
tompa (della Giustina et al. 1992) (1. abra).

Egynemzedékes faj, a larvak idéjarastol fiiggéen
majus és julius elso felében kelnek ki, az imagok ju-
liustdl jelenek meg. Eurdpaban kizarélag sz16n tap-
lalkozik, de 6shazajaban mas fas- és lagyszara nové-
nyeken, példaul Rumex, Salix, Crataegus és Fraxinus
fajokon is megtalalhato. A kabodca a levélfonakon szi-
vogatva veszi fel a korokozot, amely szabadfoldi koriil-
mények kozott egy honap lappangasi idé utan valik
fert6zoképessé (Mori et al. 2002). Megfigyelések sze-
rint mar a negyedik, 6todik stadiumu larva és az imago
is képes a korokozo6 atvitelére (Caudwell et al. 1970).

1. abra: A szolokabéca (Scaphoideus titanus) sarga ragacslap-
pal gyiijtott egyede (Debrecen-Pallag, 2016)

Figure 1: Scaphoideus titanus collected by yellow sticky trap
(Debrecen-Pallag, 2016)

A kaboca elterjedésének vizsgalatat 2015-ben Nagy-
varad, 2016-ban Debrecen kornyéki teriileteken végez-
tiik el. 2015-ben hét romaniai telepiilés (Bihar, Bihar-
di6észeg, Micske, Nagyvarad, Szalacs, Szentimre,
Szentjobb) teriiletén zajlottak vizsgalatok részben ha-
l6zassal, részben sarga ragacslapok kihelyezésével.
Szentjobbon, Szentimrén ¢és Szalacson egyarant két-
két mintateriiletet vizsgaltunk, igy a romaniai minta-
vételi helyek szdma 6sszesen 10 volt. 2016-ban Hajdu-
Bihar megyében hat teriileten (Bocskaikert, Debrecen-
Pallag, Debrecen-Bayk Andras kert, Debrecen-Jozsa,
Hajdasamson, Debrecen (DE Bemutatokert, Boszor-
ményi ut) végeztiink csapdazast, am Hajdiisamsonban
két kozeli mintavételi teriilet is kijeldlésre kertilt, igy a
magyarorszagi mintavételi helyek szama dsszesen hét
volt (2. dabra, 1. tabldzat).

2. abra: Az amerikai sz6l6kabdca (Scaphoideus titanus) elterjedésének vizsgalatakor mintazott teriiletek
hozzavetdleges elhelyezkedése Debrecen és Nagyvarad korzetében 2015-ben (fekete pontok) és 2016-ban (fehér pontok)

Bocskaikert
" L )

Debrecen-Jézsa
DE bemutatékert_

5

Deébrecen-Pallag

S Hajdé_sémsqn 1-2

- DEBRECEN'( . Bayk Andris ke¥t

., HUN

Szalacs 1-2

Bihardi;':szeg Szentjobb 15 £

Micske
Szentimre 1-2

mmbe RO

NAGYVARAD

#

imagsil'andsat

©/2016 Google

Megjegyzés: lasd még: 1. tabldzat, Forras: GoogleEarth (2016)

Figure 2: Location of the sampling sites of Scaphoideus titanus in surroundings of Debrecen (HUN) and Nagyvarad (Oradea, RO) in
2015 (black dots) and 2016 (white dots).
Note: look at Table 1, Source: GoogleEarth (2016)
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1. tablazat

Az amerikai sz6l6kabéca (Scaphoideus titanus) elterjedésének vizsgalatiba bevont teriiletek koordinatai és jellemzése 2015-ben és

2016-ban, valamint a hasznalt mintavételi modszerek

Teriilet(1) GPS E(2) GPS K(3) Moédszer(4) Teriilet jellemzése(5)
Bihar 47°92.73" 21°56'57.84" H szOrvany iiltetvények a falu kiilteriiletén, kezelt(6)
Didszeg 47°17'13.91"  22°024.34" H szOrvény iltetvények a falu hatdrdban, kezelt(7)
Micske 47°162.31" 22°15'39.05" H, SR1 lugas a falu belteriiletén szérvany sz6lokkel, kezeletlen(8)
Nagyvérad 47°5'10.15"  21°56'43.67" H szorvany iiltetvények a vdros kiilteriiletén, alig kezelt(9)

‘»  Szalacs 1. 47°27'7.71"  22°16'39.90" H szorvany iiltetvények a falu hatdrdban, alig kezelt(10)

& Szalacs 2. 47°27'7.38"  22°1627.21" H szorvany iiltetvények a falu hatdrdban, alig kezelt(10)
Szentimre 1. 47°15'12.50" 22°3'58.80" H, SRI  szérvany iiltetvények a falu hatdraban, alig kezelt(10)
Szentimre 2. 47°1520.92" 22°3'50.82" H, SRl  szérvany iiltetvények a falu hatdrdban, alig kezelt(10)
Szentjobb 1. 47°15'59.80"  22°7'19.13" H, SRl  jelentSsebb sz6lGteriilet a falu hatdraban, kezelt(11)
Szentjobb 2. 47°1629.66"  22°7'59.77" H jelentGsebb szol6teriilet a falu hatdraban, kezelt(11)

DE Bemutatékert 47°33'9.89" 21°36'3.26" SRI kis elszigetelt, korbeépitett iiltetvény, alig kezelt(12)
Debrecen-Pallag 47°35'27.99"  21°38'19.09" SRI 1 ha, mas sz616ktd] erésen elszigetelt, kezelt tiltetvény(13)

° Debrecen-Jézsa 47°35'57.03" 21°36'6.07" SRI kis, zartkerti, kezelt iiltetvény szérvany szolokkel 6vezve(14)

§ Db.-Bayk Andrés kert ~ 47°31'38.81"  21°42'18.76" SR1 kis, zértkerti, kezelt iiltetvény szorvany sz6l6kkel vezve(14)
Bocskaikert 47°38'30.20"  21°39'40.60" SRl kis lugas a vdros belteriiletén szérvany sz6l6kkel 6vezve(15)
Hajddsdmson 1. 47°35'48.00"  21°45'36.59" SRl kis lugas a vdros belteriiletén szérvany sz6l6kkel 6vezve(15)
Hajdisamson 2. 47°36'9.14"  21°46'18.76" SRI kis lugas a véros belteriiletén szorvany sz6lokkel vezve(15)

Megjegyzés: H — halozas, SRI — sarga ragacslap

Table 1: Sampling sites of Scaphoideus titanus in 2015 and 2016 with their GPS coordinates, main characteristics and the methods used

for sampling S. titanus

Sampling site(1), GPS (North)(2), GPS (East)(3), Method(4), Characterisation of sampling sites(5), Sparse plantations on pheriphery of the
village, cultivated(6), Sparse plantations near the village, cultivated(7), Sparse plantations in the village, abandoned(8), Sparse plantations on
pheriphery of the city, extensively cultivated(9), Sparse plantations near the village, extensively cultivated(10), Large vineyard near the village,
cultuvated(11), Small isolated plantation, extensively cultivated(12), 1 hectare isolated vineyard, cultivated(13), Small garden-plot with sparse
plantations, cultivated(14), Small arbour in the city(15) , Note: H — netting, SR1 — yellow sticky trap

A mintateriiletek kivalasztasakor arra torekedtiink,
hogy azok kiilonféle adottsagu éldhelyeket reprezen-
taljanak. A 2015-ben Romaniaban vizsgalt mintaterii-
letek tobbsége falvak hataraban 1év0 kiilterjes gytimol-
cs0s-sz016s iiltetvényekben talalhato az Ermelléki 16sz-
haton, a Debrecenhez és Nagyvaradhoz legkozelebbi
borvidéki teriileten. A sz6ldteriilet mérete — a filoxéra-
vészt kdvetden — a 18. szazadi mintegy 8100 hektarrol
napjainkig folyamatosan csokken, 2014-ben mar csak
3500 hektarra volt tehetd. Az itt késziilt borokat féleg
a kornyezd terlileteken értékesitik és fogyasztjak, igy a
borvidék jelentdsége inkabb lokalisnak tekinthetd,
egyes évjaratokban azonban kifejezetten jo mindségi,
szaraz, “tiizes borok” is késziilnek itt. A borvidék hajdan
jellegzetes fajtaja a ,,bakator” harom valtozattal (fehér,
husszinii, voros), amely Erdélyben, majd a Dunantulon,
Badacsonyban, a Buda-sashegyi borvidéken is megje-
lent, habar jelenlegi részaranya nehezen becsiilheto.

A Debrecen kdrnyéki teriiletek tobbsége kiiltertile-
teken 1év6 zartkertben lett kijellve, ahol a még muivelt
és a felhagyott sz616k egyiittesen fordulnak el viszony-
lag heterogén tajszerkezet mellett. Az itt megtermelt
sz016 és bor legnagyobb részét a még aktiv hobbi ker-
tészek is sajat felhasznalasra termelik. A Debrecen-Pal-
lag és a DE Bemutatokertben talalhat6 teriiletek ezzel
ellentétben mas sz6l6ktdl erdsen elszigetelt alloma-
nyok, ez utobbi gyakorlatilag varosi kornyezetben fog-
lalt helyet.

Megfigyeléseinket a kifejlett allatokra 6sszponto-
sitottuk. Az imagok rajzasa id6jarastol fliggden jalius
elejétdl augusztus végéig kovethetd nyomon, de egé-
szen oktober elejéig jelen lehetnek az tiltetvényekben.

A rovarok begytijtése hal6zassal vagy sarga ragacs-
lapok hasznalataval végezhetd. Halo hasznalata esetén
a sz616 lombozataba helyeztiik a halot, és a felette 1évo
lombozatot kézzel megraztuk, hogy a rovarok a haloba
potyogjanak. Ezt kdvetden a haloba keriilt kabocakat
rovarszippanto segitségével dsszegyiijtottiik, majd
70 V/V%-os etanolba helyeztiik. A csapdazas soran
CSALOMON® tipusu sarga ragacslapot alkalmaztunk.
Az A4 és A5 méretli lapokat a sz616 lombozataban, ko-
rillbeliil 1-1,5 méteres magassagban helyeztiik el a
vesszOkre vagy a tamrendszerre rogzitve (3. abra).

3. abra: A Scaphoideus titanus gyiijtésére hasznalt,
sz6l6lugasra erdsitett CSALOMON® sarga ragacslap a
Debreceni Egyetem Bemutatékertjében (Debrecen, 2016)

Figure 3: CSALAMON® yellow sticky trap in the garden of
University of Debrecen (Debrecen, 2016)
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A csapdak kihelyezését az imagok rajzasanak ide-
jére idozitettiik. A begyljtések soran a csapdakat fo-
lyamatosan cserélve, a hasznalt lapokat a ragacsos fe-
liikkel befelé hajtva, a laborba szallitottuk és ott atvizs-
galtuk. A lapokrol a befogott rovarokat nagyito alatt
tavolitottuk el. A lapokat a teljes betelésiikig tjra fel-
hasznaltuk, a hasznalhatatlanna valt lapokat ujakra cse-
réltiik.

2015-ben teriiletenként két-két darab A5-6s sarga
ragacslapot hasznaltunk, mig 2016-ban tertiletenként
egy Ad-esnek megfelelé méretii (1 db A4 vagy 2db AS5)
ragacslap lett kihelyezve.

A ragacslaprol leszedett kabocakat megszamoltuk,
¢s az egyedszamokat laponként, idépontonként kiilon-
kiilon feljegyeztiik. A 2015-0s vizsgalat soran a him és
néstény egyedeket kiilon szamoltuk.

EREDMENYEK

2015-ben a Nagyvarad kdrnyéki teriileteken végzett
vizsgalatokban csak a teriiletek egy részén sikeriilt a
sz6lokabdca jelenlétének kimutatasa. A sarga ragacs-
lapokkal végzett mintavételek soran mind a négy vizs-
galt mintateriileten kimutathaté volt a faj jelenléte. A
legnagyobb egyedszamot Micskén tapasztaltuk, mig a
Szentimre 1. teriileten minddssze egy egyed keriilt a
csapdakba a vizsgalati periddus alatt (2. tabldazat).

Micskén mar sikeriilt kimutatni a kabocat 2014-ben
is, &m az akkori fogasi adat hidba csaknem duplaja a
2015-ben tapasztaltnak, a csapdak is kétszer olyan
hosszu ideig miikddtek, igy ez alapjan az allomany mé-
rete stabilnak mondhat6 (Szalardi et al. 2014). Szent-
imre 2. és Szentjobb 1. teriileteken a faj tapasztalt
egyedszdma szintén kicsi — minddssze 5 és 6 egyed —
volt, azonban ezek a lel6helyek j elterjedési adatnak
szamitanak. Az utobbi két terlileten hagyomanyosan
magasabb szinvonalt sz6l6termesztés folyik nemes, de
érzékenyebb szolofajtakkal (Hamburgi muskotaly, Fe-

hér chasselas és Ottonel muskotaly), ezért a névény-
védelemre itt nagyobb hangsulyt fektetnek, ellentétben
a micskei kertekben talalhatd, nagyrészt direkttermd
(Noah ¢és Othello) fajtakkal, amelyek nem igényelnek
— és a termelés jellegénél fogva nem is részesiilnek —
intenziv védelemben.

Ezen tal a csapdak fogasi adataibol megfigyelhetd
volt az egymashoz kozeli teriiletek eltéro fert6zottsege
is. A Szentimrén kihelyezett ragacslapok 1:6 aranyban
fogtak kabdcakat, melynek egyik oka az lehetett, hogy
a Szentimre 1. parcella két oldalrél is szantofolddel
(kukoricaval és napraforgdval) volt szomszédos, és egy
nagyobb Osszefliggd szdl6teriilet szélén helyezkedett
el. Ezzel szemben a Szentimre 2. mintateriilet dssze-
fiiggd szo10 tltevények kdzepén lett kijeldlve, igy itt
az amerikai sz6l6kabocak is jobb életteret lelhettek
maguknak. A ragacslappal gy(ijtott kabocak ivararanya
minden teriileten kiegyenlitett volt, dsszesitésben pedig
pont 1:1 him-néstény aranyt tapasztaltunk (13 him:13
ndstény) (2. tablazat).

A haldézassal mintazott 10 mintateriilet koziil a ha-
16zas csak harom teriileten: Micskén, Szalacson és Bi-
harban hozott pozitiv eredményt, a haloba pedig min-
den esetben csak 1-2 egyed kertilt. A Szentjobb 1., va-
lamint a Szentimre 1. és 2. teriileteken a faj ragacslap-
pal igazolt jelenléte ellenére sem sikeriilt haloval egye-
deket gytijteni (2. tabldazat). Ezek alapjan elmondhato,
hogy a ragacslap a halonal érzékenyebb modszernek
bizonyult a faj begytijtésére, mivel a tapasztalat szerinti
kis egyedsliriség esetén csak ez a mddszer (volt) képes
a faj jelenlétének kimutatasara. A haldézas minden bi-
zonnyal eredményre vezetett volna a mintavételi rafor-
ditas jelentds novelése esetén. A haldozas minden eset-
ben az augusztus végi, szeptember eleji iddszakban volt
eredményes.

Osszességében 2015-ben a vizsgalt hét telepiilés
koziil 6tben (Szentjobb, Szentimre, Micske, Szalacs és
Bihar) sikeriilt kimutatni az amerikai sz6l6kabdca je-

2. tablazat
A Nagyvarad kornyékén 2015-ben gyiijtott amerikai sz6l6kabocak teriiletenkénti egyedszima
ivaronként és osszesitve, mintavételi modszer szerint és gyiijtési idopontonként/idészakonként részletezve
Halozas(2) Csapddzds (sdrga ragacslap)(3)
Gytjtési teriilet(1) Gylijtés datuma B L " Gylijtés datuma . L "
H N . H .
(hénap, nap)(4) im(5) Ostény(6) Ossz.(7) (hénap, nap)(4) im(5) No6stény(6) Ossz.(7)
06. 27. 0 0 0
j 1. .20.-09. 09. 2
Szentjobb 10.01. 0 0 0 08.20.-09. 09 3 5
Szentjobb 2. 08. 18. 0 0 0 - - - -
06. 27. 0 0 0
Szentimre 1. 08. 18, 0 0 0 08.20.-09. 09. 1 0 1
06. 27. 0 0 0
i 2. .20.-09. 09.
Szentimre 08. 18, 0 0 0 08.20.-09. 09 3 3 6
. 06. 27. 0 0 0
Micske 08.25. 1 0 | 08.20.-09. 09. 6 8 14
Szalacs 1. 08. 26. 0 0 0 - - - -
Szalacs 2. 08. 26. 2 0 2 - - - -
Bihardidszeg 09. 02. 0 0 0 - - - -
Bihar 09. 02. 1 0 1 - - - -
Nagyvdrad 09. 03. 0 0 0 - - - -

Table 2: Number of sampled S. titanus individuals collected in surrounding of Nagyvarad (Oradea, RO) in 2015 by sampling methods and

sampling times

Sampling site(1), Netting(2), Trapping with yellow sticky trap(3), Sampling date (month, day)(4), Male(5), Female(6), Summarized number

of individuals (sum)(7)
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lenlétét, mig Bihardioszegen és Nagyvaradon — az ott
alkalmazott hal6zassal — a faj nem volt fellelhetd. Az
adatok mindegyike 0j adatnak tekintheté Romania te-
riiletére a 2014-es gytijtésekkel egytitt (Chirecheanu et
al. 2011).

A 2016-ban vizsgalt hét Debrecen kdrnyéki minta-
teriileten 6sszesen 2129 S. titanus imagoét sikeriilt gyiij-
teni. A faj a legnagyobb tomegességet a Debreceni
Egyetem Bemutatokertjében mutatta, amit6l nem sok-
kal maradt el a debrecen-pallagi mintahely fert6zott-
sége sem. Mindkét teriileten kimagaslo, 700 feletti
egyedszamot tapasztaltunk a nyolchetes mintazas fo-
lyaman. A tobbi vizsgalt teriilet fert6zottsége ettdl joval
elmaradt, koztiik jelentds kiilonbség nem volt megfi-
gyelhetd, a fogott kabocak szama pedig 100—-150 ko-
z0tt valtozott (3. tablazat).

Az augusztus elejétdl szeptember elejéig tarto ido-
szakban a faj egyedszama minden teriileten stabilnak
mutatkozott, majd szeptember vége felé folyamatosan

csokkent. Ez aldl a legfertézottebb Bemutatokerti te-
riilet volt kivétel, ahol az elsd, augusztus 8-i gyiijtéskor
278 egyedes, kimagaslo fogast tapasztaltunk.

A két legnagyobb fert6zottségii teriilet kozos jel-
lemzdje, hogy az ott talalhat6 iiltetvények mas sz616-
teriiletektdl erésen elszigeteltek, igy a lokalisan felsza-
porodo allomany a terjedés korlatozottsaga miatt vi-
szonylag nagyobb egyedsiiriséget érhetett el.

Bar a 2016-ban vizsgalt magyarorszagi teriileteken
jelentésebb borvidék nem talalhato, a kisebb iiltetvé-
nyek és zartkertek a kaboca és az altala terjesztett kor-
okozo terjedése szempontjabol veszélyesnek tekinthe-
tok. Ezen tul a kiskert-tulajdonosoknak is jelentds ka-
rokat okozhat a kdrokozd esetleges megjelenése.

2014. és 2016. kozott dsszesen 18 magyarorszagi
¢és romaniai telepiilés 22 mintateriiletén vizsgaltuk az
amerikai sz6l0kaboca jelenlétét, és a fajt 14 telepiilés
(9 magyarorszagi, 5 romaniai) hataraban sikeriilt kimu-
tatni (4. abra).

3. tablazat
A Debrecen kornyékén 2016-ban gyiijtott amerikai sz6l6kabécak egyedszama (2129 egyed)
gytijtési teriiletenként és gyiijtési idopontonként részletezve
Gylijtési teriilet(1) Gyiijtés datuma (hénap, nap)(2) _
08.08. 08.15. 08.21. 08.28. 09.05. 09.12. 09.19.  09.26. Ossz.(3)
DE Bemutatékert 278 86 76 73 68 85 55 21 742
Debrecen-Pallag 117 104 161 107 107 54 63 26 739
Debrecen-J6zsa 15 13 21 11 43 8 22 16 149
Debrecen-Bayk Andras kert 11 28 25 20 23 12 11 5 123
Bocskaikert 6 18 34 15 22 9 8 2 114
Hajddsdmson 1. 24 21 21 16 14 10 9 6 121
Hajddsamson 2. 15 24 17 27 21 15 13 9 141

Table 3: Number of S. titanus (total number of individuals = 2129) sampled wit yellow sticky traps in surroundings of Debrecen in 2016

by detailed sampling sites and sampling dates

Sampling site(1), Sampling date(2), Total number of individuals/sampling site(3)

4. abra: A Scaphoideus titanus vizsgilata soran 2014-2016-ban a hazai Hajdui-Bihar és a romaniai Bihor megye
teriiletén mintazott telepiilések (n=18)

Hajduhadhaz-Gaborkert

Bocskaikert

Debrecen-Jézsa )
Pallag

Debrecen,

Debrecen
0 Bayk Andris-Kker

Hosszuipilyi

Sarand

Monostorpalyi

Bihardioszeg

lin}dlisémson

Szalacs

; g 7 T RO
Szentjobb . .
S"Iicske

S?entimre

o

©}2016/Google

Megjegyzés: a kaboca jelenléte — kimutathato (fekete pontok), — nem mutathat6 ki (fehér pontok), Forras: GoogleEarth (2016)
Figure 4: 18 sampling locations (with 22 sampling sites) of Scaphoideus titanus in Hajdu-Bihar (HUN) and Bihor (RO) counties in

2014-2016

Note: black dots — locations with S. titanus, white dots — unoccupied locations, Source: GoogleEarth (2016)
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A faj 2014-ben két magyarorszagi (Hosszupalyi,
Létavértes), mig 2015-ben tovabbi két romaniai tertile-
ten (Bihardidszeg, Nagyvarad) nem volt kimutathato.

Hosszapalyiban és Létavértesen a CSALOMON®
tipusu ragacslapokkal, tovabba halozassal is gyijtot-
tiink, mig Bihardioszegen és Nagyvaradon csak halo-
zassal végeztlink vizsgalatokat. Mivel a két hazai tele-
piilésen egyrészt a hatékonyabbnak tekinthetd csapda-
zassal nem sikeriilt imagokat befogni, masrészt larva-
kat sem talaltunk, igy egyeldre a faj jelenléte nem fel-
tételezhetd. A bihardioszegi €s a nagyvaradi teriileteken
csak halozast végeztiink, igy elképzelhetd, hogy a si-
kertelenség oka az alkalmazott, kevésbé hatékony
madszer volt. Ez alapjan a faj jelenléte itt nem zarhato
ki teljes biztonsaggal.

A vizsgalt teriiletek egy része nem jelentds sz616-
termd videk, kisebb iiltetvények és zartkertek alkotjak,

ez a koriilmény pedig a kabdca, valamint az altala ter-
jesztett korokozo terjedését is egyarant segitheti. A kor-
okozo6 emlitett teriileteken valdo megjelenése és a vek-
torok altal segitett felszaporodasa azonban veszélyez-
tetheti a szintén vizsgalt kozeli Ermelléki borvidéket,
ahol épp az utobbi idékben kezdett Gj lendiiletet kapni
a sz6lémiivelés. Tobbnyire neheziti a helyzetet a gaz-
dak és kiskert-tulajdonosok eltéré hozzaallasa, az is-
mereteik hidnyossaga, ¢s a tulajdonosi szerkezet rend-
kiviili tagoltsaga is, emiatt az eldrejelzés, a megeldzés
és a védekezés csak kis hatékonysaggal valosithato meg.

KOSZONETNYILVANITAS
A szerz6k koszonetiiket fejezik ki mindazon tulaj-

donosoknak, akik lehetové tették a teriiletiikon valo
gyljtémunkat.
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A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis Walker 1859) megjelenése és
elterjedése az Eszakkelet-Alfold teriiletén
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OSSZEFOGLALAS

A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis) egy jelenleg is terjedében 1évé kartevd, ami hazankban 2011-ben jelent meg az or-
szag nyugati részén. A keleti orszagrészben 2015-ben észleltiik megjelenését. A faj elterjedését 2015-6s és 2016-os fénycsapda és illatanyag-
csapda fogdsok alapjan osszegeztiik, és az ismert lelGhelyek szamat ot vj észak-alfoldi (négy magyar és egy karpataljai), valamint két dél-alfoldi
elterjedési adattal bovitettiik. Ezen tul debreceni fénycsapda, illetve nyiregyhazi illat- és szexferomon-csapda fogasok alapjan a faj teriiletre
Jjellemz6 rajzasmenetét is dokumentaltuk.

Kulcsszavak: fénycsapda, illat csapda, feromon csapda, invaziv kartevé
SUMMARY

Box tree moth shows (Cydalima perspectalis) rapid spread in Europe. In Hungary it appeared first near to the western border of the
country in 2011. In the eastern part of Hungary the first specimen was caught in 2015 with blacklight trap. Here we summarize its distribution
in northern part of the Alféld (Great Hungarian Plain) on the basis of blacklight, pheromone and feeding attractant traps. We publish five new
distribution data from northern part (4 from Hungary, 1 from Transcarpathia) and two from southern part of the Alfold. Beyond that the flight
of three generations was observed both in the year 2015 and 2016.

Keywords: baited trap, pheromone trap, blacklight trap, invasive pest

BEVEZETES Korycinska és Eyre 2011). Ezen tal 2016-ban Pécsen
megfigyelték, hogy a tarra ragott buxusokrol a hernyok
A selyemfényl puszpangmoly egy ismert kartevo, a kozeli borostyan leveleire vandoroltak, és meg is rag-
melyre az elmult években zajlé megjelenése és gyors tak azokat (Fazekas 2016).
terjedése hivta fel a figyelmet. A faj eredetileg Kelet- A hernyodk a tapnovény leveleit tamadjak, kezdet-
Azsiaban honos, ahonnan emberi kozvetitéssel keriilt ben csak hamozgatnak késobb teljesen elfogyasztjak
be a vilag szdmos teriiletére és kezdett intenziv terje- azokat (2. dabra). Nalunk évi harom nemzedéke fejlo-
désbe. dik, a kis hernyok telelnek at a levelekbdl készitett laza
A Cydalima perspectalis a tényiloncafélék (Pyral- szovedékben.
idae) csaladjaba tartozo lepke. Az imagd kozepes ter- Oshazaja Kelet-Azsia, India, Kina, Japan, Korea és
metll, 4045 mm nagysagu. Mindkét par szarnya fehér Oroszorszag tavol keleti részének nedves, szubtropusi
selyemfényti, széles barna szegéllyel, de er6sen mela- ovezete (Walker 1859, Hampson 1896, Inoue et al.

nizalt s6tét egyedek is megtalalhatok. Az eliilsé szar- 1982, Kirpichnikova 2005, Park 2008, Mally és Nuss
nyon tovabbi barna folton jellegzetes fehér, félhold 2010), ahonnan a vilag szamos t4jara behurcoltdk.

alakt minta lathato, ami a sotét, barna szarnyu egyede- A puszpangmoly terjedése Eurdpa-szerte komoly
ken is megfigyelhet6 (1. abra). Hernyodik babozodasuk veszélyt jelent. Hazankban leginkabb a diszfa, illetve
elott szintén mintegy 40 mm hossziak, sargaszoldes diszcserjeként telepitett buxus (6rokzold puszpang) fa-

alapszintiek, fekete és vilagossarga savozassal és fekete jokat (Buxus microphylla, B. sempervirens, B. sinica)
pottyokkel. Utdbbiakrdl fehér szércsomok allnak ki fogyasztja. A hernyok a ndvények levelét tamadjak,

(Anonymus 2016) (2. abra). azokat teljesen leragjak, a legjelentdsebb kart mégis

A faj f6 tapnovényei a buxus (6rokzold puszpang) azzal okozzak, hogy karositjak a novény kérgét is, ami
fajok (Buxus microphylla, B. sempervirens, B. sinica), de kovetkeztében az ,kiszarad” és végiil elpusztul. Emel-
kimutattak mar a japan- és szarnyas kecskeragd (Euo- lett talan a legsulyosabb fenyegetést, a természetes
nymus japonicus, E. alata), valamint a magyal (Ilex buxus populaciok elpusztitasa jelentheti, ami részben
purpurea) lombozatarol is (Maruyama és Shinkaji gazdasagi, részben kulturalis veszteséget okoz (Kenis

1993, Kawazu et al. 2007, 2010; Straten és Muus 2010, etal. 2013).
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1. abra: A Nyiregyhazi Egyetem Tuzson Janos Botanikus Kertjében gyiijtott selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis)
normal és sotét szinvaltozatu példanyai
(Nyiregyhaza, 2016)

Figure 1: Specimens with semi-ransparent white and brown colored wings of box tree moth (Cydalima perspectalis) collected in the Janos

Tuzson Botanical Garden of the University of Nyiregyhdza (Nyiregyhdza, 2016)

2. abra: A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis) larvaja és kartétele a
Nyiregyhazi Egyetem Tuzson Janos Botanikus Kertjében
(Nyiregyhaza, 2016)

> ‘ gy / < \f - \ 4

Figure 2: Caterpillar and damage of box tree moth (Cydalima perspectalis) in the Janos Tuzson Botanical Garden of the University of Nyir-

egyhdza (Nyiregyhdza, 2016)

A faj kdnnyen és gyorsan terjed, mivel a tapnove-
nye nemzetkozileg forgalmazott diszndvény, ezért a
nem megfeleld védelmi intézkedések megkdnnyithetik,
s6t megkonnyitették behurcolasat tobb eurdpai orszag-
ba is (Leuthardt et al. 2010, Straten és Muus 2010).

Els6 eurdpai megfigyelése 2007-ben, délnyugat-
németorszagi és hollandiai teriileteken tortént (Billen
2007, Kriiger 2008, Straten és Muus 2010). A legujabb
klimamodell szerint a puszpangmoly potencidlis elter-
jedése Europaban folyamatosan béviilni fog, csak az
északi Skandinav régiok, Eszak-Skocia és a magashegy-
ségi régiok lesznek mentesek a faj megjelenése alol
(Nacambo et al. 2014).

2007-es els6 eurdpai megtalalasa ota szadmos or-
szagban kimutattak a faj jelenlétét: Svajc (Kappeli 2008,

Sigg 2009), Franciaorszag (Feldtrauer et al. 2009),
Ausztria és Liechtenstein (Rodeland 2009), Egyesiilt
Kiralysag (Mitchell 2009), Belgium (Casteels et al.
2011), Csehorszag (Sumpich 2011), Romania (Szekely
etal. 2011), Olaszorszag (Griffo et al. 2012, Tantardini
et al. 2012), Szlovénia (Seljak 2012), Torokorszag
(Hizal et al. 2012), Horvatorszag (Koren és Crne 2012),
Szlovakia (Slamka 2010, Pastoralis et al. 2013), Dénia
(Hobern 2013), Spanyolorszag (Perez-Otero et al. 2014,
Pino Perez és Pino Perez 2014), Bulgaria (Beshkov et al.
2015), Bosznia-Hercegovina (Ostojic et al. 2015), G6-
rogorszag (Strachinis et al. 2015), Ukrajna (Turys 2015).

A lepkét Magyarorszagon el6szor Sopron kdrnyé-
kén talaltak meg (Safian és Horvath 2011, Tuba et al.
2013), a késdbbiekben a Dunantil nyugati részébdl sok
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helyr6l eldkeriilt, 2013-ra mar Borsod-Abatj-Zemp-
1én, Gyér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Pest,
Somogy, Vas, Veszprém ¢s Zala megyékben, valamint
Budapesten is jelen volt (Vétek et al. 2014).

Jelen munka célja a faj észak-alfoldi elterjedési
adatainak és a teriileten tapasztalt rajzasdinamikajanak
ismertetése.

ANYAG ES MODSZER

A C. perspectalis €szak-alfoldi elerjedésének és ter-
jedésének vizsgalatahoz Debrecenben a Debreceni Egye-
tem MEK Novényvédelmi Intézetének Bemutatd-
kertjében és a karpataljai Nagydobronyban (Velyka
Dobron, Nyugat-Ukrajna) miikodé Jermy-féle fény-
csapda fogasi adatait, valamint a régidoban végzett illat-
anyag-csapdak fejlesztésére iranyulo kisérleteink foga-
si adatait hasznaltuk fel. Az illatcsapdas kisérletek rész-
ben bagolylepkék (Lepidoptera: Noctuidae), részben
kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) fogasara optimali-
zalt csapdak, illetve illatanyagok fejlesztését céloztak.

A kisérletekben kiilonféle, a fajok taplalékat utanzo
szemiokemikaliak és ezek keveré¢keinek hatékonysaga
kertilt tesztelésre, mely anyagok bar kis mértékben, de
a puszpangmoly imagodira is hatast gyakorolhattak,
kisszamu fogast produkalva. Mivel az emlitett kisérle-
tek célfaja nem a puszpangmoly volt, az értékelésbe
csak azokat a kisérleteket vontuk be, ahol az befogasra
keriilt. Ezen tal 2016-ban Nyiregyhazan a Nyiregyhazi
Egyetem Tuzson Janos Botanikus Kertjében kozvetle-
niil a C. perspectalis fogasara fejlesztett szexferomon-
és illatanyag-csalétkek Osszehasonlitasara iranyul6 ki-
sérletet is beallitottunk, melynek dsszesitett adatait je-
len munkaban szintén felhasznaltuk (3. abra).

A faj elterjedését dsszesen két fénycsapda (Debre-
cen ¢és Nagydobrony), harom illatanyag-csapdas kisér-
let és egy kozvetleniil a C. perspectalis csapdéazasi
lehetdségeit vizsgalo kisérlet adati alapjan 6sszegeztiik
a 2015-ben és 2016-ban &sszegyiilt adatok alapjan.

Az elterjedési adatokon til a fénycsapda, és a fajra
iranyul6 nyiregyhazi szexferomon-, illetve illatcsapdas
kisérlet adatai alapjan a faj Eszak-Alfoldon tapasztalt
rajzasmenetét is megadtuk mindkét vizsgalt évben.

3. dbra: A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis) észak-alfoldi elterjedésének dsszesitése soran figyelembe vett
kisérleti- és mintateriiletek hozzavetéleges elhelyezkedése
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Megjegyzés: fekete pontok — fénycsapdak, fehér pontok — szexferomon- és illatanyag csapdak, Forras: GoogleEart (2016)
Figure 3: Sampling sites of C. perspectalis in the northern part of the Alfold region (NE Hungary and W Ukraine)
Note: black dots — light traps, white dots — traps with sex pheromone and feeding attractant baits, Source: GoogleEart (2016)

EREDMENYEK

A selyemfényli puszpangmoly a Debreceni Egye-
tem MEK Novényvédelmi Intézetének Bemutatokert-
jében mikddo fénycsapdabol mind 2015-ben, mind
2016-ban nagy egyedszamban keriilt el6. Az dsszesitett
egyedszam 2015-ben 437 db, 2016-ban 197 db volt. A faj

a korabbi években nem fordult eld a teriileten, igy meg-
jelenésének idépontja 2015 tavaszara esik. A karpatal-
jai Nagydobronyban a falutdl 2 km-re északra, a Nagy-
dobronyi Vadvédelmi Rezervatumban elhelyezett fény-
csapdaba a faj egyik vizsgalt évben sem repiilt be. A
teriileten valo jelenlétét a faluban udvari vilagitasra re-
piilt egyedei révén sikeriilt bizonyitani.
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A szexferomon- ¢és illatanyag-csapdak Nyiregy-
hazan nagy egyedszamban fogtak a faj egyedeit 2016-
ban (N=202). A hernyok kartétele mar tavasszal ész-
lelhetd volt a Botanikus Kert puszpang bokrain, igy a
faj megjelenése — tekintve, hogy a larvak telelnek — Deb-
recenhez hasonldan Nyiregyhazan is 2015-re datalhato.

2016-ban tobb, mas faj fogasara optimalizalt illat-
anyag-csapdaba is bekeriilt. Hajdinanason a kukorica-
moly (Ostrinia nubilalis) fogésara szolgal¢ illatanyag-
csapdakban jelent meg — kis egyedszamban. Hajdu-
boszorményben pedig a gyapottok-bagolylepke (Heli-
coverpa armigera) és a gamma-bagolylepke (Auto-
grapha gamma) fogasara fejlesztett illatanyagok von-
zottak a faj egyedeit a csapdakba, ugyancsak kis egyed-
szamban. A faj jelenléte a hajduboszérményivel azonos
Osszetételli csapdakban Hédmezdvasarhelyen is kimu-
tathato volt, mig Békéscsaban poloskéak fogasara opti-
malizalt illatanyagos csapdakbdl keriilt elé néhany
példany.

Osszességében a 2015-ben tapasztalt debreceni
megjelenésen til a selyemfényli puszpangmoly harom

magyarorszagi ¢s egy nyugat-ukrajnai teriileten keriilt
eld. Debrecenben 2016-ban mar a varos egész teriiletén
jelentds kartételt tapasztaltunk, a belvaros (Déry tér és
Kossuth tér) parkjainak szépen formazott sévényeitol a
hazikertek és a koztemetd puszpang bokraiig.

A debreceni fénycsapda- és a nyiregyhazi csapda-
adatok révén az Eszak-Alfoldre jellemz6 rajzismenetet
is sikertilt megfigyelniink (4-5. dbra). A faj az iroda-
lomban leirtaknak megfeleléen harom nemzedéket ne-
velt Debrecenben, mindkét vizsgalt évben. 2015-ben
az elsd igen kis rajzasra junius kozepén keriilt sor. Ezt
kovetben egy erételjes rajzas kovetkezett augusztus
els6 felében, majd szeptember kozepétdl egy hosszan
elnytlo, tobb kisebb cstcsot mutatd harmadikat figyel-
tiink meg. 2016-ban az elsé nemzedék alig kimutatha-
toéan junius masodik felében jelent meg, majd egy hosz-
szan elnyulo, julius végétdl oktoberig tartod, tobb kisebb
csucsot mutatd rajzast tapasztaltunk. Ez utobbi minden
bizonnyal mind a masodik, mind a harmadik nemze-
déket magaban foglalta (4. dbra).

4. abra: A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis) rajzasdinamikaja a fénycsapda fogasai alapjan
(Debrecen, 2015, 2016)
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Figure 4: Total number of box tree moths caught by blacklight trap per day (Debrecen, 2015 and 2016)

Number of caught individuals(1)

5. dbra: A selyemfényii puszpangmoly (Cydalima perspectalis) rajzasdinamikaja a szexferomon- és illatanyag-csapdak
osszesitett fogasai alapjan
(Nyiregyhaza, 2016)
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A Nyiregyhdzan foly6 adatgyijtés soran 2016-ban
a faj a debrecenihez hasonl6an junius végén jelent meg
elészor a csapdakban, kis egyedszamban. Ezt kovetden
egy augusztus elso felére es6 kisebb masodik, és egy
szeptember végére—oktober elejére es nagyobb, har-
madik rajzast tapasztaltunk (5. abra).

A két évben megfigyelt, valamelyest eltéro rajzas-
dinamika részben az évek eltéré klimatikus adottsa-
gaival magyarazhato, de szerepe lehet benne a terjedd
populacié még igen valtozo, a migrald egyedeket na-
gyobb szamban felvonultatd dinamikajanak is. Bar a
debreceni fénycsapdak napi, és a nyiregyhazi csapdak
heti kétszeri (felvaltva 3 és 4 napos) adatai mas meg-
jelenitést tesznek lehetdve, a két teriileten tapasztalt raj-
zasmenet eltérése igy is jol megfigyelhetd volt. Nyiregy-
hazan a debreceni kis rajzascsucsokkal ellentétben je-
lentds masodik és harmadik nemzedékkel talalkoztunk
augusztus 7-1 és oktober 2-i rajzascsucsokkal.

Vizsgalatunk eredményeként az Europaban jelen-
leg is terjed6ben 1évo puszpangmoly 6t 11 észak-alfoldi
(Magyarorszagon: Debrecen, Nyiregyhaza, Hajdubo-
szormény, Hajdunanas; Ukrajnaban /Kérpataljan/: Nagy-
dobrony) és két tovabbi dél-alfoldi (Békéscsaba, Hod-
mezovasarhely) lel6helyét azonositottuk. Ezen tual
Debrecenben és Nyiregyhazan gyiijtott részletes ada-
tok alapjan leirtuk az irodalmi adatok szerint harom
nemzedéket nevel6 faj Eszak-Alféldre jellemz6 raj-
zasmenetét 2015-ben és 2016-ban.
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Az azsiai gyapjufii (Eriochloa villosa [Thunb.] Kunth) uj elofordulasa a
Hajdusagi kistérség teriiletén

Szilagyi Arnold — Toth Tamas — Raddcz Laszlo
Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
szilagyi.arnold@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A globalizacionak és a globalis folmelegedésnek koszénhetden egyre jellemzobb az invaziv gyomnovények megjelenése Magyarorszag
teriiletén, olyan teriileteken is, ahol ez eddig nem volt tapasztalhato. Magyarorszagon invaziv gyomként megjelent fontos jovevényfaj az dazsiai
gvapjufii (Eriochloa villosa [Thunb.] Kunth) is. Az dzsiai gyapjufii kelet-azsiai eredetii gyomnoveény, amely a vilag szamos pontjan megjelent,
és a névényvédelemben jelentds problémakat okoz. Az elsé magyarorszagi észlelésétdl szamitva néhany év alatt egyre t6bb helyen talaltak
meg hazankban, ami a névény igen komoly invazios potencialjat mutatja, és valosziniisiti, hogy egyre t6bb helyen varhato a tovabbi megje-
lenése is.

Kulcsszavak: dzsiai gyapjufii, Eriochloa villosa
SUMMARY
Because of the globalization and global warming the emergence of invasive weeds in Hungary are more common. The woolly cupgrass
(Eriochloa villosa [Thunb.] Kunth) is published as an important invasive weed in Hungary. Woolly cupgrass is native in East Asia and it
spreads into several parts of the World and causes difficulties in plant protection. It has been spreading extensively during the last few years,

as the weed shows a very serious invasion potential.

Keywords: woolly cupgrass, Eriochloa villosa

BEVEZETES Az azsiai gyapjufl a jol alkalmazkodd gyomndveé-
nyekhez tartozik. Magyarorszag klimaviszonyai jo fel-

Az invazids fajok olyan képességgel rendelkeznek, tételeket biztositanak az uj gyomjovevény szamara.
amelyek segitségével a természetes eldfordulasi teriile- Bello et al. (2000) szerint az optimalis csirazasi hémér-
tikon kivilre torténd eljutasuk (véletlen behurcolas, séklete a 20-35 °C, igy Magyarorszagon mar aprilis-
szandékos betelepités) esetén képesek ott megteleped- ban beindulhat a csirazas. Kedvez6 szamaraa 1011 °C
ni, illetve teret hoditani. A térhéditasuk eredménye, éves atlaghémérséklet, az 500600 mm éves csapadék,
hogy veszélyeztetik az adott teriilet természetes élet- valamint az 5,5-6,5-es talaj pH-értek (Farcasescu
kozosségét és azok dkologiai egyensulyat (Anonymus 2008). Az azsiai gyapjufli csirazasa tomeges kelési pe-
2010). Az idegen gyomfajok jelentds kornyezeti, gaz- riodussal indul, és ezt egy kisebb csirazasi hullam ko-
dasagi, kozegészségligyi hatast és kockazatot jelente- veti. Ennél fogva fog a vegetacio alatt folyamatosan
nek (Genovesi és Shine 2004). Ilyen invazios gyomfaj- gyomosit, amely az ellene vald védekezést megnehe-

ként jelent meg Magyarorszagon az azsiai gyapjufii ziti. A szemtermését augusztustol kezdi beérlelni, mag-
(Eriochloa villosa [ Thunb.] Kunth) is, amelyet el6szor vai tobb évig megorzik a csirdzoképességiiket. Az
Madarész ¢s Partosfalvi talalt meg az V. Orszagos Ujvarosi-féle életforma rendszerben a T4-es gyomok
Szant6foldi Gyomfelvételezés soran Gesztely hatara- koz¢ soroljuk az azsiai gyapjufiivet (2. dbra).
ban 2007 juliusaban (Partosfalvi et al. 2008).

Ezt kdvetden Somogyi et al. (2011) megtalaltak az ANYAG ES MODSZER
azsiai gyapjufiivet Debrecen (Hajd(-Bihar megye) ha-

taraban, ahol tobb km?-es teriileten fordult el6 valtozo Vizsgalataink sordn azt tapasztaltuk, hogy egyre
gyakorisaggal, kukorica, napraforgé és gabona tarlon. tobb helyen talaljak meg az azsiai gyapjufiivet Ma-
Ezeken a teriileteken a fert6zés alacsony mértékérdl gyarorszagon. Ebbdl arra kdvetkeztetiink, hogy igen
szamoltak be a szerzok. komoly invazids potenciallal rendelkezé gyomno-
2013 augusztusaban Takacs et al. (2014) a gyom- vényrél van sz6. Kivancsiak voltunk arra, hogy a 2011-
névény Gjabb allomanyaira bukkantak a Dél-Dunan- ben Debrecen hataraban megtalalt azsiai gyapjafii
tulon Szentborbas kozség kozelében, valamint Pinke milyen mértékben terjedt el a kornyezetében.
et al. (2016) magyarorszagi szoja teriileteken végzett A vizsgalati teriilet megvalasztasakor a Hajdisag
gyomfelvételezés kozben fedezték {6l az azsiai gyapju- kistérséget valasztottuk, mivel kollégdink ezen a terii-
fiivet a Drava-sikon Toétujfalu és a Fekete-viz sikjan leten talaltak meg az azsiai gyapjufiivet (Somogyi et

Zador kornyékén (1. abra). Néhany év leforgasa alatt al. 2011), valamint a talajtipusok és foldhasznositasi
Magyarorszag teriiletén egyre tobb helyrél szamolnak tényezOk hasonloak a térségben.

be az azsiai gyapjufli megjelenésérdl, tehat a faj igen

komoly invaziés potenciallal rendelkezik és varhato a

tovabbi terjedése is.
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1. abra: Az azsiai gyapjufii megtalalasanak helyei Magyarorszagon

US Deg}@'&ate Geographer:
=image Landsat;

©120,16iGoogle

Forras: GoogleEarth (2016)
Figure 1: The places of occurrence of woolly cupgrass in Hungary
Source: GoogleEarth (2016)

2. abra: Viragzo azsiai gyapjufi (Eriochloa villosa) kolonia (bal) és bugaviragzat (jobb)

Figure 2: Flowering woolly cupgrass colony (Eriochloa villosa, left) and a panicle (left)
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A vizsgalatok eredményeinek megjelenitésére a
Google Earth programot hasznaltuk, amelyben beje-
161tiik a Hajdusag kistérséget, és erre a teriiletre egy
2,5%2,5 km nagysdgi UTM (Universal Transverse
Mercator — UTM) térhalot (halorendszer) illesztettiink
ra. Az UTM-en beliil kijel6ltiink harom vizsgalati pon-
tot, ahol az azsiai gyapjufii jelenlétét kerestiik. A fel-
mérendd négyzeteket szabalyos elrendezésben jeldltiik
ki, hogy minél egységesebb és pontosabb képet kap-
junk a vizsgalni kivant teriiletrél. igy 6sszesen 82 UTM
négyzetet vizsgaltunk meg, amely a teljes teriilet kozel
25%-a

Egy masik vizsgalati szempont az volt, hogy ameny-
nyiben egy négyzetben megtalaltuk az azsiai gyapja-
fiivet, felmértiik az elterjedtségét az adott teriileten.
Amennyiben a négyzeten belill — hdrom vizsgalati
pontban talaltuk meg a ndvényt, akkor erds, — ha ket-
tében, akkor kdzepes, — ha egyben, akkor pedig gyenge
fertézésnek értékeltiik (1. tablazat).

1. tablazat
Az azsiai gyapjufiivel fert6zott teriiletek mindgsitése
(Hajdusag kistérség, 2016)

Talalat szerinti

Mindsités(2
vizsgélati pontok szama(1) indsités(2)

3 er6s fert6zés(3)
2 kozepes fert6zés(4)
1 gyenge fertdzés(5)

Table 1: Infested plots by woolly cupgrass (Hajduisag area, 2016)
No. of occurrence in plot(1), Qualification(2), Heavy infested(3),
Medium infested(4), Weak infested(5)

EREDMENYEK

A terepi monitoring soran a 82 mintatertiletbdl hét
vizsgalt UTM teriileten talaltuk meg az azsiai gyapju-
flivet, amelyeken eltérd volt a fertézés erdssége (3.
abra).

3. abra: A vizsgalt teriiletek (82 UTM parcella szamokkal jelolve) azsiai gyapjifii fert6zottsége és ennek mértéke (nyilakkal jelolve)
(Hajdusag kistérség, 2016)

[ 34. gl
l‘j} Ha]duszobosilo
| = &

23.

|
Megjegyzés: D megvizsgalt teriilet &J gyapjifiivel fertzott teriilet GI gyenge fertézés " kozepes fertézés i erds fert6zés

Figure 3: The expansion and degree (indicated by arrows) of woolly cupgrass infestation on examined areas (82 UTM plots, yellow colour)

(Hajdusag area, 2016)

Note: LI Examined plots S | infested by woolly cupgrass i weak infestation @ | medium infestation ¥ heavy infestation
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Az azsiai gyapjufiivet a 2011-es megtalalasi hely-
hez képest (3. abra — 33. sz. parcella) a kdrnyezetében
talalhato hat ujabb parcellan sikeriilt megfigyelni.

A vizsgalatban a hét fertézott teriiletbdl négy rész
erdsen, egy rész kozepesen, két rész pedig gyengén fer-

"oy

t6zGtt mindsitést kapott.
KOVETKEZTETESEK

Az azsiai gyapjufii Debrecen kornyéki megjelené-
sérdl 2011-ben szamoltak be (Somogyi et al. 2011).
Ekkor még ezen a teriileten a fert6zottség mértéke elég
alacsony volt. A vizsgalatunkban arra szerettiink volna
valaszt kapni, hogy milyen titemben tud az azsiai gyapji-
fli elterjedni a szadmara kedvezd teriileteken, valamint
az eldfordulasi helyeken milyen a fertézés erdssége.

A vizsgalati terliletnek a Hajdtsag kistérség tertile-
tét valasztottuk, mert természeti adottsagai megegyez-

nek a 2011-es észlelésével (amely mostani meg- figye-
Iéseinkben is szerepelt). A 82 kijeldlt, egyenként 2,5%
2,5 km nagysagu UTM négyzetben vizsgaltuk az azsiai
gyapjufil elterjedését. A gyomnovényt ebbdl hét négy-
zetben talaltuk meg, ezek a 2011-es régi parcellak és
hat 0j kozeli parcella.

A 2011-ben leirt teriilethez képest ujabb helyeken,
valtozo mértéki fertdzottséget észleltiink. A parcellak
diszkontinuitasa felveti a gépi miiveld eszkozokkel
val6 terjesztést, illetve a 4. szdmu féutvonal, illetve a
térségben folyamatban 1év6 — M35-0s ut — épitési fold-
munkaival 6sszefliggd terjesztést.

Megallapithatd, hogy az azsiai gyapjufii a megta-
lalasatol szamitott néhany év alatt Gjabb teriileteken je-
lent meg, amely jelzi a faj invazids potencialjat. Ezek
alapjan szamolni kell az 4zsiai gyapjuft (Eriochloa vil-
losa) Gjabb teriileteken vald megjelenésével és karosi-
tasaval.
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Egy Phoma-szerii gombafaj tomeges megjelenése parlagfiivon
(Ambrosia artemisiifolia) a Hajdusagi régioban
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Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
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OSSZEFOGLALAS

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) hazank egyik meghatdrozo, allergén gyomnovénye. Elsésorban tarlon, kapas novényekben, zoldség-
félékben gyakori, de a ruderaliakon, utak mentén és a bolygatott teriileteken is gyakran uralkodo gyomfajként szamolhatunk vele. Jelentds termés-
kiesést képes okozni olyan nagy teriileten termesztett szantofoldi kulturnévényeink esetén, mint a kukorica, napraforgo, kaldszos gabondk és
a szoja. Magyarorszdagon sok ember szenved az Ambrosia- pollen altal kivaltott allergia miatt, jelenléte egyben human-egészségiigyi kocka-
zatokkal is jar. Az ellene valo védekezés kidolgozasanak f6 célja a viragzas és maghozads megelézése. Mostandig szamos fitopatogén gomba
Jelenlétét igazoltak Ambrosia névényekrdl Magyarorszagon, azonban a vizsgalt, esetleges biologiai gyomszabalyozasi lehetéség kiakndzasara
— elsésorban a gyomnévényt karosito novénykorokozok hatékonysaganak nem kielégitd hatékonysaga, vagy a termesztett novények veszélyez-
tetettsége kovetkeztében — jelenleg még nem dll rendelkezésre program. A Hajdusagi régioban (Kelet-Magyarorszag) végzett gyomfelvétele-
zéseink soran szamos esetben a levélzetet és a szarakat érintd szévetelhaldssal jaro tiineteket figyeltiink meg parlagfii névényeken. Jelen
vizsgalat célja az volt, hogy azonositsuk azt a gombafajt, ami e sulyos szovetelhalasokat eldidézte az A. artemisiifolia egyedein. A mintakrol
izolalt gomba azonositdsdra a telepmorfologia, az ivartalan spordk (konidiumok), valamint a vegetativ kitartoképletek (klamidosporak) tulaj-
donsagai alapjan keriilt sor malata-kivonat agar (malt-extract agar, MEA) taptalajon. Az axénikus tenyészetek adatai azt mutatjak, hogy a par-
lagfii levélzetérdl és szararol egy Phoma-szerii fajt identifikaltunk.

Kulcsszavak: Ambrosia artemisiifolia, parlagfii, biologiai védekezés, Phoma sp.
SUMMARY

Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) is one of the most important, allergenic weed species in Hungary. A. artemisiifolia invades
both a broad range of often disturbed areas (brownfields) and either undisturbed ones like waste lands, roadsides, riverbanks and railway tracks.
In field crops it can cause considerable yield losses mainly in sunflower, maize, cereals and soybean. In Hungary many inhabitants suffer from
allergy caused by Ambrosia pollen which results a serious human-health risk. The aim of the control is to prevent flowering and seed propagation
of A. artemisiifolia. Until now the occurrence of numerous pathogenic fungi which attack common ragweed plants have been identified in
Hungary, however there is not yet available biological weed control program because of shortage in acceptable effectiveness, and endangering
cultural plant species. During our weed surveys in the region of Hajdusag (East-Hungary) we found numerous common ragweed plants showing
heavy necrotic lesions on leaves and stems. The objective of this study was to identify the fungus which was isolated from diseased tissues of
common ragweed (A. artemisiifolia). The identification of fungus based on morphological characters of colonies and features of conidia and
chlamydospores developed on malt extract agar (MEA) plates. After examination of axenic cultures we revealed that the fungus isolated from
the leaves ands stems of common ragweed was a Phoma-like species.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, common ragweed, biological control, Phoma sp.

BEVEZETES hartya-gyulladasa (conjuctivitis), asztma, kontakt der-
matitis (a bérrel érintkezd anyag altal kivaltott gyulla-
A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) egy egy- das) és a csalankitités (urticaria). Az allergias betegsé-
éves pionir gyomndvény faj, mely foleg bolygatott kor- gek orvosi koltsége — az olyan nagymértékben fertézott
nyezetben érzi j6l magat, igy a miivelésbdl kivont terii- régiokban, mint amilyen hazank is — az évi 33 milliard
leteken, vizek kozelében és varosokban is boséggel forintot is meghaladja (Kazinczi et al. 2008).
megfigyelheté (Fumanal et al. 2008). Eurépaban a parlagfli a legelterjedtebb gyomno-
Hazankban is mindeniitt elterjedt, homokon ¢és ho- vény a tavaszi vetésli kultirnévényekben, megjelenése
mokos 16sztalajon fordul elé a legnagyobb mennyi- esetén jelentGs termésveszteséget okoz kiilondsen napra-
ségben, de a talajokkal szemben nem igényes. Elsé- forgo, kukorica, cukorrépa, szoja és kalaszos gabonak
sorban a tarlok, kapas névények és zoldségfélék gyom- esetében (Kazinczi et al. 2008).
ndvénye, de mivelt teriileteken, ruderalidkon, utak A karositasa cukorrépaban a legszembetiindbb, a
mentén is uralkod6 gyomfajnak szamit. Jelenléte és ter- terméskiesés itt akar a 70%-ot is meghaladhatja
jedése annal inkabb kellemetlen, mert ennek a szélbe- (Buttenschon et al. 2009).
porzast novénynek a pollenjére az emberek kozott Hazéankban e gyomndvény jelenléte azért is problé-
sokan érzékenyek (Németh 2011). mas, mert a napraforgd termésteriilete aranyaiban nagy,
Az Ambrosia fajok mindegyikére jellemz6 a nagy ¢s a parlagfii irtdsa nehezen oldhat6 meg a két faj ko-
mennyiségii allergén tulajdonsagu pollen termelése, zeli rokonsaga miatt.
mely olyan betegségek kialakuldsdhoz vezethet, mint 2003-as adatok alapjan hazankban a parlagfii mint-

az orrnyalkahartya-gyulladas (rhinitis), a szem koto- egy 5,4 millié hektaron volt fellelhetd, melybol 700 ezer
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hektarnyi teriilet az erdsen fertézott kategoriaba tarto-
zott (Toth et al. 2004). A termésveszteséget forintositva
ez kozel 40 milliard forintnyi kiesést jelent Magyar-
orszag esetén (Kémives et al. 2006).

Eurazsia teriiletén kozel 20 gombakorokozoval
hoztak Gsszefiiggésbe a fajt, azonban ezek tobbsége
nem gazdandvény-specifikus, és a szantofoldi vizsga-
latok alapjan a hatékonysaguk nem kielégito a parlag-
flivel szemben (Kiss et al. 2003).

Hazankban két hatasos biotrof koérokozo jarvanyos
fellépésérdl is beszamoltak, melyet a Phyllachora amb-
rosiae és a Plasmopara halstedii okozott a fajon az
1999-es és a 2002-es években (Vajna et al. 2000, Vajna
2002). Azonban a késobbiekben hidba vartak a parlag-
fliben jarvanyok kialakulasat, nem volt példa hasonlo
mértékl megjelenésiikre (Kiss 2007). Hazankban gytij-
totték (Pest megyében, Ambrosia artemisiifolia levélen
1997-ben Bohar és Schwarczinger, holotipus), ugyan-
akkor 0j fajként Farr irta le Septoria epambrosiae D.
F. Farr néven (Farr és Castlebury 2001) az USA-ban,
amely az Eszak-Amerikaban honos Septoria ambro-
siae Hemmi & Naito, valamint a S. ambrosiicola Speg.
fajoktol kiilonbozik.

A rokon Ambrosia trifida gyomndvényen megfi-
gyeltek egy ,,jo hatékonysagu parazitizmussal rendel-
kez8” rozsdagomba fajt is Eszak-Amerikaban, melyet
Puccinia xanthii F. sp. ambrosiae-trifidae néven irt le
Batra (1981). A rozsdagomba vizsgalata soran kideriilt,
hogy bizonyos valtozatai mas-mas Asteraceae (Fészke-
sek) csaladba tartozd novényekre specializalodtak (Batra
1981, Morin et al. 1993, Kiss 2007, Seier et al. 2009).

A faj mikrociklikus, kizarolag teleutosporakat ké-
pez (sotét szinliek, vastag faltak) és Xanthium (szerb-
tovis) fajokat is fertéz Eszak-Amerikaban, Eurépa
egyes részein, valamint Ausztraliaban is (Morin et al.
1993).

Parlagfiivvon (Ambrosia artemisiifolia) azonban a
korokozot Eszak-Amerikan kiviil még nem jegyezték
fel. Erdemes megemliteni, hogy a P. xanthii jelenléte
olasz szerbtovis (Xanthium italicum) esetén hazankban
mar bizonyitott (David et al. 2003), azonban az inoku-
lacids kisérletek mind tiveghazi, mind szant6foldi ko-
riilmények esetén sikerteleniil zarodtak (David és Kiss,
nem publikalt).

Szintén potencidlis biologiai dgensként vizsgaltak a
Protomyces gravidus fajt Eurépaban az A. artemisiifo-
lia és A. trifida gyomnovényekkel szemben, de a vizs-
galatok soran nem sziilettek kielégité eredmények
(Cartwright és Templeton 1988), igy a kutatasok abba-
maradtak.

Tovabbi kisérletek folytak két széles gazdanovény-
korti gomba korokozoval, a Sclerotinia sclerotiorum-
ot (fehérpenész) (Bohar és Kiss 1999) és egy a Phoma
genus-ba tartozé fajt (Teshler et al. 2002) vizsgaltak,
de sajnos az eredmények itt sem voltak biztatoak, il-
letve e fajok felhasznalasa szantofoldi koriilmények
kozott szintén korlatozottnak tekinthetd a kultarnové-
nyek megfert6zddésének esetleges veszélye miatt.

A hajdusagi régioban végzett terepi vizsgalataink
soran tobb esetben egy levélfoltossagot okozo koroko-
zot figyeltiink meg, mely a parlagfii levélzetén alulrol
felfelé terjedt, kezdetben a leveleken sargulassal, majd
barnuléssal, és a levélerek elfeketedésével jart, végiil
a tlinetes levelek elszaradtak (7. dbra).

1. abra: A Phoma-szeri gomba altal okozott tiinetek a
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) levélkéin

Figure 1: Leaf necrotic lesions on common ragweed (Ambrosia

artemisiifolia) caused by a Phoma-like fungus

A fitopatogén koérokozo megjelenését stilyos eset-
ben a levélzet és a szar, igy a teljes ndvény elhalasa ko-
vette, ezért megfigyeléseink alapjan érdemes lehet a
korokozo tovabbi vizsgalata biologiai agensként par-
lagfli (4. artemisiifolia) ellen.

ANYAG ES MODSZER

A gombat a tiinetes parlagfii (4. artemisiifolia) no-
vény feliiletileg fertdtlenitett levélmintaibol izolaltuk,
melyeket 0,1%-o0s klorogén oldatban (Neomagnol) fe-
liletileg fert6tlenitettiink 1 percig, majd ledblitettiik
steril desztillalt vizzel, a nedves kamrakban szobaho-
mérsékleten torténd inkubalas el6tt (2. abra).

A mintegy hétnapos inkubalast kovetden a kifejlo-
d6é gombaképletek (micélium, termétestek és konidiu-
mok) megjelenésekor a korokozot malata-kivonat agar
(Malt-extract agar, MEA) taptalajra oltottuk, ahol 48
oran keresztiil szobahdmérsékleten inkubaltuk, majd a
kialakuldé gombatelepek sz€lsd, aktiv novekedésii ré-
szeibdl mintat véve Gjabb atoltast végeztiink mono-
sporas tenyészet eldallitasa érdekében.

Patogenitas-vizsgalatok

Annak megallapitasa érdekében, hogy az adott
gomba patogénként vagy szaprotrofként volt jelen a
vizsgalt ndvényeken, mesterséges inokulaciot kellett
végezni a kérokozoval.
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2. abra: Phoma sp. altal fert6zott tiinetes parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) levélmintak nedveskamraban
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Figure 2: Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia) leaves in
wet chamber infested by Phoma sp.

Az izolalt gomba patogenitasarol tiinetmentes par-
lagfli ndvények mesterséges inokulacidja révén gyo-
z0dtliink meg, ugyanis a nekrotrof kdrokozok esetén a
Koch-féle posztulatumoknak megfelelden a fertézés
létrejotte és a gomba reizolalasa is sziikséges.

A fert6z6 anyag eldallitasahoz tiszta tenyészeteket
hoztunk Iétre a gombabol, melyeket in vitro taptalajon
szaporitottunk fel. A gomba tenyésztés¢hez malata-
kivonat agart (MEA) hasznaltunk.

A nedveskamras kisérletben inokulumként a gomba
tenyészetének 0,5 cm atmérdji korongjait a levélre he-
lyezve alkalmaztuk.

Klasszikus morfologiai vizsgalatok

A tlinetes parlagfiivon (4. artemisiifolia) megtalal-
hato6 korokoz6 nemzetség-szintli meghatarozasara a pa-
togén gomba klasszikus morfologiai tulajdonsagait
vettiik alapul.

Az €16 kulturak morfologiai vizsgalatai, és maga a meg-
hatarozas Boerema et al. (2004) mddszerein alapultak.

A Rayner (1970) altal kidolgozott szinskala alapjan
értékeltiilk a micéliumszovedék szinét, valamint a te-
nyészet fonaki részének a szine is feljegyzésre kertilt.

Vizsgaltuk a faj ivartalan sporait (konidium), kitarto-
sporait (klamidospora) €s ivartalan termdtesteit (pikni-
dium) kiilonb6z6 nagyitasok mellett, fénymikroszkop
segitségével, valamint egy Zeiss AxioCam MRc5 digi-
talis fényképezogép segitségével fotodukomentaciot
készitettliink.

EREDMENYEK

Patogenitas-vizsgalatok

A koérokoz6 visszaizolalasa érdekében egészséges,
a parlagfii ndvényrdl eltavolitott leveleket inokulaltunk
mesterségesen a gomba tenyészetének 0,5 cm atmérdji

micéliumkorongjaval, melyeket nedveskamraban he-
lyeztiink el, majd egy hét szobahémérsékleten torténd
inkubalast kdvetden vizsgaltuk a leveleken kialakuld
tiineteket.

A megfigyeléseink a vart eredménnyel zarultak,
ugyanis a természetes koriilmények kozott fert6zodott
egyedeken lathato tlinetekkel teljes mértékben mege-
gyeztek a mesterségesen inokulalt levelek szimptomai,
melyek a kdvetkezok voltak: a leveleken kezdetben a
gomba behatoldsa nyoman sargulas volt megfigyelhe-
t6, majd ezek a részek nekrotizalodtak, mely szovetel-
halas sokszor a levélerek mentén volt a legszembe-
tlinébb.

Amennyiben a levélmintakat hosszabb ideig inku-
baltuk nedveskamraban, az esetek nagyobb részében a
levelek feliiletén fehér micélium volt megfigyelheto,
valamint szamos kerekded, osztiolummal rendelkezd
piknidium volt lathaté (3. dbra).

A korokozot a késdbbiekben tobb mintarol vissza-
izolaltuk, igy a Koch-féle posztulatumoknak eleget tet-
tiink, a gomba bizonyitottan patogén a parlagfli leve-
lére.

Klasszikus morfolégiai vizsgalatok

Malata-kivonat agaron (MEA) a novekedési rata:
5575 mm, a telep felszinének kdzépso részén fehéres
oliva vagy oliva sziirke, a szegély halvanyabb szind, a
légmicélium sziirkés arnyalatl, vékonyan boritja a te-
lepet; a telep fonaka sotét barnas.

A konidiumok alakja az ellipszoidtdl a hengeresig
valtozo, mindkét oldaluk lekerekitett, sziniik hialin (at-
tetsz0), vékony faltak, sima feliiletiick, nem szeptal-
tak, altaldban két apro guttulaval (tartalék lipid, mely
mikroszkoppal olajeseppként jelenik meg a sejt belse-
jében) rendelkeznek, ritkabban guttula nélkiiliek.

Klamidospoérak béségesen képzddnek, tobbnyire
terminalisak és maganyosak, valamint halmazokat al-
koto diktio- (alternarioid) klamidosporak (4. dabra).

A Nemzetkozi Botanikai Kongresszus (International
Botanical Congress) 2011 juliusdban megszavazta a
kettés gomba elnevezés megsziintetését az un. Mel-
bourne-i Jogszabaly Gyljtemény (Melbourne Code)
keretei kozott (Hawksworth 2011, Norvell 2011).

Mar az érvényes egy gomba — egy név koncepcio-
nak megfelelden a Didymellaceae csalad 1étesitésére a
filogenetikai vizsgélatokkal 6sszhangban a kdzelmult-
ban kertilt sor (Gruyter et al. 2009).

A Didymellaceae csalad nemzetségei (11) kozott
szerepelnek (teleomorf) Didymella, Altradidymella,
Chaetopyrena, Leptosphaerulina, Macroventuria, Pla-
tychora mellett anamorf — Phoma, Peyronellaea,
Boeremia, Endophoma, Stagonosporopsis — nemzetsé-
gek is.

A vizsgalt morfologiai és patoldgiai jellegzetessé-
gek alapjan a parlagfiivon (Ambrosia artemisiifolia)
megtalalt, nekrotikus tiineteket okoz6 gombat Phoma-
szerl fajként azonositottuk, pontos faji identifikalasara
azonban csak a késébbi molekularis vizsgélatok alap-
jéan keriilhet sor.
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3. dbra: Phoma sp. tiinetek 7 nap nedveskamras inkubaciot kovetéen a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) levelén
A —szivetelhalas, B — a levélerek mentén lejatsz6dé nekrézis, C — levélerek mentén jelentkezo piknidium képzés,
D — egy kerekded piknidium (mérce: 200 pm)

Figure 3: Symptoms on ragweed leaf after 7 days wet chamber incubation caused by a Phoma sp.
A — leaf tissue necrosis, B — necrotic lesions along veins, C — pycnidia development along veins, D — a subglobose pycnidium (bar: 200 pm)

KOVETKEZTETESEK

A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) hazank egyik
legjelentésebb gyomndvénye, mind a mezdgazdasagi
teriileteken okozott karok miatt, mind az allergén tulaj-
donsagu pollenjeinek kdvetkeztében. Az ellene valod
kémiai védekezés sok esetben nehézkes, valamint a
vilag szamos részérdl herbicid-rezisztens populaciok
kialakulasat is jelentették mar. A hatdsos védekezést e
gyomnovény ellen minden bizonnyal csak a védekezé-
si modszerek kombinalasaval lesziink képesek a jovo-
ben megoldani az integralt novényvédelem (IPM)
eszkoztaranak alkalmazasaval. A parlagfii elleni harc-
ban perspektivikusnak tiinhetnek a biologiai védekezé-
sek, azonban szamos kutatasi eredmény kozzététele
ellenére a mai napig sem érhetd el olyan gyakorlatias

modszer, mellyel képesek lehetnénk megoldani ezen
invazids gyomfaj populacidinak kartételi kiiszobszint
ala csokkentését.

Jelen dolgozat célja az volt, hogy meghatarozzuk
azt a gomba korokozot, melyet a Hajdusagi régioban
végzett terepi vizsgalataink kdzben tobbszor megtalal-
tunk, és amely a parlagfii ndvényeknek féleg a levél-
zetén, és ritkabban a szaran sulyos szovetelhaldst
okozott, valamint tobb esetben a ndvény pusztulasat is
eléidézte.

Vizsgalataink soran a faj klasszikus morfologiai tu-
lajdonsagait (telepmorfoldgia, piknidium, konidium,
klamidospora képzés) vizsgalvamegallapitottuk, hogy
egy Phoma-szeri gombat tudtunk megfigyelni és izo-
lalni a parlagfi (Ambrosia artemisiifolia) ndvényekrol.
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4. abra: A parlagfiirél izolalt Phoma-szerii gomba axénikus tenyészetének morfologiai bélyegei
A — gombatelep felszini része, B — gombatelep fonaki része, C — hialin, aszeptalt konidiumok, D — tobbsejtii, diktioklamidosporak

A — upper side of colony, B — reverse of colony, C — hyaline, asepted conidia, D — dyctiochlamidospores

Tovabbi célunk a faj pontos meghatarozasat leheto-
vé tévo molekularis marker vizsgalatok elvégzése, va-
lamint az eddigi megfigyelésekkel igazolt, a parlagfiire
hatékony fitopatogén tulajdonsaga miatt a koérokozo

tovabbi vizsgalatat folytatjuk, részben in vitro mester-
séges inokulacios tesztek keretében, illetve — ezek si-
keressége esetén — in vivo szabadfoldi hatékonysagot
elétérbe helyezo kisérletekben is.
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