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Szabo Laszlo herbologus a ,,Gulyas Antal emlékérem a novényvédelemért” 2014. évi
kitiintetettje (laudacio)

David Istvan' — Kiss Laszl6” — Kovics Gyorgy Janos®

'Csiff-Land Kft., Darvas, 2Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara Hajda-Bihar Megyei Tertileti Szervezete, Debrecen,
*Debreceni Egyetem MEK Novényvédelmi Intézet, Debrecen
idavid78@gmail.com és kovics@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A Novényvédelem Oktatasanak Fejlesztéséért Kozhasznu Alapitvany (NOFKA) és a Magyar Novényvédo Mérndoki és Novényorvosi Kamara
Hbm-i Teriileti Szervezete (Kamara) 2011-ben megalapitotta a kozos Kitiintetési Bizottsagot, amely a novényvédelem terén kiemelkedd
teljesitményt nyujto, példaértékii személyiségek erkdlcsi megbecsiilését kivanja szolgalni a , Gulyds Antal emlékérem” kitiintetés
adomanyozasaval ,, A Novényvédelemért”, melyet kivalo oktatok, kutatok, gyakorlati szakemberek nyerhetnek el.

2014-ben a ,, Gulyds Antal emlékérem a névényvédelemért” kitiintetettie Szabé Ldszlo herbologus ur, aki ,,a herbologia és a

gyomszabalyozas gyakorlati kutatasdaban és az ismeretataddasban betoltott kiemelkedd munkdjaért” részesiil az elismerésben.
SUMMARY

The Public Utility for Development of Crop Protection Teaching (NOFKA) and The Hajdu-Bihar County Regional Association of Hungarian
Chamber of Crop Protection Specialists and Plant Doctors (Chamber) established a joined Award Committee in 2011, which intend to serve
as moral appreciation to prominent persons with excellent achievements by awarding the ,,Antal Gulyds medallion for crop protection”
which are available for outstanding teachers, researchers, and practical crop protection specialists.

In 2014 Ldszlo Szabo herbologist has been decorated with the ,, Antal Gulyds medallion for crop protection” for his “excellence in applied
herbology and practical research activity on herbicide applications, moreover for knowledge transfer on weed management”.

Kulesszavak: Gulyas Antal emlékérem, kitiintetés, Szabo Laszlo életrajz
Keywords: Antal Gulyas medallion, award, Laszl6 Szabo biography

BEVEZETES

A kitlintetést dr. Gulyas Antal emlékezetének megdrzésére 2011-ben hoztak 1étre, aki a debreceni
névényvédelem iskolateremtd professzora volt, és tobb mint harminc éven at az agrarszakemberek oktatasaban
és a tudomanyos kutatasban ért el kivald eredményeket. A Novényvédelem Oktatasanak Fejlesztéséért
Kozhasznu Alapitvany (NOFKA) és a Magyar Novényvédd Mérnoki és Novényorvosi Kamara Hbm-i Teriileti
Szervezete (Kamara) megalapitotta a kozos Kitlintetési Bizottsagot, amely a novényvédelem terén kiemelkedd
teljesitményt nyujtd, példaértékli személyiségek erkolcsi megbecsiilését kivanja szolgalni a ,,Gulyas Antal
emlékérem” kitiintetés adomanyozasaval ,,A Novényvédelemért”, melyet kivalo oktatdk, kutatok, gyakorlati
szakemberek nyerhetnek el.

A Kitiintetési Bizottsag 2014-ben ugy hatarozott, hogy Szabé Laszlé herbologus ur részesiil a ,,Gulyas Antal
emlékérem a novényvédelemért” elismerésben ,,a herbologia €s a gyomszabalyozas gyakorlati kutatasaban és az
ismeretatadasban betoltott kiemelkedé munkajaért”.

SZABO LASZLO ELETRAJZA
1. dbra: Szab6 Laszlé
Szab6 Laszl6 a gyomszabélyozas mestere a Magyar Novényvéds Mérndki és Novényorvosi ~ herbolégus portréja
Kamara Hajdu-Bihar Megyei Teriileti Szervezetének tagja (1. abra).
Szabd Laszld 1953. oktober 13-an sziiletett Debrecenben. Tanulmanyait Debrecenben a
Fiivészkert utcai Altaldnos Iskoldban kezdte, majd a Téth Arpad Gimnazium erdészeti
szakan végzett 1972-ben. Akkoriban a tehetséges fiatalok életpalyajat gyakran a
Szovjetunio felé iranyitottak, igy lett Szabo Laszlo is Kijevben az Ukran Mezdgazdasagi
Akadémia hallgatdja, majd a nodvényvédelmi szakon diplomas mérnok 1977-ben.
Erdeklédése a novényvédelmi szakma irdnt mar az egyetem elsé éveiben megmutatkozott,
amikor is bekapcsolddott a vegyszeres gyomirtassal foglalkozd csoport munkajaba, ahol a
kukorica gyomflérajanak megismerése és az ellene vald védekezés lehetOségeinek
kidolgozasa volt a feladat. Ez az érdekl6dés talalkozott az egyetem Novénytermesztési
Tanszéke kutatasi projektjének célkitiizésével, mivel a kukorica vegyszeres gyomirtasaban

. At . . . .. Lo, , Figure 1: Portrait of
a propaklor alkalmazhatdsaganak vizsgalata volt a cél a triazinok kivaltasa érdekében. LdszI6 Szabé herbologist
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Munkaja céltudatossagat bizonyitja, hogy szakmai dolgozatat (TDK), valamint diploma munkajat is ebben a
témaban irta. A diploma megszerzése utan a Hajdu-Bihar Megyei Novényvédd Allomason helyezkedett el 1977.
junius 1-én.

Szakmai megbizhatosagat mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy 1977. jinius 1-e 6ta napjainkig ezen
intézménynél, illetve jogutddjainal dolgozik, kiilonbdzd beosztasokban.

El6bb elorejelzéként, majd korzeti feliigyeléként, 1987. 6ta ndvényvédelmi herbologusként tevékenykedik. Ez
utobbi tevékenységének magasabb szintre emeléséhez a ’80-as évek végén elvégezte az Ujvarosi Miklosrol
elnevezett gyomismereti kurzust. Ezen specidlis szakember csoport tagjai végezték az orszagos
gyomfelvételezési munkakat egységes metodika, szemléletmod és széleskort fajismeret alapjan.

Aktivitasara, kreativitisara, innovativ gondolkodasara mér korzeti feliigyeld koraban felfigyelt az Allomas
vezetése. Mint korzeti feliigyeld aktivan segitette a kisérleti teriiletek kivalasztasat, hiszen gyomflora ismeretével
nagyban hozzajarult az akkori gyomirtasi eléado tevékenységéhez, kisérleteihez.

Szakmai megbizhatosaganak tovabbi jeleként a novényvédelmi herbologus munkakor mellett a novényvédelmi
osztaly vezetését is rabiztak a Szolgalatnal. A nehéz, kiizdelmekkel teli évek soran kivivta akkori és jelenlegi
munkatarsai tiszteletét és megbecsiilését is.

Jelenlegi munkakorében a herbicidek engedélyeztetését megel6z6 és megalapozd biologiai kisérletek végzése
mellett jelentds technologiai fejlesztési vizsgalatokat is végzett és végez. Ezen a teriileten is nagyfokl kreativ és
innovativ készségei és gondolkodasa segiti. Tevékenységében - a szakmai feladatok mellett - kiemelkedd helyet
foglal el a termeld gazdak oktatdsa, tajékoztatasa a legijabb készitményekr6l és a korszerli gyomirtasi
technologiakrol. A gazdak tajékoztatdsa és oktatdsa céljabol inditott kurzusokon elmaradhatatlan eléadoként
tartja eldadasait, illetve szervez bemutatokat a vegetacios idoszakokban.

A Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Novényvédelmi
Intézetének is rendszeresen eléado vendégoktatdja a ndvényvédelmi szakmérndki kurzusokon.

Szakmai felkésziiltsége, igen magas szintli herbologiai ismeretei €s tapasztalatai lehetdvé tették szamara a
magyar agrarium nodvénytermesztésében jelentkezé veszélyes gyomnovények elleni védekezési technologidk
kidolgozasat. Meghatarozo szerepe volt a 12 legveszélyesebb gyomndvény (mezei acat, szerbtdvis félék,
A gyomkutatasban és a gyomirtasi kisérletekben végzett tobb évtizedes tevékenységéért a Magyar Novényvedo
Meérnoki és Novényorvosi Kamara aranygytiris kitlintetését kapta meg Budapesten, az azzal egyiitt jard
oklevéllel egyiitt. Orszagosan elismert szaktekintélyként részt vett a IV. és V. Orszagos Gyomfelvételezés
végrehajtasaban, illetve az azt kovetd kiadvany elkészitésében. Valamennyi novényvédd mérndk gyomirtési
kézikonyvének (Vegyszeres gyomirtds €s termésszabalyozas) nem csak szerkeszt6bizottsagi tagja, hanem egy-
egy szakfejezet irdja is. Munkdja, tevékenysége jelentds 2. dbra: Szabé Lasz16 az Ujvérosi Miklés
mértékben hozzajarul a hazai gyomirtasi problémak kezeléséhez,  Gyomismereti Tarsasag szakembereinek tart
megoldasahoz. Tevékenységét valamennyi novényvéddszer el6adast

gyarto cég is elismeri, rendezvényeik rendszeres eldadodja.

Munkaja soran uj kihivasként jelentkezik az orszagban egyre
jobban terjedd, nehezen irthaté gyomfajok, igy a sziriai
selyemkord  (Asclepias  syriaca), parlagi rézgyom (Iva
xanthiifolia), mandulapalka (Cyperus esculentus) valamint az
azsiai gyapjufii  (Eriochloa villosa) feltérképezése és
figyelemmel kisérése.

Ugyancsak tevékenységi koréhez tartozik a termesztésbe keriilé
és termesztésbe vont gazdasagi novényeink (cukorrépa,
kukorica, 6szi buza, napraforgd, mak), illetve ezek fajtai és

hibridjei  herbicid érzékenységének vizsgalata. Szakmai
ismereteit, tapasztalatait szamos publikacioban ismerteti, ~ Figure2: Ldszl6 Szabo herbologist keeps a
szakmai  eldadasokon,  novényvédelmi  szakmérnokok f]r.afaca.l lesson for participants of Mikids

N SO . Jjvdrosi Weed Specialists Course
tovabbképzésein, a zoldkonyves tanfolyamokon, illetve
tovabbképzéseken adja at tapasztalatait a hallgatdinak.
Oktatd - neveld munkajaban meggy6zodésévé valt, hogy a mezdgazdasagi termelést folytatd szakemberek,
gazdak ismereteinek bévitése ugyanolyan fontos feladat, mint barmely ndvénykultira gyomirtasi
A 37 éves, igen termékeny és elismert szakmai tevékenységéért tobb izben részesiilt magas szintil
elismerésekben. Elséként a Mezdgazdasag Kivalo Dolgozdja kitiintetést kapta, gyomkutatasi érdemeiért a
herbologusok legmagasabb szakmai elismerésével, az Ujvarosi Emlékéremmel is megtisztelték.
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A tudoményos munkajaért és szakmai ismeretterjesztésért a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet részesitette
kitiintetésben.

2006. év telén a Szolgalatnal végzett (NGvény- és Talajvédelmi Szolgalat) kiemelkedd szakmai és oktato-neveldi
munkajaért miniszteri elismerd oklevélben részesiilt.

Szabo Laszlo orszagosan is ismert herbologus kivivta valamennyi novényvédé mérndk és ndvényorvos kolléga
elismerését, hiszen szakmai tapasztalatara épitett eldadasai és gyakorlati szaktanacsadasai jelentés mértékben
segitették és segitik az allanddéan megujuld herbicid készitmények hasznalatat. Munkajara a korrekt szakmai
felelosséggel parosuld, igen sokszinli gyakorlati tevékenység, kornyezetkiméld szemlélet, innovativ és kreativ
gondolkodasmod jellemzo.

A Gulyas Antal emlékérem kitiintetéshez gratuldlnak tanitvanyai, munkatarsai, a ndvényvédé szakma miiveldi,
herbologus kollégak, az Ujvarosi Miklos Gyomismereti Téarsasag (ma: Gyommentes Kornyezetért Alapitvany)
tagjai, kivanva elégedett, j6 egészségben toltendd éveket, tovabbi gyiimolesdz6 munkat Szabd Laszl6 urnak!
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60 éves a Novényvédelmi Szolgalat

Palmai Otto6
Fejér Megyei Kormanyhivatal Novény- és Talajvédelmi Igazgatosaga, Velence
palmaio@nebih.gov.hu

OSSZEFOGLALAS

A szerzd kronologiai sorrendben réviden dttekinti annak a Novényvédelmi Szolgalatnak a 60 éves torténetét, amely torténetének szebb
idészakaiban szervezettségével, kivaléan képzett szakember gdrddajaval a magyar mezégazdasag kemiztalasi korszakanak példaértékii
rendszerét jelentette. A mélyrehato politikai és gazdasagi valtozasok atalakitdsok sorozatadt hozta, melyek napjainkban is folynak. Ekozben a
hatarok megnyitdsa, majd az EU tagsag uj kdrositok elterejedését is magadval hozta, amely uj feladatokat general.

SUMMARY

The author briefly overview the history of the 60-year-old Hungarian Plant Protection Service, which has improved to a model by its 'golden
age’ period with a well organized system and excellence of specialists on the chemistry period of Hungarian agriculture. The profound
changes both in policy and economy resulted a serious structural changes which continue even nowadays. Meanwhile country borders have
been opened than EU membership of Hungary have generated new challenges by appearance and spread of new pests.

Kulesszavak: Magyar Novényvédelmi Szolgalat, torténet, évforduld
Keywords: Hungarian Plant Protection Service, history, anniversary

A novényvédelmi problémak megjelenése egyidds az emberiséggel és természetesen a novénytermesztéssel. Mar
1760-bol szarmazik az els6 hazai irasos dokumentum Debrecenbdl a herny6fészkek eltavolitasarol.

Majd bekovetkezett az orszag addigi legnagyobb ndvényvédelmi karokozasa a szologyokértetii (floxéra)
megjelenésével az 1870-es években, amikor tobb mint 120 ezer ha sz016 pusztult ki a régi Magyarorszag
teriiletén.

1929-ben Romaban megkotik a Nemzetkdzi Novényvédelmi Egyezményt, amit hazank is alair. Az egyezmény
alapvetd célja az volt, hogy a veszélyes ndvényi betegségek és kartevok elleni kiizdelemben nemzetkdzi
egylittmikodés alakuljon ki. Az egyezményt alair6d orszagok kotelezték magukat arra, hogy a veszélyes ndvényi
betegségek és kartevok behurcolasanak és elterjedésének megakadalyozasa érdekében torvényi rendelkezéseket
léptetnek életbe, valamint hivatalos novényvédelmi szervezetet hoznak 1étre, melynek novényvédelmi
szolgalatbol és tudomanyos kutaté intézetbdl kell allnia.

Ezutan 1932-ben megalakul a Magyar Novényvédelmi Szolgalat. Még érdemes két fontos datumot megemliteni.
1940-ben megjelenik az amerikai fehér medvelepke, majd 1947-ben a burgonyabogar, de az oriasi erdfeszitések
ellenére néhany év alatt elterjed az egész orszagban.

Az ’50-es években elindult a mezdgazdasag kollektivizalasa és a fenti ndvényvédelmi problémakra megoldast
kellett keresni.

Ezért jottek létre 1954-ben a megyei Novényvédd Allomasok. Az elsé években csak a megyében felmeriilé
novényvédelmi kémiai védekezések végrehajtasa volt a feladatuk az akkori kezdetleges ndvényvédelmi
gépparkkal, de néhany éven beliil kiépiiltek a megyei Bioldgiai Laboratériumok a karositok azonositasa céljabol.
1958-t61 megindul az alap-, kozép- és felséfoka novényvédelmi képzes is.

1959-ben Nagy Balint veszi at a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Novényvédelmi Szolgalatanak vezetését.
Ugyanebben az évben megalakult a Repiildgépes Novényvéds Allomas, ami késSbb Repiildgépes Szolgalat
néven mitkodott. Kezdetben merevszarnyll gépekkel féleg az 6szi alapmiitragyazas volt a f6 feladat, csak a
helikopterek munkarendbe allitasaval, 1970-t61 keriilt talstilyba a 1égi névényvédelmi tevékenység, amihez
nagyon sok permetezéstechnikai fejlesztést kellett végrehajtani.

Az 1964. évi Novényvédelmi Kodex megalapozta a mezdgazdasagi termelés kemizalasat, az 1968. évi Kodex
pedig mar megteremti a hatésagi munka jogszabalyi hatterét és elrendeli a novényvédelmi szakemberek
alkalmazasat a nagylizemekben, valamint szabalyozza az egészségre artalmas novényvédd szermaradékot
tartalmazo novények felhasznalasat és forgalmazasat. Ebben az évben a vilagon az elsék kozott betiltjak
hazankban a DDT hasznalatat.

1969-ben munkaba allnak a Haflinger terepjaro autok a ndvényveédo szeres kisérleti munkéak elvégzésére.

Trefan Laszl6 vezetésével hihetetlen névényvédelmi gépfejlesztések kezdddnek, aminek a legjellemzdbb példéaja
a NOVOR 1005-6s permetezogép kifejlesztése volt. Ezeknek a gépfejlesztéseknek a dontd tobbsége Velencén
tortént.

Kozben kialakitanak 8 Specialis Laboratoriumot a kiilonb6z6 megyékben.

A ’70-es évek elején megépiilnek minden megyében a novényvédd szermaradékok vizsgalatara alkalmas
laboratoriumok.

1973-ban létrejon a MEM Novényvédelmi Kozpont.
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Ebben az idében a hazai izemi novényvédelmi gyakorlat és az ellen6rzé allomasi halozat a vilagon példaértekii
rendszert alkot, ezért jo vezetdi dontéssel kiegészitik ezt a szakmai munkat a mezdgazdasagi kemizalas masik
agéaval, a mitragya-felhasznalds szakmai megalapozasaval, majd késébb ellenérzésével.

fgy alakul meg 1976-ban a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpontja és a megyei rendszer is
Novényvédelmi és Agrokémiai Allomasokka alakul.

Példaértékii gyorsasaggal kidolgozzak a talajmintavételi, a talajvizsgalati és tapanyag-utanpotlasi egységes
modszertant és két év alatt felépilil az egész orszag teljes mezOgazdasagi teriiletét lefedd 11 talajvizsgalo
laboratorium (TVG) halozata.

1982-83-ban 6 talajtani és talajfizikai labor épiil az orszdgban folyé melioracios beavatkozasok és az induld
foldértékelési, talajtérképezési feladatok kiszolgalasara.

1983-ban felmentik dr. Nagy Balintot. Ez mindenképpen negativ fordulépont a halozat életében, mert az addigi
toretlen szakmai fejlédés alapvetéen megtorpant.

Az 1988. évi 2. torvényerejii rendelet a ndvényvédo szer felhasznalasi jogosultsagban lényeges valtozasokat
hozott, hiszen megjelenik a névényvédo szerek 3 csoportja, a nagylizemi (I.), a feltételes forgalmu (II.) és a
szabadforgalmu (I1I.) kategoria.

1989-ben rossz vezet6i dontés alapjan kettévalasztjak az intézményrendszert, szolgaltatd és hatosagi teriiletre,
pontosan akkor, amikor a rendszervaltas tajan alapvetéen megsziint a mez6gazdasagi szolgaltatasok iranti igény.
1992-ben sok vérveszteséggel és létszamleépitésekkel Ujra egyesiilt a szervezetiink, de ennek nagy ara volt. A
szolgalat jogutdd nélkiil megsziint €s abbol az allomanybdl kdzel 200 {6t elbocsatottak, mikézben az dllomasok
létszama valtozatlan maradt. A Talajfizikai Laboratériumaink vagy megsziintek, vagy beépiiltek a TVG
Laboratériumokba, amibdl 6-ot megsziintettek vagy kiszerveztek, igy a talajvédelmi teriileten minddssze 5
laboratérium maradt.

Az egyesitéssel egymenetben, szerintem hibas dontés alapjan, teljesen kivonultunk a szaktanacsadasi €s
szakértoi feladatok végzésébol és csak a hatosagi feladatok ellatasara koncentraltunk.

A term6foldek maganositasa idején pontosan akkor hagytuk magukra az ijjonnan foldkdzelbe jutott, nagyrészt
szakképzetlen embereket, amikor a legnagyobb sziikségiik lett volna a szakmai segitségre. Ekkor még nem volt
magan szaktanacsadas, ezért mindenképpen kellett volna az allami feliileteket miikddtetni, €s lassan at lehetett
volna adni ezeket a feladatokat a privat szféranak.

Ezutan volt néhany nyugodt éviink, amit viszont nem tudtunk felhasznalni a szakmai kondicidink javitasara.
Megsziintek a fejlesztések, hianyzott a koncepcid, a szakmai vezetés nem akart felvallalni semmit, csak a napi
feladataink ellatasara koncentraltunk.

1994-ben megjelent az LV. térvény a termo6foldrdl, aminek az 6nalldo VI. fejezete a talajvédelemrdl szol, ami
meghatarozta ezen szakteriilet hatosagi feladatait.

1996 év elején egy soron kovetkezd létszamleépitést ,,megeldézve” Osszevontdk a novényvédelmi, az
allategészségiigyi és a foldmiivelésiigyi pénziigyi szakteriiletet, ezzel eldszor kapott ,léket” az intézményi
6nallosagunk.

Ugyanekkor kiszervezték a portai, a takaritoi és a parkfenntartasi feladatokat végzo kollégainkat vallalkozokhoz,
aminek a terhei a mai napig nyomjak a vallunkat és folyamatos fesziiltségeket okoznak.

A novényvédelmi jogszabdlyaink korszertsitésének eldkészitését mar 1998-ban megkezdtik. Ennek
eredményeképpen az orszaggyllés elfogadta a 2000. évi XXXV. térvényt a novényvédelemrdl, majd a
kovetkezd évben elkésziiltek ennek végrehajtasi utasitdsai is, €s az intézményrendszer neve NOvény- €s
Talajvédelmi Szolgalatra valtozott.

A novényvédelmi torvény elfogadasanak évében megjelent a Magyar Novényvédé Mérndki és Novényorvosi
Kamararol szo6l6 2000. évi LXXXIV. torvény is, ami teljesen egyedi mozgasteret biztositott és biztosit ma is a
novényvédelmi szakma szamara. Sajnos ezeket a lehetdségeket csak kis mértékben tudtuk kihasznalni.

2004 az EU-s csatlakozas éve. Evekig késziiltink ra, és mintha mégsem sikeriilt volna felhdtleniil. A
csatlakozassal egymenetben be kellett zarni a nyugati hatarainkon 1évé hatarallomasainkat, ezzel egyszerre
megsziintettiik a kordbban ott végzett és jol mikodé novényegészségiigyi ellendrzo vizsgalatokat.

Az 0j EU-s keleti hatarokon viszont hatalmas beruhdzasokat hajtottunk végre, amelyeknek egy része soha nem
volt érdemben kihasznalva.

Harmonizaltunk a ndvényegészségiigyet, bevezettiik a ndvényutlevelet, radikalisan csokkenteni kellett az export
ellenérzéseket, at kellett alakitani a bels6 karantén felderitésiinket.

A fenti valtozasok is hozzajarultak ahhoz, hogy drasztikus médon megnétt a hazankban korabban nem honos
kérositok szama, aminek a gazdasagi kihatasa felbecsiilhetetlen.
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Mara mar az EU-s dontéshozok is belattak, hogy a jelenlegi ndvényegészségiigyi szabalyozas alapvetden
atalakitasra szorul. El is kezdddott az elokészitd munka, de ismerve az EU miikddési mechanizmusat, akar 10 év
is eltelhet, amig egy sokkal hatékonyabb novényvédelmi rendszert kialakitanak.

A rendszervaltas utan a folyamatos ,,visszavonulds” folyamataban pozitiv esemény, hogy 2005-ben hozzank
keriilt a zoldség-gylimdlcs mindség-ellendrzes, amivel boviiltek a szakmai feladataink.

Ugyanebben az évben atadjak az EU-s tamogatassal a Budaorsi titon megépitett Kozponti Karosité Diagnosztikai
Laboratoriumot, aminek a kihasznalasa kezdetben mindenképpen kérdéses volt. Nem sikeriilt a sziikséges
létszamot biztositani, ezért a nagy értékli miiszerektél gyorsan megszabadultunk. Természetesen ez sem volt
helyes dontés.

Az elmult évtized kozepén felgyorsultak a laborbezarasok. Specidlis, analitikai és talajvédelmi laboratoriumok
szlintek meg a megyékben, amibol Velence jol jott ki, mert tobb szakembert és miiszert tudott atvenni ezekrdl a
helyekrol.

2007-ben létrejott a MezOgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (MgSzH). Végkeépp megsziinik a szakmai
6nallosagunk. Allatorvosi dominancia érvényesiil a rendszerben, 2008-ban a minisztériumunkban évtizedeken at
rangos Novényvédelmi Foosztalyt Osztaly szintre ,lefokoztak”, szakmai érdekérvényesité szerepe lecsokkent,
sulyabol sokat veszitett.

2008-ban életbe 1ép a term6fold védelmérdl szolo 2007. évi CXXIX. tdrvény és részben atalakul a talajvédelmi
hatdsagi munka.

Megjelenik a 2008. évi XLVI. torvény az élelmiszer-lancrdl és hatosagi feliigyeletrdl. Ezzel megszinik a
korabban 6nalléan miikddott ndvényvédelmi torvény.

Az MgSzH miikodésének négy éve alatt folyamatosan csokkentették a megyei igazgatésagok mozgasterét,
megnyirbaltak a potlékrendszert, jelentésen csokkentették a Iétszamot, és 2009-ben eladtak az &sszes autonkat.
1200 allami tulajdonu, specialis jarma helyett 6 évre béreltek 820 jarmiivet (dontd tobbségiik Suzuki Swift és
SX4) 5 milliard forintért. Ki érti ezt, és hol a felelds?

A ndvényvédelmi intézményrendszer oOridsi veszteségeket elszenvedve, ,kicsontozva” jut el 2011-ben a
kormanyhivatalok kialakitasahoz.

Az allatorvosi lobby szervezkedése és dontés-cl6készitése alapjan az MgSzH Gsszes laboratériumat és annak
vagyonat, eszkdzallomanyat maguknal tartva, mindennem vizsgalokapacitas nélkiil, csak a legsziikebb hatosagi
feladatokat magunknal tartva keriiltiink be a kormanyhivatalokba.

Ez az atszervezés sokkal stlyosabb, mint az 1989 ¢év eleji kettévalasztasa a szakmanak. Akkor ugyanazon
agrarminiszteri feliigyelet alatt kellett mikodtetni két szervezetet. Most két kiilonb6z6 minisztériumrdl van szo,
ahol még a kommunikaci6 is meglehetdsen nehéz és hosszadalmas.

2012-ben az MgSzH neve Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatalra (NEBIH) véltozik és bevezetik a
feliigyeleti dijat, ami mindenképpen plusz bevételt jelent az élelmiszerldnc szerepldi, igy a novény- és
talajvédelem szamara is.

A mez6gazdasagi szakigazgatasi szervek tevékenysége egyébként nehezen kezelhetd a kormanyhivatal vezetése
szintjén, mert mi nem vagyunk ,,hivatal”. Az ligyfél ugyan néha bejon hozzank, de a feladataink dontd tobbségét
a mezbgazdasagi feliileteken, a helyszinen végezziik — ellendrzésekkel, szemlékkel, mintavételekkel — nem az
irodaban.

Meg kell emliteni azonban a torténelmi hiiség kedvéért, hogy a kormanyhivatalok kialakitdsdval a
novényvédelmi intézményrendszerhez keriilt a korabbi OMMI-s Vetdmag és Szaporitdanyag Feliigyeleti
Osztaly, amely 7 megyében miikodik, és regionalisan latja el a feladatait az egész orszagban.

A kormanyhivatalok, és igy a novényvédelmi intézményrendszer is most Ujabb radikalis, talan minden
korabbinal mélyrehatobb atalakitas el6tt all.

Ma még senki sem tudja megmondani, hogy pontosan mi lesz ebbdl.

De nincsenek jo eléérzeteim!
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Fajszamrobbanas a Phytophthora-nemzetségben: okolégiai és gazdasagi kihatasok

Ersek Tibor
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Mosonmagyarovar
ters@sun.mtk.nyme.hu

OSSZEFOGLALAS

A Phytophthora-nemzetségrol megjelent munkak sokasagaban kiemelkedd jelentéségli az Erwin és Ribeiro (1996) altal irt eddigi
legteljesebb kézikonyv. Ebben a mintegy 120 év alatt morfologiai alapon meghatarozott 58 Phytophthora-faj szerepel, élén a burgonyavész
hirhedt kérokozdjaval a P. infestansszal. Az idézett kézikonyv megjelenése Ota az ismert fajok listdja 82-vel boviilt, vagyis e pillanatban 140
Phytophthora-fajrol van tudomasunk. Mindemellett tobb tucat atmeneti névvel ellatott (igy pl. P. taxon PgChlamydo) fajjeldlt var szakszer(i
leirasra.

Onként adédik a kérdés: minek tulajdonithatd ez a gyors fajszambeli gyarapodas? Vélaszként néhany tényezét mindenképpen ki kell
emelniink. (1) A morfologiai alapon nyugvo és esetenként kételyeket tamasztd azonositasi modszer mellé felzarkozott a megbizhatobb
molekularis diagnosztika. (2) Egyre nagyobb figyelem 0Osszpontosul a sokaig elhanyagolt természetes (erdei, vizi, félsivatagi,
magashegységi) okoszisztémak kutatasara. (3) A fokozott nemzetkozi kereskedelem révén novények (és korokozoik) keriilnek szamukra
idegen kornyezetbe, ahol (4) még inkabb ki vannak téve olyan evolicios valtozasoknak, mint a mutacio és a fajok kozotti hibridizacio. (5)
Nem hagyhato ki a lehetséges okok koziil az sem, hogy a jelen ndvekvd kihivasainak megfeleléen joval tobb fitoftorakutatasra szakosodott
laboratorium miikodik, mint korabban.

Az 1Uj fajok tobbsége természetes Okoszisztémakbol keriilt eld, de szamosan koziilik (pl. P. pseudosyringae) megjelennek mesterséges
okoszisztéméakban is. Am ennek a forditottja sem ritkasag, amikor is az emberi tevékenység altal befolyasolt Skoszisztémabél kimutatott faj
(pl. P. ramorum) szintén megtalalhaté valamely természetes 6koszisztémaban: behurcoltdk vagy esetleg egymastol fiiggetleniil alakult ki.
Jelenlegi ismereteink szerint egyes fajokat eddig a vilag valamely részének csak egy sziik teriiletén talaltak meg (pl. P. nagaiit Japanban).
Vannak azonban olyan fajok is, amelyek minden lakott kontinensen eléfordulnak (pl. P. niederhauserii). Erdekesség, hogy az ij fajok jo
részét nem beteg novényrdl, hanem csak talajbol vagy vizes élShelyrdl izolaltdk, és sokuk parazitizmusara nincs is adat. Nem volna
szerencsés azonban jelentségiiket lebecsiilni, hiszen a vizes él6helyek potencialis melegagyai a fajhibridek létrejottének. Hollandiai
hidroponikus diszndvénykultirakbol mutatték ki az els6 ,,természetes” tton kialakult fajhibridet, a P. xpelgrandist, melynek gazdaspektruma
kibdviilt a P. cactorum és a P. nicotianae sziiléfajokéhoz képest, és késébb egyéb novényekrdl és mas, nem feltétleniil vizes él6helyekrdl is
izolaltak, pl. japan naspolyafar6l Tajvanon és Peruban. A tudomanyos szakszertiséggel leirt hibrid fajok soraban talaljuk még a megfeleld
szUlok patogenitasat altalaban feliilmuald P. alnit, a P. xserendipitat, a P. andinat, valamint a P. xstagnumot. Ez utobbi patogenitdsa nem
ismert, mint ahogy a sziiléké sem, de lel6helyérdl, egy kertészeti 6nt6zéviz-tarolobol kikeriilve patogénné valhat az 6nt6zott névények
barmelyikén. Hasonlé mondhaté el azokrol a fajokrol, amelyek mai ismereteink alapjan sziik gazdaspektrumuiiak a vilag egy adott klimaja
teriiletén, de eltéré kornyezeti feltételek mellett kiszélesithetik gazdakoriiket. Erre elsésorban ama fajoknak van esélyiik, amelyek tag
hémérsékleti hatirok kozott képesek novekedni (pl. P. borealis, P. riparia). Altaldban egy 0j faj megjelenése valamely novénykultiraban
hatalmas karokat okozhat; gondoljunk csak a burgonyavész irorszagi fellépésére, vagy az Ujabb fajok koziil a P. alnira, ami Nagy-
Britannidban mintegy 20%-os égererdé-pusztulast okozott.

A nemzetségen beliilli evoluciés valtozasokban, de még inkabb a fajok terjesztésében jelentés szerepe van a nemzetkozi
novénykereskedelemnek, ill. turizmusnak, tehat az emberi tevékenységnek. Ellenstlyozando e karos hatast, az embernek alapos tudassal
felvértezve készen kell éallnia az idegenek kordntsem szivélyes fogadasara: hatékony ndvényvédelmi stratégidk bevetésére. Ez a hazai
szakembereknek is figyelmeztetés, hiszen az 1j fitoftorak koziil néhanyat mar Magyarorszagon is megtalaltak. Az alabbi 6sszefoglalo
munkakbol az érdekl6do részletesebben is tajékozodhat a témaban.

SUMMARY

This short abstract and the presentation summarize the latest changes in taxonomy and ecology of Phytophthora species. Occurrence of new
P. species in the region have economy impacts as well.

Kulcsszavak: Phytophthora, taxondmia, 6kologia
Keywords: Phytophthora, taxonomy, ecology
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Két orszagban, de egy hazaban - Lipthay Béla (1892-1974) a rovarasz

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen
bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Lipthay Béla lepkész, rovardsz, ésbotanikus, muzeologus, mezégazda, huszdr féhadnagy és hivé katolikus, a fénemesi Lipthay csalad sarja a
bansdgi Lovrinbdl indult és végiil Négradba, Szécsénybe érkezett. Elete egybeesett Magyarorszag széthulldsaval, s a magyar tarsadalmat,
kulturat, szellemet ért legsulyosabb megprobaltatasokkal. Mint a magyar arisztokrdcia tagjat ezek a valtozasok sulyosan érintették. Az Ssi
vagyont elkoboztdk, de tehetsége, szorgalma, kitartdsa és hite megmaradt. Igy képes volt tilélni, sét szorgalmas, kitarté munkdjdaval elnyerte
a helybéliek szeretetét és megbecsiilését.

Lipthay Béla elsGsorban lepkész volt, s ,, csak a magyarorszagi fajokkal foglalkozott”. Gyiijtéseinek szinhelye elGszor sziil6foldje, a Bansag, a
Déli-Karpatok teriilete, majd 1944. utan Nograd megye (Szécsény, Balassagyarmat, Nogradszakal, Ipolytarnéc, Rimoc, Ludanyhaldszi stb.).
A gyiijtott fajok fSleg nagylepkék, de a molyokat sem hanyagolta el. Elete sordn egy 60000 egyedbdl dllé gyiijteményt dllitott ssze és
gondozott haldldig. Ennek a gyiijteménynek a nagy része jelenleg a Természettudomdnyi Miizeum Allattardban Budapesten taldlhaté. Szamos
a faundra vj fajt talalt, ilyen pl. a Cupido osiris (Meigen, 1829), és leirt egy vj fajt is (Chamaesphecia sevenari Lipthay, 1961), amely késébb
a Chamaesphecia nigrifrons (Le Cerf, 1911) szinonimdjanak bizonyult. Kapcsolatban allt koranak legnevesebb gyiijtéivel és szakembereivel.
Az I vilaghaboru utan a temesvari Kénig Frigyessel, a székelyfoldi Dioszeghy Laszloval, Teleki Jenével, Norman D. Riley-vel a londoni
British Museum osztalyvezetdjével, a Royal Entomological Society titkardval, Brisbane C. S. Warren-nel a Royal Entomological Society
tagjaval, Lionel W. Rothschild-dal a legnagyobb magangyiijtovel és szamos kivalo lepkésszel. A I1. vilaghabori utan a hazai rovardszok és
lepkészek is jol ismerték: baratja volt a neves lepkésznek, Kovacs Lajosnak és Kaszab Zoltannak, a kivalo bogardsznak, kapcsolatot tartott
olyan neves hazai zoolégusokkal, rovardszokkal mint Ehik Gyula, Gozmdny Ldszlo, Issekutz Ldszlo, Bezsilla Ldszlé, Méczdr LaszIo.

A lepkék mellett gyiijtott hartydsszarnyuakat, kétszarnyuakat és cincéreket is, amelyek megtalalhatok hazai és kiilfoldi gyiijteményekben (pl. a
British Museum-ban (Natural History Museum, London), a Székely Nemzeti Muizeumban (Marosvasdrhely).

Gyiijtései mellett foglalkozott a névényvédelmi dallattannal is, hiszen hozzaértd mezégazda volt, amig tehette. Balassagyarmaton és
Salgotarjanban csodalatos, szines, kézzel rajzolt és festett novényvédelmi allattani posztereket készitett, kiallitasokat szervezett pl. az ipari
ndvények kartevéirdl, de a vadaszatrol is.

SUMMARY

Béla Lipthay lepidopterologist, entomologist, museologist, agriculturist, hussar lieutenant, life-saving Roman Catholic, descendant of the
historical family Lipthay de Kisfalud et Lubelle did a long way from his home village Lovrin to Szécsény, the one-time land of his ancestors.
His life coincided with the disintegration of the historical Hungary, and the most serious trials of the Hungarian society, culture and spirit.
These changes affected him as a member of Hungarian aristocracy many times and in fact wanted to destroy him. The fortune of the
ancestors have been swept away by the storms of the wars and confiscated but the human strength of character, the consciousness, the talent,
the diligence, the sanctuary of faith have remained. All these made him possible to survive, to do his everyday hard creative work, which
gained him affection and respect of the people living around him.

Lipthay Béla was mainly lepidopterist and dealt with the the species of Hungary. Place of his collection was first his native country, the
Banat, and the area of the Southern Carpatian Montain, and after 1944 Nogrdad county (Szécsény, Balassagyarmat, Nogradszakdl,
Ipolytarnoc, Rimoc, Ludanyhalaszi etc.). The collected species belonged to Macrolepidoptera but he dealt also with the moths. During his
life time he prepared a collection of 60000 individuals and maintained them until his passing away. Great part of this collection can be
found at the zoological cabinet of Natural History Museum in Budapest. He discovered many species new for the Hungarian fauna such as
e.g. Cupido osiris (Meigen, 1829), and described a new species (Chamaesphecia sevenari Lipthay, 1961) which later proved to be a synonym
of Chamaesphecia nigrifrons (Le Cerf, 1911). He knew well the most famous collectors and specialists of the age. After the first World War
he worked together with Frigyes Konig, Ldszlo Dioszeghy, Jend Teleki, Norman D. Riley (leading entomologist of the British Museum at
London, secretary of the Royal Entomological Society), Brisbane C. S. Warren ( member of the Royal Entomological Society), Lionel W.
Rothschild (the most important private collector) and many excellent lepidopterists. After the second World War he was well known and
respected by the Hungarian entomologists and lepidopterists: he was a friend of Lajos Kovdcs, the distinguished lepidopterist and Zoltan
Kaszab, the eminent entomologist. He had a good relationship with such renowned Hungarian zoologists and entomologists like Gyula Ehik,
Laszlo Gozmany, LaszIo Issekutz, LaszIo Bezsilla and Laszlo Moczar. He colleted also Hymenoptera, Diptera and capricorn beetles to be
found in Hungarian and foreign collections (Natural History Museum, (London), a Szekler National Museum (Marosvasarhely).

He dealt with agricultural entomology because he was an experienced agriculturist as far as he had the opportunity to do that. He painted
wonderful agricultural entomology posters and organized expositions e.g. on the pests of industrial crops and hunting at Balassagyarmat
and Salgotarjan.

Kulcsszavak: Lipthay Béla, rovarasz, Lepidoptera, entomologia, gylijtemény, novényvédelmi allattan
Keywords: Béla Lipthay, lepidopterologist, entomologist, collector, agricultural entomology
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SZULETES, CSALADI HATTER, ISKOLAK, NEVELTETES

Lipthay Béla (/. dbra), mint fonemesi sarj nem jart elemi iskolaba, hanem kezdetben német és francia neveléndk
tanitottak, akiket a sziilok nem a legszerencsésebben valasztottak ki. Késdbb azonban jol képzett magyar tanarok
gondoskodtak a tanitasarol.

A gimnazium els6 osztalyat Bécsben a Theresianumban (Teréz Akadémia) végezte, de onnan év végén
megbetegedése miatt kivették, s a tovabbiakban Lovrinban tanult, mint magéantanuldé. Kozépiskolai
tanulmanyainak utolsé két évét Budapesten a Ferenc Jozsef Intézet falai kozott toltotte, s itt érettségizett. A
Ferenc Jozsef NevelOintézet didkjai a Budapesti II. keriileti katolikus fégimndziumba jartak, de ezen kiviil
francia vagy angol nyelvoktatasban és kivansagra — a Theresianuméhoz hasonld - sport, -zenei képzésben is
részesiiltek. A rendes iskolai tanitason kiviil a novendékekkel kiilon intézeti nevel6k és korrepetitorok
foglalkoztak.

Lipthay Bélat gyermekkora o6ta érdekelték a természettudomanyok, szenvedélyesen késziilt a gazdalkodasra,
ennek ellenére sziildi indittatds miatt a ziirichi Miszaki Egyetem Technikai Karara iratkozott be, és tanult egy
évig. A gépek azonban nem vonzottak. Ez elvette a kedvét a tovabbtanulastol, ezért egyéves onkéntesi katonai
szolgalatra vonult be 1913-ban. Ez utan tervezte, hogy atiratkozik a Természettudomanyi Karra, ami sajnos nem
valdsulhatott meg, mert kitort az elsé vilaghaboru (Odescalchi, 1987).

1. dbra: Lipthay Béla 1930 Kkoriil

Figure 1: Béla Lipthay around 1930
A ROVARASZ

Vajon honnan szerezte Lipthay Béla természettudomanyos ¢és mezOgazdasagi ismereteit? Ziirichben
nyilvanvaléan miiszaki alapozd targyakat tanult, természetrajzot, allattant, ndvénytant, kémiat nem igen.
Feltételezhetjiik, hogy kezdetben lovrini magantanarai vagy budapesti gimnaziumi tanarai képezhették ezen a
teriileten figyelembe véve kordn megnyilvanuld érdeklodését a rovarok irant. Fivére Antal is osztotta ezt a
szenvedélyt hosszl ideig. Az erre vonatkozo adatok gyérek. Annyit tudunk, hogy apja €s nagybatyja egyarant
rendes tagjai voltak a Kiralyi Magyar Természettudomanyi Téarsulatnak, amely évkonyvében 1892-ben igy
szerepeltek: ,,Lipthay Frigyes baro, birtokos, Lovrin; Lipthay Béla bar6, Budapest” (Anonim1, 2011). Hogy ez
valodi érdeklédés volt vagy csupan a cimmel jard kotelesség, nem tudni. A masik sziiléi agrarérdeklodés
megnyilvanuldsa lehet az édesanya, Lazar Margit orszagosan elismert nyultelepe. Ezen a nyultelepen figyeltek
ol egy belga nyulra, amely tulajdonsagai alapjan vontak be ezt a fajtat az idealisnak elképzelt, igénytelen és tobb
hasznositasi magyar nyulfajta kialakitasaba, amely kb. 100 évvel ezel6tt létre is jott magyar oriasnytl néven
(Klapka, 2010). Ugyanerrdl a nevezetes nyulteleprél beszamolt 1907-ben A. F. Wilding, az ujzélandi
teniszbajnok Liptay Béla tenisztanara is (Wallis Myers, 1916).

A gyermek Lipthay Béla els6 preparalt rovarair6l kaphatunk adatokat Hegyessy ef al., (2000) munkajabol, amely
Budapest és Pest megye cincérfaundjat mutatja be. Ebbdl kideriil, hogy mar 13 éves koraban (1905-ben)
szinvonalas, miizeumi gylijtemények igényeinek megfeleld cincéreket gyiijtott és preparalt. Ugyanez a forras
tovabbi fiatalkori gy(jtés bizonyitéka, mert 1908-bdl, 1909-b6l és 1910-bdl szarmazo Budapesten és Isaszegen
befogott cincéreit is megemliti.
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Az érdeklodés kétség nélkiil nagy szorgalommal és kitartd 6nalld tanuldssal parosult, mert a 20 éves Lipthay
Béla részt vett és felszolalt a Magyar SzOl6sgazdak Orszagos Egyestilete 1912. januar 19. és 20. kozott
Budapesten megtartott sz6ldmolykongresszusan, ahol a szélémolyok elleni osztrak és francia kutatasok és
védekezések sikertelenségérol szamolt be nagy hozzaértéssel (Bako, 1912). Ezen a konferencian tartott egy
érdekes Osszefoglald eldadast a sz616molyok elleni védekezésrdl Jablonowski Jozsef.

Természettudomanyos érdeklddésének kozvetlen bizonyitéka egyik levelének részlete, amelyet 1956. augusztus
25-én irt Leganyi Ferencnek (Leganyi, 1957): ,,Odaérkezésemkor kdoszonettel vettem szives sorait €s
literaturajat, mely kiilondsen érdekelt, hiszen torténelmi targyl, ami gyerekkorom ota a természettudomanyos
vonatkozasu dolgok utan, mindig elsésorban érdekelt.”

Kezdetben az 6ccsével, Antallal gy(jtott, €s tobb forrasmunka egyiitt emliti 6ket, az utolsé az 1930-as évekbdl
(2. abra). Foleg lepkész volt, s mint a felesége irja ,,csak a magyarorszagi fajokkal foglalkozott” (Odescalchi,
1987). Gyjtéseinek szinhelye elészor sziilofoldje, a Bansag, a Déli-Karpatok teriilete, majd 1944. utan Nograd
megye (Szécsény, Balassagyarmat, Nogradszakal, Ipolytarndc, Rimoc, Ludanyhaldszi, Rarospuszta stb.) (Balint
et al., 2006; Anonim2, 2010). A gyijtott fajok foleg nagylepkék, de a molyokat sem hanyagolta el. Elete soran
egy 60000 egyedbdl allo gylijteményt allitott 6ssze és gondozott halalaig (Hir és Mészaros, 1994; Judik és Toth,
2010; Zolyomi, 2010). Ez a gyiijtemény jelenleg a Természettudomanyi Muzeum Allattardban Budapesten
talalhato (Balint Zsolt személyes kozlés, 2011; Anonim?2, 2010). Tobb a faunara uj fajt talalt, mint pl. a Cupido
osiris (Meigen, 1829) (Balint et al., 2000), és leirt egy j fajt is (Chamaesphecia sevenari Lipthay, 1961), amely
késdbb a Chamaesphecia nigrifrons (Le Cerf, 1911) szinonimajanak bizonyult. Kapcsolatban allt koranak
legnevesebb gytijtéivel és szakembereivel. Az 1. vildghabora utan a temesvari Kénig Frigyessel, a székelyfoldi
Didszeghy Laszloval, a kapolnasi Teleki Jendvel, Norman D. Riley-vel a londoni British Museum
osztalyvezetdjavel, a Royal Entomological Society titkaraval, Brisbane C. S. Warren-nel a Royal Entomological
Society tagjaval, Lionel W. Rothschild-dal, a legnagyobb magangytjtével és szdmos kivalo lepkésszel. A 1I.
vilaghabort utan a hazai rovaraszok és lepkészek valamennyien jol ismerték: baratja volt a neves lepkésznek,
Kovéacs Lajosnak ¢és Kaszab Zoltdnnak, a kivald bogarasznak, kapcsolatot tartott olyan neves hazai
zoologusokkal, rovaraszokkal mint Ehik Gyula, Gozmany Laszlo, Issekutz Laszlo, Bezsilla Laszlo, Moczar
Laszl6 (Odescalchi, 1987; Mészaros Zoltan személyes kozlés, 2011).

Egy kis izelitd, hogy milyen fajokat gyijtott a Déli-Karpatokban és Temes megyében (Szabd, 2002). 40.000
egyedbdl all a sziil6foldi gyljteménye; Didszeghy, a székelyek biiszkesége ,,csak” 20.000 lepkét gyijtott). A
fajok csaladonként kovetkeznek és a felellhetd gytjtési adatokat (hely, idd) tartalmazzak. Sok fajnak nincs
magyar neve, ezért a latin neveket hasznaltam. A nagyon ismert fajoknal a magyar név is szerepel.

Pieridae

Pieris (Artogeia) balcana Lorkovi¢, 1968. A Pieris napi-hoz igen hasonlité faj, att6l csak karyologiai elemzéssel
kiilonboztethetd meg. Lipthay Béla és Schmidt Antal gyujtotte Herkulesfiirdén (Domogled hegy). Balint
hatarozta meg kiilsd alaktani jellegzetességek szerint (Szabo, 2002).

Pieris (Artogeia) ergane ergane (Geyer, 1823) (Damogled) datum nincs (3. dabra) (Szabo, 2002).

Lycenidae

Lycaena (Heodes) virgaureae balcanicola Graves & Hemming, 1928 (Herkulesfiirdd) (Szabo, 2002).
Nymphalidae

Erebia medusa (Denis et Schiefermiiller, 1775), kerekfolti szerecsenlepke, 1931 (Herkulesfiirdd)
(Természettudomanyi Muzeum, Budapest, Lipthay gyiijtemény) (4. dbra).

Libythea celtis (Fuessly, 1792), Cséroslepke (Herkulesfiird6) (Szabd, 2002).

Mellicta aurelia aurelia (Nickerl, 1850) (Herkulesfiirdd) (5. dbra) (Szabd, 2002).
Mellicta britomartis britomartis (Assmann, 1847) (Herkulesfiirdé) (Szabo, 2002).
Brenthis daphne daphne (Denis & Schiefermiiller, 1775) (Herkulesfiird6) (Szabo, 2002).

Kirinia roxelana (Cramer, 1787) (Herkulesfiirdé) (Szabo, 2002).
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2. dbra: Lipthay Béla, Anthony Wilding és Lipthay Antal Lovrinban tuzokvadaszaton 1907-ben (Anonim4, 2014)

Figure 2: Béla Lipthay with Anthony Wilding and Antal Lipthay at a shooting party at Lovrin in 1907 (Anonim4, 2014)

3. dbra: Pieris (Artogeia) ergane ergane http://www.butterfliesofbulgaria.com/pieerg.html

’
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£

Figure 3: Pieris (Artogeia) ergane ergane http.//www.butterfliesofbulgaria.com/pieerg.html

Satyridae
Coenonympha leander (Esper, 1784), orosz szénanimfa (Herkulesfiirdd) (Szabo, 2002).
Zygenidae

Zygaena (Thermophila Hibner) filipendulae (Linnaeus, 1758), pulcherrima Verity, 1921
acélszinli csiingblepke (Lipthay Béla és Antal gyijtése 1933, Herkulesfiirdd) Holik (1943).
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4. dbra: Kerekfoltu szerecsenlepke (Erebia medusa)

Figure 4: Erebia medusa collected and identified by B. Lipthay

5. abra: Mellicta aurelia aurelia
http://www.butterfliesoffrance.com/html/Mellicta%20aurelia.htm

Figure 5: Mellicta aurelia aurelia http.//www.butterfliesoffrance.com/html/Mellicta%20aurelia.htm

Sajnalatos, hogy Szabd (2002) a Keleti- és Déli-Karpatok allatfoldrajzardl irott, a gytijtoket is bemutatd
dolgozataban csupan annyit emlit Lipthay Bélardl, hogy sokat gytijtott Didszeghy Laszloval. A feltételezhetd
okokrol késobb. Sajnos a Didszeghyvel foglalkozd Kocs Irén nem tudott kozvetlen adatokat rdla, igaz a
Dioszeghy hagyaték nincs teljesen foldolgozva.

Varga Zoltan (1981) 1977-ben fogta be, mint a faunara 0j fajt a Diochrysa nadeja (Oberthur, 1880)
bagolylepkét, amelyet eredetileg a tavol-keleten irtak le eldszor. Dolgozataban emliti, hogy mar Lipthay is
gytjtotte Lovrinban.

Norman D. Riley-vel gyiijtotte a Psodos quadrifaria (Sulzer, 1776) (Geometridae) fajt a Retyezaton az 1920-as
években, amely egy tipikus hegyvidéki faj (6. abra) (Odescalchi, 1987).
Sphingidae

Sphinx ligustri ligustri (Linnaeus, 1758), fagyalszender. Lipthay gytjtése 1932-b6l Lovrinbol (Székely Muzeum,
Sepsiszentgyorgy) (7. dbra).

Gylijtotte és tanulmanyozta a nagy sziki bagolylepkét (Gortyna borelii lunata (Freyer, 1838)), amely
Magyarorszagon fokozottan védett faj, magyarorszagi ritkasag, holott nem az orszag jelenlegi teriiletén irtak le, s
masutt is el6fordul (Baranyi et al., 2006). A nagy sziki bagolylepke {6 tapndvénye, a sziki kocsord (Peucedanum
officinale L.) legnagyobb 6sszefiiggd dllomanyai, a faj meghatarozo népessége hazankban talalhatok (8. dbra). A
fajt a Bansagban befogott egyedek alapjan irta le Freyer ,, Noctua lunata” néven 1838-ban (Freyer, 1838 in
Baranyi et al., 2006). Késobb bebizonyitottak, hogy azonos a Gortyna borelii-vel. A G. borelii-t ismertetd
kozleményekben (Konig, 1941; Konig, 1959; Gyulai, 1987 in Baranyi et al., 2006) altalaban Konig Frigyest
nevezik meg, mint aki az elsé G. borelii egyedet a Bansagban (Temesvar, 1936. oktober 10.) befogta. Ezutan

sres
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6. abra: Psodos quadrifaria http://www.lepinet.fr/especes/nation/lep/?e=1&id=37710

Figure 6: Psodos quadrifaria http.//www.lepinet.fi/especes/nation/lep/? e=1&id=37710

7. abra: Sphinx ligustri ligustri 1932 (Lovrin)
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Figure 7: Sphinx ligustri ligustri /932 (Lovrin) collected and identified by B. Lipthay

Ezek a bansagi él6helyek nagyrészt mar nem talalhatok meg. Szitkszava kozlések formajaban megemlitik, hogy
Temes megyében, Lovrin kozelébdl 1938 szén Lipthay Béla is talalt egy him példanyt (Konig, 1941 in Baranyi
et al., 2006). A Kordsvidéki részek régioban (Arad megye) az elsé G. borelii példanyat Lipthay Béla gyijtotte
Borosjené mellett 1931-ben (Didszeghy, 1929; Konig, 1978; Gyulai, 1987; Rékosy, 1996 in Baranyi et al.,
2006). Az egész Pannon biogeografiai régidban 6 volt a harmadik magyar gyijté, aki megtalalta a G. borelii-t.
Konig Frigyes elbeszélésébol ismerjiik, hogy Lipthay Béla foglalkozott a sziki bagolylepke tenyésztésével, s egy
kocsirakomany kocsord gyokérért cserében Konig Frigyesnek 100 db 40x50 cm nagysagu, 0j, molymentesen
zarddo gyijteményi dobozt adott. Ezeket a kocsord gyodkereket iiltette el Lovrinban tenyésztési vizsgalataihoz,
amelyek eredményeirdl publikaciok hijan nem tudunk (Hir és Mészaros, 1994).
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8. abra: Gortyna borelii lunata
http://www.birding.hu/index.php?page=kepertekeles&kepid=15271&Lang=en

Figure 8: Gortyna borelii lunata http.//www.birding.hu/index.php?page=kepertekeles &kepid=15271 &Lang=en

A noégradi gyiijtések (20.000 egyed)
Kiilénb6z6 publikaciokbol a kovetkezo altala gyiijtott fajok ismertek:
Lycaenidae

Cupido osiris (Meigen, 1829), hegyi torpeboglarka, védett faj, (Balint et al. 20006) (9. abra).
Sesiidae
Chamaesphecia nigrifrons (Le Cerf, 1911)

Expanziv pontomediterran faj, amely Europaban lokalis és ritka. A taxont hazankban Lipthay (1961) fedezte fel,
a tudomanyra 0j fajként irta le sevenari néven, de késObb bebizonyosodott rola, hogy a Ch. nigrifrons
szinonimaja (Fazekas (2003). A faj larvaja a kozonséges orbancfli (Hypericum perforatum L.) gydkerében él,
majd a gyokérnyakban babozodik be. Lipthay német nyelvii cikkét elkiildte a londoni Természettudomanyi
Muzeumba, mert nem volt bizonyos a hatarozasban, noha harom évig vizsgalta a rendelkezésére allo
szakirodalmat. Erdekes médon a Ch nigrifrons-ra nem gondolt, mint szinonimara. O a Ch. aerifrons, a Ch.
empiformis és a Ch. anellata fajokkal vald hasonldsagat emelte ki Riley-hoz irt levelében. Szo szerint azt irta,
hogy a befogott Ch. sevenari egyedek leginkabb egy fekete aerifrons-hoz hasonlitanak.

9. dbra: Cupido osiris
http://www.naturamediterraneo.com/forum/topic.asp? TOPIC _1D=122984

Figure 9: Cupido osiris http.//www.naturamediterraneo.com/forum/topic.asp? TOPIC ID=122984

Olyan kevés egyedet fogott, hogy Anglidba nem tudta bekiildeni csak a sajat rajzat (/0. abra). Valoszinlileg a
Ch. sevenari tapndvényét sem ismerhette, mert akkor a tapnovény valasztas alapjan bizonyosan felismerte volna

18



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2014/62. KULONSZAM

a fajt. Bembecia albanensis (Rebel, 1918), Szécsény (Kdékapu), Lipthay fogta be el6szér Romhanyban, datum
nincs (Buschmann, 2004).

Synanthedon tipuliformis (Clerck, 1759), Lipthay Szécsényben (Koékapu) gylijtotte (Buschmann, 2004).
Tortricidae

Szilvamoly (Grapholita funebrana), Szécsény, 1962 (SZIE Allattani Tanszék bemutato anyag, Bozsik személyes
megfigyelés, 1975).

Tineidae
Nemapogon gravosaella PETERSEN, 1957 Lipthay Szécsényben fogta be (Petersen és Goedike, 1985).

A lepkék mellett gylijtott cincéreket, kétszarnytiakat és hartyasszarnyuakat, amelyek megtalalhatok hazai és
kiilfoldi gytijteményekben, s szamos forrasmunkaban hivatkoznak rajuk.

Lipthay Béla egyéb rendekbe tartozd gyiijtott egyedei. A fajok neve utan a gylijtés helye és idépontja van
megadva. Ezek az adatok arra is alkalmasak, hogy Lipthay akkori tartozkodasi helyét azonosithassuk.

10. dbra: Chamaesphecia sevenari Lipthay pasztellrajza a cikkéhez (Lipthay 1961)

Figure 10: Chamaesphecia sevenari. Painting of B. Liptay in his article (Lipthay 1961)
Coleoptera (Hegyessy et al., 2000 adatai alapjan)

Cerambycidae

Lepturinae

Anisorus quercus (Gotz, 1783) Hiivosvolgy, 1950. 06.02.
Cerambycinae

Agapanthia dahlii (Richter, 1820) Budapest, 1926. 06.12.
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Aphelonocnemia nebulosa (Fabricius, 1871) Budapest, 1926. julius

Dorcadion fulvum (Scopoli, 1763) Budapest, 1905. majus, 1908. majus, 1910. 05.17.
Dorcadion scopolii (Herbst, 1784) Isaszeg, 1909. 05.16.

Echinocerus floralis (Pallas, 1773) Budapest, 1926. jinius

Morinus funereus Malsant, 1863 Leanyfalu, 1905. majus

Musaria argus (Frolich, 1793) Hiivosvolgy, 1950. 06.02.

Neodorcadion bilineatum (Germar, 1824) Budapest, 1926. junius

Purpuricenus budensis (Gotz, 1783) Budapest, 1926. julius

Diptera

Odescalchi (1987) szerint haromezer egyedet gyijtott a Természettudomanyi Muzeumban pusztitd tiizvész
okozta karok potlasara, ezt Papp Laszlo (e-mail, 2011) nem erdsitette meg.

Toéth (1978) munkajaban szamos hivatkozas talalhato a Lipthay gyQjtotte legyekrol:
Bombyliidae

Conophorus virescens Fabricius, 1787 Magyargéc (1957. VIII. 14., Rards: oregerdd (1957. VI. 4., Szécsény:
Kékapu (1957. V. 30.).

Bombylius ater Scopoli ,1763 Nogradszakal (1958. VI. 3-VI. 6., 1961. VI. 13-VI. 14., Nogradszakal: Beszterce-
volgy (1957. VL. 7., B., 1959. VI. 7.), Rar6s (1957. VI. 4., V1. 19., L, 1957. VL. 19., Szécsény: Kokapu (1957.
V. 30.,1961.V.4.),

Bombylius canescens Mikan, 1796 Nogradszakal: Beszterce-volgy <1957. VI. 7., L.), Nogradszakal: Déligerinc
(1957. V1. 7.), Nogradszakal: Rards (1961. VI. 13.,), Rarés (1957. VI. 19., ), Szécsény: Koékapu (1957. V. 30.).
Bombylius discolor Mikan, 1796 Nogradszakal (1954. V. 8., 1961. VI. 13.)), Nogradszakal: Raros (1958. 1V.
26.,), Szécsény: Koékapu (1961. V. 3.).

Bombylius fulvescens Wiedmann apud Meigen, 1820 Szécsény: Krivacsi-patak (1957. VIL. 19.).

Bombylius major Linnaeus, 1758 Szécsény (1961. V. 3.).

Bombylius venosus Mikan, 1796 Nogradszakal (1954. V. 1.).

Systoechus gradatus Wiedmann apud Meigen, 1820 Nogradszakal: Rards (1958. VI. 16.).

Systoechus sulphureus Mikan, 1796 Ipolytarnoc: Botos-arok (1957. VIII. 30.), Magyargéc

(1957. VIIL. 24. 24., Szécsény (1957. VILI. 26.).

Lomatia belzebul Fabricius, 1794 Rarés (1957. VI. 19.).

Lomatia sabaea Fabricius, 1781 Nogradszakal (1961. VII. 13.), Nogradszakal: Déli-gerinc (1957. VI. 15.))
Szécsény: Kbkapu (1957. VI. 27., 1961. VI. 19., 1969. VI. 19.).

Anthrax anthrax Schrank, 1781 Szécsény: Kékapu (1958. V. 27., 1959. VIII. 18.).

Exoprosopa jacchus Fabricius, 1805 Nogradszakal: Beszterce-volgy (1959. VIII. 19.), Szécsény: Kékapu (1959.
VII. 24., 1960. VII. 28., 1961. V1. 19.).

Hemipenthes morio Linnaeus, 1758 Hont: Kémaj-volgy (1957. VIL. 5.), Litke: oregerdé (1957. V. 31., L.
Nogradszakal: Déligerinc (1957. VI. 7., V1. 15.), Rar6s (1957. VI. 4., 1957. V1. 19.).

Villa cingulata Meigen, 1804 Szécsény: Kékapu (1957. VI. 27.).

Villa circumdata Meigen, 1820 Szécsény: Kékapu (1959. VII. 24.).

Villa halteralis Kowarz, 1883 Benczurfalva (1957. VIII. 14., L. Szécsény: (1959. VII. 14., Borzsony:
Magyarkut (1957. VIII. 14.).

Villa paniscus Rossi, 1790 Nogradszakal (1957. IX. 3.).

Sarcophagidae

Macronychinae
Macronychia (Mochusa) polydon (Meigen, 1824) Vacratot, 1959, egy ndstény (Verves és Khrokalo, 2006).

Hymenoptera
Cimbicidae

Abia fulgens Zaddach, 1863, mint Abia plana sp.-n irta le Benson (1954). Lipthay a Retyezaton gy{jtotte 1937
juliusaban. Jelenleg a londoni Természettudomanyi Muzeumban talalhato.
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NOVENYVEDELMI ALLATTAN

A ndvényvédelmi allattani ismeretek és a kartevok elleni védekezés helyi népszerisitdje volt.
Balassagyarmaton csodalatos, szines, kézzel rajzolt és festett novényvédelmi allattani posztereket készitett pl. az
ipari novények kartev6irél (Odescalchi, 1987). A bemutatott poszter idépontjat nem adtdk meg, de akkoriban a
kartevok elleni védekezésre a Hungaria Matadort és Darzint hasznaltak. A szovegbdl az is kideriilt, hogy Lipthay
tisztaban volt a répaaknaz6 moly jelentOségével, amit Huzian Laszlo6 1950-ben taldlt meg. Ezt irja réla: ,, A
Duna-Tisza kozén igen nagy kart okozott az 1950-ben eldszor megfigyelt répaaknazoémoly. Figyeljiik esetleges
megjelenését és jelentsiik az illetékes agronomusnak! Hernydja nyaron a répafejet aknazza és a magrépan is
pusztit. Osszeragja a viragriigyeket illetve gomolyokat.”

A képen a bagolylepkék szines abrai a legszebbek, de megtalalhaté a repcefénybogar, a honvédbogar, a
fekete barkod és a pattandbogarak is (/1. abra).

A HETKOZNAPOK

A Nograd megyében toltott éveiben kora ellenére kerékparral és kismotorral jarta a vidéket, és
faradhatatlanul gytijtotte kedves rovarait. Zsebébdl soha nem hidnyzott az dsszecsukhatd hald. Munkdssagaért
1969-ben megkapta a Magyar Rovartani Tarsasagtol, amelynek 1943-t6] tagja volt (Mészaros Zoltan személyes
kozlés, 2011), a Frivaldszky Imre emlékplakett eziist fokozatat (Anoniml, 2010). Ez volt az egyetlen elismerés,
amit valaha is kapott.

Munkassagaval kapcsolatban két kérdés meriil f61: Miért publikalt olyan keveset?

Erdemes munkalkodésat idSben két részre osztani. A bansagi életszakaszra és a nogradira. Ugy vélem, mint
birtokos fénemesnek torténelmi felelésségtudata volt. Kotelességének érezhette a birtok megdrzését és
fejlesztését a magyar torténelmi folyamatossag fenntartasa, a lovrini falukdzosség, a birtokon foglalkoztatottak
megélhetése és nyilvanvaldan az 6sok hagyatékanak megtartasa érdekében. Késébb a roman foldreform és a
roman allam elnyomo¢ intézkedései miatt egzisztenciajaban fenyegetve érezte magat és csaladjat. A birtok mellett
kiilondsen sok munkaja volt a konzervgyarral, idonként az dcesét, Antalt is segitségiil hivta. Ezek lehettek a {6
okok, hogy nem fordithatott tobb id6t és energiat a publikalasra. A roman allam elnyomo intézkedései okoztak
haroméves kanadai tartdzkodasat is, amikor még féltve Orzott gylijteménye gondozasat is a feleségére bizta.
Anyagi helyzetiik meggyengiilt: Kanadaban allast vallalt (a Cunard Line winnipegi irodajaban dolgozott, s
kozosen bérelt lakast Szapary Pallal), hogy fedezhesse koltségeit.

11. abra: Lipthay Béla posztere az ipari novények kartevgirol az 1960-as évekbol

Figure 11: Poster of B. Lipthay on the pests of the industrial crops around 1960
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A harom év folyaman csak egyszer tudta meglatogatni a csaladjat. Mellesleg letartoztattak és hamisan
vadoltak a roman hat6sagok.

A szécsényi szakasz okai masok. A 6 ok: kiizdelem a megélhetésért, a csalddért. Gyors allamositas, el6tte
elviselhetetlen adoztatas, amit egy rovidebb 6nalloé gazdalkodasi majd gombatermesztési tevékenység kovetett, s
ez utan jutott a szerencsének és baratainak (Andreanszky Gabor, Tasnadi Kubacska Andras) kdszonhetéen egy
csekély jovedelmet adé muzeumi félallashoz teljes munkaidével. Mondhatnank, most lett volna ideje cikkeket
irni! De mégsem volt. Kezdetben havi 200 Ft-ért lotott-futott vagy kerékparozott, napi 16-18 orat dolgozva.
Nézziik meg egy asatasi napjat Ipolytarndcon: Indulds Szécsénybdl Ipolytarndcra 25 km kerékparon, munka
napkdzben (bontani €s tisztitani, gipszbe Onteni a tufaba ékelodott novényi maradvanyokat), indulas vissza
kerékparon Szécsénybe. Nézziik mit ir err6l: ,,Pénzt nem adnak, elére tudom; de majd a kerékparomhoz
folyamodom, mely legjobban bevalt felszerelésem. Hogy ez a szegény kerékpar husz év 6ta mit szenvedett, arrél
lehetne irni! Tarndcon is nem tudom, mit kezdtem volna nélkiile. Rajta fogom lebonyolitani még az utazasokat
is: estére hazamegyek, hogy ne kelljen a szallasért fizetni. Csak persze: mar baj van a szivemmel is.” S ekkor
volt 64 éves! S ha hazaért, vartak a rajzos feladatok. A komoly fizikai igénybevétel mellett, sajnos nem tudott
hozzaférni a szakirodalomhoz, csak ritkdn utazott Budapestre. Patay Palt6ol tudom, hogy a gyarmati mizeumban
nem voltak természettudoméanyos szakkonyvek, hiszen 6 volt az elsé nogradi természettudoménnyal foglalkozo
muzeologus. Lipthay Béla a sajat régi lovrini konyveit hasznalhatta, a legfrissebb 1930-as konyveket. Es akkor
még meg sem emlitettem a gyiijtemény gondozasat! A hatalmas gyiijtemény (60.000 egyed) gondozasa rengeteg
munkat kovetelt (Kapros Marta és Patay Pal visszaemlékezése). Ezek ellenére 1970-ben 78 évesen még
dolgozott. Az aldbbi levélrészletek a fenticket tdmasztjdk ala: ,De sajnos, rovid az élet, sok a
»~mellékfoglalkozasom”.” Lipthay levele, 1956. VIII. 25-én Leganyi (1957). Lipthay tjabb levelében 1956. IX.
23-an konyvillusztralasi munkajarol ir (Leganyi, 1957): ,,Sajnos, kaptam egy konyvillusztralast, melyet rovid
hataridére kell elkészitenem, ez megkdti, amigy is megkotott kezeimet.”... ,,Utolsdé nap reggel fél nyolctol
masnap reggel 9-ig szakadatlanul rajzoltam.” Legéanyi (1957) 6sszefoglalasa: ,,Harom nagy méretli kiallitast kell
megint rendeznie. Szeretett volna még Tarndcon lepkéket fogni (ahogy irja: a lagytestli koviileteket).” Egy
azonban bizonyos, Lipthay Bélanak 1962-ben még voltak publikacids tervei, amelyeket Riley-hoz irt levelében
emlitett is.

MIRE JOK A GYUJITEMENYEK?

Mi egy mezOgazdasagi orszagban éliink, ahol akadozik a mezégazdasag. Lipthay Béla munkassaga az egykori és
a jelenlegi biodiverzitdsnak, a természet sokféleségének allitott feldolgozhatdé emléket. Korunk legfontosabb
tudomanya az 6koldgia, és a legfontosabb termelési dgazata a mezdgazdasag. Lipthay Béla mindketté miiveldje,
allattani kutatasaival az el6bbi fejlesztdje, gazdalkodasa soran az utobbi gyakorldja volt. A természetes
sokféleség allapotanak a rogzitésével a kornyezeti fenntarthatdosadg, a kornyezet genetikai és Okologiai
gazdagsaganak megdrzésén dolgozott mar akkor. Sokan nem értették meg ezt akkor sem, most sem. Talan annyi
segithetne, hogy Lipthay Bélnak nagyon koherens ¢és a teljességet kozelitd (holisztikus) vilagképe volt, ami
keveseknek adatott meg. Ezért sajndlom, hogy Lipthay Béla jegyzetei, levelei, versei, festményei és rajzai
ismeretlen helyen vannak. Vannak, mert ahogyan Bulgakov irta a kéziratok és a gondolatok nem veszhetnek el!
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Gyiimolcsfélék fitoplazmas betegségei Magyarorszagon
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OSSZEFOGLALAS

Az elmult 20 évben Magyarorszagon a gyiimolcstermé névényeken harom fitoplazmas betegség fordult eld, nevezetesen a csonthéjasok
eurdpai sarguldsa (kérokozo ’Candidatus Phytoplasma prunorum’), a kérte fitoplazmas leromldsa (kérokozo ‘Candidatus Phytoplasma
pyri’) és az alma fitoplazmas sepriisodése (korokozé 'Candidatus Phytoplasma mali’). A ’Candidatus Phytoplasma prunorum’-ot
sargabarackrol, szilvardl, japan szilvarol és dszibarackrol identifikaltuk. A betegség vektora a Cacopsylla pruni megtalalhaté hazankban. A
‘Candidatus Phytoplasma pyri’-t kértérdl, a ‘Candidatus Phytoplasma mali’-t pedig almardl és kortérdl identifikaltuk. A harom fitoplazma
kiilonbozé mértékben karositja gazdanovényeit. A legsiilyosabb kartételt a csonthéjasok europai sargulasa okozza sargabarackon és japan
szilvan. A fertozés legsulyosabb kévetkezménye, hogy a megtamadott fak néhany év utan gutaiités-szeriien elpusztulnak. A betegség a japdn
szilvan olyan mértékii, hogy ezt a gyiimdlcsfajt Magyarorszagon gyakorlatilag nem lehet termeszteni. A korte fitoplazmas leromlasa
elsdsorban az intenziv korte termesztésben okoz silyos gondokat. A betegség vektorai a Cacopsylla pyri, a C. pyrisuga valamint a C. pyricola
szinte minden kortésben eldfordulnak. A rendszeres fertdzés kovetkeztében az intenziv termesztés csak a korte levélbolha elleni vegyszeres
védekezéssel lehetséges. A legkevésbé fontos fitoplazmds betegség az alma fitoplazmas sepriisodése, amely csak elvétve, organikus
iiltetvényekben fordult eld és jelentds kartételérdl az utobbi években nincs tudomasunk.

SUMMARY

In the last twenty years, three phytoplasma diseases were identified in Hungary, viz. European Stone Fruit Yellows (ESFY) (caused by
Candidatus Phytoplasma prunorum), pear decline (caused by Candidatus Phytoplasma pyri), and apple proliferation (caused by Candidatus
Phytoplasma mali). Candidatus Phytoplasma prunorum was isolated from apricot, peach, plum and japanese plum. Cacopsylla pruni the
vector of ESFY was also isolated and identified. Infection of Candidatus Phytoplasma pyri was diagnosed from pear and Candidatus
Phytoplasma mali was found on apple and pear. The three phytoplasmas cause different damages on their host plants. The most
economically important phytoplasma disease is the ESFY. It seriously impairs apricot and japanase plum trees. After infection of apricots
and japanese plums show yellowing and defoliation, and within a few years die in apoplexy-like symptoms. The disease on japanese plum is
so severe that this fruit practically can not be cultivated in Hungary. Pear decline is the most serious problem especially in intensive pear
plantations. The vector Cacopsylla pyri, C. pyrisuga and C. pyricola can be found in almost all pear orchards. Because of the regular
presence of psyllids in intensive pear orchards the insecticide control is necessary. Apple proliferation is not an important disease in
Hungary. All of our isolations of 'Candidatus Phytoplasma mali’ occured in organic orchards and record was not available in Hungary
lately.

Kulcesszavak: fitoplazma, kajszi pusztulas, korte leromlas, almafa sepriisodés, csonthéjasok eurdpai sarguldsa
Keywords: phytoplasma, apricot decline, pear decline, apple proliferation, European Stone Fruit Yellows
Phytoplasma, ESFY

BEVEZETES

A fitoplazmak olyan sejtfal nélkiili novénykoérokozo baktériumok, amelyek sulyos termésveszteségeket
okozhatnak szamos termesztett novénykultiraban, igy a gylimolesfélék esetében is. Méretik 500 nm koriil
mozog, ezért elsésorban elektronmikroszkoppal tanulmanyozhatok. A genomjuk rendkiviil kicsi, 500 és 1000 kb
kozott valtozik a fajtol fliiggéen (Bai ef al., 2006). Rendszertanilag a Mollicutes osztalyba tartoznak, amelynek
tagjai a Gramm-pozitiv baktériumok leszarmazottjainak tekinthet6k, mint amilyenek a Clostridium és
Lactobacillus spp.-k (Weisburg et al., 1989). Ugyancsak a Mollicutes osztalyhoz tartoznak a mikoplazmak, az
ureoplazmak, a spiroplazmak és az acholeplasmék (Razin et al., 1998). A fitoplazmak a monofiletikus csoportot
képeznek, elkiiloniilve az acholeplasmaktol, a mikoplazmakt6l és spiroplazmaktol (Lee et al, 2000). A
fitoplazmakat elektronmikroszkopos felfedezésiik utan MLO-nak (mikoplazméahoz hasonld) nevezték el. A PCR
és DNS szekvenalas altalanossa valasa utan azonban egyre tobb adat gyiilt dssze, amely azt bizonyitotta, hogy az
MLO-k a mikoplazmaktol jol elkiiloniilé szervezetek. Ennek eredményeként 1994-ben a 10. Nemzetkozi
Mikoplazma Kongresszuson az MLO név helyett a fitoplazma név lett elfogadva. Ujabban pedig ,,.Candidatus
Phytoplasma” névre keresztelték ket (IRPCM 2004). Ez azt jelenti, hogy az 6sszes fitoplazma megjeldlésére ezt
a két szobol allo megjeldlést kell elotagként hasznalnunk. A ,,candidatus” (=jelolt) szot azért kell egyeldre
megtartani, mivel a mesterséges taptalajon vald tenyésztés ma még nem altalanos, és ezért referencia torzsek
gyljteményben valo elhelyezésére egyelére nincs technikai lehetdség. Az altalanosan elfogadott rendszertani
szabalyok szerint egy izolatumot akkor lehet leirni 0j ,,Candidatus Phytoplasma” fajnak, ha annak a 16S rRNS
gén szekvenvencidja <97,5% hasonlosagot mutat barmely eddig leirt Candidatus Phytoplasma fajjal. Eddig 46
Candidatus Phytoplasma fajt irtak le, de ez a szdm folyamatosan valtozik. A fitoplazméak a természetben a
novények hancsszovetében és rovarvektorokban élnek. 2012 dta specialis mesterséges taptalajon is tenyészthetok
(Contaldo et al., 2012), ami arra utal, hogy nem obligat parazitdk. A fertézést kovetéen a hancsszovet
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rostasejtjeinek porusain keresztiil az egész ndvényben szétterjednek, az asszimilatdk felélésével a levelek
sargulni és torzulni kezdenek, a felbomlott anyagcsere kovetkeztében aztan elpusztulnak a hancsszoveti
edénynyalabok, ami a ndévény pusztuldsdhoz vezet. A gylimdlcsféléket karositd fitoplazmak vektorai ez idaig
kizardlagosan a levélbolhak, amelyek a hancsszovet szivogatasat kdvetden a beteg ndvényrdl attelepiilve az
egészségesekre terjesztik szét a betegségeket. A beteg ndvényekbdl a fitoplazmak a vektor szivogatasa nyoman
bejutnak a rovar bélrendszerébe, ahol felszaporodnak és szétterjednek a rovar egész testében. Ahhoz, hogy a
vektor fertdzoképes legyen, a fitoplazmaknak a vektortol fiiggden 1-2 hetet (Carraro et al., 2001), vagy akar 7-8
hénapot is (Thébaud ef al., 2009) el kell toltenie a rovar testében. Ezt a szakaszt nevezziik latens periddusnak. A
gylimdlcstermd ndvényeken a szemmel jol lathatd szimptomdk altalaban 1-2 éven beliil jelennek meg, de
bizonyos esetekben ez a szakasz 3-4 évre is kihtizodhat. Ez kiilonosen a fert6zott faiskolai oltvanyok, illetdleg
anyafak esetében jelent nagy gondot, mert a fert6zott, de még szimptomat nem mutatd fak szaporitasaval a
betegség széles korben elterjedhet. A PCR felfedezése el6tt a fitoplazmakat csak elektronmikroszkoppal, és
ugynevezett DAPI festéssel lehetett diagnosztizalni. A DAPI festés azon alapult, hogy a festék ugy kotddott a
fitoplazma DNS-¢éhez, hogy az a fert6zott hancsszovet vékony metszetén fluoreszcens mikroszkdppal lathatova
valt. A PCR felfedezése utan ez a technika egyre inkabb hattérbe szorult, és manapsag szinte csak a PCR-es
detektalas hasznalatos. Ennek soran az adott fajra jellemzd specialis PCR inditoszekvencidkkal a DNS egy
bizonyos szakaszat felszaporitjak, majd a kapott terméket elektroforetikusan futtatjak. Kezdetben a PCR
terméket restrikcios enzimekkel hasitottak, majd a kapott elektroforetikus profilt hasonlitottak Gssze standard
torzsek profiljaval. Manapsag, ezen tilmenden, mar egyre gyakrabban a PCR termék szekvenalasra keriil, és igy
kozvetleniil a szekvencidk hasonlithatok Ossze. A fitoplazmak pontos meghatarozasa egy nagyon lényeges és
megkeriilhetetlen eldfeltétele a fitoplazmas betegségekkel szemben foganatositandé védekezési eljarasoknak.

ANYAG ES MODSZER

A betegség szimptomait mutatd kajszi, szilva, japan szilva, korte és alma egyéves hajtasait az orszag
kiilonbozé pontjairdl gyijtottik be. A begyiijtések tobbségét augusztus-szeptember honapokban végeztiik,
amikorra a fitoplazmak a hancsszovetben kellden felszaporodtak. Kajszibol és kortébdl tobb mint 100, a tobbi
gylimolesfajbol viszont csak 10-20 izolalast végeztiink. Referenciaként a Dr. Seemiiller (Dossenheim) altal
rendelkezésiinkre bocsatott rozsameténg (Catharanus roseus) novényeket, vagy tiszta DNS-t hasznaltunk. A
Catharanthus roseus novényekben 1évé fitoplazmakat id6rdl - idére oltassal vittiik tovabb fiatal ndvényekre. A
vektorok meghatarozasaban Dr. Jenser Gabor és Dr. Sauvion N. (Montpellier) nyujtott segitséget. A DNS
izolalas soran elsdsorban egyéves hajtasokat hasznaltunk. Ha az eredmény negativ lett, akkor 0,5-1 cm vastag
gyokereket astunk ki a vizsgaland6 fa tovébol, €s alapos feliileti mosas utan a hajtasokhoz hasonldéan dolgoztuk
fel 6ket. A kajszi esetében a szimptomat mutatd levélnyelekbdl is lehetett olyan DNS-t izolalni, amely PCR
pozitiv lett. A korténél a gyliimdlcskocsany is nagyon jo DNS forras volt. Az izolalas soran a fels6 barna, vagy
még zold kérget éles késsel eltavolitottuk, és az alatta 1év6 hancsszdvetbdl izolaltuk a DNS-t. Megkozelitéen 1g
hancsszovetet homogenizaltunk Sml extrakcios pufferben, amely a kovetkezokbol allt: 1% CTAB, 1,4M NacCl,
20 mM EDTA pH 8,0, 100mM TrisHCI pH 8,0, 2% PVP 25 0,1% Na-biszulfit oldatdban. A homogenizatumot
65°C fokon tartottuk 15 percig, majd az alakos elemeket centrifugalassal eltavolitottuk. A feliiluszot 1:1
aranyban kloroformmal 10 percig homogenizaltuk, majd centrifugaltuk. A feliliszéhoz 0,8 aranyban
izopropanolt adtunk és a csapadékot 15 perc utan centrifugaltuk. Az iiledéket 70%-os etanollal mostuk, majd
kiszaritas utan 100 pl steril vizben feloldottuk. A PCR reakciohoz 1-5ul-t hasznaltunk ebbdl a DNS oldatbol. A
PCR reakciot altalaban 250 pl-es PCR csdvekben 20 pl oldatban végeztiik. A PCR elegy a kovetkezoket
tartalmazta: 0,5 pM mindkét inditészekveciabol, 100 pM a négy dNTP-bol, 0,2 egység polimerdz és 1x
polimeraz puffer. Az igy 6sszeallitott elegyet 35 ciklusban felszaporitottuk: 1 perc 95 °C, 1 perc 55 °C és 1 perc
72 °C. A ciklusok utan 10 percig 72 °C-on hagytuk az elegyet. Az amplifikalt terméket elektroforetikusan
megfuttattuk. Futtatas utan a gélt ethidiumbromiddal festettiik, és gélkiértékeld segitségével lefotéztuk. Normal
esetben ezen tilmend szekvenalasra nem volt sziikség (Schneider et al., 2014). Ha azonban kétes eredményt
kaptunk, pl. a kapott csik mérete nem felelt meg a standard csiknak, akkor a PCR terméket szekvenalasra is
elkiildtiik. Indit6 szekvencianként a Lorenz és munkatarsai (1995) altal leirtakat hasznaltuk. Ha levélbolhabdl
tortént a DNS izolalas, a protokoll ugyanez volt, kivéve, hogy minimum 10 db levélbolhat dorzsoltiink szét 1 ml
extrakcios pufferben.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Hazankban eddig az elmult évtizedek soran a gylimodlcsfakrol a kovetkezd fitoplazmakat azonositottuk:
kajszirdl, szilvarol, japan szilvardl, dszibarackrdl ’Candidatus Phytoplasma prunorum’, kortérdl *Candidatus
Phytoplasma pyri’, és almarél ’Candidatus Phytoplasma mali’. A ’Candidatus Phytoplasma prunorum’-ot
azonositottuk a szilva levélbolhaban (Cacopsylla pruni), illetleg a ’Candidatus Phytoplasma pyri’-t pedig a
korte levélbolhaban (Cacopsylla pyri) is.
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A Kkajszi fitoplazmas betegsége

A Karpat-medencében kajszi lltetvényeink tobbségében évtizedek (talan évszazadok) ota rendszeresen idd
el6tt kipusztulnak a fak. A pusztulds mértéke évente 8-10%, vagy egyes gyiimolesdsokben 25-30% is lehet. A
pusztulas a ’Candidatus Phytoplasma prunorum’ és a szilvahimld virus fert6zésével hozhatdo kapcsolatba.
Kiilonosen kevés ismerettel rendelkeziink a Candidatus Phytoplasma prunorum hazai életmodjarol és az ellene
valo védekezés lehetdségeirdl. A betegség hazai eléfordulasarol az 1990-es évek elejérdl vannak felvételezéseink
(Siile, 1999) de szamos ponton ismereteink csak az utdbbi években egésziiltek ki (Tarcali et al., 2010, Siile,
2012). Felméréseink szerint a pusztuld, vagy mar elpusztult fak tobbsége fitoplazmaval fertdzott. Ezt a
felmérésiinket szamos nemzetkozi felmérés is megerdsiti. Ez a fitoplazma csak Eurdpaban és az Eur6paval
szomszédos orszdgokban fordul eld. Mesterségesen még nem tenyésztették, de elméletileg tenyészheto.
Fertézése kovetkeztében a megtamadott hancsszovet pusztulasa kovetkeztében a levelek kupszeriien
kanalasodnak, szovetiik kezdetben mereven torékeny, késobb lelogbéan fonnyadt. Ha a hancsszovet pusztulasa
korbeveszi a megtamadott agat vagy torzset, akkor a felette 1év6 rész gutaiités-szeriien elpusztul. Ha ilyenkor a
kérget lehantjuk, alatta a hancsszovetben vilagosbarna pusztuld foltokat lathatunk. Jellemz6 a betegségre, hogy
mézgaképzOddés sohasem kiséri (Siile, 2014). Ez alapjan jol megkiilonboztethetd a baktériumos és gombas
fertézésektol, amelyek altalaban mézgaképzddéssel jarnak egylitt. A koérokozo elsésorban a szilvaféléket, a
kajszit és az Oszibarackot tdmadja meg. A betegség elsdsorban a faiskolai szaporitdanyaggal keriilhet be az
iiltetvénybe. A faiskolabol kikeriild, latensen fertdzott oltvanyok az iiltetvényben a betegség elsddleges fert6zesi
gocaiva valhatnak. A beteg fakrol a fitoplazmak a szilva levélbolhaval (Cacopsylla pruni) terjednek tovabb. Ez a
levélbolha faj egynemzedéki és a feny6féléken telel at. Kora tavasszal (februdr végén — marcius elején) telepiil
be a kajszisokba, ahol parosodas utdn lerakja tojasait. Kdzben a szivogatasaval a benne 1évo fitoplazmakat
bejuttatja a kajsziba. A tojasokbodl kikeld larvak és az j nemzedéki imagok a beteg fakon szivogatva ismét
fert6z6dnek, de komoly mértékben nem terjesztik a betegséget. Az imagok julius elején elhagyjak a kajszit és
visszatelepednek a fenySkre, ahol benniik a fitoplazmak tovabb szaporodnak. igy tavaszra az attelelé imagok
igen fert6zoképessé valnak. Erdekes modon a feny6kbol eddig nem sikeriilt kimutatni a fitoplazma fert6zést.

A vizsgalatok soran a korokozot mind az éves hajtasokbol, mind a levélnyélbdl, mind a gyokérbol sikeriilt
kimutatnunk. A vegetacio sordn a hajtasok hancsszovetébdl torténd kimutatas a legmegbizhatobb modszernek
bizonyult. A vegetacion kiviil decemberben a gydkerekbdl vald izolalas volt a legeredményesebb. A hajtasokbol
valo izolalas ilyenkor egyszer sikeriil — egyszer nem. Tehat bizonytalan. Hazankban 2007 és 2012 ko6zott tobb
alkalommal gyiijtottiik a betegség vektorat, a szilva levélbolhakat kokényrdl €s kajszirol. A kokényrdl begylijtott
egyedek nem tartalmaztak a fitoplazmat, a kajszirdl szarmazok viszont igen. Ezek a fertdzott egyedek képesek
voltak a betegséget a Myrabolan szilva alanyra atvinni, amelyekbdl 2-3 honap elteltével a korokozd ismét
kimutathaté volt. A mar megbetegitett fakat gyakorlatilag nem lehet kigyogyitani semmiféle vegyszeres
készitménnyel. A megel6zésnek tobbiranyunak kell lennie. Eldszor is egészséges szaporitdoanyagot kell
beszerezni. Ez nem egyszerti, mivel a faiskolakbol kikeriil6 oltvanyok egy része fertdzott lehet. Ez elsdsorban
annak tulajdonithato, hogy az anyafék latensen is fert6zottek lehetnek, és a faiskolék a legjobb akaratuk ellenére
is terjeszthetik a betegséget. Az egészséges anyafak létrehozasara és fenntartdsara kiilon technologiat kell
kidolgozni és alkalmazni. Ha az iiltetvényben a szimptomak alapjan felfedeziink egy-két beteg fat, akkor azt
minél elébb gyodkerestdl meg kell semmisiteniink, hogy a betegség tovabbterjedését megakadalyozzuk. A
kipusztult fak gyokérsarjai ugyanis tovabbra is a betegség kiinduldpontjai lehetnek. A gutaiitésben elpusztult fak
gyokérsarjaibol mindig ki tudtuk mutatni a korokozot.

A Kkorte fitoplazmas betegsége

A Dbetegség feltehetbleg régdta jelen van hazankban. Pontos diagnoézisat késleltette, hogy a betegség
szimptémai nem annyira jellegzetesek, mint az egyéb novénybetegségeké. A szakemberek egy része még mind a
mai napig is alany-nemes inkompatibiltasnak gondolja a 1athato tiineteket. A betegség katasztrofalis méreteket a
kilencvenes évek végén — 2000-es évek elején kezdett okozni. Ebben az idében a gazdasagok nagy
mennyiségben importaltak birsre oltott kortefajtakat Olaszorszagbol azzal a céllal, hogy Magyarorszagon is
meghonositsak az intenziv korte iiltetvényeket. Feltehetéen a behozott szaporitdéanyag egy része fertdzott volt a
fitoplazmaval. A betegség korokozodja a ’Candidatus Phytoplasma pyri’. A kiilonb6z6 gének DNS szekvencidk
alapjan torténd Osszehasonlitasa szerint a kiilonb6zd izolatumok egy nagyon homogén csoportot képeznek. Az
altalunk Szerencs kornyékén izolalt torzsek Abata Fétel kortérdl mind 100%-ban azonos 16S rDNS
szekvenciajuak voltak. A betegség szimptomai nagyon erésen fliggnek az oltvany alanyatol. Magyarorszagon
birs alanyon két szimptoma csoport volt megfigyelhet: az un. lassu leromlas és a levélvorosodés. A lassa
leromléas soran a fa levelei sargulnak, és az egész fa habitusa leromlott képet mutat. A levélvordsodés, mint
ahogy a neve is mutatja, a levelek vordsre szinez6désében és meggorbolésében jut kifejezésre. De ezek a
szimptomak alapjaban véve nem alkalmasak a betegség diagnosztizalasara, mivel mas korokok is eléidézhetnek
hasonlo6 tlineteket. A betegség kezdetén a fak boségesen virdgoznak, de a gylimolesdk mérete évrdl évre
csokken. A betegség elorehaladtaval mind a megtermékenyiilés, mind a gylimdlcsméret egyre csokken. A beteg
fak évekig életben maradhatnak, de komoly termésiik mar nem lesz. A szimptomak gyakran az évjarattol és a
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talaj nedvesség-allapotatdl is fiiggnek. A magyar klimatikus viszonyok ko6zott a levelek vorosodése a fitoplazma
csak a gyokerekbdl. Ez azzal van Osszefiiggésben, hogy a hancs rostasejtjei az 6sz végén, illetleg tél elején
befejezik miikddésiiket és elhalnak, majd tavasszal jra képzddnek. Ilyenkor az uj hancsszovetet Gjra elarasztja a
gyokérbol, vagy az atteleld vektorok altal. A beteg ndvények gydkerei is karosodhatnak. A kiasott beteg
novények gyokérzete sokkal gyengébb volt, mint az egészségeseké. Altaliban az oldalgyokerek szama és
vastagsaga egyértelmiien csokkent. A betegség oltassal és vektorral terjed. A betegség vektora a korte levélbolha
(Cacopsylla pyri) régota tomegesen elofordul Magyarorszagon (Jenser, 1988). A Cacopsylla pyri-nek hazankban
évente 4-5 nemzedéke van. Az atteleld kifejlett egyedek februar végén marcius elején rakjak le tojasaikat. Az
els6 két nemzedék szamottevd gazdasagi kart ugyan nem okoz, de mint a fitoplazmak vektorai, elinditjak a
fitoplazmas fertdzéseket. A harmadik nemzedék karositasaval parhuzamosan megjelennek a hajtasokon a
mézharmat cseppek, amelyek késébb a rajtuk megtelepedd gombak micéliumatol megfeketednek. A bolha csak a
kortén él. A fert6zott egyedek tavasszal nagy mennyiségben tartalmazzak a fitoplazmat.

A vizsgalt harom év (2005, 2006, 2007) atlagaban az atteleld levélbolhak februar végén valtak lathatéva a fak
riigyein és vesszdin (Siile et al., 2007). Az ekkor befogott s6tét szinli imagok az évjarattol fiiggden 30-40%-ban
(2005: 31%, 2006: 38%, 2007: 41%) voltak fitoplazmaval fertézottek. Amint az 10j, vilagos szinli masodik
nemzedék megjelent, a fitoplazma fert6zott egyedek szama drasztikusan, egészen a kimutathatosag hataraig (0-
1%) visszaesett. Megjegyzendd, hogy ugyanezen idészakban az olajos és abamektin tartalmi permetezések
kovetkeztében is jelent6sen lecsokkent a bolhak egyedszama. Aprilis végétél a fitoplazma fertdzés mértéke ismét
emelkedett, de egészen szeptemberig 5-10% alatt maradt. Szeptembert6l a fertdzottség az egyedszam
novekedésével parhuzamosan ismét jelentdsen emelkedett és elérte a 15-20%-t. Feltételezhetden ez a gylimdlcs
érés miatt abba maradt permetezéseknek tulajdonithatd. Az oktober kdzepén gyiijtott egyedek fertdzottsége mar
elérte a 17-25%-t, de a tavaszihoz hasonld 40%-os fertdzottséget sohasem tapasztaltunk (Jenser et al., 2009).
Amikor az attelelt egyedeket Osszegyiijtottiik és plasztik ketrecekben 1évé egészséges korte-magoncokra
helyeztiik, sikeresen fert6zték a névényeket. Ha a fiatalabb, masodik-harmadik generaciobol szarmazo egyedeket
gyljtottiink be és helyeztiik ketrecben 1év6 egészséges magoncokra, akkor a fertézések nem sikeriiltek. Mivel a
mesterséges koriilmények kozott a bolhak hamar, altalaban 7-10 nap utan elpusztultak, nem egyértelmi, hogy
ezekbdl a kisérletekbdl lehet-e a természetes viszonyokra kovetkeztetést levonni. A korokozo detektaldsa PCR
technikaval rendkiviil nehéz. Valodszinlileg a kortében talalhatdé PCR inhibitorok akadalyozzdk a sikeres
diagnosztizalast. A legtobb esetben a nested PCR technikat kellett hasznalnunk ahhoz, hogy a fertdzést
kimutathassuk. Ilyenkor a P1/P7 univerzalis inditoszekvenciat kovette csak a specialis inditoszekvencia. Osszel a
gyokerekbdl vagy a gylimdleskocsanybol exrahalt DNS jobb eredményt adott, mint a hajtasokbdl izolalt DNS. A
bolhakbdl viszonylag konnyl volt a DNS izolaldsa és a PCR-es kimutatds. A betegség elleni védekezés az
egészséges, tesztelt szaporitdanyagon alapul. Tekintettel arra, hogy az oltvanyok egyedi tesztelése gyakorlatilag
kivitelezhetetlen, legalabb az anyafaknak teszteltnek kellene lennie. Mivel a télen szedett oltovesszék nem
tartalmaznak fitoplazmat, lehetséges ezeket kiindulasként felhasznalni egészséges anyafak eldallitasara. A
fitoplazmak természetesen maggal sem terjednek. Ezért, ha olyan feltételeket biztositunk, hogy a magoncok ne
fertézodjenek (izolatorhdz, bolhak elleni permetezés stb.), akkor az egészséges magoncokra télen raolthatok a
télen megszedett oltovesszOk. Igy a kiindulasi anyag egészséges volta biztosithatd. Természetesen a kiinduld
anyag tovabbi megfeleld védelme is elkeriilhetetlen. A beteg fakat a betegség tovabbterjedésének a
megakadalyozasara legcélszeriibb megsemmisiteni. Megel6zésként feltétlen fontos, hogy a kdrtésben ne tudjon
felszaporodni a korte levélbolha. Manapsag mar rendelkeziink szamos igen jo hatékonysagli névényveédo szerrel,
amelyek szinte 100%-o0s biztonsaggal hasznalhatok a kortebolha ellen, és alig karositjak a bolha parazitait. Igen
fontos a kora tavaszi olajos permetezés, amely az atteleld bolhakat elpusztitja, még miel6tt leraknak tojasaikat.

Az alma fitoplazmas sepriisodése

Az alma fitoplazmas seprlisddése egy tipikus eurdpai betegség, amely Eurdpa szamos orszagaban jelentOs
karokat okoz. Hazankban meglepetésre, a betegség csak elvétve fordul el6 (Del Serrone et al., 1998). Az elmult
20 évben csak néhany helyrdl szarmazo beteg fabol sikeriilt identifikalni a kdrokozo *Candidatus Phytoplasma
mali’-t. A betegség ritka eléfordulasanak az oka pontosan nem ismert. Azonban 2007 koriil egy szabolcsi,
intenziv mivelésre telepitett, import szaporitdanyagot hasznaldé alma iiltetvényt az 50%-ot meghalado, erds
fitoplazma fertdzottsége miatt néhany évesen, termore fordulas nélkiil fel kellett szamolni (Kovics, szobeli
kozlés, 2014). Az altalunk begyljtott beteg fak mind olyan gylimolesosokbdl szarmaztak, amelyekben
biotermesztést folytattak, tehat csak a biotermesztésben engedélyezett novényveédd szereket hasznaltak. A
betegség vektorai a Cacopsylla picta és a Cacopsylla melanoneura amelyek valosziniileg alig, vagy nem
fordulnak el6 hazankban. Ezzel szemben ezek a fajok mind Olaszorszdgban, mind Németorszagban és mas
kornyékbeli orszagokban: Szlovéniaban, Bosznidban, Ausztridban stb. is megtalalhatok, bar a fert6zés
sulyossagardl nem sok adat all rendelkezésre. A betegség legtipikusabb szimptomaja a fiatal fakon lathato
sepriisddés. A beteg fak csucsriigy alatti oldalriigyeibdl oldalhajtasok tornek eld, €s jellegzetesen felfelé tornek,
aminek az eredménye az elsepriisodott hajtasvég. Ha kozelebbrdl megvizsgaljuk ezeket a beteg fakat, akkor
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feltiinik, hogy a beteg fak leveleinek a tovénél talalhaté palhalevelek rendellenesen nagyok. Osszel a beteg fak
levelei koran, mar augusztusban vords sziniivé valnak. A termés mérete csdokken mind méretben mind
mennyiségében. A kiasott beteg fak gyokérzete sokkal kisebb terjedelmii mint az egészségeseké. A betegség
els6sorban a fert6zott szaporitdbanyaggal terjed. Mind szemzéssel, mind oltassal konnyen atvihetd. A
gylimdlcsosben gyodkérérintkezéssel (gyokérhidakon) keresztiil is képes egyik far6l a masikra atjutni. Ezért
sokszor a gylimdlcsosben a fak korkordsen fertézottek. Hazankban még nincsenek adataink a vektorokra
vonatkozolag. Azokban az orszagokban ahol sulyos kartételeket okoz a betegség (Seemiiller ef al., 2010, 2013) a
fent emlitett két vektor bizonyitottan terjeszti a betegséget. A vektor fajok életmddja kis mértékben eltér
egymadstol. A Cacopsylla picta egynemzedéki, a fenyoféléken telel at és tavasszal telepszik at az almara, ahol
lerakja a tojasait, és szivogatasaval fert6zi a névényt. A kikeld larvak folytatjak a fert6zést, majd miutan elérték
teljes kifejlodésiike,t juliusban a kifejlett egyedek visszatelepednek a fenydkre. A Cacopsylla melanoneura
els6ésorban az alman és a galagonyan (Crategus) él6skodik. Az életciklusa hasonlo a Cacopsylla picta-éhoz, de
tojasait kb. egy honappal el6bb rakja le, és szintén egy honappal korabban tér vissza a fenydkre (Seemiiller et al.,
2011). A betegség diagnosztizalasa a foldfeletti részekbdl a nyar és az 6sz folyaman lehetséges. Télen sikerrel
izolaltuk a korokozd DNS-ét a beteg fak gyokereibdl. A betegség elleni védekezés alapja itt is az egészséges
szaporitdanyag hasznalata. A fert6zott anyafak szemrevételezéssel valo szelektalasa itt sem elfogadhato. Az
iddsebb fak ugyanis annak ellenére, hogy fert6zottek semmiféle szimptomat nem mutatnak. Ilyenkor a faiskolak
akaratlanul is terjesztik a betegséget. Kiilon gondot okoz a biotermesztésben miivelt gylimdlcsdsok védelme.
Valoszinlileg ezekben az esetekben is lehet tenni valamit. Els6sorban a vektorok betelepedését és a lerakott
tojasok elpusztitasat lehet elérni télvégi olajos lemosd permetezésekkel. A pontos védekezés kidolgozasa
azonban még varat magara. Németorszagban eldrehaladott kisérletek folynak a fitoplazmanak ellenall6 alanyok
kutatasa terén, és varhatdéan a kozeljovoben ezek az alanyok sokat fognak segiteni a betegség elleni
kiizdelemben. A rezisztens alany hasznalata azért perspektivikus, mert gyokereikben nem képes a fitoplazma
attelelni. Mivel a foldfeletti részekbdl a télen kipusztulnak a fitoplazmak, esély van arra, hogy a fitoplazma
névénybeni fennmaradasa megszakadjon (Seemiiller ef al., 2011).
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Gondolatok a csonthéjasok fitoplazmas pusztulasardl — rovarasz szemmel

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem MEK Novényvédelmi Intézet, Debrecen
bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A csonthéjasok eurdpai fitoplazmas sargulisa (European stone fruit yellows, ESFY) Eurdpaban jarvanyszeriien terjedé sulyos
megbetegedés, amely mind a mediterran mind a kézép-eurdpai teriileteken nagy kdrokat okoz. Korokozéja a ’Candidatus Phytoplasma
prunorum’. A beteg fak és iiltetvények gyogyitasa, vegyszeres kezelése sikerrel nem kecsegtet. Csak a megeldzés lehet a megoldas. A betegség
terjedése vagy a fertézott szaporitoanyaggal vagy a vektoraval (szilva-levélbolha: Cacopsylla pruni) torténik. A terjedés mechanizmusat és a
vektor populdcio dinamikdjat tobb eurdpai orszagban alaposan jellemezték, ami lehetévé teheti a szilva-levélbolha népesség szabdlyozasaval
a betegség korlatozasat. A korokozo forrasai a beteg iiltetvények és a természetes koriilmények kozott eldfordulé Prunus fajok, amelyek
tiineteket nem mutatnak, de a vektor féleg ezekrél a korokozot hordozoé novényekrdl szedi dssze a 'Ca. P. prunorum’-ot, és perzisztens modon
adhatja tovabb a termesztett csonthéjasoknak. Magyarorszdgon eddig csak novénykortani szempontbol jellemezték a betegséget, de sem a
vektor szerepének hazai jelentdségét, sem az iiltetvények kozelében eldfordulo vad Prunus fajok szerepét nem vizsgadltak és nem ismerik. Ez
az osszefoglalds tampontot kivan adni ezekhez a kutatdsokhoz, hogy ne csak fejsze és fiirész legyenek a hazai védekezések eszkozei, hanem a
vektor szerepének és populdcio dinamikdjanak ismeretében sikeresebb legyen a csonthéjasok termesztése.

SUMMARY

The European stone fruit yellows (ESFY) is an important endemic disease in Europe which causes in both, the Mediterranean countries and
Central Europe serious damage. Its pathogen is the ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’. The treatment and healing of the diseased trees
and plantations with chemicals do not promise success. Thus, prevention may be the only solution. The transmission and spread of the
pathogen happen by infected propagation material (grafting) or a vector (the psyllid, Cacopsylla pruni). Mechanism of the pathogen’s
transmission and population dynamics of the vector have been extensively investigated in several European countries, which may allow by
the control of C. pruni even to hold back the disease. Diseased stone fruit trees and wild Prunus spp. as main host species play an important
role in maintaining and spreading the pathogen. C. pruni collects the pathogen by feeding on these plants and it carries persistently ‘Ca. P
prunorum’. Researchers in Hungary have been characterized the disease only in terms of plant pathology, but neither the significance of the
vector nor the role of wild Prunus spp. have been studied.

This summary intends to give clues to these researches, that not only axe and saw should be the instruments of national control, but knowing
the role and population dynamics of the vector the stone fruit production should be more successful.

Kulcsszavak: csonthéjasok eurodpai fitoplazmas sarguldsa, ESFY, ’'Ca. Phytoplasma prunorum’, Cacopsylla
pruni, terjedés, populacio-dinamika, vad gazdandvények, védekezés

Keywords: European Stone Fruit Yellows Phytoplasma, ESFY, ‘Ca. Phytoplasma prunorum’, Cacopsylla pruni,
pathogen transmission, population dynamics, wild host plants, disease control

BEVEZETES

A csonthéjasok europai fitoplazmas sargulasa (European stone fruit yellows, ESFY) Eurdpaban altalanosan
elterjedt. Gazdasagilag jelent6s karokat foleg a mediterrdn Ovezetben (Olaszorszag, Spanyolorszag,
Gorogorszag, Franciaorszag) okoz, de az északabbra talalhatd teriileteken (Németorszag, Csehorszag) is
megtalalhatd (Anonim2, 2014). Ezt a fitoplazmas megbetegedését régota ismerik, mint az egyik legsulyosabb
kart okozd tiinet-egyiittest, amit még az 1970-es években is a kajszi gutaiités részének tekintettek. Lorenz et al.
(1994) a csonthéjasok eurdpai sarguldsanak (European stone fruit yellows phytoplasma, ESFY) nevezték el, de
jelenleg *Candidatus Phytoplasma prunorum’ az elfogadott neve.

Hazankban a betegséget el6szor Siile et al. (1997) azonositottdk 1992-ben. Hazai gyiimolcsoseinkben a
kérokozot megtalaltdk még cseresznyén, sajmeggyen, 6szibarackon, japanszilvan és mandulan is (Németh et al.,
2001).

A betegség terjedése és elbretdrése Eurdpaban és Magyarorszagon az utobbi tiz évben nagyon jelentds, ami
sok esetben eldszor csak gyenge termésmindséget, termésveszteséget, a fak élettartamanak csékkenését, majd
tomeges fapusztulast, s6t egész gyiimolcsosok kipusztulast okozta. A megbetegedett fak kezelése és a korokozo
terjedésének megallitasa kétséges (Siile, 2003; Carrero ef al., 2010).

A betegség terjedésében a rovar vektorok szerepe fontos lehet. Dér ef al. (2003) Pomézon egy fertdzott kajszi
iiltetvényben 85 kabocafajt gyiijtottek be a kabocak vektorszerepének tisztazasa céljabol. Ugy vélték, hogy a
betegség természetes vektorai ismeretlenek, és feltételezték, hogy mint egyéb fitoplazmas betegség esetében is, a
’Ca. P. prunorum’ is a kabocakkal terjed. A *Ca. P. prunorum’ kimutatasa a tobb mint 3000 egyedbdl a cikk
megjelenésekor még nem tortént meg. Egyes eurdpai vizsgalatok szerint a ’Ca. P. prunorum’-ot hordozé
kabocék aranya igen kicsiny (Carraro et al., 2001), 6k maguk és masok (Jarausch et al., 2001) pedig a szilva-
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levélbolhat (Cacopsylla pruni (Scopoli, 1763) vélik a betegség egyik természetben el6forduld vektoranak. Ez
utobbi véleményt osztjak a késdbbi tanulmanyok is.

Ez a rovid attekintd munka felvazolja - hangstlyozottan figyelembe véve az allattani Osszefiiggéseket - a
betegség terjedésének és az elleni valo védekezésnek elfogadott alternativait és utal a hazai probalkozasokra. A
betegség novénykortani részletei megtalalhatok a kdvetkezd forrasokban: Jarausch et al., (2000), Jarausch ef al.,
(2001), Tarcali és Kovics (2009), Marcone et al., (2010), Anonim?2 (2014).

VEDEKEZHETUNK A ’CA. P. PRUNORUM’ ELLEN?

A mar fertdzott érzékeny fak a legtobb esetben elpusztulnak (60-80%), spontan tiinetmentességet csak ritkan
tapasztaltak (Anonim2, 2014; Marcone et al., 2010). Ennek megfeleléen a beteg fak kezelése sikertelen. A
védekezés tehat csak a megel6zés lehet. Ehhez ismerni kellene a fert6zés forrasait €s titjat. A fertdzés forrasai a
beteg novények és a korokozot hordozo tiinetmentes fak és cserjék. Visszamendlegesen nehéz bizonyitani a
fert0zott szaporitd anyag szerepét, de ez sem vethetd el. Ezzel kapcsolatban az EPPO csonthéjas szaporitd
anyagra kidolgozott el6irasait kellene betartani (Anonim, 2001). A masik megoldas a kdérokozé terjesztésében
meghataroz6 szerepet jatszo vektorok szerepének korlatozasa.

Jovobeni lehetdség lenne a rezisztencia-nemesités, de annak még szamos nehézsége van (Audergon, 1997).

AZ ALLATTANI VONAL

Dér et al. (2003) kabdcakra gondoltak, mint vektorokra, de szamos eurdpai vizsgalatban egy levélbolha
terjesztd szerepét erdsitették meg. A korokozo terjedésével foglalkozo publikaciok tobbsége egyetért abban,
hogy a terjedés vektora a szilva-levélbolha (Cacopsylla pruni) (Carraro et al., 2001, Torres et al., 2004, Tedeschi
et al., 2006, Fialova et al., 2007, Marcone et al., 2010). Ugy tiinik jelenleg ennek a terjesztének a korlatozasa
lehet a betegség visszaszoritasanak egyik kulcsa. Ezek alapjan ez egy erdsen ,,integralt” védekezési lehetdség.

A hatasos védekezés kidolgozasdhoz szamos, a terjesztd levélbolhanak a korokozo terjesztését meghatarozd
tulajdonsagat illetve népességének helyi és idébeli valtozasait kellene ismerni. Ezeket az eurdpai orszagok
tobbségében mar pontosan meghataroztak (Carraro et al., 2001, Tedeschi et al., 2006, Fialova et al., 2007,
Marcone et al., 2010) . Hazankban mar csak a levélbolha populaciddinamikajat kellene tisztazni, ami a mar
publikalt adatok alapjan rutin feladat lenne.

A ’Ca. PHYTOPLASMA PRUNORUM’ ATVITELENEK MECHANIZMUSA

Carraro et al. (2001) olaszorszagi szilvaskertekben begyiijtott C. prunorum egyedek segitségével
laboratoriumi kisérletek soran meghataroztak a fitoplazma atvitel legfontosabb paramétereit. Ezek a kovetkezok:
A legrovidebb korokozo felvételi id6 (acquisition period) 2-4 nap. Ez azt jelenti, hogy a levélbolhanak a fert6zott
ndvényen 2-4 napig kell taplalkoznia, hogy képes legyen a korokozot tovabbadni. A legrovidebb lappangasi idd
2-3 hét. Tehat a provokalt atviteleket kovetden, mennyi id6 elteltével tudtak a korokozot kimutatni a fertézott
novényekben. A legrovidebb fert6zési (inokulacids) id6 1-2 nap. Ennyi idére van sziikség, hogy a fert6zott
levélbolha egészséges fogékony ndvényeket megfertézzon. A fert6zott levélbolhak fertdzoképességiiket életiik
végéig megtartjak. Ezek alapjan az atvitel tipikusan perzisztens jellegii. Carraro et al. (2001) minden egyes
névény és levélbolha esetében molekularis biologiai eljarasokkal (PCR/RFLP) kimutattak a korokozo jelenlétét.
Ezek az adatok fontosak lehetnek a megel6zés idozitésében. Tovabba, a korokozo atvitele lehetséges a gamétak
utjan is, mert a ’Ca. P. prunorum’-ot kimutattak petékbdl, larvakbol és frissen kelt imagokbdl is (Tedeschi ef al.,
2000).

A terjesztés szempontjabol fontos megemliteni a korokozd gazdandvényeit (Prunus fajok). Errdl is késziiltek
korabbi beszamolok a legalaposabb Marcone et al. (2010) 6sszefoglald munkéja. Az atvitel szempontjabol a
természetes koriilmények kdzott tomegesen eléforduld tolerans fajok lehetnek a legfontosabbak, mint a kokény
(Prunus spinosa), a csersznyeszilva (Prunus cerasifera) és az elvadult szilva (Prunus domestica). Ezek
rezervoarként szolgalhatnak a korokozd szamara (Jarausch et al., 2000).

A SZILVA-LEVELBOLHA TAXONOMIAJA, ALAKTANA ES FEJLODESENEK SAJATOSSAGAI

A fajnak két genetikai szempontbdl jelentdsen eltérd valtozata van, amelyek alaktanilag nagyon hasonlok.
Igy fajkomplexrdl beszélhetiink. Ezek a testvérfajok molekuléris biologiai médszerekkel elkiilonitheték (Sauvion
et al., 2007; Peccoud et al., 2013). A testvérfajok adatai viszonylag szegények, a fitoplazma atvitelt illetd
sajatossagaik még nem ismertek. Eddig csak Franciaorszdgban és Spanyolorszagban folytattak az elterjedésiikrol
vizsgalatokat (Sauvion et al., 2007). A molekularis bioldgiai hatarozas nyilvanvaloan koltséges megoldas.
Gyakorlati szempontbol azonban Burckhardt (2010) levélbolha kulcsa, amely még csak egy fajt kiilonboztet
meg, megfeleld: Az eliilsd szarnyak hosszabbak, mint 3 mm, fiistszeriien sotétek, jol lathatdo csucsi szegély
nélkil. A csapok 1,75 mm-nél rovidebbek. A hats6 labak tibidin térdtiiske van. A him szubgenitalis lemeze
csucsi végén lekerekitett. A ndstény szubgenitalis lemeze oldalrél nézve folyamatosan keskenyedik.
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A szilva-levélbolha szigortian oligofag, csak Prunus fajokon taplalkozik. Egy nemzedéke van évente, és az
imagok telelnek at féleg a kozéphegységi tlleveliieken. Tél végén vagy kora tavasszal az atteleld egyedek a
fenyOkrol visszarepiilnek az elsddleges gazdandvényekre, a csonthéjasokra, ahol a peterakas torténik. Ezekbdl a
petékbol fejlodik ki az j nemzedék, amely egyedei itt élnek és taplalkoznak jaliusig, amikor elhagyjak a
csonthéjasokat és a tiileveliekre repiilnek telelni. Mind a tavaszi, mint az attelelé6 nemzedék képes a korokozd
atvitelére. Olaszorszagban az attelelé nemzedék 8,6% hordozta a fitoplazmat és a fert6z6képessége nagyon nagy
volt (Carraro ef al., 2001). Németorszagban a tavasszal dsszegyiijtott, atteld imagok 2-3% volt hordozo (Jarausch
et al., 2008). A német vizsgalatok alapjan a tavaszi és az atteleld levélbolhak fertdzoképessége kisebb volt, mint
az olasz viszonyok kozott tapasztaltak. Hasonldképpen alacsonyabb fert6zottséget és atviteli képességet irtak le
Franciaorszagban is, ahol az attelé egyedek 0,5%-a és az ij nemzedék 0,6%-a hordozta a fitoplazmat, és képes
volt tovabbadni azt (Thébaud et al., 2008).

Olaszorszagban (Friuli Venezia Giulia régio, az orszag észak-keleti része) kajszi iiltetvényekben Ermacora et
al. (2011) vizsgaltak a C. pruni népesség néhany fontos paraméterét 383 egyed vonatkozasaban. A visszaérkezo
egyedek 2010-ben és 2011-ben marcius 22. és aprilis vége kozott jelentek meg. A populacios cstics aprilis 12. és
16. kozott volt. A himek és ndéstények aranya nem szignifikdnsan valtozott, altaldban a himek a népesség 25-
38%-at tették ki. A himek aranya fokozatosan csdkkent a vegetacios id6 folyaman, s a néstények aranya végiil
88,5% volt. Mind a himek, mind a néstények fertézottsége valtozo volt: Marcius elején 56-58%, amely érték
aprilis végére 80-100%-ra emelkedett.

3 csehorszagi (Morvaorszag) kajszi iiltetvényben Fialova et al. (2000) vizsgaltak a C. pruni népességet.
Osszesen 192 levélbolhat fogtak be 2006-ban. Egy kertben a levélbolhdk szdma minimalis volt, s egyik sem volt
fertzott. Két masik kertben a fertdzottség mértéke valtozo volt, 0 és 33% kozott. Aprilis 3-an észlelték elészor a
remigrald egyedeket, amelyek egyedszam valtozdsa semmilyen tendenciat nem mutatott. Az 0 nemzedék
egyedeit el@szor junius 26-an fogtak be. Ezek fertézottsége a *Ca. P. prunorum’-mal 7 és 30% kozott mozgott.
2006 novemberétél 2007 februarjaig rendszeresen végeztek gyljtéseket hegyvidéki fenyvesekben, ahol a
begylijtott 9 egyed fertdzottsége 1,3-13,3% kozotti érték volt.

HOGYAN TOVABB? MELYEK A VEDEKEZES LEHETOSEGEI?

Mivel a csonthéjasok védelme vegyszeres uton nem megoldhatd, mas Osszetett védekezési eljarasok
kialakitasara van sziikség.

Ilyen az egészséges szaporitdanyag eldallitasa, amely soran iigyelni kell a jarvanytani és karantén
eldirasokra. Hagyoméanyosan ez vegetativ médon torténik, amely soran nehezen zarhato ki a fertdzés. Ujabb
mddszerek az in vitro ho- és vagy krioterapia szovettenyésztéssel 6tvozve, amelyektdl azt varjak, hogy kizarjak a
korokozo atvitelét (Wang et al., 2009 in Marcone et al., 2010).

A terjesztd levélbolha elleni védekezés

A védekezést mar kora tavasszal a csonthéjasokra visszarepiilé imagokkal kell kezdeni rovar6lo szeres
kezeléssel. A masodik vegyszeres beavatkozast a peterakds idejére kell idoziteni, hogy az 0 nemzedék
kialakulasat megakadalyozzuk. Altalaban tovabbi kezelések sziikségesek még az (ij nemzedék ellen, mert az
fert6z6 lehet, ha a korokozot hordozo beteg fakon fejlédott ki. Viragzaskor valamint késé tavasszal és nyaron
szelektiv beavatkozasra van sziikség a méhek és a természetes ellenségek védelme érdekében (Marcone et al.,
2010).

Jarausch et al. (2010) vizsgalatai alapjan az abamektin hatéoanyag L1 és L2 larvak ellen aprilis kozepe €s
majus kozepe kozott kijuttatva Németorszdgban hatékony volt.

Riedle-Bauer et al., (2011) Ausztridban repellens készitmények hatdsat vizsgalta kajszi iiltetvényekben. A
kijuttatott hatéanyagok (kaolin, narancsolaj €s zsiralkohol etoxilat keverék, fenyé olaj, paraffin olaj és
kéményolaj kivonat) koziil mindegyik szignifikdnsan csokkentette a levélbolhdk szamat, de a kaolin lehet igazan
perspektivikus, amely 19%-ra csokkentette a C. pruni egyedek szamat.

Franciaorszagban finom haldoval vettek koriil japan szilvafakat (4 x 1 m-es elrendezés, 2500 fa/ha) 2008-ban.
Egy évvel késobb semmilyen, a megbetegedésre utalo tiinetet nem talaltak a fakon (Koké, 2008).

Ultetvények és kornyezetiik gondozisa

Az alanyok altaldban P. domestica, P. cerasifera és P. salicina. Ezek tobbnyire nagyszam sarjat hoznak,
amelyek a C. pruni kedvelt tapndvényei. Ezeken a sarjakon a levélbolha népessége mindig joval nagyobb, mint
az oltvanyon. Ezért a levélbolhak visszavandorlasat megel6z6en gondoskodjunk az alanysarjak eltavolitasarol
(Labonne ¢és Lichou, 2004 in Marcone ef al., 2010). Tovabba a fert6zott fak eltavolitasa az iiltetvénybdl nagyon
fontos. A vadon eléforduld Prunus fajok a korokozd fennmaradasdban kozponti szerepet jatszanak, ezért
csonthéjas iiltetvények kozelében ezek folyamatos vizsgalata és a fertdzott egyedek (allomanyok) kivalogatasa
javasolt (Marcone et al., 2010).

Rezisztencia-nemesités

Mind az alanyok, mind a nemes részt illetden sziikség van rezisztens fajtdkra. Ezek érzékenysége a
fitoplazmaval szemben kiilonb6z6. Eddig a gyakorlatban felhasznalhatd rezisztens szaporitd anyagot nem
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talaltak. A legmagasabb — de nem elégséges — tlir6képességet talaltak a fitoplazmaval szemben tobb keresztezett
ringlofajta esetén (Jarausch et al., 2000).

Egyéb

A korabbi években probalkoztak avirulens vagy gyenge fert6zoképességii korokozotorzsek felhasznalasaval
(Morvan et al., 1986 in Marcone et al., 2010). Az ezekkel kapcsolatos adatok (kimutathatosag, atvitel a
vektorral, a biztonsagos alkalmazas valdszinlisége) azonban hianyosak.

MI A TEENDO A HAZAI CSONTHEJAS KERTEK VEDELMEBEN?

A feladat - épitve a mar adott eredményekre — viszonylag egyszerii. A csonthéjasok termesztési korzeteiben
folyamatosan meg kell figyelni a C. pruni népességvaltozasat: egyedszam (ivararany is), a vandorlas iranya
(attelelés helye, telelésre induld és visszavandorld egyedek utvonala), fontosabb populacios és fejlodési
idépontok (érkezés az tiltevényekbe, parosodasi, peterakasi iddszak, az uj nemzedék megjelenése, a vandorlas
kezdete, érkezés a telelohelyre). Természetesen a korokozoval vald fert6zottség (akar a ’Ca. P. prunorum’
torzseinek megkiilonboztetése is) egyedi szinten molekularis biologiai eljaras segitségével alapvetd
kovetelmény. A kovetkezd feladat a *Ca. P. prunorum’ természetben el6forduld gazdandvényeinek helyi
felderitése és azok fert6zottségének megallapitasa. Tovabbi kdvetelmény a legmegfelelobb rovar6lé szerek
kivalasztasa, és olyan kezelési technologia kidolgozasa, amely figyelembe veszi a kdrnyezeti és fenntarthatosagi
szempontokat.
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Sargarozsda jarvany tanulsagai egy buza fungicid kisérletben, Debrecenben

Kévics Gyorgy Janos
Debreceni Egyetem MEK Novényvédelmi Intézet, Debrecen,
kovics@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

2014 év soran Debrecenben technologiai fejlesztés soran fungicid-hatékonysagi vizsgdlatokat végeztiink. A kisérletben — de orszdagosan is —
erds sargarozsda (Puccinia striiformis) jarvdny alakult ki, és a fogékony és/vagy nem kellé hatékonysdgu fungiciddel védett allomanyokban
sulyos kartételt okozott. A jarvany elsé tiineteteit aprilisban észleltiik az egyik kisérleti parcellan, amely néhany hét alatt erds fertozéttséghez
vezetett. A 13 vizsgalt fungicid hatéanyag és dozis alapjan, kétszeri allomdanypermetezéssel a sargarozsda elleni hatékonysdgot el lehetett
biralni. A pikoxistrobin 250 g/l hatéanyag, 0,6, 0,8 és 1 l/ha dozisokban (Acanto), a pikoxistrobin 200 g/l + ciprokonazol 80 g/l hatéanyag
kombinacio 0,5, 0,75, 1 l/ha dozisokban (Acanto Plus) tovibbad az epoxikonazol 83 g/l, valamint a protiokonazol 125 g/l + tebukonazol 125
g/l kombindcé jé hatasuak voltak. A jol védett parcellakrol 5-8 t/ha buzat lehetett betakaritani, ugyanakkor 40-70 % volt a veszteség a nem
megfeleld hatoanyag alkalmazasakor. A 2014. szeptemberi, pdzsitfiiveken megfigyelt erds sargarozsda fertézottség jelzi, hogy 2015-ben is
kialakulhat vjabb epidémia.

SUMMARY

During the 2014 year a fungicide application trial was made as a part of technology development in Debrecen (East-Hungary). Both in this
trial and across in Hungary a serious stripe rust epidemic developed and caused great yield losses. The first sympotoms were observed in
April on one of trial plots and during some following weeks a serious infection grown up. On the base of 13 fungicide active ingredients and
dosages by two spraying applications, their efficacy could be evaluated in stripe rust control. Picoxystrobin 250 g/L acive ingredient applied
in 0.6, 0.8 and 1 L/ha dosages (Acanto), picoxystrobin 200 g/L + ciproconazole 80 g/L combined active ingredients in 0.5, 0.75, and 1 L/ha
dosages (Acanto Plus), epoxiconazole 83 g/L, moreover protioconazole 125 g/L + tebuconazole 125 g/L combinations gave good efficacy,
respectively. The yield of well protected plots were 5 to 8 t/ha, but the losses were 40-70% when fungicides with no sufficient efficacy in
stripe rust control were applied. The great infection, which was observed on different grasses late in the Autumn, 2014 might forecast a
further stripe rust epidemic for the 2015 year.

Kulesszavak: baza, Puccinia striiformis, sargarozsda jarvany, fungicid
Keywords: wheat, Puccinia striiformis, stripe rust epidemc, fungicide

BEVEZETES

Az 06szi bliza fontosabb korokozoi koziil a rozsdagombak (vorésrozsda, Puccinia recondita f. sp. tritici és a
sargarozsda, Puccinia striiformis) valamint a lisztharmatgomba (Blumeria graminis f. sp. tritici) a biotrof
szervezetek kozé tartoznak. Ezekre altalanossagban jellemzo, hogy a fiatal (juvenilis) szoveteket kedvelik, ezért
a novény frissen képzodott szerveit (pl. leveleit) azonnal megtamadhatjak. Felszaporodasuk — kedvezd
koriilmények kozott — rendkiviil gyors. Az egyes levélemeletek fert6zédés-dinamikajaban altalaban nincs nagy
kiilonbség, gyakran a teljes lombozat egyszerre fert6zodik (Fiizi és Kovics, 2002).

A sargarozsda idonként varatlan jarvanyos fellépésével okoz a termesztoknek ,,meglepetést”, ugyanakkor
alkalmi fellépése miatt ellenallosag-nemesités nem folyik ellene. A gombanak csak uredo- és telutosporai
ismertek, azonban feltételezik (Farr et al., 1989), hogy koztesgazdaja is lehetséges (=heteroecikus ?). A
sargarozsda tlinettanilag Osszetéveszthet a vorosrozsdaval, de az uredospdrai tomegben citomsarga szintiek és
az uredotelepei a levélen vonalakat alkotnak (angol neve: stripe rust). Mikroszkopikusan azonban — kloraldehid
oldatban — kdnnyen megfigyelhetd, hogy a sargarozsda uredosporai nagyobb szamban tartalmaznak pérusokat.
Karositasa a buzan a legjelentdsebb, alkalomszeriien el6fordulhat mas termesztett gabonan: arpan, rozson és
zabon is (Boerema és Verhoeven, 1977). A csomos ebiren (Dactylis glomerata) karositd ebir sargarozsda
ecidium nelkiili faj: Puccinia striiformis Westend. var. dactylidis Manners (in: Trans. Br. mycol. Soc. 43: 65.
1960), amely sporai kisebbek a var. striiformis-éndl, az uredospdra csirdzasi homérséklet-optimuma viszont
magasabb (,,0szi rozsda”). E faj elkiilonitésével egyidejiileg, 1960-ban nyerte a bliza sargarozsda a Puccinia
striiformis Westend. /1854/ var. striiformis nevet (Kovics, 2003). Minthogy 2005-ben az ebir sarga rozsdajat gj
fajként, Puccinia striiformoides M. Abbasi, Hedjar. & M. Scholler -ként irtak le a Golan-fennsikrol (Abbasi et
al., 2005), az autonym valtozat elkiilonitése érvényét veszitette, igy jelenleg az érvényes név: Puccinia
striiformis Westend.

A Puccinia striiformis rendszerét legujabban molekularis alapon 2010-ben vizsgaltdk felil (Liu és
Hambleton, 2010). A kozonségesen sargarozsdanak nevezett, buzan és fiféléken karositd sargarozsdat
molekularis és morfologiai alapon szétvalasztottak a Puccinia striiformis sensu stricto (az Aegilops, Elymus,
Hordeum és Triticum nemzetségek fajain), a Puccinia pseudostriiformis (a perjéken, Poa), a Puccinia
striiformoides az ebir fajokon (Dactylis), a Puccinia gansensis pedig az Achnatherum fajokon karosit (Stipeae
nemzetségcsoport, ennek egy genusa az arvalanyhaj-rokon (Stipa spp.) sztyeppei pazsitfiiféle csoport.
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A pikoxistrobin ¢és mas strobilurin analégok a gombak 1égzését gatoljak. Hatasmechanizmusuk egyéb
gombadldszer csoportétol kiilonbozik, és nem ismert kereszt-rezisztencia kialakulasa. A klortalonilt jo
es6allosag és hossza hatastartam jellemzi, kontakt hatasu, a gomba sejtekben atalakitja a glutation molekulakat
alternativ formakka, igy azok nem tudnak bekapcsolodni esszencidlis enzimreakciokba, amely a gombasejtek
elhalasat okozza (Tillman et al., 1973). Habar a klortalonil széles hatasspektrumtl, gabona sargarozsda ellen nem
ajanljak (Syngenta, 2014a). A triazol fungicid hatdéanyag-csoport, az un. DMI (demethylation inhibitor,
demetilaciot gatlo) fungicidek tagjai (Montgomery és Paulsrud, 2006), a kisérletiinkben szerepld epoxikonazol,
protiokonazol és tebukonazol, melyek egy specifikus enzim, a Cl4-demetilaz enzimet gatoljak miikodésében,
amely a szterol anyagcserében jatszik szerepet. A szterolok, mint az ergoszterol is, a sejtmembran szereketéhez
és miikodéséhez sziikséges. Szisztemizalddnak a gazdandvény sejtjeiben, abnormalis gombasejt (hifa)
novekedést eredményeznek és korlatozzak a konidium-képzést.

Az 1997-99. vizsgalati években mind a levél- (vorés-, Puccinia recondita f. sp. tritici), mind a sargarozsda
(Puccinia striiformis) jelentds fellépését tapasztaltuk, de a 2000-es aszalyos évtol ezek a betegségek
visszaszorultak (Toth et al., 2001). Hazai tapasztalatok szerint 1977-ben volt hasonld sulyossagu sargarozsda
jarvany hazankban, mint most, 2014-ben (Cs6szné, 2014). 2013-ban azonban mar helyenként eléfordultak
lokalis fertdzések, s az enyhe tél hozzajarulhatott az inokulum 6szi felszaporodasahoz, illetve a kora tavaszi
(helyenként mar marciusi) megjelenéséhez biza allomanyokban (Petroczi és CsOszné, 2014). Megfeleld
idozitéssel a rozsdafajok ellen hatékonyan lehet védekezni. Az ujabb technologiai kisérletekben két-harom
védekezést is végeznek az allomanyokban, a tobb éve bevaltnak tekintett epoxikonazol hatdéanyagi
készitménnyel, de lehetdség nyilott a szegedi buzafajtak fogékonysaganak és/vagy ellenallosaganak elbiralasara
is: a GK Petur, GK Kalasz, GK Koros és GK Szilard jol ,,vizsgaztak” — még védekezés nélkiil is (Petroczi és
CsOszné, 2014. A sajat kisérletink GK Békés fajtija azonban érzékeny a sargarozsda fert6zésre. A fajta
posztregisztacios kisérletek 2014-es adatai szerint 8 kisérleti helybdl 2-ben a ,,4 — kozepesnél fogékonyabb”, mig
6 helyen ,,5 — nagyon fogékony” kategoriaba keriilt (Poos és Kovacs, 2014).

ANYAG ES MODSZER

A buza gombabetegségek elleni kisparcellas védekezési kisérletben 2014-ben sargarozsda jarvany alakult ki
Debrecenben — hasonléan Magyarorszag mas térségeihez. A 13 fungicid kezelést dozis-optimalizalasi és
hatékonysag-vizsgalati céllal két vegetacidos id6szaki permetezéssel végeztilk. A bonitadlhato fertdzottség a
sargarozsda betegségre korlatozodott, az viszont erds fert6zési nyomast eredményezett.

Az 6szi buza kisérletet Debrecen-Kismacs térségében allitottuk be (/. abra), véletlen blokk elrendezésti 4
ismétléses, kisparcellas kisérletben. Talajtipus: csernozjom; eldvetemény: csemegekukorica; tapanyagellatas:
230 kg/ha N + 120 kg/ha P; Fajta: GK Békés; vetés: 2013.10.12., 240 kg/ha vetdmag mennyiséggel. Tavaszi
gyomirtas: Granstar Super 50 g/ha, 2014. marciusaban. A parcellikat (3 m x 8 m = 24 m?) tavasszal, az utak
kivagasaval alakitottuk ki.

1. abra: A buza Kisparcellas fungicid Kisérlet hely Debrecen-Kismacs térségében, 2013-14. GPS koordinatak (kozéppontban):
Szélesség: K 47° 33°19.26”; Hosszasag: K 21°34°57.32”

E e
LU e

Figure 1: Small plot fungicide trial at Debrecen-Kismacs (East-Hungary) in 2013-14.
GPS coordinates (in the centre): Latitude N 47° 33°19.26”; Longitude E 21°34°57.32”
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A vizsgalt fungicideket az I. tabldzat mutatja.
1. tablazat
A vizsgalatba vont hatéanyagok és készitmények

Hatéanyag (1) Hatéanyag mennyiség Terméknév (3) Forgalmazoé/Gyartoé (4)
(0]

pikoxistrobin 250 g/l Acanto 250 SC DuPont

pikoxistrobin; 200 g/l Acanto Plus DuPont

ciprokonazol 80 g/l

pikoxistrobin 100 g/1 Kisérleti-1 (5) DuPont

klortalonil 500 g/l

epoxikonazol 83 g/l Kisérleti-2 (6) DuPont

azoxistrobin 80 g/l Amistar Opti 480 SC | Syngenta

klortalonil 400 g/l

klortalonil 500 g/l Topp 500 engedélyes: Farmmix

(Bravo 500) Kft. (Syngenta)
protiokonazol 125 g/l Prosaro Bayer
tebukonazol 125 g/l

Table 1 : Active ingredients and products of the trial
Active Ingredient (1), Qantity of Active Ingredient (2), Product name (3), Distributor/Manufacturer (4), Experimental Fungicides (5 and 6)

A kezeléseket két idépontban végeztiik, azonos modon: 1. permetezés: 04.29. fenologia: BBCH 35; 2.
permetezés 2 héttel az elsét kdvetden, permanens sargarozsda jarvanyveszély fennallasa miatt: 05.13. fenologia:
BBCH 59.

A fungicidek egy részénél az ajanlott (engedélyezett) koncentraciot valasztottuk, mig a készitmény dozis-
optimalizalasi kezelésekben tobb koncentraciot is beallitottunk (2. tabldzat).

2. tablazat
A Kkétszeri permetezéssel kijuttatott fungicid kezelések adatai

Kezelések szama

(kétszeri) (1) Fungicid (2) Dozis (3)
1 Acanto 250 SC 0,6 I/ha
2 Acanto250 SC 0,8 I/ha
3 Acanto 250 SC 1,0 I/ha
4 Acanto Plus 0,5 I/ha
5 Acanto Plus 0,75 1/ha
6 Acanto Plus 1,0 1/ha
7 Kiasérleti 1 (4) 1,0 Vha
8 Kisérleti 1 (4) 1,5 /ha
9 Bravo 1,5 1/ha
10 Kisérleti 2 (5) 1,5 I/ha
11 Prosaro 1,0 1/ha
12 Anmistar Opti 1.5 1/ha
13 Amistar Opti 2,0 Vha
14 Kezeletlen kontroll -

Table 2: Data of two fungicide applications
No. of Treatments (two times spraying) (1), Fungicide (2), Dosage (3), Experimental Fungicides (4-5)

A kezeléseket specialis kisparcellas permetezOgéppel (Kertitox kisparcella permetezd, 3 m munkaszélesség, 6 db
XR Tee Jet 11003VP szorofej, Farmgép, Debrecen), 200 1/ha permetlé mennyiséggel végeztik (2. abra).
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2. abra: Az elsd fungicides dallomdnykezelés végrehajtasa, 2014. 04. 29., Debrecen-Kismacs

Figure 2: Carrying out of the first fungicide treatment on 29.04.2014 in Debrecen-Kismacs (East-Hungary)

Vegetacios idészaki csapadék (2014): marcius: 13 mm
aprilis: 40 mm
majus: 93 mm

junius: 24 mm
betakaritasig (julius 7.):11mm

A 2013/14-es kisérletben egyediil a Puccinia striiformis (sargarozsda) elbiralasara nyilt lehetdség, de erds
fert6zottségi nyomas mellett. A kortani bonitalast 4 idépontban végeztiik:

Elsé bonitalas: 04.28. BBCH 33 (a 3. nédusz legalabb 2 cm-rel a 2. nddusz felett)

1. permetezés: 04.29. BBCH 35

Masodik bonitalas: 05.09. BBCH 58 (a viragzat 80 %-ban el6bujt)

2. permetezés: 05.13. BBCH 59

Harmadik bonitalas: 05.22. BBCH 69 (Viragzas vége)

Negyedik bonitalas: 05.30. BBCH 71-73 (vizes, korai tejes allapot)
EREDMENYEK

Jarvanydinamikai megfigyelések

A kiindul6 fert6zés a homogén tablaban, annak a 9A (=9.1) jelt parcellajan volt el6szor észlelhetd (3.abra).
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3. abra: A 94 (=9.1) parcella, a kiindulé gocfertizés helye a tiblaban és a kisérleti teriileten az elsd kezelés idopontjiban (2014.04.29.)

Figure 3: The infested plot No. 94 (=9.1) by stripe rust, the initial infecective centre of epidemic within the wheat field and trial plots in the
time of the first fungicide application (29.04.2014)

A betegség elérehaladasa — ezen gocfertézottségbdl kiindulva — a kornyezd parcellakban rendkiviil gyors volt (4.
dbra).

Az els6é fungicides kezelést (04.29.) kovetden (05.09.) a kontroll és a kezelt parcellak még tiinetmentesek, a
kezeletlen (14A,B) parcellakon a sargarozsda (05.22. és 05.30. allapot) gyorsan elhatalmasodott (5. dbra).

A fungicid kezelések hatékonysaga

A fungicides kezelések ¢és a fert6zottség két paraméterének Gsszefliggései a 6. abran lathatok. Az értékelések
soran az extrém fert6zottségli, megjelolt parcellak bonitalasi adatait ki kellett hagynunk, a statisztikai
értékeléseknél a parcella adatokat a relevans kezelések atlagértékeivel helyettesitettiik, hogy azok a

készitmények valos hatékonysagi elbiralasat ne zavarjak.

A gombadld szereket az adatok alapjan mindsitettiik: jo, illetve kozepes hatékonysagukat szinekkel jeloltiik
(3. tablazat).
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4. abra: A sdrgarozsda fertézottség a jarvinygoc (9A) kozelében, két idopontban A: 2014.04.29., B: 05.09.
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Figure 4: The stripe rust infestation neary the centre of epidemic (94 plot) in two dates A: 29.04.2014 and B: 09.05.2014 respectively
roads (1), healthy/less than 5% infection (2), 15-20% (3), 25-40% (4), 30-50% (5), 55-70% (6), more than 90% infection (7)
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5. dbra: A kezelést nem kapott parcellakban a sargarozsda fertézottség 05.09. és 05.30. kozotti harom hét sordn sulyos kartételt
eredményezett

05.30.-14A. B-Kezeletlen kontroll

Figure 5: In the untreated plots (14A4,B) the stripe rust caused a serious damage during the three weeks between 09.05. and 30.05.
The upper photo shows healthy plots on 09.05.
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3. tablazat
A fungicidek sargarozsda (Puccinia striiformis) elleni hatékonysaganak mindsitése (szinekkel jelolten)

Kezelések (1) Fert6z6tt levél% Fert6z6tt levélfolt
(2) terlete % (3)

1 [Acanto 0.6L/ha 17,5 10

2 Acanto 0.8L/ha 16,66 10

3 |Acanto 1L/ha 11,25 13,75

4 |Acanto Plus 0.5L/ha 17,5 10

5  |Acanto Plus 0.75L/ha 16,66 10

6 |Acanto Plus 1L/ha 35 10

7  |Kisérieti1 1L/ha 33,75 23,75

8 [Kisérleti1 1.5L/ha 35 32,5

9 |Bravo 1.5L/ha 27,5 25

10 |Kisérleti 2 1.5L/ha 20 20

11 |Prosaro 1L/ha 15 10

12 |Amistar Opti 1.5L/ha 21,25 25

13 |Amistar Opti 2L/ha 25 20
-Kezeletlen kontroll 61,25 50

kézepes hatékonysag (4)
j6 hatékonység (5)

Table 3: Qualification of fungicide effectiveness on stripe rust (indicated by clolours)
Treatments (1), Infected leaf % (2), Area of infested spot (3), Moderate effectiveness (4), good effectiveness (5)

A termés és a fert6zottség osszefiiggései

A kétszeri fungicidkezelés — az extrém fert0zottségli parcellak kivételével — a kortani hatékonysagnak
megfelelden jarult hozza a terméscsokkenés mérsékléséhez. Minthogy a fungicid kezelések altalaban nem
HLtermésnovelok”, hanem ,,veszteséget csokkentdk”, a két Osszefliggés elemzése részben a biologiai
hatékonysagra, részben a megtériilésre vonatkozo Osszevetéseket kivan. Jelen dolgozatban csak a bioldgiai
hatékonysagot elemezziik.

A j6 hatékonysagu fungicidekkel kezelt parcellak 5-8 t/ha termést adtak (7. dabra). A kozepes
hatékonysagunak itélt Amistar Opti viszont 4,9-5,1 t/ha termése még megfeleld, viszont a tobbi — nem a rozsda-
elleni védelemre javasolt hatdéanyagt - termék (Bravo 500, Kisérleti 1) 1,55-2,96 t/ha, nagyon gyenge termést
produkalt. Itt a veszteség az 5 t/ha-ral Osszevetve 40-70 %-ot is elért. A kezeletlen kontroll parcellakban a
veszteség elérte a 70 %-ot.

A fungicid-hatékonysag €s a termésveszteség negativan korrelalnak: jo hatékonysag (alacsony fertdzottség)
magas terméssel, a kozepes hatékonysag pedig alacsony terméssel (jelentds termésveszteséggel) tarsul (8. abra).
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7. abra: A buiza fungicidkezelések és a terméseredmények isszevetése

Fungicidek (kétszeri kezelés) hatasa a buiza termésére sargarozsda-
jarvany (Puccinia striiformis) esetén, 2014, Debrecen-Kismacs

Kezeletlen kontroll
Amistar Opti 2L/ha
Amistar Opti 1.5L/ha
Prosaro 1L/ha
Kisérleti 2 1.5L/ha
Bravo 1.5L/ha
Kisérleti 1 1.5L/ha
Kisérleti 1 1L/ha
Acanto Plus 1L/ha
Acanto Plus 0.75L/ha
Acanto Plus 0.5L/ha
Acanto 1L/ha
Acanto 0.8L/ha

Acanto 0.6L/ha

Termés (t/ha) (1)

Figure 7: Comparison of wheat fungicide treatments and yields in a small plot trial in Debrecen-Kismacs (East-Hungary) in 2014

8. abra: A sargarozsda (Puccinia striiformis) fertézottségi adatai és a buza termésadatok széttarto gorbéi. Kétszeri fungicid kezelés,
Debrecen, 2014

Buza fungicid kezelések, sargarozsda fert6zottség és termésadatok 6sszefiigése, Debrecen, 2014
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Figure 8:The infection curves of stripe rust (Puccinia striiformis) and the divergent wheat yield data after two spray treatments in Debrecen-

Kismacs (East-Hungary) in 2014
blue — infested leaf %, pink — infested leaf area %, yellow — yield in t/ha
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KOVETKEZTETESEK

A buza gombabetegségek elleni kisparcellas védekezési kisérletben 2014-ben sargarozsda jarvany alakult ki
Debrecenben — hasonléan Magyarorszag mas térségeihez. A 13 fungicid kezelést dozis-optimalizalasi és
hatékonysag-vizsgalati céllal két vegetacidos idészaki permetezéssel végeztilk. A bonitadlhato fertdzottség a
sargarozsda betegségre korlatozodott, az viszont erds fert6zési nyomassal jelentkezett.

Az Acanto (pikoxistrobin 250 g/l, 3 dozisban, 1-3 kezelés) és az Acanto Plus (pikoxistrobin 200 g/l +
ciprokonazol 80 g/, 4-6 kezelések) fungicidek, tovabba a sargarozsdara (is) ajanlott standard kontroll
készitmények (Kisérleti 2, epoxikonazol 83 g/l, DuPont), valamint a Prosaro (protiokonazol 125 g/l +
tebukonazol 125 g/1, Bayer) jo hatasuak voltak.

Ugyanakkor a Kisérleti 1 (100 g/l pikoxistrobin + 500 g/l klértalonil, DuPont), a Bravo (klértalonil 500 g/1,
Syngenta) és az Amistar Opti (azoxistrobin 80 g/l + klortalonil 400 g/l, Syngenta) kdzepes hatékonysagunak
mindsithetok. A Kisérleti 1-et a DuPont (2014) maga is mérsékelt hatékonysagunak itéli (ajanlott: vorosrozsda —
Puccinia recondita és barna levélfoltossdg - Pyrenophora tritici-repentis ellen). A Bravo 500 ugyancsak
mérsékelt hatékonysaggal ajanlott a buzdban (Mycosphaerella graminicola/Septoria tritici, Phaeosphaeria
nodorum/Stagonospora nodorum levél, ill. levél- és pelyvalevél foltossagok ellen). Az Amistar Opti a buzaban
mérsékelt hatasunak itélt a M. graminicola/S. tritici, Ph. nodorum/S. nodorum, a sargarozsda, valamint a
vorosrozsda ellen, de csokkentheti a torsgomba betegséget is (Gaeumannomyces graminis var. tritici) (Syngenta,
2014b).

A fertézottségben jelentkezo kiilonbségeket jol tiikrozik a terméskiesés mérséklését eredményezd adatok (a
fungicidek alapvetden nem a ,,termést ndvelik”, hanem a veszteséget csokkentik). A jol védett parcellakrol 5-8
t/ha-t lehetett betakaritani, ugyanakkor 40-70 % a veszteség a nem megfeleld hatéanyag alkalmazasakor.

A 2014-es sargarozsda jarvany, amely elozményében az el6z6 év (2013) lokalis kartétellel jelentkezd
sargarozsda-fert6zottséggel kezdddott, az inokulum (uredosporak) felszaporodasat és tulélését az enyhe tél
elosegitette. A 2014 nyaran keletkezett sporamennyiség attelelése és a kovetkezé (2015) év jarvanypotencialja
nagymértékben fligg az eldttiink allo tél hideg periodusaitol.

EPILOGUS

A 2014. szeptember 21-én Matrafiired térségében pazsitfiiveken fotdzott erds sargarozsda fertdzottség (9. dbra)
jelzi, hogy 2015-ben is kialakulhat Gjabb sargarozsda-epidémia.

9. abra: A biiza betakaritdsa és a kovetkezd évi buza dllomdny kozott pazsitfii fajok levelein biztositott a biotrdf sargarozsda biséges
inokulum keletkezése (Matrafiired, 2014. szeptember)

Figure 9: From wheat harvesting, which was made in this Summer, till emergence of the next year wheats is provided to survive of
biotrophic stripe rust by uredospores on the leaves of grass species. The photo was taken on middle September 2014 in Matrafiired (North-
Hungary)
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Oszi vetésu gabonafélék sargarozsda fertozottsége és termés reakcioja konvencionalis és
bio koriilmények kozott
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laszlone.csosz@gabonakutato.hu

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a ’70-es évek ota 2014-ben alakult ki a legkordbbi és legsulyosabb sdrgarozsda (Puccinia striiformis var. striiformis)
Jjarvany. A fertézottség mértéke jelentis hely és évjdrathatdst mutatott. A genotipusok fertézottsége kozott jelentds kiilonbségek lathatok. Bio
koriilmények kozott lényegesen nagyobb a rezisztens/mérsékelten rezisztens genotipusok aranya. A kialakult sargarozsda jarvany
nagymértékben csokkentette a termés mennyiségeét.

SUMMARY

In 2014, was an extremely early and heavy yellow rust (Puccinia striiformis var. striiformis) epidemic in Hungary. Significant differences
were among locations, years and genotypes in the severity of infection. Ratio of the resistant and moderately resistant genotypes was higher
under bio environment. The yellow rust epidemic caused significant yield decreasing in the tested winter cereals.

Kulcsszavak: sargarozsda jarvany, bio, termés
Keywords: yellow rust epidemic, organic, yield

BEVEZETES

A buza egyes rozsdagombainak (szar-/fekete rozsda: Puccinia graminis, levél-/vords rozsda: Puccinia
recondita/Puccinia triticina, pelyva-/sarga rozsda: Puccinia striiformis) jelentésége folyamatosan valtozott
Magyarorszagon. 1972-ig a szarrozsda okozott problémat a termesztésben, majd a ’*70-es évektdl a levélrozsda
vette at fokozatosan a vezetd szerepet €s 2010-ig szinte minden évben tapasztaltuk kisebb-nagyobb mértékii
megjelenését. Az utdbbi 3-4 évben csak sporadikus vagy igen késdi megjelenését tapasztaltuk, mivel az iddjarasi
koriilmények nem kedveztek szdmara. A sargarozsdanak — alacsony héigénye miatt — ritkdn kedvezdek a
kornyezeti feltételek Magyarorszagon, ezért nagyobb mértékli megjelenése ritka. Az elsé sargarozsda jarvanyrol
1933-ban szamoltak be, azdéta még nyolc (1977, 1985, 1994, 1995, 2000, 2001, 2013, 2014) jarvanyos évrol
tudunk, amelyek koziil az 1977. és a 2014. évi volt a legsulyosabb és a 2014. évi a legkorabbi megjelenésii
(Szunics és mtsai 2000, Békési és Violané 2000, Hertelendy és Violané 2001, Csdsz és mtsai 2002, Poos és
Birtané 2013, Pods és Kovacs 2014). A 2014. évi jarvany nem csak Magyarorszdgon, hanem Eurdpa szamos
orszagaban is — pl. Anglia, Franciaorszag, Csehorszag, stb. — komoly gondot okozott.

A 2013-ban tapasztaltakrél a 18. Tiszantali Novényvédelmi Forumon mar beszamoltunk. Ezek az
eredmények most kiegésziilnek a 2014. évi tapasztalatokkal, amelyek lehetévé teszik a két év eredményeinek
részletes elemzését.

ANYAG ES MODSZER

48 Oszi buza, tritikdlé és durum fajtat és fajtajeldltet vizsgaltunk kisérleteinkben harom kiilonb6z6
termbhelyen (Kiszombor, Szeged, Taplanszentkereszt), amelyek koziil egy, a kiszombori, bio teriileten volt.
Valamennyi genotipus 4 ismétlésben, 5 m*-es parcellikban keriilt elvetésre. A sargarozsda fertozottség mértékét
majus 12-19 kozotti idoszakban vételeztiik fel a levélfeliilet boritottsaganak szazalékaban. A szegedi kisérletnél
majus végén (majus 26.) a kalaszfertdzottség mértékét is feljegyeztiik. Az adatok értékeléséhez kéttényezds
variancia analizist és korrelacioszamitast hasznaltunk.

EREDMENYEK

A jarvany kialakuldsa és mértéke

Mindenki altal jol ismert, hogy a jarvany kialakulasahoz harom feltételnek kell teljesiilnie: 1. kérokozd
jelenléte, 2. megfeleld kornyezeti tényezdk és 3. fogékony gazdandvény. Ez a harom tényezd egyiittes hatasa
2014-ben szinte az egész orszag teriiletén érvényesiilt.

A koérokozé jelenlétét mar 2013-ban tapasztaltuk az orszag tobb kisérleti helyén és a tenyészidd végére
szamos helyen gyenge/kozepesen erds/erés jarvany alakult ki. Ez megteremtette annak lehetéségét, hogy a
korokozo kedvezd kornyezeti feltételek esetén — pl. az arvakeléseken vagy a buzavetéseken — at tudjon telelni,
igy biztositva a korai fert6zések kialakulasanak lehetdségét. Sajnos a 2013/14-es tél igen enyhe volt, tartésan -
10°C vagy az alatti hémérséklet nem alakult ki, igy a gomba ,,vigan élte vilagat” mar igen koran megfertézve az
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als6 leveleket. Az elsé tiinetekre marcius elején figyeltiink fel, ami azt jelenti, hogy mar joval korabban
megtorténtek a fert6zések az 6szi buzavetéseken. A gomba altal okozott korai tiinetek sarga foltok formajaban
jelentkeztek, melyekre jellemzo volt a levél szinén és fondkjan a nagymértékii sporatermelés.

Az orszag déli/délkeleti részein lényegesen korabban jelentek meg a korokozo altal okozott tiinetek és a
jarvany kialakulasa is gyorsabb volt ezeken a teriileteken. A szegedi kisérletnél mar aprilis 3-an talaltunk olyan
genotipusokat, amelyek 20-30%-0s boritottsagot mutattak.

A 48 genotipus atlagaban a kiszombori bio teriileten 33,4%, Téaplanszentkereszten 48,2%, Szegeden pedig
59,7% volt a levélfeliilet fert6zottségének mértéke (/. abra). Majus végére a kalaszokon is megjelentek a
sargarozsda tiinetei, a boritottsag mértéke a genotipusok atlagaban 47,2% volt.

A vizsgalt genotipusokat a fert6zottség mértéke szerint harom csoportba soroltuk: rezisztens/mérsékelten
rezisztens (R) 0-30%, mérsékelten fogékony (MS) 30,1-60% és fogékony (S) 60,1-100. Szegeden és
Taplanszentkereszten hasonlo6 a tendencia az egyes csoportokat tekintve, azzal a kiilonbséggel, hogy Szegeden a
harom csoport kozott 1ényegesen nagyobbak a kiilonbségek és a R/MR és MS csoportba tartozok aranya kozel
azonos a S csoportéval. Taplanszentkereszten az egyes csoportba tartozd genotipusok aranya sokkal
kiegyensulyozottabb és az elsd két csoportba tartozo genotipusok gyakorisdga mintegy 20%-al nagyobb, mint a
S csoportba tartozoké. Bio koriilmények kozott egyértelmii volt a R/MR csoport dominancija, a genotipusok
kozel 60%-a ebbe a csoportba tartozott. A kalaszfert6zottség szerinti megoszlas eltért ezektdl a tendenciaktol a
R/MR és a S csoportba egyarant 40-40% volt az eléfordulas gyakorisaga (2. dbra).

A fajtak koziil bio koriilmények kozott a GK Kords, GK Szala, Jubilejnaja 50, GK Ati, GK Tisza, GK
Szilard, GK Pilis, GK Bétadur, GK Selyemdur és a GK Szemes lényegesen kisebb mértékben fert6zodott
sargarozsdaval. Fert6zottségiik mértéke 1,3-20% kozott valtozott.

1. dbra: Oszi vetésii gabonafélék sargarozsda fertzottségének mértéke (%) konvencionalis és bio korillmények kozott 3 terméhelyen
2014-ben (48 genotipus atlagaban)
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Figure 1: Severity of yellow rust infection (%) of winter cereals under conventional and organic environment in the average of 48 genotypes
in 3 locations (2014)
Severity of infection (1), Locations (2), Szeged conventional (3), Taplanszentkereszt conventional (4), Kiszombor organic (5)

A termés mennyiségének alakulasa bio és konvencionalis koriilmények kozott

Igen érdekesen alakult a termés mennyisége a harom helyen. A 48 genotipus atlagdban a szegedi
konvencionalis és a kiszombori bio kisérlet termése azonos — 2,8 t/ha —, mig a taplanszentkereszti kisérlet atlaga
elérte az 5,8 t/ha-t. Amint azt a fertdzottségi adatok mutattak, Szegeden igen koran jelent meg és gyorsan
szaporodott fel a korokozo. Ez olyan mértékben befolyasolta a termés mennyiségét, hogy Szegeden csokkent a
legnagyobb mértékben a termés, ami azt eredményezte, hogy végiil a bio kisérletnek megfeleldé mennyiségii
termést takaritottunk be. Taplanszentkereszten viszont valoszintileg lassabban alakult ki a jarvany, igy kozel
50%-al nagyobb volt a termés az erds (48,2%) sargarozsda fert6zottség ellenére (3. dbra).

A sargarozsda fert6zés hatasa a termésre

A sargarozsda fert6zés az egyes helyeken és években eltérd mértékben befolyasolta a termés mennyiségét.
Szegeden ¢és Taplanszentkereszten mar 2013-ban is megjelent a sargarozsda, amely Taplanszentkereszten
kozepes mértékben befolyasolta a termés mennyiségét. 2014-ben Szegeden és Taplanszentkereszten szoros,
Kiszomboron bio koriilmények kozott kdzepes Osszefliggést kaptunk. Szegeden a kalasz fert6zottsége kdzepes
mértékben befolyasolta a termés mennyiségét (/. tabldzat).
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2. dbra: Oszi vetésii gabonafélék fertézottség mértéke (%) szerinti megoszlasa konvencionalis és bio korillmények kozott 2014-ben
(48 genotipus atlagaban)
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Figure 2: Changes of occurrence (%) of winter cereals according to measure of stripe rust infection under conventional and organic
environment in 2014 (in average of 48 genotypes)
Occurrence (%) (1), Locations (2), Szeged conventional (3), Taplanszentkereszt conventional (4), Kiszombor organic (5), Szeged head

infection (6)

3. dbra: Oszi vetésii gabonafélék termése (t/ha) konvencionalis és bio koriilmények kozott 48 genotipus atlagiaban, 2014-ben
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Figure 3: Yield (t/ha) of winter cereals under conventional and organic environment in the average of 48 genotypes in 3 locations (2014)
Yield (t/ha) (1), Locations (2), Szeged conventional (3), Taplanszentkereszt conventional (4), Kiszombor organic (5)

1. tablazat

A sargarozsda fert6zottség mértéke (%) és a termés (t/ha) kozotti osszefiiggések

Sargarozsda fertdzottség
mértéke (%) a levélen (1)

Szeged (t/ha) 2013 (2)

-0,0202 (3)

Szeged (t/ha) 2014

-0,8626%**

Taplanszentkereszt (t/ha) 2013

-0,5536%**

Téplanszentkereszt (t/ha) 2014

-0,7958%**

Kiszombor bio (t/ha) 2014

-0,5241***

Sargarozsda fert6zottség
mértéke (%) a kaldszon (4)

Szeged (t/ha) 2014

-0,6498***

***P = 0,1%-os szinten szignifikans (5)

Table 1: Relationship between yellow rust infection (%) and yield (t/ha) of winter cereals
Severity of yellow rust infection (%) on the leaf (1), Locations and year (2), value of correlation coefficiens (3), severity of yellow rust
infection (%) on head (4), ***P = significant of 0.1% level (5)
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KOVETKEZTETESEK

A korokozo 2013. évi magyarorszagi megjelenése és a 2013/14-es igen enyhe tél lehetévé tette egy igen
korai és gyors jarvany kialakulasat. Az orszag déli részein 2014-ben mar igen koran megjelentek a korokozo
altal okozott tiinetek és mar majus végére sulyos jarvany alakult ki.

A konvencionalis koriilmények kozott beallitott kisérletek erds fert6zottséget mutattak, a szegedi és a
taplanszentkereszti kisérlet fert6zottsége kozott 10%-os, mig ezekhez viszonyitva a bio kisérlet fertdzottsége
mintegy 20-25%-kal kisebb értéket mutatott, ami az alacsonyabb tdpanyagszinttel magyarazhato.

A Dbiotermel6k szdmara ajanlott fajtadknal nagyon fontos a betegségekkel szembeni ellenalloképesség a
termésbiztonsag fokozasa céljabdl. Az idei kisérletben szamos olyan fajtat talaltunk (6szi buza: GK Kords, GK
Szala, Jubilejnaja 50, GK Ati, GK Tisza, GK Szilard, GK Pilis, durum buza: GK Bétadur, GK Selyemdur,
tritikalé: GK Szemes), amelyek sargarozsdaval szembeni ellenallésaga bio koriilmények kozott jonak bizonyult.
Ezek a fajtdk, ha mas szempontbdl is megfelelnek a bio termesztés kovetelményeinek, biztonsagosan
termeszthetdk bio koriilmények kozott.

Kérdés azonban, hogy ezek az eredmények meddig hasznilhatok. Osszehasonlitva azoknak a fajtdknak a
sargarozsda fertdzéssel szembeni ellenalld képességét, amelyek mar 2001-ben és még 2014-ben is
koztermesztésben voltak, pl. GK Garaboly, GK Kalasz, teljesen ellentétes eredményt mutattak. A 2001-ben
rezisztens fajtak 2014-ben fogékonynak bizonyultak. Ez a korokozé populacié Osszetételének a jelentds
véltozasara utal, amelynek iranyat, ha ilyen nagy idokozokkel jelenik meg csak a korokozod, nagyon nehéz
megjosolni.

A sargarozsda esetében a nemesités is nehézségekbe {itkozik, ugyanis Magyarorszag éghajlata az évek
tobbségében nem kedvezd e kérokozo szamara. igy nem tudunk olyan tipust szant6foldi mesterséges teszteket
beallitani, mint pl. a szar- vagy a levélrozsda esetében. igy nem tudjuk azt sem meghatarozni, hogy melyik
sargarozsda rezisztencia gén/gének lennének hatékonyak Magyarorszagon szant6foldi koriilmények kozott.

A masik probléma sok esetben a kalaszok nagymeérteki fertdzottsége. Ez legalabb olyan mértékben fokozza a
veszteség mértékét, mint a szarrozsda esetében a szar fertdzottsége, hiszen itt is a tdpanyag szembe torténd
beépiilése korlatozodik, amely miatt erds kalaszfert6zottség esetén gyakorlatilag ,,ocsut” aratunk.

A termés mennyiségét eltéré mértékben befolyasolta a két évben a fertdzottség mértéke, amely jol mutatja az
évjaratok kozotti kiilonbségeket is.

KOSZONETNYILVANITAS

A munkat a ,,NOovényi genetikai er6forrasok és mikroorganizmusok ex situ megérzése” (53/2011. (VL. 10.) VM
rendelet), HuSrb/1002/214/045"BIOCEREAL" és a GOP-1.1.1-11-2012-0044 palyazat tamogatta.
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Az N-Lock (nitrogén stabilizator) szerepe és hatasa a nitrogén hasznosulasara a fobb
szantofoldi kultirakban

Papp Zoltan
Dow AgroSciences Hungary Kft, Budapest
zpapp@dow.com

OSSZEFOGLALAS

Az N-Lock nevii nitrogén stabilizator elsésorban a karbamid miitragydaknal, folyékony ammdénidnal, a folyékony nitrogén oldatokndl és a hig
vagy szilard szerves tragydkndl fejtette ki kivdlo hatasat. Kukoricaban vetés eldtt bedolgozva, kultivatorral egy menetben illetve
dallomdnypermetezéssel lehet kijuttatni. Allomdnypermetezés esetén a hatdskifejtéshez csapadék sziikséges. Oszi kdposztarepcében és
kaldszos gabondaban a folyékony nitrogén fejtragyaval egy menetben a tél végén, kora tavasszal (februdar-marcius) kell kijuttatni. A dozisa 2,5
l/ha. Az N-Lock néveli a kukorica, 6szi kdposztarepce, Oszi biiza és 6szi drpa termését 5-20 %-kal. A termésnivelést elsésorban az ezer szem
tomeg novelése adja. Nagy adagu nitrogén visszapotlasnal nagyobb ardanyban névekszik a termés. A termés mindségi paraméterei is
Javulnak, kiilonosen az Oszi buza fehérje és sikér tartalma és a repce olaj tartalma. Az N-Lock haszndlata néveli a talajban a nitrogén
visszatartast, csokkenti a nitrat kimosoddsat a talajviz iranydba és az iiveghdaz hatasu gazok légkorbe torténd kibocsatasat. A kijuttatott
nitrogén lebomldsa lassul, a névény szamdra hosszabb ideig van jelen felvehetd nitrogén forma. Az N-Lock hatdsara nitrogén a talaj felsé 0-
30 cm-es rétegében helyezkedik el és megnovekszik az ammonium forma ardnya. A készitmény keverheté a fobb szantofoldi kultirdkban
engedélyezett gyomirto készitményekkel.

SUMMARY

The nitrogen stabilizer called N-Lock can be used primarily with solid and liquid urea, UAN and other liquid nitrogen, slurry and manure. In
corn it can be applied incorporated before sowing or with row-cultivator or applied with postemergent timing in tank-mix. In postemergent
timing need precipitation for long effect. In oil seed rape and autumn cereals the N-Lock should be applied with liquid nitrogen in tank mix
late winter or early spring (February-March). The dose rate is 2.5 l/ha. N-Lock increases the yield of maize, winter oil seed rape, winter
wheat and winter barley 5-20 %. The yield increasing can be given the thousand grain weight. In case of high doses of nitrogen it can be
observed higher yield. The quality parameter also improved, especially the oil content of winter oil seed rape and protein and gluten
contents of winter wheat. The use of N-Lock increases the nitrogen retention of soil and reduces nitrate leaching towards the groundwater
and the greenhouse effect gas emissions into the atmosphere. The degradation of the applied nitrogen is slowing down and the plant can
uptake more nitrogen in long period. The effect of N-Lock the nitrogen is located in the upper soil layer of 0-30 cm and increasing the
ammonium nitrogen form. The product can be mixed with herbicide products in main arable crops.

Kulcsszavak: N-Lock, szant6foldi novények, termésndvelés, kornyezetszennyezés
Keywords: N-Lock, arable crops, yield increasing, environment pollution

BEVEZETES

A nitrogén miitragya az egyik legdragabb input anyag a novénytermesztésben. A kijuttatott szerves vagy
szervetlen tragyanak csak 40-70 %-a hasznosul a kulturnévény altal. Jelent6s aranyban (10-50 %) keriil
veszteségként a talajvizbe, nitrat (NO;3) formaban illetve a légkdrbe, nitrogén (N,), nitrogén-oxid (NO) és
dinitrogén-oxid (N,O) gaz formajaban kornyezetszennyezést okozva. Dinitrogén-oxid veszélyesebb anyag, mint
a szén-dioxid (CO,), mivel 300-szor erésebben fokozza az iiveghdzhatast. Az ilyen tipusu szennyezés kellene
csokkenteni oly modon, hogy segiteni kellene a termesztett novény nitrogén felhasznalasat a kijuttatott
miitragyabol vagy szerves tragyabol, ezaltal csokkenteni lehetne a szennyezés mértékét mind a talajviz, mind a
légkor iranyaba. A ndvény képes felvenni a nitrogént mind ammonium-ion (NH4), mind nitrat-ion (NO;3)
forméajaban. A kulcskérdés, hogy mennyi ideig tudjuk a nitrogént NH, formaban tartani, mivel ez a forma
lényegesen stabilabban képes csatlakozni a negativ toltésti talajrészecskékhez, mint a szintén negativ toltésii
NO;". Ez utébbi Iényegében nem kotddik a talajrészecskékhez (a negativ toltések taszitjak egymast), igy instabil
a talajban. Ennek koszonhetd a nagyfokti mozgékonysaga a talajviz iranyaba illetve a 1égkor felé. Ha a nitrogén
hosszabb ideig tud NH, formaban maradni, az ndveli a ndvény rendelkezésére allo tapanyag mennyiségét, ami
noveli a termést és a mindséget. Mivel a ndvény tobb nitrogént képes beépiteni a szervezetébe, ezért a kijuttatott
tapanyagok kisebb aranyban szenvednek veszteséget (csokken a talajvizbe jutd nitrat és a levegébe keriild
iiveghdzhatast gazok mennyisége. A nitrogén stabilizatorok beavatkoznak a nitrifikacids folyamatokba azaltal,
hogy gatoljak a lebomlast végzé baktériumok élettevékenységét. Igy az NH, atalakulasa gatolt nitrit, majd nitrat
formajaba. Nagyobb mennyiség marad stabilabb formaban, ezért a novény hosszabb ideig képes felvenni a
nagyobb mennyiségben rendelkezésre allo nitrogén. Ennek kovetkeztében novekszik a termés, illetve a csdkken
az esélye a talajvizbe torténd kimosodasnak és a levegébe torténd denitrifikacionak. A kijutatott szerves vagy
szervetlen nitrogén tartalmu tragyakat hatékonyabban hasznaljak fel a kultGrndvények.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataink alapja a 200 g/l nitrapyrint tartalmazé N-Lock CS nevii készitmény. A Nitrosomonas
baktériumok felelések a talajban a nitrifikaciés folyamatban az ammonia nitritté torténd atalakitasaért. A
nitrifikacio a talajban viszonylag gyorsan végbemegy. Ennek id6tartama akar 2 hét is lehet, ami elsdsorban a
talaj homérsékletétdl fligg. A nitrapyrin kizardlag a Nitrosomonas baktérium fajok élettevékenységét gatolja a
talajban specifikusan. A nitrapyrin nem biocid anyag, nem o6li meg a Nitrosomonas baktériumokat, csak
akadalyozza a metabolizmusukat, ezaltal a novekedésiiket. Igy a nitrapyrint ,,bakteriosztatikus” anyagnak lehet
nevezni (Campbell és Aleem, 1965). A nitrapyrin zavarja a réztartalmi enzimek és gatolja az ammonia
monooxigenaz (AMO) enzim megkotdédését a baktériumban. A nitrapyrin hatasa a talajban 90-100 napig tart.
Ezutén a nitrapyrin lebomlik a talajban, a Nitrosomonas baktérium népesség regeneralddik és ujra teljes erével
zajlik a nitrifikacidés folyamat. Azonban ez id6 alatt az ammoénium degradacidja lecsokken és a ndvények
szamara nagyobb mennyiségben all rendelkezésére a nitrogén ammonium-ion forméajaban. Magyarorszagon
2013 é6ta vizsgaljuk az N-Lockot. Ebben az évben szerettiik volna repcében és buzaban is beéllitani, azonban a
marciusi tél megakadalyozott ebbéli szandékunkat. Igy tavaly gyakorlatilag kukoricdban torténtek meg a
vizsgalatok. Ebben az évben allitottuk be az engedélyezési vizsgalatokat, s szamos demo vizsgalatot is. 2014-
ben 6szi buzaban, 6szi arpaban, 6szi kaposztarepcében és kukoricaban torténtek a vizsgalatok. Ugyanakkor
angol, német, francia, lengyel és spanyol vizsgalatok is a rendelkezéslinkre allnak az elmult évekbdl. A
hatbanyagot az Amerikai Egyesiilt Allamokban mar tobb, mint 30 éve hasznaljak. Az elmult években a
felhasznalasa elérte az évi 7 milli6 ha-t. Emellett tobb szaz kisérlet igazolta hatékonysagat féleg kukoricdban és
buzéaban. Magyarorszagon vizsgalatainkkal a kdvetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt: hatékony dozisok, osztott
technologia, kezelési idok, kiilonb6z6 nitrogén formak (ammoénium-nitrat, pétisd, karbamid, nitrosol, higtragya,
szilard szerves tragya) hatdsa a novényre kiegészitve nitrapyrinnel. A vizsgalatok soran kiilonféle méréseket
végeztiink, mint pl. klorofill index, csovek és szemek szama, vigor, termés €és mindségi adatok, ammoénium és
nitrat tartalom a talajban. Az adatokat a novények kiilonféle fejlettségében gyujtottik. A kisérletek részben 4
ismétlésben kisparcellaban (30 m?), randomizéltan illetve iizemi kezelésekkel lettek beallitva. A nagy parcells
kisérletekb6l 4 mérést végeztiink a nagyobb pontossag miatt. A talajmintavétel 0-30, 30-60, 60-90 cm mélyen
lett elvégezve. A laborvizsgalatokat akkreditalt intézményekben végeztettiik el.

EREDMENYEK

Kiilfoldi terméseredmények

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az elmult 30 évben bedllitott tobb, mint 400 kisérlet alapjan a kukorica
termése 5,2 %-kal volt nagyobb a kezeletlenhez képest (10-14 t/ha-os termésszinten). A tanulmanyok
kimutattak, hogy a talaj nitrogén visszatartasa tobb, mint 28 %-kal ndtt, ami a termésndvekedéshez vezetett. A
kornyezetszennyezés oldalrdl a nitrogén kimosodasa a talajviz irdnyaba 16 %-kal, mig a dinitrogén-oxid (N,O)
emisszidja 51 %-kal csokkent. Eurdpai kisérletekben Németorszagban 2012 6ta folynak. Ebben az évben tavaszi
felhasznalds sordn higtragyaval egyiitt kijuttatva a silokukorica termését 13 %-kal, mig a szemes kukorica
termését 15 %-kal novelték. A terméseredmények 13 %-kal novekedtek higtragya felhasznalas soran silo
kukoricaban 2013-ban az N-Lock-nak koszonhetéen (18-20 t/ha-os termésszinten). Szemes kukoricaban a
termésatlag 10 %-kal nétt 5 kisérlet atlagaban az N-Lock hasznalata kdvetkeztében higtragya hasznalat mellett
(9 t/ha-os termésszinten) (1. abra).

1. abra: Az N-Lock hatésa a silé és szemes kukorica termésére higtragya kijuttatas soran 5-5 kisérlet atlagaban Németorszag 2013
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Figure 1: The effect of N-Lock isin the silage and grain maize yield slurry application attempts an average 5-5 Germany 2013
Untreated (1), N-Lock (2), Silage corn (3), Grain corn (4), Yield t/ha (5)
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Oszi buzaban 2013-ban 5 kisérlet atlagaban 7 % -al nétt a termés (7 t/ha-os termésszinten) higtragya és
biogdz fermentatum hasznalata mellett. Oszi kaposztarepcében ha az N-Lock kijuttatdsa a vetés elbtt egy
menetben tortént a higtragyaval, akkor a termésatlag 7 %-kal nétt 2 kisérlet atlagaban (4,5 t/ha-os
termésszinten). Franciaorszagban a terméseredmények 6szi buzaban 6 %-kal néttek az N-Lock kezelés hatasara
2013-ban két kisérlet atlagaban. Spanyolorszagban 2012-ben szemes kukoricaban 4 kisérlet atlagaban vetés elotti
kijuttatas soran a termés 6 %-kal emelkedett N-Lock hasznalata kovetkeztében. Ugyanitt 2013-ban 3 kukorica
kisérletben a termésatlag 4-11 %-kal nétt az N-Lock hatasara folyékony nitrogén tartalmi mitragyak
alkalmazéasa mellett, mikozben demo kisérletekben 2,7-27,3 %-kal novelte a termést. Demo kisérletekben
szemes kukoricdban 6 helyszinen atlagban 5 %-kal, silokukoricaban 3 helyszinen 7 %-kal javitotta a
termésszintet. Spanyolorszagban rizsben is kiprobaltak, ahol 4 kisérlet atlagaban 11 %-kal, mig burgonyaban 2
kisérletben 21 %-kal novelte a termést. Az Egyesiilt Kirdlysagban 6szi buzaban 2011-13-ban elvégzett
vizsgalatok szerint a termést 3-7 %-kal ndvelte az N-Lock hasznalata. Repcében 2012-es vizsgalatok 0,4-0,5
t/ha-al novelték a termésatlagot 2,5 t/ha-os termésszinten. Lengyelorszagban 6szi buzaban 2012-2013-ban 7
kisérlet atlagaban a termésatlag novekedése elérte a 7-11 %-ot karbamid és UAN-oldat hasznélata esetén, mig
ammonium-nitrat esetében ez az érték csak 4 % volt (6-7 t/ha-os termésszinten). Repcében szintén 2 év 7
kisérlete alapjan karbamid hasznalata esetén 4-7 %-kal, mig ammonium-nitrat hasznélata esetén 2-4 %-kal nétt a
termés az N-Lock hasznalatanak kdszonhetéen (4 t/ha-os termésszinten). Kukoricaban karbamid vetés el6tti
bedolgozasos hasznalata mellett az N-Lock 5-10 %-kal, mig az UAN oldat vetés el6tti bedolgozasos és
allomanykezeléses hasznalata esetén 3-8 %-kal nétt a termésatlag (10-11 t/ha-os termésszinten). 2012-ben
kukoricaban a ha szerves tragyaval tortént a nitrogén utanpotlas, akkor atlagban 10 %-kal novelte a termésatlagot
az N-Lock hasznalata. Mind a higtragya, mind a szilard szerves tragya esetében hasonld eredményeket lehetett
tapasztalni. Ha tobb tapanyagot alkalmaztunk, akkor magasabb termésszinten az N-Lock még nagyobb
termésndveléssel reagalt (alacsonyabb szinten 7-8 %, mig magasabb szinten 10-13 % volt a kiilonbség).

Kiilfoldi talajvizsgalati eredmények

Franciaorszagi 2013-as kisérletekben vizsgaltdk az N-Lock hatdsat a kornyezetszennyezés csokkentésére.
Ezekben megallapitottak, hogy a silokukorica termesztésben higtragya alkalmazasa mellett az N-Lock 33 %-kal
csokkentette az egységnyi teriiletr6l kibocsatott N,O mennyiségét, 37 %-kal nétt a nitrogén visszatartasa.
Németorszagban 2013-as vizsgalatokban kimutattak 4 kisérlet atlagaban silokukoricaban, hogy a tavaszi N-Lock
kezelést koveté 8 hét mulva a talaj fels6 30 cm-es rétegében tobb, mint 50 %-kal tobb nitrogént volt talalhato,
mint kezelés nélkiil. A 30-60 cm-es rétegben mar csak 30 %-kal tobb nitrogént talaltak. Szemes kukoricaban
hasonl6 aranyokat tapasztaltak. A felsé talajrétegben tobb, mint 60 %-kal volt nagyobb a nitrogén mennyisége,
mig a mélyebb rétegekben ennek aranya ,,csak” 40 % volt (2. dbra).

2. abra: Nitrogén visszatartas a talajban az N-Lock hatasara 8 kisérlet atlagaban higtragya kijuttatas esetén Németorszag, 2013
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Figure 2: Nitrogen retention in the soil due the N-lock an average 8 experiments by slurry application in Germany, 2013
Untreated (1), N-Lock 2,5 1/ha (2), NO3-N kg/ha 0-30 cm (3), NO3-N kg/ha 30-60 cm (4)

Magyarorszagi terméseredmények

Kukoricaban 2013-as eredmények allnak a rendelkezésiinkre. A 2014-es betakaritasok még nem kezdddtek el
a kézirat lezarasnak idején. Az elmult évi vizsgalatainkkal megallapitottuk, hogy az N-Lock hatasa a miitragyak
koziil elsésorban a karbamid és a folyékony nitrogén (nitrosol) érvényesiil. 2 kisérlet atlagaban a karbamidos
kezelés 9 %-kal novelte a termést. A gyengébb, homokos talajon (4,5 t/ha termésszinten) csak 6 %-kal volt
nagyobb a termés, mig magasabb termésszinten (7,5 t/ha termésszinten) mar 11 %-kal volt nagyobb a termés. A
nitrosolos kezelés 8 %-kal ndvelte a termésatlagot (11 t/ha-os termés mellett). A pétisd €s az ammonium-nitrat
esetében a hatas mérsékeltebb, de nem elhanyagolhatd (2-4 %), bar volt olyan teriilet, ahol a kiilonbség elérte a 7
%-ot. Hasonlo hatast értiink el szilard szerves-tragya alkalmazasa esetén (3 %-os ndvekedés).

Két dozist vizsgaltunk, a 2,5 I/ha és 5 1/ha. Ez utobbi a dupla dozis volt. Vizsgalataink soran megallapitottuk,
hogy a dupla ddzis nem adott érdemleges tobbletet, a 2,5 I/ha hatasaban és gazdasdgossagaban elegendd volt.
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Az 1dozités kérdésében is lényeges eredményeket értiink el. Vizsgaltuk a vetés eldtt kijuttatott, majd
kombinatorral bedolgozott illetve allomanykezeléssel kijuttatott kezelések hatdsat. Ebben megallapitottuk, hogy
a vetés eldtt kijuttatott, majd bedolgozott N-Lock hatasa feliilmulta az dllomanykezelések hatékonysagat. Ennek
oka valosziniileg, hogy a bedolgozas altal biztonsagossa valt a talajba torténd bejuttatas, mig az allomanykezelés
ki van téve az idGjards szélséségeinek (két héten beliill 10-15 mm csapadék sziikséges ahhoz, hogy a talajba
bejusson a hatéanyag).

A vizsgalatainkbol egyértelmiien kideriilt, hogy a termésndvekedés elsésorban az ezer szem tomeg
novekedésébdl fakadt. Amilyen mértékben mért az ezer szem tomeg, ugyanolyan aranyban nott a termés. A
kukorica fehérje tartalma is nétt, azonban ennek mértéke nem volt jelentds és nem is volt szignifikans (1-3 %).

Ebben az évben egy helyszinen sikeriilt repcében is beallitani az N-Lockot. Ezen a helyszinen a
termésndvekedés elérte a 9 %-ot (3,5 t/ha-os termésszinten).

2014-es vizsgalataink soran szamos kisérletet tudtunk mar beallitani 6szi buizaban, 6szi arpaban és repcében
is. Ezen vizsgalatok nagyon hasznosak voltak a szamunkra. Repcében termésatlagok novekedése atlagban 9 %
volt. Megfigyelhetd volt, hogy ahol alacsonyabb volt a termésszint (3 t/ha) és kisebb nitrogén adagokkal
dolgoztak, ott a hatds alacsonyabb volt (6-7 %), mig magasabb termésszintnél (5 t/ha) és intenziv, nagy adagu
nitrogén visszapotlasnal a termésndvekedés 11-12 %-ot is elérte. Ez azt is jelenti, hogy abszolut értelemben a
termésnovekedés a 0,2-0,3 t/ha-rol 0,5-0,6 t/ha-ra nétt. Hasonld volt a helyzet az olajtartalom esetében is.
Alacsony szinten nem volt érdemi olajtartalom ndévekedés, viszont magas szinten a novekedés elérte a 3-4 %
pontot is. Az idozitéssel kapcsolatban azt figyeltiik meg, hogy érdemes volt minél hamarabb kijuttatni a
talajfelszinre az N-Lockot, ami nagyobb hatékonysagot jelentett. Ez praktikusan februar végét, marcius els6 felét
jelentette. A széles sortavu repcében (36-45 cm) a hatést jobbnak véltiik, mint a stiriibb sortavaaknal (15 cm). Ez
valoszintileg annak koszonhetd, hogy a talajt kell permetezni és nem a névényt, ezért a kisebb talajtakaras esetén
a hatas lényegesen jobb lett.

Az 6szi buzaban is tapasztalhato volt az, amit repcében megfigyeltiink. Minél magasabb volt a termésszint
illetve a kijuttatott nitrogén mennyisége, annal inkabb érvényesiilt az N-Lock hatasnoveld szerepe. 3-5 t/ha-os
termésszinten, illetve 50 kg/ha kijuttatott tavaszi nitrogén adag esetén a hatds minimalis volt (100-200 kg/ha).
Azonban 6-8 t/ha-os illetve 100 kg/ha tavaszi nitrogén dozis esetén a hatds mar elérte atlagban a 7-10 %-ot is, sot
volt olyan vizsgalatunk, ahol ennek mértéke 22 % volt (3. abra).

3. abra: Az N-Lock hatasa a termésre és a mingségre 6szi buzaban, Kunmadaras, 2014
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Figure 3: The effect of N-Lock on the yield and quality in winter wheat on Kunmadaras, 2014
Untreated (1), N-Lock 2,5 I/ha (2), Yield t/ha (3), Protein % (4), Gluten % (5), TGW g (6)

A nagyobb termés egyértelmiien az ezer szem tomeg ndvelésében jelentkezett, mivel ennek mértéke (6-8 %)
egyenesen Osszefliggésben allt a termés novelésével (8-10 %). Az N-Lock kezelés kifejezetten segitette a
mindségi paraméterek javitasat is, kiilondsen azokét, amelyek a nitrogén tartalommal allnak Osszefiiggésben. A
fehérje tartalom 7-10 %-kal, a nedves sikér 5-7 %-kal novekedett atlagban, de tapasztaltunk 26 illetve 33 %-os
javulast is. A kezelési id6 tekintetében egyértelmiien a kora tavaszi, marciusi eleji kezelések jobbnak
bizonyultak, mint a marcius végiek.

Oszi arpaban az eredmények hasonléak voltak, mint az Gszi blizaban. Intenziv nitrogén visszapétlas (100
kg/ha N) illetve magas termésszintnél (7-8 t/ha) a termésndvekedés elérte a 8-10 %-ot az N-Lock kezelés
hatasara. Alacsonyabb termésszinteknél és kisebb adagti nitrogén dézisoknal a hatads mérsékeltebb volt.

Magyarorszagi talajvizsgalati eredmények

A hazai adatok hasonlo képet mutatnak, mint a kiilfoldi eredmények. Homoktalajon a talaj felsé 30-cmes
rétegében az NH," tartalom 167 %-kal, mig a NO5 tartalom 50 %-kal volt nagyobb az N-Lock-al kezelt teriileten
a kezelést kovetd 3 honap mulva vetés eldtt kijuttatott ammonium-nitrat esetén, mint a kezeletlenen. Valyog
talajon a talaj fels6 30 cm-es rétegében a NO, NOjs™ tartalom 47 %-kal volt nagyobb a kezelést kdvetd 3 honap
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mulva el6z6 évi szervestragyazas utan, mint a kezeletlenen. Egy masik kisérletben vetés elotti karbamid
kijuttatas sordn a talaj felsd 30 cm-es rétegében az NH,' tartalom 23 %-kal, mig a nitrat ion tartalom csak 4 %-
kal volt nagyobb a kezelést kovetd 4 honap mulva a kezeletlenhez képest. Ugyanezen a teriileten, ha az N-Lock
kezelés kés6bb tortént, akkor az NH, " tartalom 37-%-kal volt nagyobb a kezelést kdvetd 3 honap milva. Ha az
N-Lock kijuttatas folyékony nitrosollal egy menetben tortént a kukorica fejtragyazasa soran, akkor 1 honap
mulva a talaj felsé 90 cm-es rétegében az Gsszes nitrogén tartalom 13,8-126,4 %-kal volt nagyobb, mint a
kezeletlenben. Az N-Lock kezelés soran a talajfelszinhez kozeli rétegekben (0-30 cm) halmozddott fel a
nitrogén, mikdzben a kezeletlenben mar a mélyebb (30-60 cm illetve 60-90 cm) rétegekben volt megfigyelhetd a
nagyobb nitrogén mennyisége. Gyakorlatilag megallapithatd volt, hogy a nitrogén kijuttatast kovetd 1 honap
milva a tapanyagok mar a mélyebb rétegekbe mosodtak N-Lock kezelés nélkiil. Oszi buzaban, ha az N-Lock
kezelés a nitrosollal egymenetben keriilt kijuttatdsra marcius soran, akkor a kezelést kovetd 4 hét milva 28-60
%-kal volt nagyobb a talaj 0-90 cm-es rétegében az Osszes felvehetd nitrogén tartalom. A felsé 0-30 cm-es
rétegében 40-44 %-kal volt nagyobb ez az érték. Az Osszes nitrogén tartalombdl a 0-90 cm-es rétegben az N-
Lock- al kezeltben 54-55 % volt az ammonium-ionok ardnya, mig a kezeletlenben ez az érték csak 28-48 %-volt.
A kezelést kdvetd 2 honap mulva a talaj 0-90 cm-es rétegében a kezeletlenbdl gyakorlatilag eltiint a nitrogén
(csak 0,7 mg/kg NHy4 és NOj™ -ot talaltunk), mikdzben az N-Lock-al kezeltben még mindig volt 6,3 mg/kg NH,
és NOs™ (4. abra).

4. dbra: A talaj 0-90 cm-es rétegében 1évé ammoénium és nitrat ionok mennyisége az N-Lock kezelés kovet6 1 és 2 hénap miilva
(mg/kg), Hodmezévasarhely, 2014
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Figure 4: Amount of ammonium and nitrate ions in 0-90 cm the soil layer of after 1 and 2 months (mg/kg) N-Lock application on
Hodmezévasarhely, 2014
100 kg/ha N (1), 100 kg/ha N + N-Lock 2,5 L/ha (2), Nitrate-N (3), Ammonium-N (4)

Az N-Lock keverhet6 a kukorica, kalaszos gabona és repcében felhasznalhaté gyomirtd készitményekkel, ami
megkonnyiti a kijuttatast.

KOVETKEZTETESEK

Az N-Lock nevil nitrogén stabilizator kivaloé eszkdze lehet az intenziv gazdalkodast folytatd termelGknek.
Azokban a szant6foldi kulturdkban, ahol nagy mennyiségii nitrogén visszapétlas folyik (kalaszos gabona,
kukorica, repce), a magas termésatlagok mellett nagy sok tdpanyag veszenddbe megy. Mivel a veszteség a
talajviz és a légkor iranyaba is zajlik, ez nagyon komoly kornyezetszennyezést is okoz. Ennek a veszteségnek a
csokkentésére és a kijuttatott tapanyag jobb hasznosulasara alkalmas a nitrapyrin hatéanyagi N-Lock. A
nitrapyrin gatolja a Nitrosomonas baktérium fajok élettevékenységét, igy lassitja a nitrifikacids folyamatokat.
Ezéltal az ammonium-ion atalakulasa nitritté, majd nitratta lelassul, a névény szdmara nagyobb mennyiségben
megmarad a stabilabb tdpanyagforma, ami termésnévekedésben és kornyezetkimélésben is nagy szerepet jatszik.
Kiilondsen nagy szerepe a vetOmag termeld gazdasagokban, ahol jobb és nagyobb méretii magvak aranyat is
noveli az ezer szem tomeg ndvelése révén. A készitmény szamos kérdést vet még. Ezeket a kdvetkez6 években
szeretnénk megvizsgalni.
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Gyepek és magfiivesek kartevo faunaja

Biirgés Gyorgy
Pannon Egyetem Georgikon Kar Novényvédelmi Intézet Keszthely
burges.gyorgy@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat a gyep-dkoszisztémakban €16 fitofag fajokkal foglalkozik. A kutatasok célja a gyepek kartevd egyiittesének feltardsa, valamint az
alkalmi kartevék jobb megismerése, kiilonos tekintettel a gyakoribb takarmanyfiivek magkartevdire. Két tablazatban ismerteti a karteviket
rendszertani alapon, tovabba széveges formaban novényrészenként, azaz a karosito helyeknek megfeleléen. A gazdasagilag jelentdsebb fajok
és karképeiket az eléadas keretében keriilnek bemutatasra.

SUMMARY

The present paper deals with various herbivorous species living in grassland ecosystems. The research focused not only on the complexity of
pests in grasslands but also on individual pest species, their biology and the severity of damage, with special regard to seed feeders of some
frequent herd’s grass species. The observed pests are showed in two ways, both taxonomically and according to their localization on the
crop that is where they cause damage. An attempt was made to present the results being easily understandable for practitioners.

Kulesszavak: gyokér -, zold részek-, és magkartevok
Keywords: pests of grasses, root feeders, leave feeders, seed feeders

BEVEZETES

Koszonhetéen neves elddeinknek, a nagy termelési értéket képviseld szant6foldi kulturdk ndvényvédelmi
kutatasai prioritast élveztek az elmult évszazadban. Bizonyitja ezt a megjelent publikaciok és szakkdnyvek nagy
szama. Kivételt képez a rétek és legelok novényvédelmi kérdéseinek elmaradasa.

Hazéankban a rétek és legeldk egyiittes teriilete mintegy 1,2 millio hektart tesz ki. Termésatlagaink messze
elmaradnak a lehetségest6l. Ez a megallapitdis nem csak a széna- és zoldhozamokra érvényes, a nem a
magfiivesek termésmennyiségére is. Az alacsony termésatlagok gazdasagi, termesztéstechnikai és biologiai
okokra vezethet6k vissza, Az utdbbin az ismeretek hianyos volta értendo.

A gyepndvények novényvédelmi szinvonala messze elmarad mas kultirndvényekétdl. Tovises iglice irtasan
és olykor egy-egy Dikonirtos kezelésen kiviil alig térténik valami a gyakorlatban. A rozsdagombak, lisztharmat-
félék és egyéb betegségek ismertsége minimalis. A kartevok ismeretére ugyanez mondhaté el. Tovabbiakban az
agrozoologiai oldalarél kozelitjilk meg a témat.

A rétek és legelok tobb évig bolygatatlan talaja, siiri ndvényallomanyanak specidlis mikroklimaja sok
kartevo szamara biztosit zavartalan életkoriilményeket. A kartevok tényleges kartételét nehéz felbecsiilni, mert a
fufélék sarjadzoképessége kivald. Mindez azonban nem mondhaté el a generativ részek megujuloképességére.
Eppen a gyepek jo regeneralodd képessége miatt esett ki a szakemberek 1atokorébdl a karositok nagy szdma és
egyedsiriisége.

Kutatas célja: a gyepek kartevd egyiittesének feltarasa, valamint az alkalmi kartevok jobb megismerése,
kiilonos tekintettel — gyakoribb takarmanyfiivek — magkartevoire.

A gyepkartevok ismertetésére vonatkozo szakmai publikaciok a kiilfoldi és a hazai szerzokre egyarant
jellemzd: “a rétek, legelok kartevoi azonosak a gabonafélék kartevdivel”. Kivételt képez Wetzel (1968) “A
fehérkalaszasag oka takarmanyfiivek esetében” c. disszertacioja, valamint Erich Miihle (1971) Krankheiten und
Schédlinge der Futtergréser c. id6t allé munkaja.

Tekintettel a korlatozott terjedelemre, a hazai szerz6k munkassidga az entomolodgiai szakteriileteknek
megfelelden az irodalomjegyzékben talalhatok.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat harom évtizeddel ezeldtt kezdtiik. (A rovarok biologidja — szemben a technika gyors
fejlodésével — ez alatt a harom évtized alatt mit sem valtozott.)

Felvételezéseinket Keszthely kornyékén természetes Osgyepeken, tovabba féltermészetes ¢€s intenziv
gyepmiivelésben részesiilo teriileteken végeztiik.

A DUFAR (Dunantili Fii- és Apromagtermesztési Rendszer) létrejottével (1977) elkezdédott a
gyeptermesztés intenzifikalasa, a gyep - gabona valtérendszer térhoditasa. Ezzel parhuzamosan felmeriilt az
igény a gyep-Okoszisztémak entomologiai és fitopatologiai kérdéseinek tisztazasara. Nevezett intézmény
megbizasabol 1990 — 1992 kozott intenziven foglalkoztunk (“team-munka” formajaban) a magfiivesek generativ
részeinek karositdival.
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A vizsgalatokat eltér6 termohelyi viszonyok kozott: szaraz, dolomitos hegyi legelokon, természetes
Okoszisztémaban, tovabba sik teriiletli, asvanyi talaji kultargyepeken és mély fekvésii, nedves talaju lapi
legelokon végeztiik.

Moddszereink valtozatosak, szinte a novényrészeknek megfelelden eltéréek:

Gyokér-, ill. talajlako kartevok esetén talajmintavételezés és gyeptégla modszer volt a jellemzd,

Zo6ldrészek (levél, szar) kartevéinek egyedsiriiség megallapitasara a flihalozas volt a legmegfelel6bb,
tovabba higrosztatos nevelés, valamint a Berlese-féle tolcséres futtatdsos modszer,

Virag- és magkartevd fajok egyedsliriségének vizsgalatat tobbféle modszerrel végeztiik: karképek alapjan,
tenyészedényes kinevelés, zsdkos futtatassal, teriileti kvadratmodszerrel, tenyészedényes kineveléssel,
mikroszkopikus vizsgalatokkal hataroztuk, illetve specialistakkal hataroztattuk meg a kartevok széles skalajat.

EREDMENYEK

Gyepokoszisztémak ndvényevo fajai: a tdpnovénykozosség (Catenarium) fitofag fajainak nagy szdmat és
szisztematikai alapon torténé megoszlasat az allatorszagon belill az /. dbra szemlélteti.

1. abra A pazsitfiivek tapnovénykozosségébe tartozé fajok rendszertani helye az allatorszagon (Regnum Animale) beliil
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Nemathelminthes Annelida Arthropoda Mollusca Vertebrata

Figure 1: Systematic classification in Regnum animale of pests belonging to the grass ecosystem

Az Arthropoda torzs egyes rendjeibdl kikeriil6 fajok mennyiségét a 2. dbra mutatja. A hasabok fels6 zold része
jelenti a Catenariumba tartozo ujabb fajok szamat, amelyek kutatasaink eredményeként gyarapodtak.

2. abra: A pazsitfiiveken é16 fitofag izeltlabu (Arthropoda) fajok megoszlasa rendenként
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Figure 2: Distribution of herbivorous arthropods living on grasses (Poaceae) classified in orders
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Amint az el6z6 két abrabol kitlinik, energiaforrasként tobb mint 200 allatfaj valasztja a takarmanyfli fajokat.
Ezek kozott vannak monofag /pl.: komocsinlégy (Nanna flavipes) és oligofag fajok. Viszont egyes fajok /pl.:
levélormanyos (Phyllobius artemisiae) imagdja a leveleket fogyasztja, mig larvaja a gyokereket pusztitja.

A tovabbiakban a jelent&sebb kartevoket novényrészenként, illetve a karositas helye alapjan sorakoztatjuk fel:
Gyokérkartevok: fonalférgek, drotférgek, aldrotférgek,

pajorok, kukacok (Phyllobius spp. larvai),

fiigyokérmolyok (Crambidae) hernyo6i

E fajok allomanyritkulast okoznak.

Zo6ldrészek karositoi: saskak (17 faj), szocskék, tiicskok,

réti gyapjaspille (Hypogymna morio) hernydja,

tobb atkafaj koziil a Tydeida csaladbol a Bryobia cristata,

poloskak (24 fajt gytijtottiink be)

E fajok a gyepek, szénafélék mennyiségét és mindségi hozamat csokkentik.

Generativ részek (viragzat, mag) karositoi:

mezei poloska fajok — ,,fehérkaldsziisagot” okoznak

tripszek (dominans faj — Chirotrips manicatus) ,,siiketkaldsziisag” okozoja,

levéltetvek, mint szivo kartevok,

szalmadarazs (Cephus pygmaeus) larvaja szintén a ,,fehérkalasziasag” okozoja,

pazsitfi fonalféreg (Anguina agrostis) torzult buga okozoja,

futdbogarak imagoi az éredé magvakat ,,daraljak le”,

gubacsszunyogok (Sitodiplosis sp.) larvai 1éhaszemek okozoi,

sargacsapu flimagdarazs (Tetramesa poicola) és a

feketecsaptl fiimagdarazs (Mezopolobus graminum) larvainak kartétele a 1éha, lyukas magvakban mutatkozik
meg.

KOVETKEZTETESEK

Kutatasi eredményeink dsszegzéseként megallapitottuk, hogy a kozel harom évtizedes munkank alapjan a
rétek —legeldk fiidllomanyanak fitofag fajai megkétszerezddtek, azok szama meghaladta a kétszazat. A fajok
tobb mint fele azonban észlelési szinten fordul elé a gyepallomanyokban. Kiillondsen az Arthropoda torzs
herbivor - taxonjai gyarapodtak listankon.

A gyepkartevok fajspektrumat hasonlonak talaltuk a szomszédos Szlovénidban is. Kiilonbség a fajonként
eltéré dominanciaviszonyban mutatkozott, amely a nedvesebb klimaval hozhat6 6sszefiiggésbe.

A fifajok jelentdsebb kartevéinek megoszlasa a ndvényrészeknek megfelelden:

rizofag fajok szama: 19

fillofag karositok szama: 32

generativ részeket fogyasztok szama: 28

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy:

a magfilivesek generativ részeit szadmos fitofag faj karosithatja kozvetlen és kozvetett médon,

a fifajok magkartevéi zommel polifagok. Tiszta allomanyok esetén eltérés a fajok egyedsiriiségében van,

a sztenofag fajok csak 1-2 gazdandvényen tudnak zavartalanul kifejlédni, pl. Sitodiplosis, Contarinia, Dasineura
fajok. Vannak monofagok, azaz csak egy fiifajhoz kdtédden képesek kifejlédni. Ez jellemz6 a komocsinlégyre
(Nanna flavipes), komocsinormanyosra (Calandra striatopunctatus). A komocsinlégy egymaga 20-60 %-os
termésveszteséget okozhat az allomanyban,

a fehérkalaszusag kialakuldsdban a prioritas a mezei poloskaké (Miridae). Dominans kartevd az Amblytilus
nasatus és a Leptopterna dolobrata. Szamlajukra 60- 90%-os termésveszteség is irhato,

részleges, vagy ,,siikketkalaszusagot” okozhatnak a tripszek, atkak, levéltetvek, a pelyvalevelek szivogatasaval,

a magdarazs fajok (Tetramesa poicola, Mesopolobus graminum, Isosoma sp.) karositasaval hazankban els6ként
szamoltunk be. Rejtett kartételiik foként a nagy szemi flifajokban, igy a rozsnokfélékben (Bromus spp.), angol
perében (Lolium perenne) gyakori.

A fimag kartevok sajnos kevésbé ismertek a gyakorlati szakemberek korében. Ezért a gyakori alacsony
termésatlagokat a kedvezétlen dkologiai tényezdknek tulajdonitjak.

KOSZONETNYILVANITAS

A gyepgazdalkodas tekintetében az alapismereteket Barcsdk Zoltan, Vinczeffy Imre (7 2014. szeptember),
Nagy Géza és Ivany Karoly professzorok munkai alapjan szereztem.

A ndvényvédelmi feladatok tobbiranyu megkdzelitési lehetdségeihez utbaigazitast, azaz ,kulcsot” hajdani
professzorom Dr. Szelényi Gusztav adott kezembe, a ,,Synokoldgia” tantargy keretében. Mentoraimnak ezuttal is
halas koszonettel tartozom!
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A kukorica fuzariumos fert6zéseinek 2013. évi alakulasa tobb terméhely adatai alapjan

Széke Csaba'— Bénis Péter' — Vad Attila’— Dobos Attila’ — Micskei Gyorgyi' — Marton L. Csaba'
'MTA ATK, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasér
DE Agrartudoméanyi K6zpont, Debrecen
szoke.csaba@agrar.mta.hu

OSSZEFOGLALAS

Az elmult évek egyre gyakoribb szélséséges iddjarasa minden megkozelitésbol — tapanyag-utanpotlds, ontozés, novényvédelem — nagyobb
termesztési kockdzatot jelent a kukoricatermesztésben. Hatvanyozottan érvényes ez a kukorica fuzariumos megbetegedéseire. A kukoricanal
kontinentalis éghajlaton a korokozok koziil a legjelentésebb problémdt a Fusarium nemzetség fajai jelentik. Megfertézik a csoveket, ami a
termésveszteségeken tul, az daltaluk termelt mikotoxinok miatt komoly veszélyeket jelentenek humdn- és dallategészségiigyi szempontbol is.
Attdl fiiggben, hogy az adott teriileten melyik Fusarium faj domindl, valtozik a fertézottség mértéke, és az altaluk termelt mikotoxinok okozta
kar. A Fusarium spp. nem csak a kukoricacsovet tamadjak meg. A novény szarat megtamadva, a novény ido eldtti elhalasa miatt egyrészt
gyvengébb lesz a szemtelitédés, ami kicsi, konnyii csoveket okoz. Mdsrészt a szarkorhadas altal okozott veszteség a szdartorés és délés miatt be
nem takarithato termésbdl adodo betakaritdsi veszteség. A fertézottség mértékét alapvetéen a kukoricahibridek rezisztenciaszintje hatdrozza
meg, de nagy a szerepe még az adott terméhely Fusarium fajosszetételének is.

SUMMARY

As in other parts of the world, the frequency of weather extremes has increased greatly in Hungary in recent years. This means that maize
production is faced with greater risks from all aspects: nutrient replacement, irrigation, plant protection. This is especially true of fusarium
diseases. In a continental climate, the pathogens causing the most serious problems are species belonging to the Fusarium genus. They infect
the ears, which — besides reducing the yield — poses considerable risk to both human and animal health due to the mycotoxins produced by
them. Depending on which Fusarium species are dominant at a given location, changes can be expected in the level of infection and in the
quality deterioration caused by the mycotoxins they produce. Fusarium spp. not only damages the maize ears but when pathogen attacks the
stalk, the plant dies earlier, reducing grain filling and resulting in small, light ears. In addition, the stalks break or lodge, resulting in further
yield losses from ears that cannot be harvested. The degree of infection is fundamentally determined by the resistance traits of the maize
hybrids, but also a great role in that region Fusarium species composition as well.

Kulcesszavak: kukorica, Fusarium fajok, cs6- és szarfuzarium, mikotoxinok, rezisztencia
Keywords: maize, Fusarium spp., fusarium ear and stalk rot, mycotoxins, resistance

BEVEZETES

Magyarorszag szant6foldi vetésszerkezetében a kukorica €s a buza egyiittes részardnya az elmult években
tobb, mint 50% volt. Novényvédelmi szempontbdl mindkét novénykultirdban igen stlyos mennyiségi és
mindségi problémat okoznak a kiilonb6z6 Fusarium nemzetség fajai. A kukoricat leginkabb a F. graminearum, a
F. verticillioides és a F. culmorum karositja (Fischl és Halasz, 1990; Szécsi, 1994; Kizmus ef al., 2000).

Fertézéstikkel csokkentik a vetOmag csirdzoképességét, a termés mennyiségét, valamint az altaluk termelt
mikotoxinok révén sulyos mindségi kart okoznak a termésben, tovabba komoly veszélyeket jelentenek mind
human-, mind pedig allategészségiigyi szempontbol is. Emiatt az Eurdpai Bizottsag korlatozta a kukoricaban és
kukoricakészitményekben el6fordulé maximalisan megengedhetd fuzarium toxin mennyiségeket, amelyet az
¢lelmiszerekben eléforduld egyes szennyezOanyagok felsé hatarértékeinek meghatarozasarol —szolo
1881/2006/EK rendelet és az azt modositd 1126/2007/EK rendelete szabalyoz. Mindharom faj mikotoxinokat
termel. A F. graminearum és a F. culmorum legfontosabb toxinjai a deoxynivalenol (DON), a zeralenone (ZEN)
¢és a nivalenol (NIV), mig a F. verticillioides-nek a fumonizin (FB1, FB2, stb.) kiilonb6z6 valtozatai (Logrieco et
al., 2002; Bartok et al., 2010). A toxinok karos élettani hatasai ismertek (Manczinger et al., 2003; Krska, 2007;
Pestka, 2010).

Ezen kiviil a mikotoxinoknak fontos szerepe lehet a kdérokozdokkal szembeni rezisztencianemesitésben is.
Tobb tanulmanyban leirtak, hogy a toxintartalom szoros Osszefliggést mutat a fert6zés nagysagaval, ami azt
jelenti, hogy a Fusarium fajokkal szembeni rezisztencia a korokozo toxintermelése altal is szabalyozott folyamat
(Perkowski et al., 1997; Toldi ef al., 2008). Loffler ef al. (2011) szerint a mikotoxin tartalom 6rokolhetdsége - a
F. graminearum és a F. verticillioides esetében is - hasonld vagy nagyobb, mint a cséfertdzésé. A kiilonb6zo
Fusarium fajok igen eltéré Okoldgiai koriilmények mellett is sikeresen fertdzik a kukoricat, tovabba minden
termbhelyen egyszerre tobb Fusarium faj is jelen lehet. A szarkorhadas a névény id6 eldtti pusztulasdhoz vezet,
ami lényeges terméscsokkenéssel jar. Ezen kiviil a szarkorhadas szartorést is okoz, — ennek mérteke példaul
2009-ben elérte a 20%-ot — ami tovabb csdkkenti a betakarithaté kukorica mennyiségét.

A kiilonboz6 rovarkartevok meghatarozo szerepet toltenek be a fenti betegségek kialakulasadban. A Fusarium
fajok terjesztésében hazai viszonyaink kozott a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.) és a gyapottok-
bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.) hernyoinak kartétele lehet meghatarozé. Megfigyelések szerint a
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hernyo altal okozott sériiléseken gyakran masodlagos korokozok is megjelennek (Keszthelyi et al., 2008,
Mesterhazy et al., 2013). A molyfertézés fiziologiai stressz is a ndvénynek, mely fokozza a szarkorhadas
kialakuladsanak lehetoségét (Gatch et al., 2002). A fuzdriumos fertdézottség és a molyfertdézottség kozotti
kapcsolat ugyan évjarattol fiiggden valtozo erdsségii, de minden esetben pozitiv (Palfy, 1983; Szdke et al.,
2002).

Jelen dolgozat eredményei a 2013. év Fusarium fert6zottségének alakulasat mutatja be az orszag tobb,
kukoricatermesztés szempontjabol jelentds terméhelyén, a vizsgalt koztermesztés elott allo kisérleti hibridek
Fusarium fajokkal szembeni ellenallosagat, a fertdzést okozd fajosszetételt, és a begyljtott mintak altal termelt
FB1 mikotoxin mennyiségének alakuldsat.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat 2013-ban hat terméhelyen (Bicsérd, Debrecen, Kaba, Keszthely, Martonvasar, Sarhatvan),
harom éréscsoportban (FAO200, FAO300, FAO400), éréscsoportonként 24 hibriddel végeztik. A kisérlet
kétismétléses, latintégla elrendezésben volt elvetve.

A felvételezéseket 2013. szeptember kozepén hajtottuk végre. Minden parcellaban felvételeztik a
természetes fertdzés kovetkeztében kialakult fuzariumos csépenész szazalékos gyakorisagi- és boritottsagi
értékeit, illetve a hernyodkartétel (kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke), valamint a fuzariumos szarkorhadas
gyakorisagat. A csovon talalhatd korokozokat a vizualisan lathatd penészgyep, mig a hernyokartételt a
ragasnyom alapjan értékeltiik. A szar fuzariumos fertdzottségét a dontési probaval hataroztuk meg. Mindegyik
teriiletrél csémintat gytjtottiink be, melyekrdl fertézott szemeket helyeztiink szelektiv Fusarium taptalajokra
(Szécsi, 2004), majd megfeleld inkubaciot kdvetden meghataroztuk az izolalt Fusarium fajokat (Leslie és
Summerell, 2006).

A mikotoxin mérés ELISA eljarassal tortént (Toxi-Watch Mikotoxin ELISA Kit) a gyarto altal ajanlott
modszer szerint.

A statisztikai értékelést a MS® Excel adatkezeld program beépitett moduljaival és az Agronomix Inc.
Agrobase programjaval végeztiik el.

EREDMENYEK

A genotipusokon bekovetkezett gombas cséfertézések mértékét az 1. abra foglalja 6ssze. Az abra adatai
szerint a vizsgalt hibridek kozott statisztikailag igazolhato kiilonbségeket csak néhany hibrid esetében kaptunk.
A 2013-as év iddjarasa kevésbé kedvezett a csOpenészesedést okozd Fusarium fajok felszaporodasanak, igy a
kelld mennyiségli fertdzoképes korokozo hianya miatt, a megfeleld nagysaga szelekcidos nyomads is elmaradt.
Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a 72 kisérleti hibrid kozott csak a természetes fertdzésre alapozott szelekcio
még ugy sem elég hatékony, ha nem egy, hanem hat kiilonb6z6 termdéhelyen értékeljiik a hibrideket. Ahhoz,
hogy minden évben megbizhatd szelekciot végezhessiink, mindenképp célszerli mesterséges fert6zést is
alkalmazni, mert ezzel az adott vizsgalati helyen biztositjuk a fert6zdképes korokozo jelenlétét, tovabba — ha
sziikséges — ontozéssel segithetjiik a fertdzéshez optimalis mikroklima kialakuldsat.

1. abra: Avizsgalt hibridek cs6fuzariummal szembeni ellenallésaga a hat terméohely atlagaban (2013)
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Figure 1: Resistance of the hybrids to Fusarium ear rot infection in the average of 6 locations (2013)
Hybrids (1), Fusarium spp. cover on the ear (2)
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A 2. abra a vizsgalt hibridek szarfuzarium fert6zottségét mutatja. Az abra szerint a 2013-as év szarfuzarium
fertdzése joval erdsebb volt, mint a cséfuzariumé. Az dbra alapjan elmondhato, hogy igen jelentds szarkorhadast
regisztraltunk, volt olyan hibrid (EXP245), ami a hat hely atlagaban 50%-nal is nagyobb fertézést szenvedett. A
kukorica szarszilardsagat két fontos tényezd hatdrozza meg: az egyik a szar szoveti szerkezete, mig a masik a
kiilonb6z6 korokozod gomba fajok kovetkezményeként fellépd fuzariumos szarkorhadas. A bemutatott értékek
nem a természetes uton megdolt ndvények szazalékos aranyat mutatjak be, a teriileteken ennél kisebb volt a
természetes Uton kiddlt novények szazalékos el6forduldsa, mivel a szarak erds héjkérge megtartotta a
novényeket. Azonban egyéb kiilsd behatas kovetkezményeként (kukoricamoly Kkartétel, erds szél,
nagymennyiségii csapadék) egyaltalan nem biztos, hogy a mechanikailag er6s szerkezetii szar elég ahhoz, hogy
megtartsa novényeket. Ezzel a kabai termdhelyen szembesiiltiink is: egy nagyon erds szarmoly fertdzottség
mellett (73,32%), valamint egy igen intenziv viharos es6zés (110mm/lora) kdvetkezményeként itt volt a
legmagasabb a természetes Uiton kid6lt novények aranya.

2. abra: Avizsgalt hibridek szarfuzarium fert6zottsége a hat terméhely atlagaban (2013)
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Figure 2: Fusarium stalk rot diseases of the examined hybrids in the average of 6 locations (2013)
Hybrids (1), frequency of Fusarium spp. in the stalk

A termdhelyekrdl 2013-ban begylijtott csomintakrdl izolalast kovetéen morfologiai jegyek alapjan
meghataroztuk a teriileten jelenlévd Fusarium fajokat (3. dbra). Bicsérden, Debrecenben, Kaban és Keszthelyen
a F. verticillioides faj volt a dominans. Ez alol csak a sarhatvani teriiletkivétel, ott ugyanis a F. proliferatum volt
az uralkodo faj. Ez a faj a tobbi termohelyen is a masodik nagyobb ardnyban fordult el6. Ezeken a fajokon tal
izolaltunk még F sporotrioides és F. graminearum fajt is. Adatainkat Osszevetve a régebbi publikaciokban
megjelentekkel az lathato, hogy a F. graminearum aranya csokkent, mig a F. verticillioides fajé nott.

Véleménylink szerint ennek egyik magyarazata az lehet, hogy ez a faj melegigényesebb az eddig kukoricat
karositd Fusarium fajoknal, igy a melegedd éghajlatunk segiti elterjedését. Ezeket az informacidkat a
betegséggel szembeni rezisztencia-nemesitésnél érdemes figyelembe venni. Ahhoz, hogy megallapitsuk, hogy a
F. verticillioides faj el6fordulasanak novekedése tendencia, vagy csak az adott évjarat hatasa, tovabbi
vizsgalatok sziikségesek, ezért 2014-ben ujabb mintakat gy(ijtiink be.

3. dbra: A mikroszképikus Fusarium fajok %-os megoszlisa az egyes termdhelyeken (2013)
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Figure 3: Ratio of microscopic Fusarium species by locations (2013)
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Ismerve a szant6foldrol begylijtott kukoricacsdveket fert6z6 Fusarium fajokat, céliranyosan a szemek
fumonisin Bl toxin tartalmat hatdroztuk meg (4. abra). Mindegyik termdhelyen igen magas FB1 toxintartalmat
mértiink, a két legmagasabb értéket a keszthelyi (1099,43 ng/kg) és a sarhatvani (1061,37 pg/kg) mintdk
esetében kaptuk. 2013-ban egyik helyen sem volt magas cséfuzarium fertdzottség, a termOhelyek koziil a
legnagyobb csOpenészesedést Bicsérden (2,12%) felvételeztiik. Ezt kdvette a debreceni (1,65%), kabai (1,08%),
a martonvasari (0,54%), a sarhatvani (0,46%) cs6penészesedés, a legalacsonyabb értéket a keszthelyi (0,05%)
termOhelyen mértilk. A termdhelyenkénti cs6fuzarium eléfordulasa ezeknél az értékeknél magasabb volt: a
legmagasabb Bicsérden (44,68%), mig a legalacsonyabb Keszthelyen (2,72%). A kabai terméhelyen 26,04%, a
debrecenin 23,78%, a martonvasarin 21,79%, mig a sarhatvanin 14,64% volt a fuzariumos csépenészesedés
eléforduldsa. Osszevetve a fuzariumos csbfertdzés nagysidgit és annak eléforduldsi gyakorisagat az FBI
toxintartalommal, azt latjuk, hogy fert6zés nagysaga €s annak gyakorisaga nem minden esetben fligg egymastol,
a két legmagasabb FB1 toxintartalmat a két legkevésbé fert6zott teriileten mértiik.

4. abra: A szantofoldrél begyiijtott kukoricacsé mintak fumonisin B1 toxintartalma (2013)
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Figure 4: Fumonisin Bl toxin content of maize ear samples collected from the field (2013)
Locations (1), Fumonisin B1 toxin content (2)

KOVETKEZTETESEK

Tobb termbhelyen végzett, nagy genotipus szammal beallitott kisérleti eredmények alapjan megallapithatjuk,
hogy a cs6- és szarfuzariummal szembeni rezisztencia-nemesitéshez a csak természetes fert6zésre alapozott
szelekcid nem elég hatékony, mivel az évjarat nagyban befolyasolja a fertdzés kialakulasat. A gomba szamara
kedvezétlen iddjarasi tényezOk mellett nem alakul ki olyan mértékii fert6zési nyomas, ami megfeleld
differencialast tenne lehet6vé a nemesitési alapanyagok kozott.

A modern kukorica hibridek megfelel6 szarszilardsaguknak kdszonhetéen még erds szarfuzariumos fert6zés
esetében sem dblnek meg. Azonban a szarfuzariummal szembeni rezisztencianemesitésnek ettdl a ténytol
eltekintve is nagy jelentdsége van. A sok esetben teljes egészében szétrohadt bélszovet a novény életfolyamataira
teljesen egyértelmiien kedvezdtlen hatdssal van, de ezen til egy kedvezétlen kiilsé behatas kovetkezményeként
(er6s kukoricamoly kartétel, vagy sz¢110kés) a héjkéreg egymagaban nem tudja megtartani a novényt.

Felvételezéseink szerint 2013-ban nagyobb szamban voltak jelen a melegigényesebb Fusarium fajok (pl.: F.
verticillioides). Ahhoz, hogy megallapitsuk, hogy a melegigényesebb Fusarium fajok el6éfordulasanak
novekedése tendencia, vagy csak az adott évjarat hatdsa, tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges.

A toxintartalom nem mindig fligg 6ssze a ndvény fertdzottségével. Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy akar igen alacsony — néhany par szemes fuzarium fertézés — fertdzottség is elég ahhoz, hogy jelentds
mikotoxin szennyezettség alakuljon ki.
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Az orhideakat Kkisérd szimbionta Rhizoctonia solani novénykortani jelentosége
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OSSZEFOGLALAS

szovetmintdakbol torténd kitenyésztéssel. Az izolalt bazidiumos gombdk koziil 13 Rhizoctonia solani torzset sikeriilt axenids tenyészetben
fenntartani. Modellkisérletekben ezek a szimbiotikus R. solani térzsek kiilonbozé mértékben patogénnek bizonyultak termesztett novényekre
(24 faj). Az orhidedkrol izolalt rizoktonia torzsek okozta tiineti kép nem kiilonbozétt a referencia torzsekétdl. Gazdakoriiket tekintve harom
nagy csoportba kiiloniiltek a torzsek, fiiggetleniil szarmazasi forrdasuktol vagy agresszivitasuktol. A gazdandvények két csoportra kiiloniiltek
el, és a rendszertani helyzetnek e szempontbél nem volt szerepe. Osszességében véve megallapithatjuk, hogy az orhidedkat kisérd rizokténidak
potencidlis névényi kérokozok, és célszerii a selejtezésre keriilt orhidea toveket veszélyes hulladékként kezelni.

SUMMARY

The mycobiota of the Orchidarium of ELTE Botanical Garden (Budapest) has been studied applying aerobiological methods and isolating of
tissue samples taken from 92 individuals of sixty orchid species. Among isolated basidiomycetaceous fungi 13 strains of Rhizoctonia solani
were surviving in axenic culture. These symbiotic R. solani strains proved to be pathogenic on 24 cultivated plant species at varying degree.
The symptoms of disease caused by R. solani strains isolated from orchids did not differ from that caused by reference strains. Three groups
of strains could be separated regardless of their source or aggressivity. The host plants clustered into two groups, and their taxonomic
position had no role in this respect. In general, we can assume that orchid associated Rhizoctonia strains are potential plant pathogens, and
removed or withdrawn orchid stools should be treated as hazardous waste.

Kulcsszavak: Rhizoctonia, gazdakor, fogékonysag, orhidea, szimbidzis
Keywords: Rhizoctonia, host-range, susceptibility, orchid, symbiosis

BEVEZETES

Az orchidedk egyszikii, tobbségiikben rovarbeporzasu novények, 800 nemzetségiikbe tobb mint 22 ezer faj
tartozik. Az Osszes kontinensen megtalalhat6, fan laké vagy talajban €16 fajok egy részét kiillondsen nagyra
becsiilik virdgaik jelent0s diszitd értéke miatt. Kedveltségiiket jelenleg csak a rézsa mulja feliil. Az orchidea
fajok szimbiodzisban léteznek bazidiumos gombakkal (Burgeff, 1909; Selosse et al., 2011), melyek kozott a
Thanathephorus anamorfak (Rhizoctonia fajok) egy része polifag, fakultativ korokozo. E szimbidzis felfedezése
tette lehetévé a XX. szazad elején az orchideak mesterséges szaporitasi modszerének kidolgozasat (Yam és
Arditti, 2009; Selosse etr al., 2011), s ezt kdvetéen megindult kiillonb6z6 hibridek elallitdsa a viragok diszitd
értékének fokozasa céljabol (Griesbach, 2002). Jelenleg - részben a biotechnoldgiai eljarasoknak is
koszonhetden, - tobb ezer termesztett valtozat 1étezik. Nagyvarosi kdrnyezetben az orchidedk a legkedveltebb
lakotérben tartott novények kdzé tartoznak.

A rizoktonidk ugyan nem tagjai a tiz legfontosabb névénykorokoz6 gombanak (Dean et al., 2012), azonban
az esetenként jelentds kartételiik megeldzését neheziti a talajeredetii fertdzések lekiizdésének megoldatlan volta.
Ez kiilondsen szembetlindvé valt az elmilt évtizedekben a gabonatermesztési eljarasok megvaltozasa miatt a
fobb buzatermd Svezetekben (Schroeder és Paulitz, 2008; Unal és Dollar, 2012). A mélyszantas elmaradasa, és
az Ujabb, biotechnoldgiai modszerekkel kombinalt széles hatdsspektrumi gyomirtdszerek hasznalata (Baley et
al., 2009; Lyon et al., 2009), a monopolizalt vetdmegforgalmazas egyarant hozzajarult a rizokténidk okozta
kartétel novekedéséhez, ami elérheti a 70-80%-ot is (Bockus és Shroyer, 1998; Anes et al., 2010). A hazai
koztermesztésbe vitt buzafajtak rizoktonia fogékonysaganak részletes vizsgalata soran kideriilt, hogy a Karpat-
medencében korabban is jelenlévd R. solani (Kovics és Lorinc, 2001) kiilonbdz6 helyekrdl és gazdakrol — koztik
orhideakrol — szarmaz6 torzsei irant a fajtak tobbsége magas fokon fogékony (Oros et al., 2013). A Platantherae
chloranthae (Custer) Rchb. orhideardl izolalt R. solani torzs csirazasgatld toxinokat termelt (Oros et al., 2014).
Ezért hasznosnak véltiik az orhideakrol izolalt rizoktonia torzsek kortani sajatossagainak alaposabb vizsgalatat.

ANYAG ES MODSZER
Tesztnovények: Avena sativa L. (Poales; ml), Eleusine coracana Gaertn. (Poales; m2), Hordeum vulgare L.
(Poales; m3), Pennisetum glaucum (L.) R. Br. (Poales; m4), Pennisetum villosum R. Br. ex Fresen (Poales; m5),

Oryza sativa L. (Poales; m6), Phalaris canariensis L. (Poales; m7), Setaria italica (L.) Beauvois (Poales; m8),
Triticum aestivum L. (Poales; m9), T. durum Desf. (Poales; m10), T. monocccum L. (Poales; m11), T. spelta L.
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(Poales; m12), Zea mays L. (Poales; m13), Aquliegia vulgaris L. (Ranunculales; d1), Eschscholzia californica
Cham. (Ranunculales; d2), Petroselinum crispum (Mill.) Fuss. (Apiales; d3), Bellis perennis L. (Asterales; d4),
Dianthus caryophyllus L. (Caryophyllales; d5), Dipsacus fullonum L. (Dipsacales; d6), Medicago sativa L.
(Fabales; d7), Sesamum indicum L. (Lamiales; d8), Thymus vulgaris L. (Lamiales; d9), Punica granatum L.
(Myrtales; d10), Citrus limon (L.) Burm. f. (pro sp.) (Sapindales; d11). A magvakat a Herbaria Vallalattol
(Budapest) vasaroltuk, és kiilon kezelések nélkiil hasznaltuk fel.

A rizoktonia torzseket kiilonboz6 novényekrdl izolaltuk (1. tabldazat), és 2 gl széjapeptonnal (Oxoid, UK)
kiegészitett burgonya dextr6z agaron (Merck, Darmstadt, Germany) tartottuk fenn. A talajfertdzéshez hasznalt
inokulum eléallitdisanak modjat, a talajfertdzés ¢és vetés menetét részletesen ismertettiik korabbi
kozleményeinkben (Vajna és Oros, 2005; Bittsanszky et al., 2013). A fert6zés sikerét a vetést kovetd nyolcadik
napon értékeltiik a kovetkezd, négyfoki skalat hasznalva: O=tiinetmentes, a rizoktonia mentes talajban fejlédo
csirakhoz hasonldk; 1= a csiranévények fejlédésben visszamaradottak, és a betegség valamely tiinete (sargulés,
levélfolt, gyokérnyaki 1€zid, gyokérpusztulas, csirad6lés) legalabb egy ndvényen megjelent; 2= stlyos tiinetek és
csirapusztulas, de legalabb egy csirandvény tulélt; 3= az 0sszes csirandvény elpusztult.

1. tablazat
Az Osszehasonlité patogenitas vizsgalatokban hasznalt torzsek

Rhizoctonia torzsek (1) PA | Rhizoctonia torzsek (1) PA
kod (2) | forras (3) % kod (2) forras (3) (6)
Rhizoctonia zea Vorhoes B-445 Giil Baba 26
B-405 | pazsit | 61 [ B-411** Kisvardai rozsa 31
Rhizoctonia solani Kiihn torzsek B-439 Kisvardai rozsa 36
B-409* Hibiscus rosa-chinensis L. 50 | B-446* Szazszorszép 25
B-245* Allium cepa L. 67 | Orhideakrol (5

B-413** Malus domestica L. 38 | B-560+ Doritis pulcherrima Lindl. var. regnieriana Aver. 38
B-399%* Sesamum indicum L. 54 | B-551 Dendrobium aberrans Schltr. 26
B-521***** | Impatiens balsamina L. 86 | B-556 Dendrobium cucumerinum MacLeay 23
B-444* Viola tricolor L. 58 | B-576 D. kingianum Bidw. ex Lindl. X D. speciosum Sm. 17
B-522***** | Oxalis tuberosa Molina 47 | B-557** Dendrobium % Phalenopsis hibrid 34
Burgonyérdl - Solanum tuberosum L. cv. (4) B-559 Dendrobium x Phalenopsis hibrid 33
B-412%%%* Cleopatra 22 | B-552 Phalaenopsis_stuartiana Rebh. f. 35
B-321 Desirée 22 | B-553%%** P. stuartiana Rcbh. f. 38
B-520 Desirée 28 | B-554 P. stuartiana Rebh. f. 35
B-403+ Ella 28 | B-558 P. stuartiana Rebh. f. 33
B-404+ Ella 40 | B-555 P. lueddemanniana Rcbh. f. 39
B-518 Ella 15 | B-549 Paphiopedilum lawrenceanum * P. villosum Stein 18
B-519 Ella 56 | B-548+ Phragmipedium schlimii (Lind. ex Rchb.f.) Rolfe 28
B-246** Giil Baba 32

A csillaggal jelolt torzsek novekedésgatlo toxikus anyagokat termelnek (Oros et al., 2014). PA= a torzs potencialis fertozoképessége a 24
teszndvénnyel szemben a 2. és 3. tablazat adataibol szamitva Lewi (1976) szerint (6)

Table 1: Rhizoctonia strains used in comparative studies

Rhizoctonia strains (1), Code of strains acording to accession numbers of the Mycological Collection of PPI HAS (WDCMS824) (2), Origin
(3), Cultivars of potato (4) Orchid species (5). The strains marked with asterix porduce growth inhibitory toxins (Oros et al., 2014), Potential
aggressivity computed by Lewi (1976) (6)

Az eredmények elemzéséhez az Excel 2003 (Microsoft, Redmonton, USA) statisztikai funcioit és a Statistica
5 programcsomagot (StatSoft, Tusla, USA) hasznaltuk. A ndvények fogékonysaga illetve a térzsek patogenitasa
kozotti kiilonségek szignifikanciajat Student féle ¢ probaval értékeltiik. A rizoktonia torzsek potencialis
fertdzoképességét illetve a tesztndvények potencidlis fogékonysagat az Excel 2003 munkalapon irt Potency
Mapping matrixmiivelettel szamitottuk ki Lewi (1976) modszerét kovetve. A maximalis értéknek (100%)
megfeleléen a torzs valamennyi, a vizsgalatba bevont novényt elpusztitana, illetve az adott tesztndvény
valamennyi vizsgalt torzs irant maximalis fogékonysagot mutatna. Az adatfeldolgozéas eredményének grafikus
abrazolasahoz a Power Point 2003 (Microsoft, Redmonton, USA) programot hasznaltuk.

EREDMENYEK

A vetést kdvetd masodik-negyedik napra a rizoktonia mentes talajba vetett magvak tobbsége kikelt. A
kisérletekben hasznalt magvak jo mindséglinek bizonyultak: a csirazasi erély meghaladta a 90%-ot, kivéve a
kaliforniai méakot, ami egyenetleniil kelt. A rizoktoniaval fertdzott talajban a csirazas elhuzodott, bar azok a
ndvények, amelyek a nyolcadik napon még életben voltak, kiillonbozé mértékben karosodva ugyan, de taltélték a
fertdzést a 16. napig is. A gydkérnyaki fert6zés volt a leggyakrabban el6fordulé tlinet, ami csiraddlést okozott.
Amennyiben a ndvény/rizoktonia parositdban nem pusztult el az 6sszes novény, eléfordultak robusztus taléld
egyedek is. Szabalyszeriiséget e vonatkozasban nem tudtunk megallapitani.

A tesztndvények fogékonysaga széles hatarok kozott mozgott (2. és 3. tablazat). A legfogékonyabbaknak
(PS>57) a szezam, a kaliforniai mak és a tollborzfii bizonyultak, mig a szdzszorszép, az Oszibuza és a
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gyongykoles viszonylag jol tirték (PS<18) a rizoktoniakat. A kétszikliek potencialis fogékonysaga dsszeségében
véve kifejezettebb volt, mint az egyszikiieké (48 és 28%, t, =3,38 > t9,;=3,09).

A Rhizoctonia torzsek patogenitasa jelentdsen kiillonbozott egymastol, a legagresszivebb egy nebancsviragrol
izolalt (86 PA%) torzs volt. Az orhideakrdl izolalt torzsek (O) patogenitasa hasonld volt a burgonyagumokrol
(B) szarmazokétol (PAO=17-43 és PAB=15-58, top=0,17 > ty,=1,71), azonban a mas forrasokbol szarmazok (M)
fertézoképessége erdteljesebb volt (PAM=31-77 %, tmon > 4 > t901=3,71). Utdbbiakat beteg novények fertdzott
szoveteibol izolaltuk, mig a burgonyarol szarmazokat a gumok feliiletén talalhatd alszklerociumokbdl, illetve
egészséges orhidedk szoveteibol.

2. tablazat
Kétszikii novények rizokténia fogékonysaga
Rhizoctonia Novényfajok (1) PAY% Pato-
torzsek Awvul. | Ecal. | Pcr. | Bper. | D.car. | D.ful. | Msat. | S.ind. | Toul. | P.gr. | Clim. 3) tipus
kod (2) dl d2 d3 d4 ds dé d7 d8 d9 d10 dil (11)
R. zeae
B-405 [ 3 3 2 0 2 0 2 3 3 1 0 58 0
R. solani
B-409 ! 2 1 2 0 2 3 2 3 2 2 2 58 0
B-245! 3 2 2 0 2 3 2 3 3 3 3 64 0
B-413! 1 1 1 1 1 0 1 3 0 3 3 79 0
B-399! 2 2 1 0 2 2 1 3 3 2 2 45 0
B-521! 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 61 0
B-444 ! 2 3 2 0 0 3 1 3 2 3 3 97 0
B-522! 1 3 2 0 1 2 1 3 3 1 2 67 0
R. solani burgonyarol (4)
B-412! 0 3 0 0 0 0 0 3 2 1 1 30 0
B-321 1 3 1 0 2 1 1 2 0 1 1 39 0
B-520 1 0 3 1 1 1 1 1 0 0 2 33 0
B-403 ! 0 2 1 0 1 0 1 0 3 2 2 36 0
B-404 ! 1 0 1 0 1 1 1 1 3 0 3 36 0
B-518 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 3 21 0
B-519 3 3 0 2 3 1 0 3 3 3 3 73 0
B-246! 3 2 1 1 1 0 0 3 2 1 2 48 0
B-445 3 3 2 0 2 0 1 0 0 1 2 42 0
B-411! 1 3 0 0 1 2 0 1 3 1 2 42 0
B-439 3 3 2 1 2 2 1 0 2 2 1 58 0
B-446 ! 3 0 2 0 3 0 0 0 0 2 2 36 0
R. solani orhideakrol (5)
B-560 ! 1 2 3 1 2 1 0 3 2 0 1 48 0
B-551 0 0 1 0 0 2 1 3 3 1 2 39 0
B-556 3 0 3 2 1 0 2 1 2 1 0 45 0
B-576 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 3 21 0
B-557! 1 2 2 0 2 0 2 3 3 3 3 64 0
B-559 0 0 1 2 2 0 2 3 1 1 3 45 0
B-552 1 0 0 1 2 1 1 3 3 0 1 39 0
B-553 ! 3 1 0 1 1 1 1 3 2 2 1 48 0
B-554 1 2 1 0 2 1 1 2 1 3 3 52 0
B-558 1 2 2 1 2 1 1 3 2 1 1 52 0
B-555 3 1 2 1 2 0 1 3 2 3 3 64 0
B-549 3 1 0 0 1 0 1 2 0 0 2 30 0
B-548 ! 2 0 2 0 1 1 0 1 2 0 1 30 0
Tipus (6) A B A A A B A A A B B m=s (11)
PS% (7) 57 59 45 18 49 35 33 70 62 43 53 48+15
RPS%(8) 67 71 57 19 52 76 52 100 76 81 86 67+22
BPS% (9) 56 69 39 14 50 28 19 39 50 42 58 42+17
OPS% (10) 49 38 44 23 46 23 33 79 62 26 33 42+17

PA= potencialis agresszivitas (3), reakciotipus (6), PS%= potencialis érzékenység a 24 torzs irant (7), RPS%= a referencia torzsek iranti
potencidlis fogékonysag (8), BPS%= a burgonyarol szarmazo torzsek iranti potencialis fogékonysaga (9), OPS%= az orhideakrol szarmazo
torzsek iranti potencialis fogékonysaga (10), patotipus (11),

Table 2: Susceptibility of dicot plants to soil-borne Rhizoctonia infection
Plant species (1) Code of strains acording to accession numbers of the Mycological Collection of PPI HAS (WDCMS824 (2), Potential aggressivity
to dicot plants computed by Potency Mapping technique (Lewi, 1976) (3), R. solani strains isolated of potato cultivars (4), Strains isolated of orchids
(5), Reaction type (6), PS= Potential susceptibility of plants (7), RPS= to reference strains of various sources (8), BPS= to strains isolated of potato
(9), OPS= to strains isolated of orchids (10), Pathotype (11)

A korabbi vizsgalatainkban toxintermel6nek bizonyult térzsek (I. tablazaf) potencialis ferté6zoképessége
mintegy kétszerese volt a csirazasgatld toxint kimutathaté mennyiségben nem termel6kének. Ez az orhideakrol
izolalt torzsek esetében az egyszikliek iranyaban hatarozottabban nyilvanult meg, mint a burgonya
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izolatumoknal. Hasonlé eredményre jutottunk a buzafajtakat vizsgalva (Oros et al., 2013), ami a mikotoxinok
szerepére utal a betegségszindroma kifejlodésében (Bartz ef al., 2013; Bittsanszky et al., 2012). Az Orchidarium
kiilonboz6 pontjain elhelyezkedd Phalaenopsis stuartiana egyedekrol izolalt torzsek potencidlis agresszivitasa
hasonlé volt (33-38 PA%, t<0,47), azonban gazdakériik eltért egymastol. Osszevetve a ndvények fogékonysagat
kiilobozé eredetii rizoktonia torzsek irant (1. dbra), gyenge Osszefiiggés nyilvanult meg (1o =0,46). A ndvények
azonban hatarozottan két csoportra (A és B, p<0,02) kiiloniiltek el, a regresszios egyenletek szignifikansak
(r4=0,97>15=0,94>10 09;=0,8). A két alcsoporton beliil az dsszefliggés ugyancsak szignifikans volt, ami a csoport
tagok fert6zés/valasz reakcidjaban meglévd szoros kapcsolatra utal (R,=0,69>Rg=0,66>190,=0,65). A csoportok
(A, B) kialakulasaban a novények rendszerszertani helyeztének lathatdéan nincs szerepe.

Az 1. abra eredményére timaszkodva a 2. és 3. tablazat adataibol két almatrixot szerkesztettiink (A, B) és
kanonikus korrelacio analizissel elemeztiik.

3. tablazat

Egyszikii novények rizokténia fogékonysiga
Gomba Novényfajok (1) PA %
torzsek A.sat. | E.cor. | Hvul. | Pgl. | Pvil. | O.sat. | P.can. | S.it. | Taest. | T.dur. | T.mon. | T.sp. | Z.m. 3)
kod (2) ml m2 m3 m4 m5 mé6 m7 m8 m9 ml0 mll ml2 | ml3
R. zeae
B-405 [ 1 [ 2 T 2 T v 13 1 2 71 1 13717 o 1 3 1 2 T3 71271712
R. solani
B-409 ! 1 0 0 1 3 1 1 2 0 1 2 1 2 64
B-245! 0 0 3 2 0 2 1 3 1 3 3 2 2 38
B-413 ! 1 1 2 0 1 1 0 2 0 2 1 0 1 56
B-399 ! 0 1 3 1 2 2 1 0 0 3 2 2 2 31
B-521! 2 2 2 2 3 3 1 3 2 3 3 2 2 49
B-444 ! 2 2 2 3 3 2 0 2 0 1 1 1 1 77
B-522! 2 1 1 1 3 1 1 1 1 0 1 0 2 51
R. solani burgonyarol (4)
B-412! 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 15
B-321 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 8
B-520 1 1 2 0 0 1 1 0 0 0 3 0 0 23
B-403 ! 0 2 1 0 0 1 0 2 1 1 0 0 0 21
B-404 ! 1 3 3 0 3 2 0 2 1 0 1 1 0 44
B-518 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 10
B-519 1 2 0 0 3 0 0 3 1 2 3 1 0 41
B-246 ! 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 18
B-445 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0 0 13
B-411! 0 0 0 0 0 2 1 3 0 0 0 0 2 21
B-439 0 0 2 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 18
B-446 ! 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 1 1 15
R. solani orhideakrol (5)
B-560! 1 1 0 1 1 2 0 0 0 2 0 0 1 23
B-551 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 15
B-556 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 5
B-576 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 13
B-557! 0 0 0 0 3 0 0 1 0 2 3 0 1 26
B-559 1 1 0 1 1 0 0 2 0 0 1 2 0 23
B-552 1 1 1 1 3 1 0 0 0 0 1 2 1 31
B-553! 0 0 3 2 2 1 0 1 0 1 0 0 1 28
B-554 0 0 0 2 0 1 1 2 0 0 0 1 1 21
B-558 1 0 1 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 18
B-555 0 0 2 2 0 0 0 1 0 1 0 1 0 18
B-549 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
B-548 ! 1 0 0 2 1 1 0 0 0 0 3 2 0 26
Tipus (6) B B A A A B B B B B B A A mzs
PS% (7) 20 23 35 18 57 32 9 38 7 29 33 25 38 | 28+13
RPS% (8) 14 22 19 3 39 25 6 39 8 19 22 17 25 | 49+17
BPS% (9) 38 33 62 48 71 57 24 62 19 62 62 38 57 | 20+11
OPS%(10) 15 15 33 15 62 23 3 21 0 15 26 21 38 | 22+16

toxin termelk (1), PA= potencialis agresszivitas (5), reakciotipus (6), PS%= potencialis érzékenység a 24 torzs irant (7), RPS%= a referencia
torzsek irdnti potencidlis fogékonysag (8), BPS%= a burgonyar6l szarmazo6 torzsek iranti potencialis fogékonysaga (9), OPS%= az
orhideédkrdl szarmaz6 torzsek iranti potencialis fogékonysaga (10)

Table 3: Susceptibility of dicot plants to soil borne Rhizoctonia infection

Toxin producers (!), Plant species (1) Code of strains acording to accession numbers of the Mycological Collection of PPI HAS (WDCM824 (2),
Potential aggressivity to dicot plants computed by Potency Mapping technique (Lewi, 1976) (3), R. solani strains isolated of potato cultivars (4),
Strains isolated of orchids (5), Reaction type (6), PS= Potential susceptibility of plants (7), RPS= to reference strains of various sources (8), BPS= to
strains isolated of potato (9), OPS= to strains isolated of orchids (10)
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1. dbra: Novények fogékonysaga kiilonb6z6 eredetii Rhizoctonia torzsek irant
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A tengelyek a szazalékosan kifejezett potencialis fogékonysagot jelzik. Az egy- és kétszikii novények (m és d) kodszama megegyzik a 2.
és 3. tablazatban kozolttel. A korok teriilete aranyos az adott ndvény potencialis fogékonysagaval talajeredetii rizoktonia fert6zések irant. A
vilagos és sotét szektorok az orhideakrol illetve mas gazdandvényekrdl izolalt rizoktonidk iranti potencialis fogékonysaggal aranyosak.

Figure 1: Susceptibility of test plants to soil borne Rhizoctonia infection The values of abscissa and ooridinate mark potential susceptibility
to strains isolated of orchids (1) or other host plants (2). The codes of mono- and dicot plants (m and d) are given in Tables 2 and 3,
respectively. The size of pies is propotional to overall susceptibility of plants to R. solani, while sectors relates to response of plant to
strains originated of orchids or other plants, respectively.

2. abra: Rhizoctonia torzsek csoportositasa fert6zoképességiik alapjan

=
o0

A-lll

409

A torzsek a III. kanonikus egyenletnek megfellelé kanonikus valtozokként abrazoltatnak, kodszamuk megegyzik az 1. tablazatban
kozolttel, a csillaggal jelolt szamok a [ csoportba tartozd torzseket jelzik. A kordk teriilete aranyos az adott torzs potencialis
agresszivitasaval. A vilagos és sotét szektorok az /. és 2. tabldzatban megjeldlt novénycsoportok (A és B) iranti agresszivitassal
aranyosak

Figure 2: Clustering of Rhizoctonia strains with Canonical Correlation Analysis. According to the groups shown in Fig.1 two submatrices
were edited of the data compised in Tables 2 and 3 and were related by means of CCA. The codes of strains are given in Table 1.The codes
marked with asterix belong to 3 group. The size of pies is propotional to overall pathogenicity, while black and white sectors relate to that
measured in groups A and B by Potency Mapping, respectively. The fitness of regression was over r = 0.9 (p < 0.001) for each function.
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Négy szignifikans egyenletet kaptunk (R’= 0,95; 0,84; 0,67; 0,54). Az elsé két egyenlet szerint a torzsek
viszonylag szoros csoportot képeznek a regressziods egyenes koriil (r.;=0,98>1,=0,92; p<0,001). A harmadik
egyenlet szerint viszont (2. dbra) a torzsek iteralassal harom egymastol jol elkiiloniilé csoportra oszthatok (o, B
és ), és szorosan illeszkednek a megfeleld regresszids egyeneshez (r,=0,96; 13=0,98; r,=0,99; p<0,001).
Mindharom csoportban eléfordulnak kiilonboz6 fertézoképességii torzsek, és sem az azonos gazdandvényrol
szarmazok illetve az azonos anasztomozis csoportba soroltak nem tartoznak egybe, ami véleményiink szerint
arra utal, hogy a patogenitas mértékének, a forrasnak és az anasztomozisért felelds tulajdonsagoknak alarendelt
szerepe van a harom csoport kialakulasaban.

KOVETKEZTETESEK

Az orhideakrdl izolalt R. solani toérzsek bar a beteg ndvényi szovetekbOl izolaltakhoz képest kevésbé
fertézoképesnek bizonyultak, a burgonyagumokrol gytjtott alszklerociumokbol szarmazokhoz hasonlo
mértékben betegitették meg a vizsgalt 24 ndvény csirandvényeit. Gazdakoriiket tekintve nem kiiloniiltek el a
referencia torzsektol. A toxintermelésnek feltehetden szerepe van a kérfolyamatban, azonban ez a tulajdonsag
valoszinilileg nem jatszik szerepet a harom kimutatott rizoktonia torzscsoport kialakitasaban, mely okainak
feltarasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Véleménylink szerint az orhidea tovek nagybani terjedése a viragkereskedelemben — kiilondsen az importot
illetden, — sziikségessé teszi a kiselejtezett névényanyag kezelésének a feliilvizsgalatat. Vajna (2007) szamos
példan mutatta be az ellendrizetlen szaporitbanyag import mellett az €l6 ndvényi szovetekkel (gyiimdlcs,
z0ldség) behurcolt ndvényi kérokozoknak a hazai ndvényermesztésre veszélyes voltat. A rizoktonidkra eddig
kevés figyelmet forditottak, azonban a jovében az j miivelési eljarasok terjedése miatt kartételiik fokozodasaval
a nagy szant6foldi kulturak (gabona) esetében is szamolni kell (Hashmi és Gaffar, 2006; Roget et al., 2006).
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OSSZEFOGLALAS

Kutatasainkat Erdélyben, a Kovaszna megyei Sepsiszentgyorgy melletti Szépmezon folytattuk ket éven keresztiil
(2009 és 2010). A kiserleti parcellak 520-580 m tengerszint feletti magassagon talalhatok, a talajuk humuszban
gazdag csernozjom, az évi atlagos hémérséklet 7 - 8 °C kozott van, az évi csapadék mennyiség pedig 550 - 600
mm. Harom burgonyafajtanal (Ostara, Santé és Desirée) figyeltiik meg 7 kiilonboz6 gombadld szer hatasat a
Phytophthora infestans betegség kialakulasdara.

Laboratoriumi kériilmények kozott a fluanizam (500 g/l, ALTIMA 500) gombadlé szer gatolta a legjobban a
gomba fejlédését, mig a szabadfoldi kisérletek esetében a leghatékonyabbak a cimoxanil + famoxadon (22,1% +
16,6%, EQUATION PRO") és a metalaxil~ + mankoceb (200 g/l + 1.600 g/l, RIDOMIL MZ 72WP) gombadld
szerek voltak, ezen adatokat alatamasztjak a Duncan-teszt statisztikai proba eredményei és a terméshozamok is.
A Phytophthora infestans gomba megjelenését Szépmezon befolyasoltik az éghajlati koriilmények is: ahol a
hémérséklet minimum 12 °C, a maximum 20 °C, a csapadék t6bb mint 120 mm, a levegd paratartalma 75% folé
emelkedik a mdjusi - junius eleji vegetacios idészakban, ezek a koriilmények elésegitik a gomba megjelenését és
elterjedését.

SUMMARY

Our experiments were carried out during 2009 and 2010 years on Szépmezd field, next to the Sepsiszentgyorgy
town, Kovdszna county, Romania. The experimental area situated at 520 - 580 m altitude, its soil is a humus rich
chernozem, the yearly average temperature is between 7 - 8 °C, the precipitation is 500 - 600 mm/year.

7 different fungicides efficacy were studied for control to potato late blight disease caused by Phytophthora
infestans on three potato varieties, viz. Ostara, Santé and Desirée.

In the laboratory the fluanizam (500 g/L, ALTIMA 500) fungicide was the best in inhibition of growing fungus
while on the field trial plots cymoxanil + famoxadone (22.1 + 16.6%, EQUATION PRO WP") and metalaxyl**
+ mancozeb (200 g/L + 1.600 g/L, RIDOMIL MZ 72WP) were the most effective. This facts were confirmed by
statistic Duncan-test and data of yields.

The appearance of Phytophthora infestans epidemic was influenced by the climate conditions too during May
and June when the minimum temperature was 12 °C, and the maximum 20 °C, the rain quantity more than 120
mm, the air humidity above 75%, these conditions promote the appearance and spread of fungus.
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Bedolgozasos gyomirtasi technoldgia napraforgéban

Papp Zoltan
Dow AgroSciences Hungary Kft, Budapest
zpapp@dow.com

OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedben 13 hatoanyagot vontak ki a napraforgo gyomirtasabol, koztiik a bedolgozdsos technologia alapjat, a trifluralint. Ennek
rokona, a benfluralin hatoanyagii Balan 600 WDG bedolgozdsos napraforgo gyomirto készitmény 2015 tavaszatol vjra elérhetd lesz a
magyar kereskedelemben. Széles és hosszu hatdasspektrummal rendelkezik, nagyfoku szelektivitdas mellett. Kivalo hatékonysaggal rendelkezik
a magrol kel6 egyszikii gyomok koziil a kakaslabfii, muhar fajok és a vadkéles ellen, a magrol keld kétszikii gyomok koziil a fehér libatop és a
szOros disznoparéj ellen, mig markans mellékhatassal a parlagfii, fekete csucsor, ugari szuldkpohdnka és porcsin keseriifii ellen. A
tartamhatasa egészen a betakaritasig biztositia a gyommentességet. Teljesen szelektiv a napraforgora, mivel sem szinelvdltozast, sem
deformaciot, sem novekedésgatlast nem tapasztaltunk az egész tenyésziddszak folyaman. A vetés elétt kell 3-4 nappal kell kipermetezni és a 1
oran beliil 4-6 cm mélyen kell bedolgozni kombindtorral vagy kombindlt talajmiivelé eszkozzel. A magrol kel kétszikii gyomok ellen
tankkombindcioban egyiitt lehet hasznalni fluorkloridon tartalmu készitménnyel. Balan-os bedolgozast kivetden dllomdanykezeléssel
imazamox vagy tribenuron-metil hatéanyagu készitménnyel a nehezen irthaté, mélyrél csirazé gyomok is megoldhatoak. A készitmény nem
keverhetd a legfontosabb baktérium tartalmu talajolto készitményekkel.

SUMMARY

During the last decade certificate registration of 13 active ingedients were removed by European Union from sunflower herbicide market,
including the basis for the incorporating technology, the trifluralin active ingredient as well. Its relative, the benfluralin active ingredient,
which include the Balan 600 WDG herbicide product in sunflower, will be sold again from 2015 spring in Hungarian pesticide market. It has
a broad-spectrum and lond residue besides it has very high level selectivity on sunflower. It has very good effect against annual monocot-
weeds such as common barnyadgrass, foxtail species, large crabgrass and wild proso millet, dicotyledonous weeds such as common
lambsquarters,and redroot pigweed. It has significant side-effect against common ragweed, black nightshade, wild buckweed and prostrate
knotweed. The long effect residue provide the weed-free til harvest. Benfluralin is totally selective on sunflower, as no colouring, any
deformation or growth inhibition was not observed during the entire growing season. It should be sprayed 3-4 days before sowing within 1
hour and to be incorporated into the soil in 4-6 cm depth with tillage equipment. It can be used in tank mix with fluorochloridon in
incorporated technology against annual dicotyledonous weeds. After the Balan incorporation can be used postemergence timing imazamox
and tribenuron-metil active substances against hard kill and deeply germinating weeds. The products can not be used in tank mix with
bacterial products.

Kulesszavak: benfluralin, bedolgozas, egyszikii gyomok, szelektivitas, hossza hatastartam
Keywords: benfluraline, incorporating, monocot weeds, selectivity, long-time effectiveness

BEVEZETES

A napraforgd gyomirtasi technologidja az elmult 10 év alatt teljesen atalakult. 2003 6ta 13 hatdanyagot
vontak ki a forgalombol és csak 5 0jat vezettek be (Papp, 2013). A kivonasok érintették mind a kétszikii irtokat
(6 hatdanyag), mind az egysziki irtokat (7 hatdanyag). A haloxifop engedélyét 2008-ban visszavontak, majd
2014 nyaran ujra engedélyt kapott. A kivonasok alapvetden a tartam-hatast biztositd hatéanyagokat érintették.
Lesziikiilt azon készitmények sora, amelyekkel a késobb kel gyomok ellen is adtak hatékonysagot. Korabban
engedéllyel rendelkezett a trifluralin hatdanyag tobb készitmény névvel (Olitref, Treflan, Triflurex, Ipifluor). A
hatéanyag rendkiviil illékony volt, ezért kijuttatas utan 1 6ran be kellett dolgozni. Nagy elénye volt, hogy olcso
volt és szaraz, csapadékmentes idGben is hatékony volt elsGsorban a magrol keld egyszikii és néhany kétszikii
gyom ellen. Azonban 2008-ban a hatéanyagot kivontak, igy a bedolgozasos technologia gyakorlatilag megsziint.
Jelenleg csak olyan tartamhatasu készitményeket hasznalhatunk az egyszikiiek ellen, amelyek csapadék-fiiggdek
¢és gyakran okoznak fitotoxicitast a napraforgénak. Ez azért van, mert a készitmények alapvetden helyzeti
szelektivitassal rendelkeznek és ha a gydkérzonaba mosddnak, akkor karosodik a kultirnévény. A termeldk
jelentds része azota is var egy olyan készitményre, amely alkalmas a bedolgozasra, és biztositja a kivald
gyomirtd hatékonysagot szaraz koriilmények kozott is biztonsagosan a napraforgora.

ANYAG ES MODSZER
A Balan 600 WDG benfluralin hatdbanyagot tartalmaz 600 g/kg koncentracioban. A benfluralin dinitroanilin

csoportba tartozd hatdanyag. Elsédlegesen novekedésgatld hatast, gatolja az RNS és DNS szintézist.
Masodlagosan gatolja a hormonok indukalta enzimek képzddését és a fotoszintetikus foszforilaciot (Kadar,
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2001). Jellemz6 a gyokércsucs daganata. A toxikus tiinetek a csirazas utan, a kelést kdvetden figyelheték meg. A
masodlagos gyokerek fejlodése gatolt. A hajtas novekedése lelassul, ledll, a sziklevelek borszertiek, a szar vagy a
hipokotil vastag és torékeny, a szinezddés élénkiil, gyakori a vordses-kék elszinezddés. A felvétel 6 helye az
egyszikiiek gyokere és hajtasa, a kétszikiiek hipokotilja, hipokotil gorbiilete. A gyokérbdl a hajtasba torténd
transzlokacié minimalis. A szelektivitas alapja a csirazé mag lipidkoncentracidja. Ha a mag sok endogén lipidet
tartalmaz, kisebb a fitotoxikus hatas. A lipidekben gazdag magok toleransabbak, mint a keményitében gazdagok
(Kadar, 2001). A hatéanyag szelektiv a napraforgoban, borsoban, szdjaban, csillagfiirtben, lencsében,
szarvaskerepben, babban, lucernaban, repcében, dohanyban, vords herében, uborkaban, tokben, dinnyefélékben,
salataban. Lathato, hogy amely kultirdkban szelektiv, mindegyik magjanak magas a lipid-tartalma (pillang6sok,
kabakosok, olajndvények stb.). A hatoanyag vizoldékonysaga 70 ppm, mig gbznyomasa 25°C-on 5,3 x 107
I11ékonysaga miatt a benfluralint tartalmazo készitményt is a kezelést kdvetd 1 oran beliil be kell dolgozni.

A készitménnyel torténd hazai vizsgalatokat 2011-ben kezdtiik és az elmult 3 évet Slelik at az eredmények.
Ugyanakkor felhasznaltuk a 2008 és 2010 kozotti nyugat-eurdpai vizsgalatok eredményeit is. A kisérleteink
soran vizsgaltuk a készitmény hatasat kiilonféle dézisokban elsdsorban a magrol kelé egyszikii gyomok ellen.
Megvizsgaltuk a kétszikiiek elleni hatékonysagat is. Megallapitottuk az optimalis bedolgozasi mélységet, a
legjobb bedolgozé talajmiiveld eszkdzoket, mennyi id6nek kell eltelnie a bedolgozas €s a vetés kozott, lehet-e
kombinalni més készitményekkel, hogyan illeszkedik be az napraforgd gyomirtasi technoldgiakba, kijuttathatd-e
egyiitt baktérium-tragyakkal, illetve a szelektivitast. A vizsgalatokat részben 4 ismétléses kisparcellakon, részben
2 ismétléses nagyparcellakon végeztiik el. Az értékelések az EPPO modszertan szerint torténtek €s a gyomirtd
hatast vettiik alapul. Az értékelések a kezelést kovetd 2., 4. és 8. héten torténtek. Ha lehetdség volt rd, akkor
kozvetleniil a betakaritds elott is értékeltiik a kisérleteket. A szelektivitds vizsgalata soran megfigyeltiik az
esetleges szinvaltozasokat, deformaciokat, novekedésgatlast, gyokérndvekedés gatlast, a normal viragzastol valo
eltérést.

EREDMENYEK

Hatasspektrum

Az elmult 3 évben 15 kisérletet allitottunk be Magyarorszagon. Ezenkiviil a rendelkezésiinkre all még 3
engedélyezési vizsgalat 2009-bol. Ugyanakkor szintén felhasznaltuk 32 francia, spanyol, olasz és gorog kisérlet
eredményeit 2008-2010-b6l, amelyeket a benfluralin bio-dossziéjanak osszeallitasahoz hasznaltak fel. Ezeknek
az egyik legfontosabb célja volt a hatékonysag és a spektrum megallapitasa. A vizsgalatokbol megallapitottuk,
hogy a készitmény kivalo hatékonysaggal rendelkezik a magrol keld egyszikii gyomok és néhany kétszikii gyom
ellen. Ezenkiviill néhany kétszikli gyom ellen komoly mellékhatassal bir. A kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)
ellen 21 kisérlet atlagaban 95,6 % (85,6-100 % szdrasban) hatékonysagot ért el (1. tabldazat).

1. tablazat

A Balan hatasspektruma a legfontosabb gyomok ellen

Gyomok (1) Hatékonysag (2)
Atlag (3) Minimum (4) Maximum (5) Kisérletek szama (6)

Echinocloa crus-galli 95,6 85,6 100 21
Setaria spp. 97,5 93 100 14
Digitaria sanguinalis 94,5 90,3 100 7
Panicum miliaceum 98 98 98 3
Chenopodium album 91 79 100 16
Amaranthus retroflexus 96 90 100 40
Portulaca oleracea 88 67 100 14
Ambrosia artemisiifolia 61 22 94
Chenopodium hybridum 80 60 100
Polygonum convolvulus 79 45 96,7
Polygonum aviculare 89 80 99
Solanum nigrum 73 55 95 20

Table 1: Efficacy of Balan to control important weed species
weeds (1), efficacy (2), average (3), minimum (4), maximum (5), number of trials (6)

A kisérletek dontd tobbségében a hatés elérte a 95 %-ot. A muhar fajok szintén érzékenyek a készitményre.
Mind a faké muhar (Setaria pumila), mind a z6ld muhar (Setaria viridis) ellen 14 kisérlet atlagaban 97,5 %-os
(93-100 %) volt a gyomirtd hatékonysag. A Balan a pirdkujjas muhar (Digitaria sanguinalis) ellen 7 kisérlet
atlagaban szintén nagyon jo hatékonysagu volt (atlagban 94,5 %, 90,3 és 100 % szorassal). A vadkdles (Panicum
miliaceum) ellen a hatékonysag 3 kisérlet atlagaban 98 % volt. Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a
napraforgdban eléforduld legfontosabb egyszikii gyomok ellen tokéletes megoldast tud nydjtani a Balan 600
WDG.

A kétszikii gyomok ellen a fehér libatop (Chenopodium album) ellen 16 kisérlet atlagaban 91 %-os (79-100
%), sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) ellen 40 kisérlet atlagadban 96 %-os (90-100 %) és kovér
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porcsin (Portulaca oleracea) ellen 14 kisérlet atlagaban 88 %-o0s (67-100 %) hatékonysagot mutatott a Balan 600
WDG. Tehat ez utdbbi harom gyom ellen a készitmény dnmagéaban is megoldast nyujt. A tobbi kétszikli gyom
koziil a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) ellen 5 kisérlet atlagaban 61 %-os (22-94 %), pokolvar libatop
(Chenopodium hybridum) ellen 2 kisérlet atlagaban 80 %, szuldk kesertfii (Polygonum convolvulus) ellen 3
kisérlet atlagaban 79 %, porcsin keser(fli (Polygonum aviculare) ellen 2 kisérlet atlagaban 89 % és a fekete
csucsor (Solanum nigrum) ellen 20 kisérlet atlagaban 73 %-os (55-95 %) hatékonysagot ért el. Ezen gyomok
ellen a Balan 600 WDG hatékonysaga O6nmagaban nem elegendd, csak mellékhatassal rendelkezik. Ez a
mellékhatds nem elhanyagolhato, de kiegészitésre szorul. A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy szerbtovis
fajok (Xanthium spp.), csattand maszlag (Datura stramonium), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), egynyari
szeIfi (Mercurialis annua, varjumak (Hibiscus trionum), lapuleveli és baracklevelli keser(ifii (Polygonum
lapathifolium, P. maculosa) és tarld tisztesfii (Stachys annua) ellen a hatékonysag nem megfeleld. Ezen gyomok
ellen vagy kombinacids partnert vagy posztemergens gyomirto szert kell alkalmazni.

Hatastartam

A vizsgalatok soran minden egyes kisérletben megfigyeltiik a hatastartamot. Ennek soran megallapitottuk,
amikor a bedolgozas tokéletesen sikeres volt, akkor a Balan 600 WDG hatastartama a sorok zarodasaig tokéletes
volt. A kultirnévény zarodasatol a betakaritasig eltelt idészakban a napraforgd gyom-elnyomod képesége és a
készitmény hatastartama egyiittesen biztositotta az elsésorban egyszikii gyomoktol valdo mentességet.

Szelektivitas

A kisérletek soran megallapitottuk, hogy a Balan hatéanyaga, a benfluralin — kdszonhetden a napraforgd mag
nagy lipidtartalmanak — teljesen szelektiv a kultirnvényre mind a csirazast, kezdeti fejlodést és a viragzas-
megtermékenyiilés idészakat is beleértve. Ezzel szemben a jelenleg alkalmazott egyéb hatéanyagu készitmények
kisebb-nagyobb szinelvaltozasokat, novekedés-gatlast és deformitast okozhatnak a napraforgon.

A bedolgozas ideje, mélysége és a vetés ideje

A készitmény hatasanak kulcseleme a bedolgozas mindsége €s ideje. Mivel illékony anyagrél van szo, ezért
gondoskodni kell arrol, hogy minél hamarabb bedolgozasra keriiljon a kipermetezett anyag. A vizsgalatok szerint
1 6ran beliil a kijuttatott gyomirtdszert be kell dolgozni, ellenkez6 esetben a hatékonysag csokken az illékonysag
miatt. A masik fontos tényez6 a bedolgozas mélysége, illetve a vetés ideje. Két helyszinen allitottunk be
kisérletet. A bedolgozas mélysége 4-6, 6-8, 8-10 és 10-12 cm kozott valtozott. Erre a teriiletre merdlegesen
tortént a vetés a kezelést kovetéen azonnal, majd az 1-2., majd a 3-4., tovabba az 5-6. napon. Ezekben a
vizsgéalatokban megéallapitottuk, hogy az idealis bedolgozasi mélység 4-6 cm. A mélyebb bedolgozasok esetén
higul a hatéanyag és romlik a hatékonysag. A bedolgozasi mélység egyébként a vetés szamara is optimalis,
mivel a vetés mélységig kell talajmiiveld eszkdzzel magagyat késziteni. Ezekben a kisérletekben az optimalis
vetésido a vetést kovetd 3-4. nap volt. A bedolgozast kovetd azonnali vetés esetén azt tapasztaltuk, hogy a
vetdgép csoroszlyaja megnyitotta a lezart talajréteget, és ha nem tomoritette vissza, akkor ezeken a csikokon a
gyomok kikeltek. Ha mar 1-2 nap mulva tortént a vetés, akkor ez a hatds mar nem csak nagyon kis mértékben
jelentkezett. A vetést kovetd 3-4. napon mar egyetlen egy alkalommal sem tapasztaltunk hasonlot.

A bedolgozasra alkalmas talajmiiveld eszkozok

A vizsgalatokba bevontuk a leginkabb elterjedt magagykészité gépeket. Ezek a kombinator, germinator,
kompaktor, syncrogerm, talajmard. A vizsgalatokbol az deriilt ki, hogy azok a gépek alkalmasak a bedolgozasra,
amelyek képesek egy allandd mélységben keverést végezni, és megfeleld lezard résszel rendelkeznek a
gépkapcsolat végén. Igy Osszességében megallapitottuk, hogy a kombinatorok és a mai korszer(i, dsszetett
munkafolyamatot elvégezni képes magagykészitd eszkdzok alkalmasak a bedolgozas elvégzésére.

Kombinécios partnerek

A Balan 600 WDG hatasspektrumat néhany gyom ellen ki kell egésziteni. A bedolgozas miatt erre
gyakorlatilag egy hatéanyag alkalmas. Ez a fluorkloridon tartalmi Racer. Ezt a hatéanyagot szintén be lehet
dolgozni, azonban arra kell vigyazni, hogy sekélyebb bedolgozast igényel, mint a benfluralin. Vizsgélatainkban
megallapitottuk, hogy a benfluralin és a fluorkloridon tankkombinacioban kijuttathatd. A bedolgozas mélysége a
4 cm-t ne haladja meg. Ebben az esetben biztosithatd, hogy egyik hatébanyag sem higul fel és mindkét hatdanyag
kivaloé gyomirtdé hatékonysaggal rendelkezik. A Balan 600 WDG nem keverhetd a legfontosabb baktérium
tartalmu talajoltd készitményekkel (Phylazonit, Bactofil). Egy kivétel van, a Biorex, amelyet kdzvetleniil a
kijuttatas el6tt kell a permetlé tartalyba tolteni és azonnal kipermetezni.

KOVETKEZTETESEK
A vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a benfluralin hatéanyagi Balan 600 WDG nevi készitmény
alkalmas azt az {rt betdlteni, amit korabban a hasonlé tulajdonsagokkal rendelkez6 rifluralin kivonasa okozott a

napraforgd gyomirtasaban. A technoldgia szelektivitasa és hatasbiztonsaga révén javitja a termeldk lehetdségeit
a sikeres gyomirtas elvégzésére és a nagyobb terméseredmények elérésére. Mivel a Balan 600 WDG 6nmagéaban
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nem tudja megoldani a teljes gyomirtast, ezért ki kell egésziteni. Erre 3 megoldas kinalkozik. Parlagfiives
teriileteken kivald megoldas a fluorkloridonnal (Racer) torténd egymenetes kijuttatds, majd bedolgozas.
Koltségtakarékos ¢€s biztonsdgos altalanos gyomokkal fertdzott teriileten a Balan bedolgozva, majd vetést
kovetden oxifluorfen hatdanyagi (Goal Duplo) készitmény alkalmazasa. Mélyr6l csirazod és nehezen irthatod
kétszikiiekkel (szerbtovis fajok, csattand maszlag, selyemmalyva) er6sen fertdzott teriileten Balan-os bedolgozas
utan allomanykezeléssel imazamox (Pulsar) vagy tribenuron-metil (Express) tartalmi készitményekkel lehet a
kiegésziteni a technologiat (természetesen az adott gyomirt6 szernek ellenallo hibridben).
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Az amerikai szél6kabdca (Scaphoideus titanus Ball) elofordulasanak vizsgalata
Debrecenben és a Nyugat-romaniai Micskén

Szalardi Timea — Nagy Antal- Tarcali Gabor
Debreceni Egyetem MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen
tarcali@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A sz6l6 aranyszinii sargasag (Grapevine flavescence dorée, FD) betegséget el6szor 2013. augusztusaban mutattak ki Zala megyében. A
betegség a szélGtermesztok és a szold szaporitéanyag eldadllitok szamdara egyarant nagy veszélyt jelent. A korokozot 2014-ben mar Vas és
Fejér megyében, valamint a kordabbi Zala megyei eldfordulds helyén is megtalaltak. A korokozo terjesztéséért felelésnek tartott kabécafaj, az
amerikai sz6l6kaboca (Scaphoideus titanus) Europaban eldszor Franciaorszagban jelent meg 1924-ben. Magyarorszagi megjelenése 2006.
Ota ismert, és folyamatosan terjedt el az orszdag kiilonbozd régioiban. Mivel a Hajdu-Bihar megyében nemrég megjelent kartevd elterjedése
részletesebben nem ismert, vizsgalatunk sordan a Debrecen kérnyéki eléforduldsi adatok gyiijtését céloztuk meg. Harom helyszinen végeztiink
csapdazast sarga ragacslapokkal. Munkank soran megallapitottuk, hogy az amerikai sz6l6kaboca mindhdarom altalunk vizsgalt helyszinen
Jjelen van, ami potencialis veszély az aranyszinii sargasdg betegség Hajdu-Bihar megyei megjelenésére.

SUMMARY

Grapevine flavescence dorée (FD) was detected first in Hungary in 2013 in Zala County (South-West-Hungary). The disease is a serious
danger for grapevine growing and grapevine propagating production. In 2014, the pathogen has been found in several new places in
Hungary, viz. in Vas and Fejér Counties, and it was also detected in the former location in Zala County. The american grapevine leafhopper
(Scaphoideus titanus) is the main vector of the disease. This pest was detected first in Hungary in 2006 and then it has spread all over the
country. Since we have not detailed distribution data of this pest in surroundings of Debrecen, therefore we made observations in this region
in 2014. The presence of the pest was confirmed by yellow sticky cards in two locations in Debrecen and another site in West Romania near
to Hungarian border. We found that S. titanus is present in each sampled sites that cause serious potential danger for the appearance and
spread of Grapevine flavescence dorée (FD) in this region.

Kulesszavak: sz016 aranyszinii sargasag, *Ca. Phytoplasma vitis’, amerikai sz6l6kaboca, Scaphoideus titanus,
vektor, invaziv kartevé

Keywords: Grapevine flavescence dorée (FD), ’Ca. Phytoplasma vitis’, american grapevine leafthopper,
Scaphoideus titanus, vector, invasive pest

BEVEZETES

A hazankban az elmult évben megjelend szOl6 aranyszinii sargasagot okozo fitoplazma, tudomanyos nevén
Candidatus Phytoplasma vitis (Grapevine flavescence dorée, FD) a sz6l6termesztokre és a sz616 szaporitdéanyag
eléallitokra egyarant nagy veszélyt jelent. A koérokozo altal eldidézett tiinetek tavasszal a sz616tdke fejlédésének
visszamaradasaval kezdddnek, a fogékony fajtaknal a fasodas elmarad, a vesszé gumiszeriien rugalmassa valik.
Ha a novény késébb fert6zodik, akkor a fasodas megall. Az els6 sodrodott levelek nyar kdzepén jelennek meg,
majd a tiinetek fokozatosan erésddnek. Nyar végére a féerek mentén krémsarga foltok jelennek meg, majd a
teljes levél elszarad. A vesszok elfeketednek és a tél folyaman elpusztulnak. Kései fertdzés esetén a bogyodk
zsugorodnak, megfeketednek és rossz iziivé valnak. A tiinetek szemre vételezéssel nem kiilonitheték el a
sztolbur fitoplazma (Ca. Phytoplasma solani, bois noir — sz016 fekete vesszdjlisége) okozta tiinetektdl. A fertdzés
kovetkeztében a szO16t6kék terméshozama akar 20-50 %-kal is csokkenhet, majd a fert6zés eldrehaladtaval a
tokék elpusztulnak. Az eurodpai sz6l6fajtak koziil kiilondsen a Chardonnay, a Cabernet Sauvignon blanc, a Pinot
noir és az Olaszrizling fogékonyak a betegségre. A korokozo az amerikai alanyfajtakat tiinetmentesen fertdzi
meg (O Horvéath, 2013).

A betegség stlyossagat jelzi, hogy a kérokozé szerepel az Eurdpai- és Mediterran Orszagok Novényvédelmi
Szervezete (EPPO) listdjan, és ezzel 6sszhangban a hazai 7/2001 (I.17.) FVM novény-egészségiigyi rendeletben
is, ami megteremti a jogi alapot e karantén kartevd elleni védekezéshez. Jelenleg megel6z6 védekezésre a
korokozo mentes szaporitdanyag telepitésével van lehetdség, illetve késébb a betegség vektora, az amerikai
sz0l6kabdca (Scaphoideus titanus Ball, 1932) elleni védekezéssel. A korokozd terjedése leginkabb fertézott
szaporitdoanyaggal torténik, de féleg lokalis és regionalis szinten jelents a kabocak, leginkabb az amerikai
sz6l6kabdca révén torténd természetes terjedés is.

A koérokozd elsO jarvanyszeri fellépését az 1960-as években észlelték Dél-Franciaorszagban, valamint
Korzikan. Azoéta Franciaorszag egész teriiletén elterjedt (Daire et al., 1997a). Olaszorszagban legeldszor 1964-
ben figyelték meg, mig Vidano (1964) Eszak-Olaszorszagban ugyanekkor észlelte a sz6l6kaboca eléfordulasat
is. A 90-es évek elején a fertdzottség aggasztd méretlivé valt, €s az kdrokozo jelenlétét szeroldgiai €s molekularis
moddszerekkel is meger6sitették (Belli et al., 1985; Bertaccini et al., 1995; Bianco et al., 1996; Daire et al.,
1997b; Martini et al., 1999; Osler et al., 1992). A betegséget Spanyolorszagban eldszor 1996-ban mutattak ki
(Batlle et al., 1997), azdta folyamatosan terjed az orszagban. A betegség Portugaliaban (Sousa et al., 2003) és
Szerbiaban (Duduk et al., 2003) is megtalalhatd mar.
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Magyarorszagon a betegséget el6szor 2013. augusztusaban mutattak ki Zala megyei szo16iiltetvényekbdl és
az ott befogott sz616 kabocakbol (Kriston ef al., 2013). A korokozot 2014-ben mar tobb helyen megtalaltak a
Dunantulon, Vas megyében Csipkereken, majd Fejér megyében Mor és Vereb kozelében, valamint a korabbi
Zala megyei eléfordulas helyén is.

A Scaphoideus titanus Eszak-Amerikabol szarmazé rovar. A fajt Ball Scaphoideus littoralis néven irta le,
azonban a génusz revizidja soran S. fitanus név alatt nyert legitim nevet (Barnett, 1976). Imagéi kdzepes
termetlick, 4-6 mm hossziak, jellegzetes szinezetiikrGl, csucsos, eliilsd végiikon fekete csikkal diszitett
fejtetdjiikrdl viszonylag konnyen felismerhetok. A fejtetd, az eléhat és a pajzs vildgosbarna-narancssarga
alapszinezetli erdteljes mintazattal. A hasoldal vilagos, fehéres szini. A fejteton egy, az eléhaton két barnas-
narancssarga harantsdv, a pajzsocskan pedig harom folt van. A szarnyerek sotétbarndk, olykor feketék.
Nostények potroh vége hegyes, a himeké tompa (della Giustina et al., 1992) (1. abra). Egy nemzedékes, a larvak
kelése id6jarastol fiiggden méjus és julius elsd feléig tart. Ot larvastadiuma van, az imagok juliustél jelenek meg.

F6 tapnovénye a sz6l6, melynek levélfonakan szivogatnak, €s természetes vektorai a szO6l6 aranyszinii
sargasag fitoplazmas megbetegedésnek (Mori et al., 2002). Az allat taplalkozasa soran veszi fel a korokozot,
amely szabadfoldi koriilmények kozott egy honap lappangasi id6é utan valik fert6z6 képessé. A megfigyelések
szerint a kabocak fejlodését figyelembe véve a negyedik, 6todik stadiumi larva és az imago képes a korokozod
atvitelére (Caudwell et al., 1970).

A veszélyes korokozo terjesztéséért felelosnek tartott kabdcafaj, a Scaphoideus titanus jelenlétét Europaban
elészor 1924-ben mutattak ki Franciaorszagban. Ezt kdvetden a faj a masodik vilaghabort alatt jelentds
mértékben elterjedt. Magyarorszagon 2006-ban észlelték elészor (Dér et al., 2007). A kaboca az elsd
megjelenését kdvetden folyamatosan terjedt el az orszag kiilonboz6 régidiban. Méra az utolsé kartevd mentes
megyék kozt szerepld Hajdu-Bihar is ,.elesett”. Mivel a faj teriiletiinkdn valo elterjedése részletesebben nem
ismert, vizsgalatunk soran Debrecen kornyéki eléfordulasi adatok gyQjtését céloztuk meg tgy, hogy
mintavételeink a szomszédos Romania teriiletének egy kis részét is érintették.

1. abra: Amerikai sz6l6kaboca 2014-ben Debrecen Bayk Andras kertben gyiijtott példanya

Figure 1: American grapevine leafhopper captured in Debrecen, Bayk Andras garden, in 2014
ANYAG ES MODSZER

Az amerikai sz6lokaboca (Scaphoideus titanus) csapdazasat 2014. jalius és szeptember kozti idoszakban
végeztilk Debrecenhez kozeli teriileteken és a romaniai Micskén (Misca). Mivel az emlitett teriileten egybefiiggd
nagyobb széloiiltetvények, illetve borvidék nem taldlhatdo, a mintavételi teriileteket a kisebb helyi
sz6loskertekben (zartkertek) jeldltik ki. A kijeldlésnél fontos szempont volt, hogy a kihelyezett csapdak
biztonsagban legyenek. A mintavételekre Debrecen-Pallagon, Debrecen kiilteriiletén a Bayk Andras-kertben,
valamint a romaniai Micskén kertilt sor (2. dbra).

A kivalasztott sz616 teriileteken egyik esetben sem talaltunk az aranyszinii sargasag fitoplazma koérokozora
jellemzo tiineteket. Megfigyelésiinket az amerikai sz6l6kaboca kifejlett egyedeire sszpontositottunk. Az imagdk
iddjarastol fuggden julius elejétdl jelennek meg, és egészen oktober elejéig vannak jelen. Rajzas cstcsuk julius
végétdl az augusztus kozepéig terjedd iddszakra tehetd.

A rovarok begytijtését két modszerrel: fiihaloval és sarga lapokkal kiséreltiik meg. Fiihalo hasznalata esetén a
halét a sz616 lombozataban helyeztiik el, és kézzel a felette 1évé lombozatott megrazva probaltuk az egyedeket
befogni. A haldzast kovetden a haloba keriilt kabocakat rovarszippantd segitségével gyiijtottikk 6ssze. A befogott
példanyokat etanolban tartositottuk. Ezzel a médszerrel azonban egyik teriileten sem sikeriilt Scaphoides titanus-
t befognunk, bar mas kaboca fajok bekeriiltek a mintakba.

A csapdazas soran CSALOMON® tipusu sérga ragacslapokat hasznaltunk, melyekkel az iiltetvényben mozgé
imagok jelenlétét és gyakorisagat detektalhatjuk. A ragacslapokat a szO6l6 lombozatban 1,0-1,5 méteres
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magassagban a hajtasra, vesszére, vagy a tamrendszerre rogzitve helyeztiik ki (3. dbra). A két debreceni
teriileten két-két lap, a micskei teriileteken egy-egy lap keriilt kihelyezésre. A csapdak Debrecen-Pallagon 2014.
szeptember 5-15., Debrecenben a Bayk Andras kertben 2014. augusztus 12-22., mig Micskén (Romania) 2014.
szeptember 2-20. kozott miikodtek. A szincsapdakat beszedésiik utan a mintat tartalmazo ragados oldalukkal
befelé hajtva szallitottuk és taroltuk ugy, hogy ne ragadjanak 6ssze. A csapdakrol laboratoriumban mikroszkop
alatt minden kabocat leszedtiink. A begy(ijtott anyag meghatarozasat, tovabbi tarolasat, illetve felhasznalasat
nehezité felesleges ragacsot terpentinnel oldottuk le a befogott egyedekrdl. A csapdakrol leszedett, és
megtisztitott egyedeket etanolban tartdsitottuk a hatarozéds, és a késobbi genetikai vizsgalat céljabol. A
sz6l6kabocak tobbi fajtol valo elvalasztasat binokularis mikroszkop segitségével végeztiik. A fennmarado egyéb
fajok hatarozasara a késébbiekben keriil majd sor.

2. abra: Az amerikai sz6l6kaboca felderitésének vizsgalati helyszinei (2014, Debrecen, Micske)
Forras: GoogleEarth
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Figure 2: Locations of the examinations (in 2014, in Debrecen and Micske)
(Source: GoogleEarth)

3. abra Az amerikai sz6l6kaboca gyiijtésére 2014-ben Debrecen-Pallagon kihelyezett sarga szincsapda (ragacslap)

Figure 3: A yellow sticky trap to capture american grapevine leathoppers
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EREDMENYEK

A 2014-ben vizsgalt négy mintateriilet mindegyikén sikeriilt az amerikai sz6l6kaboca (Scaphoideus titanus)
jelenlétének kimutatdsa. Bar a fithaldos mintavétel minden teriileten eredménytelen volt, a ragacslapok minden
esetben fogtak amerikai sz6lokaboca egyedeket. A faj elterjedése Hajdu-Biharban és Romaniaban (Chireceanu et
al., 2011) is ismert, igy az eredmények egyik teriileten sem okoztak meglepetést, azonban jabb adalékul
szolgalnak a faj részletes elterjedésének megismeréséhez. A gyijtott anyag genetikai vizsgalatok révén
felhasznalhaté a Ca. Phytoplasma vitis terjedésének vizsgéalatdhoz, valamint az esetleges megeldz6 védekezések
tervezéséhez.

A kihelyezett csapdak dsszesen 161 egyedet gytijtottek, melyek teriileti megoszlasa az eltérd csapdaszamokat
figyelembe véve kozel egyenletesnek mondhatd. A legkisebb egyedszamot a Micske 2. teriileten kihelyezett
csapda fogta, ahol minddssze 10 egyedet sikeriilt begyijteni.

A csapdék altal jelzett Osszesitett him-ndstény arany szintén kiegyenlitettnek tekinthetd, azonban az egyes
csapdakat kiilon-kiilon értékelve ettdl eltérd eredményt is tapasztaltunk. A Debrecen-Pallagon fogott egyedek
kozott a himek, mig a Micske 1-es teriileten a néstények szama bizonyult kiemelkedéen magasnak.

1. tablazat
A Debrecenben és Micskén (Misca, Romania) 2014-ben gyiijtott amerikai sz6l6kaboca mintak egyedszamai teriiletenként és
csapdinként, valamint teriiletenként és nemenként dsszesitve

Scaphoideus titanus
Vizsgaltat helyszine (1) csapda 1 (2) csapda 2 (3)
him (db) | néstény(db) him (db) ndstény(db) 6sszesen(db)
@ (€] @ 6] (O]
Debrecen-Pallag 14 3 19 16 52
Debrecen Bayk Andras kert 28 20 10 9 67
Micske 1. (Romania) 4 28 - - 32
Micske 2. (Roménia) 5 5 - - 10
Osszesen (7) 51 56 29 25 161

Table 1: The number of the captured american grapevine leafhoppers on the examined plots and traps
places of capture (1), trap 1 (2), trap 2 (3), mail (number) (4), femail (number) (5), subtotal (number) (6), total (7)

Bar a vizsgalt teriileten jelentésebb borvidék nem talalhato, a kisebb liltetvények és zartkertek a kabodca,
valamint az altala terjesztett korokozod terjedése szempontjabol - a biogeografiaban hasznalt kifejezéssel élve -
,»1épokonek”™ (stepping stone) tekinthetok, melyek segitik a faj terjedését. Természetesen ezen tul a kiskert
tulajdonosoknak is jelentds karokat okozhatnak a koérokozo esetleges megjelenése és terjesztése révén. A
korokozo ilyen tipust teriileteken vald megjelenése, és a vektorok altal segitett lokalis és regionalis
felszaporodasa kiilondsen veszélyes lehet, mivel a gazdak (kiskert tulajdonosok) eltéré hozzaallasa és
ismeretanyaga, valamint a rendkiviil tagolt tulajdonosi szerkezet miatt az eldrejelzés, a megel6zés és a védekezés
is kis hatékonysaggal oldhat6é meg.
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OSSZEFOGLALAS

A szelidgesztenye kéregrakosodasat okozo Cryphonectria parasitica gomba egy kelet-dzsiai eredetii, az amerikai és az eurdpai kontinensre
behurcolt korokozo. Adatok és populdcio genetikai vizsgalatok is bizonyitjdk, hogy europai behurcoldsa 3 kiilonféle idépontban és helyszinre
tortént. Napjainkban ez a korokozo gyakorlatilag az eurdpai kontinens minden szelidgesztenye termd teriiletén megtaldalhato, az Ibériai-
félszigettol a Kaukdzusig. A szelidgesztenye kéregrdkosodasat okozo C. parasitica populacioinak vizsgalatakor a legtobb orszagban a
vegetativ-kompatibilitasi csoportok (vc) és a hipovirulencia jelenlétének meghatdarozasdara koncentralnak. A legnagyobb vc-diverzitas
tipikusan azokon a szelidgesztenye termdéhelyeken jellemz6, ahol a kérokozé gomba régota jelen van és jellemzé az eltéré gomba genotipusok
kozatti ivaros szaporodas, az eltérd sziildi tulajdonsagok szexudlis rekombinalodasa. Ugyanakkor az vjonnan kialakulo fertézési gocokban
Jellemzd az, hogy a korokozénak csak néhany vegetativ kompatibilitasi csoportja van jelen.

A hipovirulencia (a Cryphonectria hypovirus 1 természetes jelenléte) eléggé széles kirben tapasztalhato jelenség szerte Eurdpaban. A
természetes szétterjedés és az aktiv biologiai védekezési beavatkozdsok a hipovirus nagymértékii jelenlétéhez és a fertézott gesztenye
allomanyok revitalizaciéjahoz vezetnek. Ebben az esetben a virulens korokozo torzsek altal okozott nekrozisok révid idén beliil mikovirus
fert6zotté valnak és a nekrozisok novekedése leall. Kozismert, hogy a kiilonféle genotipusu C. parasitica térzsek ivaros szaporoddsaval néhet
a vegetativ-kompatibilitasi csoportok szama Eurdpdban is. A vc csoportok szamdanak novekedése pedig nemcsak gatja lehet a hipovirus
terjedésének, hanem segitheti a kisebb virulenciaval rendelkezé CHV 1 virustorzsek szelekciojat, amely végsé soron a biologiai
novényvédelmi beavatkozdsok hatékonysdagdanak csokkenését is eredményezheti. A legfrissebb vizsgalatok eredményei viszont azt bizonyitjdk,
hogy a vc csoportok kézotti hatarok nem olyan élesek, mint az korabban feltételeztiik és a nagy genetikai diverzitassal rendelkezd korokozo
gombapopuldciokban sem figyelhetd meg a biologiai védekezés hatékonysaganak csékkenése.

SUMMARY

The chestnut blight fungus Cryphonectria parasitica is a native pathogen in East Asia and has been introduced into North America and
Europe. Historical records and population genetic studies revealed at least three major introduction events from Asia into Europe.
Nowadays, chestnut blight is present in almost the entire distribution range of European chestnut, i.e. from the Iberian Peninsula to the
Caucasus. The C. parasitica population in most countries has been studied in respect to the diversity of vegetative compatibility (vc) types
and the occurrence of hypovirulence. The vc type diversity of the different populations varied considerably. Typically, a high diversity of ve
types has been found in areas with a long history of chestnut blight and where sexual recombination between divergent genotypes commonly
has occurred. On the other hand, newly established populations often showed a low diversity with only one, or a few vc types present.
Hypovirulence, i.e. the occurrence of C. parasitica isolates infected by Cryphonectria hypovirus 1 has been found widespread in Europe.
Natural dissemination and active biological control applications have lead to a high prevalence of the hypovirus and to the recovery of many
chestnut stands. Virulent cankers became hypovirus-infected within a short time and ceased expansion. There is concern that the diversity of
vegetative compatibility types could increase in Europe through sexual reproduction between C. parasitica genotypes originating from
different introductions. A higher level of vegetative incompatibility would not only hamper hypovirus spread within a population but could
also select for lower virulence in CHV-1 and subsequently lead to an erosion of biological control. Recent studies, however, indicate that the
ve type barriers are not so restrictive than previously assumed and that so far no evidence for an erosion of biological control system in high
diversity populations can be observed.

Kulcsszavak: Cryphonectria parasitica, hipovirulencia, CHV-1
Keywords: Cryphonectria parasitica, hypovirulence, CHV-1

BEVEZETES

A héjasok gyiijtonéven emlegetett gazdasagi novényeink csoportjdba a did, a gesztenye, a mandula és a
mogyoro tartozik, melyeknek dkologiai igényeik, botanikai jellemzoik és termesztési sajatossagaik tekintetében
is lényeges eltérést mutatnak. Felhasznalasuk moédja is 1ényegesen eltérd lehet, hiszen egyesek igen értékes
faanyagokat adnak, valamint erdészeti szempontbodl is jelentds fajokat (dio, szelidgesztenye) talalunk kozottiik.
A héjasok gylijténév a termesztést tekintve gyakorlatias jellegli, mivel gyiimdlcstermdé ndovények, mindig
terméseik azonos részét, a magbelet hasznositjuk. Napjainkban a vilag vezetd gesztenyetermeszté orszagai koziil
ki kell emelni Kinat, Dél-Koreat, Torokorszagot, Olaszorszagot, Japant, Spanyolorszagot, Portugaliat,
Franciaorszagot és Gordgorszagot. A vilag gesztenyetermése 2010-ben elérte a 2 millio tonnat. Ebbdl a
mennyiségbol 6nmagaban Kina 1,7 millié tonnat allit eld, igy messze a legnagyobb termesztd. Hazank az elmult
években megkozelitdleg 256 tonna gesztenyét termelt (Bounous, 2014).

Az Europai Uni6 a héjasok vilagkereskedelmét tekintve behozatalra szorul. A héjasok vilagexportjanak tobb
mint fele ide iranyul. Ez a felhasznalas egyre er6sodik, amely potencialisan a vilag legnagyobb felvevé piacat
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jelenti a friss és a feldolgozott héjas gylimolesokbol késziilt termékek szdmara egyarant. A viszonylag kis
terméfelillet miatt (néhdny mediterran tagorszag kivételével) az EU-ban a héjasok termesztését nem
szabalyozzak termelési kvotak, egyéb eldirasok. Ugyanakkor a héjas termékek arszintje tartésan és meredeken
emelkedd tendenciat mutat. A héjasok kozott néhany tobbes hasznositasu fajt is talalunk (pl. did, gesztenye),
amelyek erdészeti, faipari, vidékfejlesztési szempontokbdl is jelentsek lehetnek. Fontos szerepe van e fajoknak
az talajer6ziés folyamatok megakadalyozasaban, a tajesztétikdban és a vidék népességmegtartasanak
erdsitésében is. A gesztenye termelésének stagnalasat a hagyomanyosan nagy gesztenyetermelOnek szamito
mediterran orszagok: Olaszorszag, Franciaorszag, Portugdlia, Gordgorszag teriileteinek drasztikus csokkenése
okozta. A jelentds mértékii csokkenést jol szemlélteti, hogy Gordgorszagban 1960-ban 18 ezer tonna
szelidgesztenyét takaritottak be, ez az érték a 2000-es években mar csak 11 ezer tonna koriil mozgott. Ez a
visszaesés az europai térségben a gesztenye kéregrak (Cryphonectria parasitica) kontinentalis méretii
jarvanyaval és katasztrofalis kartételével magyarazhato.

Elészor egy erdész, Merkel (1906) fedezte fel és irta le a betegséget 1904-ben a bronxi allatkert idds
szelidgesztenyefain, melyet haldlos kérként jellemzett. A betegség Amerikdba keriilésének maddjat, illetve a
betegség shazajat azutan kezdték el kutatni, miutdn az megjelent Eszak-Amerikaban. Frank Meyer, herbologus
Azsidban kereste a betegség eredetét, és talalta meg a kérokozot Kindban és Japanban. A kutatd azonban
megfigyelte azt is, hogy az azsiai gesztenyék rezisztenciat mutatnak a betegséggel szemben.

Prospero és munkatarsai (2012) kutatasaik soran arra keresték a valaszt, hogy a kérokozd mikor és merrdl
érkezett Eurdpaba. Vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a betegség valdsziniileg két iranybol tamadta
Europat: az egyik f6 terjedési vonal Olaszorszag feldl rajzolodik ki, mig a masik irany Franciaorszag nyugati
hataratol ered. A két terjedési utvonalat az Alpok hatarolja el egymastél. Munkajuk soran egy harmadik
lehetséges, Europa felé iranyuld terjedési Gtvonalat is k6z6lnek, amely vélhetéen Grazia teriiletén keresztiil érte
el az eurdpai kontinenst.

A kiilonb6z6 szakirodalmi adatokat attanulmanyozva megallapithatd, hogy Eurdpaban elséként 1938-ban
Olaszorszagban fedezték fel a betegséget. Ezt kovetden a gyors terjedésnek kdszonhetden eldszor a szomszédos
orszagokban, majd szinte az egész kontinensen megjelent a korokozd. Az 1960-as években egyre tobb helyrdl
jelentették a Cryphonectria parasitica gomba megjelenését. A koérokozd rohamos terjedését tobb tényezd
segitette. A védekezések korlatozott megvalosithatosaga, valamint a koérokozod szamara idealis kornyezeti
feltételek mind gyorsitottak a szétterjedését a kontinensen.

A hipovirulens torzsek hifa anasztomozisokon keresztiil képesek a hipovirus atadasara, ezaltal a virulens
korokozo torzsek elvesztik fertdzoképességiiket, és megindulhat a nekrozisok lassu gyogyuldsa. Mivel ez a
védekezési mddszer tiinik a leghatdsosabbnak, szamos kisérletet végeztek, amelyekben raoltasokkal probaltak
meggyengiteni a fert6zé koérokozod torzseket. E kisérletek soran megfigyelték, hogy a raoltdsok nem minden
esetben voltak sikeresek, a hipovirulenciat kivaltd virus nem mindig jutott at a ,,vad” torzsekbe. A virus atadasa
csak abban az esetben volt sikeres, ha vegetativ kompatibilitas all fenn a két gombatoérzs kozott (Bissegger et al.,
1997). A vegetativ inkompatibilitas egy olyan endogén szabalyozasi folyamat, amely abban nyilvanul meg, hogy
egy adott fajon beliil is csak a megegyez6 vegetativ kompatibilitasi csoportba tartozo torzsek képesek stabil
anasztomozisok kialakitdsara.. Ha vegetative inkompatibilis torzsekkel végziink raoltast, akkor kétféle reakcid
kovetkezhet be. Az els esetben egy torlasz (barrage) keletkezik, melynek kialakuldsaért a két egymassal
szemben nové micéliumfront kozott kialakulod intenziv fehérjelebomlas a felelds. Az érintkez6 hifak lebomlanak,
¢és pigment anyagok aramlanak ki bel6liik, ezért mind a felgytirédés, mind pedig az elszinezddés jol lathatova
teszi a folyamatot. A masodik esetben a hifak érintkezését gyors sejthalal koveti. Ebben a reakcioban nincsenek
olyan szembetiing jelek, mint az els6 esetben. A vegetativ inkompatibilitas feladata tobbszords jelentdséggel bir.
Ez a mechanizmus képes megakadalyozni a mikovirusok horizontalis terjedését. Megovhatja tovabba a klonként
szaporodd vonalak genetikai allomanyat a felhigulastdl, amely féleg a novénypatogén gombak esetében
kiilondsen fontos 6nvédelmi reakcio. Bar a vegetativ kompatibilitast determinald gének, és a fert6z6képességért
felelos gének egymastol fiiggetleniil 6roklédnek, de az elobbiek az idegen partnerekkel valé rekombinacio
kizarasaval csoporton beliil tarthatjak a populécio tulélése és a szaporodas szempontjabdl oly fontos patogenitasi
tulajdonsagokat. A patogenitas és a vegetativ kompatibilitds kapcsolata sok esetben olyan szoros kapcsolatban
van, hogy ismert tulajdonsagu torzsekkel végzett vegetativ kompatibilitasi probat lehet hasznalni a patogén
rasszok azonositasara. A vegetativ kompatibilitds sejtmagi kontroll alatt all, a kompatibilitasi gének olyan
sejtfalkomponenseket vagy egyéb azonositasra alkalmas polipeptideket kodolnak, amelyek jellemzoek egy adott
csoportra, s a csoport tagjai ennek alapjan képesek felismerni egymast (Chen és Nuss; 1999). Két egymassal nem
kompatibilis gombatdrzs esetében a parositaskor a hifa-anasztomoézisok mar azeldtt elhalnak, miel6tt a
hipovirulenciaért felelds kettdsszala RNS (hipovirus) részecske atadodna. Fontos felfedezés viszont az, hogy a
kettdsszalu RNS (dsRNA) atadasa bizonyos esetekben még inkompatibilis (kiilonb6zé VCG-be tartozo) egyedek
kozott is lehetséges, igaz nagyon kis valdszintiséggel. Ennek magyarazata az, hogy az inkompatibilitasi reakcio
altal indukalodott sejthalalt megelézden az ideiglenesen képzG6dé anasztomodzisokon keresztiil megtdrténhet a
transzmisszio, mert a citoplazmatikus dSRNA mozgasa meglehetdsen gyors (Chen és Nuss, 1999).

A hipovirulens torzsek hatékony felhasznalasnak alapja az volt, hogy minél részletesebben feltérképezzék a
koérokozo lehetséges VC csoportjait. Eurdpaban egy atfogd nemzetkozi kutatds kezdddott az azonositott
vegetativ kompatibilitasi tipusok egységes rendszerbe foglalasa céljabol. Ennek eredményeként 31 EU-teszter
torzset identifikaltak a kérokozo Svajcban és Olaszorszagban izolalt tdrzseibol. Megallapitasuk szerint hat locus-
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t és két-két allél-t szamitva potencidlisan 64 ilyen VCG létezik (Prospero et al., 2012). A magyarorszagi
szelidgesztenye allomanyok felmérésekor megallapitottak, hogy az egyes terméhelyeken azonos VC csoportokba
tartozo korokozo torzsek vannak jelen. Ennek oka azzal magyarazhatd, hogy a gomba viszonylag rovid ideje van
jelen hazankban. A leglijabb kutatasok szerint viszont mar elmondhatd az, hogy vannak olyan terméhelyek is,
ahol mar tobb VCG-be tartoz6 torzset azonositottak egy populacion belill, amelyek a korokozd genetikai
elkiiloniilésére, vagy egy masik genotipussal torténd hibridizacidjara utalnak. Ezeken a helyeken mar
megtalaltak az ivaros szaporodasra utald peritéciumokat, s ez a tény a biologiai védekezés lehetoségét neheziti.
Nemzetkozi azonositd torzsek segitségével hazankban eddig 18-féle VCG-t sikeriilt identifikalni. Ezek nagy
részének kiterjedt haldzata van, amely valdsziniisiti azt, hogy a kromoszémaik VC-ldkuszaiban csak egy-két
allél eltérés van (Radocz et al., 2014).

KOVETKEZTETESEK

A szelidgesztenye kéregrak gomba Cryphonectria parasitica 6shonos Kelet-Azsiaban, viszont Eszak-
Amerikaba ¢és Eurdpaba is behurcolésra kertilt a mult szdzadban. Az emlitett két kontinensen a kérokozo stlyos
jarvanyokat okozott a fogékony amerikai (Castanea dentata) és az eurdpai (C. sativa) gesztenye fajokon.
Torténelmi feljegyzések alapjan, valamint a kérokozd gomba populacio genetikai vizsgalatai segitségével
kimutathato, hogy minimum harom fé behurcolas tortént Azsidbol Eurépaba: Az egyik az USA-n keresztiil
Eszak-Olaszorszagban, és tovabbi kettd, amelyek koziil az egyik nyugat-franciaorszagi, a masik pedig kaukazusi
(Gruzia) megjelenéssel jart. Mindegyik behurcolds napjainkban is nyomon kdvethetd, az adott teriileteken
megjelend, szoros rokonsagban 1évé C.parasitica genotipusok (genepools) vizsgalataval. Manapsag a gesztenye
kéregrak gomba jelen van szinte Eurdpa Osszes gesztenyetermd teriiletén az Ibériai-félszigett6l a Kaukazusig. A
lokalis C. parasitica populacidkat a legtobb orszagban az eltéré vegetativ kompatibilitasi (VC) csoportok és
hipovirulencia el6forduldsa tekintetében tanulmanyoztak. Az adott teriileten jelen 1évé VC csoportok szamaban
az egyes gomba szubpopulaciok jelentds mértékben kiilonboztek. Altalaban a nagy VC diverzitas olyan
teriileteken jellemzo, ahol régota jelen van gesztenye kéregrak gomba ¢€s ahol szexualis rekombindcid eltérd
gomba genotipusok kozott tortént. Ezzel ellentétben, az Gjonnan kialakulo helyi kérokozo populaciok altalaban
alacsony mértékii VC diverzitast mutatnak, amely 1 vagy csak néhany VC csoport jelenlétében nyilvanul meg
(klonalis jelleg) (Tattar et al., 1996).

A hipovirulencia, vagyis Cryphonectria hypovirus 1-el (CHV-1) fert6zott C. parasitica izolatumok jelenléte
széles korben jellemzd Eurdpaba sok gesztenye termétajan (Hillman et al., 2006). Az aktiv biologiai védekezési
beavatkozasok, valamint a CHV 1 gyors természetes szétterjedése a hipovirulens térzsek nagyaranyu jelenlétét
és jelent0s szamu eurdpai gesztenye allomany revitalizacidjat eredményezték az elmult évtizedek soran (Akilli et
al., 2011). A tobb évtizedes bioldgiai védekezési tapasztalatok alapjan az alabbi tényezOk jarultak hozza a
szabadfoldi alkalmazasok eurdpai sikereihez: (1) A hipovirust hordozé gomba izolatumok fennmaradasa és
gyors terjedése a természetben (Bissegger et al., 1997); (2) alacsony vegetativ kompatibilitasi diverzitas az
europai termoéhelyeken (McCarroll et al., 1978); (3) az elhalt fas részek jelenléte, amelyeken a hipovirulens
izolatumok tjratermelddése folyamatosan biztositott; (4) a f6 biologiai agens CHV-1 hipovirus olasz altipusanak
igen jo okologiai alkalmazkodo képessége az eurdpai terméhelyeken (Prospero et al., 2012), és (5) az eurdpai
szelidgesztenyének az amerikainal alacsonyabb mértékli fogékonysaga a kéregrak gombaval szemben. A
virulens gombatorzsek altal okozott nekrozisok hipovirulens izolatumokkal torténd feliilfertézédése altalaban
gyorsan megtorténik. A hipovirus-mentes torzsek hipovirus-hordozokka valnak és a nekrozisok novekedése
hamar leall (Jones, 2008).

A C. parasitica elleni biologia védekezési rendszer eurdpai fenntarthatdosdga egyre kevésbé kérdéses.
Aggodalomra adhat okot, hogy az eltéré vegetativ kompatibilitasi tipusok szama néhet Eurdpaban a kiilonféle
eredetli C. parasitica genotipusok kozott kialakuld ivaros szaporodas (szexualis reprodukciok) miatt (Chen és
Nuss, 1999). A magasabb szintli vegetativ inkompatibilitds nemcsak akadalyozza a hipovirus gombapopulacion
beliili terjedését, hanem a kisebb virulenciagju CHV-1 hipovirus szelekcidjahoz is vezethet.. A legujabb
vizsgalatok azonban azt mutatjdk, hogy a VC csoportok szamanak ndvekedése a korokozo gombapopulacion
beliil kozel sem olyan jelentés akadaly a CHV1 terjedésében, mint az korabban feltételeztiik, és eddig nincs

crer

populacidk esetében sem (Double ef al., 2013).
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Vizsgalatok bagolylepkék (Lepidoptera: Noctuidae) fogasara kifejlesztett szintetikus
illatanyag csalétkek hatékonysaganak novelésére
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OSSZEFOGLALAS

A kartevé bagolylepkék (Noctuidae) tobbségének eldrejelzése feromon csapdakkal megoldott. A kutatdsok napjainkra a néstényeket is fogo
illatanyag csapdak fejlesztését célozzak. Az ismert szintetikus csalétkek hatékonysdga szinergistak kutatasaval javithato. Munkdnk sordn
természetes eredetii anyagok szintetikus illatanyagok hatékonysagdra gyakorolt hatasat vizsgaltuk Forré és Debrecen-Ondod hataraban. A
sorrel és borral kiegészitett csalétkek az izoamil alkohol és ecetsav alapelegyét tartalmazokhoz képest a legtobb vizsgalt faj esetén nagyobb
egyedszamot fogtak. A szinergista hatds az Agrotis segetum és a Lacanobia oleracea esetén is szignifikans volt. A szinergistik nemcsak a
fogott egyedszdam, hanem a fajszam tekintetében is jelentés pozitiv hatdst mutattak, kiilondsen kisebb egyedszamok, illetve ritka fajok esetén.
Utobbi pozitiv hatds az ilyen, , félszintetikus” csalétekkel ellatott csapdak faunisztikai és biomonitoring vizsgalatokban valo felhasznadldsat is
lehetévé teheti.

SUMMARY

The monitoring of the most dangerous noctuid pests (Lepidoptera: Noctuidae) can be performed by species specific pheromone traps.
Recently the development of traps catching female moths became the main objective of the studies. We studied the synergistic effect of vine
and beer as natural additive on the effectiveness of baits containing isoamyl alcohol and acetic acid in Forré and Debrecen-Ondod. The
addition of vine and beer had positive effect on catches and it was significant in case of two dangerous pest species Agrotis segetum and
Lacanobia oleracea. The synergistic effect was also significant with regard to the number of detected species especially in case of lower
abundances and rare species.

Kulesszavak: kartevé elorejelzés, illatcsapda, szinergista hatais, természetes dsszetevo
Keywords: pest monitoring, food attractants, synergistic effect, natural additive

BEVEZETES

A bagolylepkék (Noctuidae) a lepkék (Lepidoptera) rendjének fajokban leggazdagabb és gazdasagi
jelentéségiiket tekintve is az egyik legjelentdsebb csaladjanak szamitanak. Vilagszerte taldlkozhatunk veszélyes
kartevé fajaikkal, melyek mind szant6foldi, mind kertészeti kultarakban érzékeny karokat okozhatnak. A
jelentésebb kartevé fajok megjelenésének kimutatdsa és populacio dinamikajuk eldrejelzése fajspecifikus
feromon csapdakkal megoldott. A csapdakat alkalmazva a kezelések sziikségességének eldontésére és optimalis
idopontjanak meghatarozasara csak a him egyedek fogésai alapjan van lehetdségiink, ami egyben a mddszer
legnagyobb gyengeségét is jelenti. A ndstényeket, vagy a néstényeket is fogd csapdak kifejlesztésével a modszer
hibéja jelentdsen csokkenthetd.

Az imagok taplalkozasi szokasait kihasznalo kiilonféle, néstényeket is fogo illatanyag csapdak fejlesztése mar
korabban elkezdddott. A tesztek soran elsoként a fenilacetaldehid bagolylepke ndstényekre gyakorolt vonzo
hatasa (Cantelo & Jacobson 1979) valt ismerté, majd az izoamil alkohol alapt csalétkek hatékonysaga nyert
bizonyitast Eszak-Amerikaban végzett kisérletekben (Landolt 2000, Landolt & Alfaro 2001). Az emlitett
komponensekkel és elegyekkel végzett, azok hatékonysagat megerdsitd magyarorszagi vizsgalataik eredményét
Té6th és munkatarsai néhany éve mutattadk be (Toth et al. 2010). Tesztjeik soran az emlitett komponensek
Osszevetését és az azok hatasat esetlegesen noveld egyes szintetikus szinergista anyagok vizsgalatat is végezték.
A tesztekben a fenilacetaldehid csalétkek féleg a Plusiinae és a Melicleptriinae, mig az izoamil alkohol alapti
csalétkek a tobbi alcsalad (pl. Noctuinae, Hadeninae) fajait vonzottak. A fogott fajok viszonylag magas szdma
miatt az illatanyagok alkalmazasa a kartevé fajok eldrejelzését az egyiittes fogas révén hatékonyabba teheti,
azonban igy védett, illetve ritka fajok is aldozatul eshetnek a csapdaknak.

Az izoamil alkohol alapi csapdak hatékonysaganak ndvelése céljabol 2013-ban Forré és Debrecen-Ondod
hatardban végeztiink vizsgalatokat. A korabban mar igazolt hatast izoamil alkohol és ecetsav elegyét tartalmazo
csalétkekhez ugyanabba a kibocsatoba formulalva kis mennyiségi sort, vagy bort adtunk és teszteltiik ezek
csapdahatékonysagra gyakorolt hatasat, mind a fogott egyedszamok, mind a fogott fajok szamat tekintve.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokra 2013-ban Forrd és Debrecen-Ondod hataraban keriilt sor (1. bra). A csapdazast CSALOMON®
VARL+ tipust varsas csapdakkal végeztiik. A kisérlet soran harom csalétek hatékonysagat vizsgaltuk. A csak
izoamil alkohol és ecetsav (1:1) keverékét tartalmazo csapdakon kiviil egy-egy kezelésben az alapelegy mellett
bort és sort is tartalmazo csalétkeket, valamint egy csalétek nélkiili kontrollt alkalmaztunk. Diszpenzernek
mianyag centrifugacsovet hasznaltunk, melynek als6 végét levagva biztositottuk a csalogatd anyag parolgasat.
Minden csalétekkel szerelt csapdaban egy-egy diszpenzer kertiilt elhelyezésre. A kezeléseket 6t ismétlésben
végeztiik el, ami tertiletenként 20 (5*4) csapdat jelentett.

A csapdakat a talajfelszint6l mintegy 1,8-2,0 m magassagban a mintateriileteket szegélyez6 fasorra helyeztiik ki
egymastol 15 m tavolsagban, meghatarozott sorrendben. A csapdahely torzitd hatasanak kikiiszobolése
érdekében a csapdakat minden {iritéskor eggyel eltoltuk (rotaltuk). A csapdak 2013. julius 1. és november 3.
kozott mikodtek. A csapdakat hetente két alkalommal iiritettiik, a csalétkeket haromhetente cseréltiik. A
csapdaba kertilt egyedekkel molyirto csik végzett.

A befogott anyagot a laboratoriumi feldolgozédsig mélyhiitdben taroltuk. Az anyag feldolgozasa soran
meghataroztuk a befogott bagolylepke népesség faji 6sszetételét és fajonkénti, valamint Gsszesitett egyedszamait.
A fajok hatarozasaban Mészaros & Szabdky (2005, 2012), Kadar et al. (2010), valamint Varga (2010) munkai
voltak segitségilinkre. A nevezéktanban Varga (2010) munkajat kovettiikk. A vizsgalt csalétkek hatékonysagat
egyrészt a csapdankénti Osszesitett atlagos egyedszamok alapjan, masrészt a csapdatipusonként vett dsszesitett
fajszamok és a csak egy csapdatipus altal fogott differencialis fajok szadma (Sgim), illetve a csak szinergistaval
bovitett csapdaval fogott fajok szdma (Sg) alapjan hasonlitottuk Ossze. Az egyedszamok és fajszamok
Osszevetését négyzetgyok transzformalt adatokon (V(x+0,5)), egytényezés varianciaanalizissel végeztiik
(Reiczigel et al. 2007). A paronkénti dsszehasonlitdishoz Bonferroni-tesztet hasznaltunk. A szamitasokat SPSS
21.0 programcsomag segitségével hajtottuk végre (Ketskeméty et al. 2011). A statisztikai Osszehasonlitasba
mindkét teriilet esetén az elsd Ot leggyakoribb fajt, illetve azokat a hazai koriilmények kozt jelent6snek
tekinthetd kartevoket vontuk be, melyek dsszesitett egyedszama meghaladta az 50-et.

1. abra A forréi és az ondédi (Debrecen) mintateriiletek elhelyezkedése és a csapdak teriileten valo elhelyezése (piros vonal)

(Forras: GoogleEarth)

Figure 1: Location of the sampling sites and linear transects of the traps in Forré and Debrecen Ondod (Surce: GoogleEarth)
EREDMENYEK

A csapddk Forré hataraban 76 bagolylepke (Noctuidae) faj 7447 egyedét, mig Debrecen-Ondddon 65
bagolylepke faj 1659 egyedét gyiijtotték be. A bagolylepkék Osszesitett fajszama 88, Osszesitett egyedszama
9106 volt. A faji szinten hatarozhaté egyedek mellett Forron 302 Catocala és 7 Acronicta, mig Ondodon 30
Catocala genuszba tartozd, faji szinten nem hatarozhaté egyed keriilt befogasra. Ezen felil Forréon az
Acronictapsi az A. tridens-szel, a Cirrhia icteritia a C. gilvago-val, a Lacanobia contigua a L. thalassina-val,
valamint a Noctua janthina a N. orbona-val dsszevonva keriilt szamolasra, mivel a sériilt egyedekrdl nem
minden esetben lehetett eldonteni, hogy mely fajba tartoznak (1. tablazat). A kordbbi tapasztalatoknak
megfelelden az izoamil alkoholt tartalmazo elegyek a Pluisilinae alcsalad fajait kevésbé vonzottak (Toth et al.
2010). Helyettiik példaul Acronictinae, Hadeninae, Noctuidne és Xyleninae fajok jelentek meg nagyobb szamban
és tomegben. A bagolylepkék mellett Forron két, Ondédon harom Pyralidae faj volt jelen a mintakban. Ezek
koziil a Hypsopygia costalis mindkét teriileten jelentds egyedszamot ért el, mig az Ostrinia nubilalis csak
Ondodon kertilt elé kis egyedszamban (1. tablazat). A lepkék hatarozasat a befogott és nehezen elpusztuld
darazsak, a csapdaban 1év6 anyag Osszetdrésével erésen megnehezitették, mig a molyirtd hatékonysagat a nagy
tomegben befogott lepkék rontottak, befedve azt a gylijtéedény aljan.
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1. tablazat

A Forro és Debrecen-Ondod hataraban 2013-ban gyiijtott lepkefajok listaja (Noctuidae és Pyralidae) és teriiletenként osszesitett

egyedszamaik
Noctuidae Forré  Ondéd Forré Ondéd
Acronicta megacephala (Denis & Schiffermiiller, 1775) 4 10 Eupsilia transversa (Hufnagel, 1766) 6
Acronicta psi (Linnaeus, 1758) 29 12 Hadula trifolii (Hufnagel, 1766) 23 4
Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) 392 151 Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808) 2
Acronicta tridens (Denis & Schiffermiiller, 1775) * Hoplodrina ambigua (Denis & Schiffermiiller, 1775) 67 11
Actinotia polyodon (Clerk, 1759) 14 Hypena rostralis (Linnaeus, 1758) 19 19
Aedia leucomelas (Linnaeus, 1758) 2 Lacanobia contigua (Denis & Schiffermiiller, 1775) HokE
Agrochola circellaris (Hufnagel, 1766) 203 421 Lacanobia oleracea (Linnaeus, 1758) 153 16
Agrochola helvola (Linnaeus, 1758) 112 Lacanobia suasa (Denis & Schiffermiiller, 1775) 210 5
Agrochola humilis (Denis & Schiffermiiller, 1775) 7 4 Lacanobia thalassina (Hutnagel, 1766) 256
Agrochola laevis (Hiibner, 1803) 8 20 Leucania obsoleta (Hubner, 1803) 54 1
Agrochola litura (Linnaeus, 1758) 259 14 Lithopha neornitopus (Hutnagel, 1766) 154 68
Agrochola lota (Clerk, 1759) 1 Lithopha nesemibrunnea (Haworth, 1809) 2 2
Agrochola lychnidis (Denis & Schiffermiiller, 1775) 4 Lygephila cracca (Denis &Schiffermiiller, 1775) 70
Agrochola macilenta (Hiibner, 1809) 3 Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) 105 25
Agrochola nitida (Denis & Schiffermiiller, 1775) 15 Meganephria bimaculosa (Linnaeus, 1767) 2
Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) 105 3 Mesapamea secalis (Linnaeus, 1758) 90 4
Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) 81 67 Mesogona acetosellae (Denis & Schiffermiiller, 1775) 2
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775) 385 100 Mesoligia furuncula (Denis & Schiffermiiller, 1775) 7
Allophyes oxyacanthae (Linnaeus, 1758) 680 10 Metagnorisma depuncta (Linnaeus, 1761) 3
Ammoconia caecimacula (Denis & Schiffermiiller, 1775) 2 Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermiiller, 1775) 932 109
Amphipyra livida (Denis & Schiffermiiller, 1775) 8 15 Mythimna ferrago (Fabricius, 1787) 3
Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758) 83 19 Mythimna l-album (Linnaeus, 1767) 268 25
Amphipyra tragopogonis (Clerk, 1759) 13 1 Mythimna pallens (Linnaeus, 1758) 247 2
Apamea lithoxylaea (Denis & Schiffermiiller, 1775) 6 Mythimna turca (Linnaeus, 1761) 14
Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766) 58 4 Mythimna vitellina (Hiibner, 1808) 47 5
Aporophyla lutulenta (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1 Noctua fimbriata (Schreber, 1759) 5
Axylia putris (Linnaeus, 1761) 19 Noctua janthina (Denis & Schiffermiiller, 1775) 8 1
Blepharita satura (Denis & Schiffermiiller, 1775) 5 Noctua orbona (Hufnagel, 1766) HokE
Brachylomia viminalis (Fabricius, 1777) 1 Noctua pronuba (Linnaeus, 1758) 103 73
Calophasi alunula (Hufnagel, 1766) 5 Orbona fragariae (Vieweg, 1790) 7
Caradrina clavipalpis (Scopoli, 1763) 4 3 Peridroma saucia (Hiibner, 1808) 2
Caradrina kadenii (Freyer, 1836) 3 2 Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758) 29 12
Catephia alchymista (Denis & Schiffermiiller, 1775) 3 2 Pyrrhia umbra (Hutnagel, 1766) 9 1
Catocala hymenaea (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1 Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) 5 5
Catocala nupta (Linnaeus, 1767) 5 Thalpophila matura (Hufnagel, 1766) 60 1
Cirrhia gilvago (Denis & Schiffermiiller, 1775) 15 2 Tiliacea aurago (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1
Cirrhia icteritia (Hufnagel, 1766) HE 2 Trachea atriplicis (Linnaeus, 1758) 1008 96
Cirrhia ocellaris (Borkhausen, 1792) 63 69 Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) 130 9
Conistra erythrocephala (Denis & Schiffermiiller, 1775) 32 42 Xestia xanthographa (Denis & Schiffermiiller, 1775) 94 17
Conistra ligula (Esper, 1791) 2 Xylena exsoleta (Linnaeus, 1758) 15 5
Conistra rubiginosa (Scopoli, 1763) 3 Pyralidae
Conistra vacinii (Linnaeus, 1761) 44 1 Hypsopygia costalis (Fabricius, 1775) 185 608
Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758) 13 1 Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758) 12 28
Dryobotodes eremita (Fabricius, 1755) 108 12 Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796) 8
Dypterygia scabriuscula (Linnaeus, 1758) 376 67 Noctuidae fajszam 76 65
Dysgonia algira (Linnaeus, 1767) 16 42 Noctuidae egyedszam 7447 1659
Encarta virgo (Treitschke, 1835) 53 Pyralidae fajszam 2 3
Euclidia glyphica (Linnaeus, 1758) 31 1 Pyralidae egyedszam 197 644

*: Acronicta psi-vel egyiitt szamolva; **: Cirrhia gilvago-val egyiitt szamolva; ***: Lacanobia thalassina-val egyiitt szamolva; **** Noctua

Jjanthina-val egyiitt szamolva

Table 1: List and total number of the Noctuid species sampled in Forré and Debrecen Ondod in 2013

Szinergistak hatdsa az egyedszdamra

Az Osszesitett atlagos csapdankénti egyedszamok alapjan mindkét teriileten mind az 6t leggyakoribb faj, mind a
tovabbi elemzésbe keriilt kartevd fajok esetén szignifikans eltérést tapasztaltunk a kezelések kozott (ANOVA:
Forr6 F=11,879-62,1372, df=3, p<0,01; Onddéd F=3,3505-36,3520, df=3, p<0,05). A bort, illetve sort is
tartalmazo csalétkek minden esetben jelentdsen feliilmultak a kontroll csapdak fogasait, mig a csak izoamil
alkohol és ecetsav elegyét tartalmazo csalétkeknél két esetben nem sikeriilt szignifikans eltérést kimutatni a
kontrollhoz képest. Ondodon az Agrotis segetum és a Trachea atriplicis esetén a kontroll és az alapelegy fogasai
kozt nem volt szignifikans eltérés, azonban a szinergistat is tartalmaz6 csalétkek ezekben az esetekben is
szignifikdnsan t6bb példanyt fogtak, mint a kontroll csapdak (2. tablazat).

88



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2014/62. KULONSZAM

2. tablazat
A Forro és Debrecen-Ondéd hataraban 2013-ban legnagyobb szamban gyiijtott 6t és a 50-nél nagyobb egyedszamban elékeriilt
kartevd bagolylepke fajok csapdankénti atlagos fogasi adatai (Nsq,.g). N= Osszesitett egyedszim, iAMOH+Acet = izoamil alkohol +
ecetsav. Az arab Kkisbetiik a szignifikans eltéréseket jelolik egy fajon beliil (Bonferroni-teszt)

Forré Debrecen-Ondéd
csalétek Nitlag  £SD Nitlag +SD
Ot leggyakoribb faj
Trachea atriplicis iAMOH+Acet 35,00 11,00 a Agrochola circellaris 2580 #8,53 a
N=1008 iAMOH+Acet+bor 78,60 +29,02 b N=421 36,20 +16,39 a
iAMOH+Acet+s6r 88,00 *1935 b 22,20 $522 a
kontroll 0,00 +0,00 ¢ 0,00 0,00 b
Mythimna albipuncta iAMOH+Acet 43,80 12,03 a Acronicta rumicis 6,80 *3,56 a
N=932 iAMOH+Acet+bor 71,60 +30,83 a N=151 12,80 +10,62 a
iAMOH+A cet+sor 71,00 £17,15 a 10,60 £5,773 a
kontroll 0,00 +0,00 b 0,00 0,00 b
Allophyes oxyacanthae ~ iAMOH+Acet 3420 +1448 a Mythimna albipuncta 4,40 1,67 a
N=680 iAMOH+Acet+bor 61,80 £19,31 a N=109 880 327 b
iIAMOH+Acet+sor 40,00 *15,75 a 8,60 297 b
kontroll 0,00 +0,00 b 0,00 +0,00 ¢
Acronicta rumicis iAMOH+Acet 24,00 8,77 a Agrotis segetum 3,40 +2,30 a
N=392 iAMOH+Acet+bor 29,60 +10,57 a N=100 9,80 #6,06 b
iAMOH+Acet+sor 24,80 12,59 a 6,60 397 b
kontroll 0,00 +0,00 b 0,20 2045 a
Agrotis segetum iAMOH+Acet 12,40 £6,50 a Trachea atriplicis 320 #3,03 ac
N=385 iAMOH+Acet+bor 34,60 +21,10 b N=96 5,60 *#434  ab
iAMOH+Acet+sor 30,00 £10,79 ab 10,40 +4,45 b
kontroll 0,00 0,00 ¢ 0,00 0,00 c
Egyéb kartevé fajok
Lacanobia oleracea iAMOH+Acet 440 +1,82 a Noctua pronuba 4,80 +2,39 a
N=153 i1AMOH+Acet+bor 14,00 +781 b N=73 580 #2,17 a
iAMOH+Acet+s0r 12,20 +6,46 ab 4,00 1,41 a
kontroll 0,00 +0,00 ¢ 0,00 0,00 b
Xestia c-nigrum iAMOH+Acet 7,40 #4,04 a Agrotis ipsilon 380 #3,11 a
N=130 iAMOH+Acet+bor 7,60 4,56 a N=67 480 #3777 a
iAMOH+Acet+sor 11,00 43,67 a 4,80 249 a
kontroll 0,00 +0,00 b 0,00 0,00 b
Agrotis exclamationis iAMOH+Acet 420 +1,30 a
N=105 iAMOH+Acet+bor 8,00 7,25 a
iAMOH+Acet+sor 880 2,59 a
kontroll 0,00 0,00 b
Mamestra brassicae iAMOH+Acet 6,20 2,59 a
N=105 iAMOH+Acet+bor 7,60 297 a
iAMOH+Acet+sor 7,20 2,59 a
kontroll 0,00 *0,00 b
Noctua pronuba iAMOH+Acet 6,00 5,10 a
N=103 iAMOH+Acet+bor 580 #3227 a
iAMOH+Acet+sor 8,80 13,56 a
kontroll 0,00 +0,00 b
Agrotis ipsilon iAMOH+Acet 5,00 3,00 a
N=81 iAMOH+Acet+bor 520 3,63 a
iAMOH+Acet+sor 6,00 +3,08 a
kontroll 0,00 +0,00 b

Table 2: The five most dominant and the abundant pest Noctuid species sampled in Forré and Debrecen-Ondod in 2013 with their
abundances by trap. Letters show significant differences by Bonferroni post-hoc test.
N = cumulative number of individuals, Njy,, = mean number of individuals per trap, +SD = standard deviation, csalétek = bait

A legtobb vizsgalt esetben mind a sort, mind a bort tartalmazo csalétkek az alapelegynél nagyobb egyedszamot
gytjtottek. Ez aldl a forrdi csapdak Noctua pronuba, mig az ondddi csapdak Agrocola circellaris és Noctua
pronuba fogasai voltak kivételek. El6bbi esetben a bort, utdbbi kettében a sort tartalmazo csalétkek fogasai
bizonyultak kisebbnek az alapelegyéhez képest. Az eredményt arnyalja, hogy a Noctua pronuba mindkét
teriileten 100-nal kisebb Osszesitett gyedszdmban keriilt el6. A szinergistak jelentOs pozitiv hatasa a Trachea
atriplicis és az Agrotis segetum esetén mindkét teriileten kimutathatd volt. EI6bbinél Forrén mind a soér, mind a
bor, Ondddon pedig a sor hatdsa volt igazolhatd. Utdbbi fajnal a bor hatasa mindkét teriileten, mig a séré Forrd
esetén volt kimutathat6. Ezen tal Ondddon a Mythimna albipuncta fogasokat sor €s a bor egyarant szignifikdnsan
novelte, mig a Lacanobia oleracea esetén a bor pozitiv hatdsa volt megfigyelhetd a forréi mintaban (2. tablazat).
Osszegezve az alapelegyhez szinergistaként adott sor, illetve bor a csapdak hatékonysagat tobb esetben is
szignifikdnsan novelte. A hatas olyan jelentds kartevok esetén is kimutathato volt, mint az Agrotis segetum,
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illetve a Lacanobia oleracea. Bér a tapasztalt szinergista hatas igazolasa tovabbi teszteket igényel, eredményeink
alapjan a sor, illetve bor, vagy a bel6liik készitett kivonatok jelentésen ndvelhetik az ismert szintetikus csalétkek
hatékonysagat. A hatékonyabb csapdak kisebb egyedsiiriiség esetén is érzékenyebben reagalnak a kartevok
egyedszam valtozasaira, pontosabb novényvédelmi eldrejelzést téve lehetdvé.

Szinergistiak hatdsa a fajszamra

A bagolylepkék eldrejelzésére hasznalt szintetikus illatanyagok a korabbi kisérletekben is nagyszamu fajt
gytjtottek, ami alapjan felmeriilt a faunisztikai vizsgalatokban vald felhasznalasuk lehetdsége is. A csapdak
esetiinkben mindkét teriileten nagyszamu fajt gyijtottek. Forron a sort is tartalmazo elegy két kivétellel az 6sszes
teriiletrdl eldkeriilt fajt megfogta (74/76), mig a boros és az alapelegyet tartalmazok csaknem azonos szamu (66
és 67) fajt gyljtottek. A csapdankénti atlagokat nézve a harom tesztelt csalétek kozt nem volt jelentOs
szignifikans eltérés, mig a kontrollhoz képest mindharom szignifikdnsan nagyobb fajszamot produkalt (ANOVA,
F=970,01, df=3, p<0,01). Ondddon a tapasztalt Osszesitett fajszdm valamivel szerényebb volt, azonban a
kezelések kozti kiilonbség itt is szignifikansnak adédott (ANOVA, F=171,377, df=3, p<0,01). A szinergistat is
tartalmazd csalétkek az alapelegyhez képest tobb fajt vonzottak és a sor esetén tapasztalt pozitiv hatas
szignifikans volt. A kontroll fogasat mindharom csalétek jelentésen feliilmulta (3. tablazat).

Ha a fajszam mellett a fogott fajkészlet mindségi Osszetételét is megvizsgaljuk, a csapdak esetleges
specifikussagara is kovetkeztethetiink. A csak adott csalétek tipus altal fogott fajok szama (Sgg) Forron
viszonylag kevés volt. A boros csapdak csak egy, mig a sorosok is csak hadrom olyan fajt fogtak, amit a tobbi
nem. A kontroll és az alapelegyet tartalmazo6 csapddk pedig nem fogtak ilyen fajt. Ha a szinergistat tartalmazo
csapdak fogasait egyiitt, az alapelegyhez hasonlitva értékeljiik, a differencialis fajok szama (Sgp) Ot olyan fajjal
boviil, amit a sords és a boros csapdak fogtak, am az alapelegyet tartalmazok nem. A csak szinergistat is
tartalmazé csalétekkel fogott fajok Osszesitett szama kilenc volt. Ondddon a boros és sords csalétkek mellett az
alapelegyet tartalmazé csalétkek is fogtak olyan fajt, amit a tobbi tipus nem, sét ezek szama (Sg) az
alapelegyet tartalmazo csapdakban volt a legnagyobb (3. tablazat). A szinergistakat dsszevonva értékelve a
differencialis fajok szama (Syp) a bor €s a sor esetén 18, illetve 19 volt, mig 6sszesitve ezek a csapdak 23 olyan
fajt fogtak, amit az alap eleggyel nem sikeriilt begytijteni (3. tablazat). A differencialis fajok mindkét teriileten a
kisebb egyedszamban el6fordulo fajok koziil kertiltek ki. Az Ondodon tapasztalt kisebb egyedsiiriiségek esetén a
szinergistak altal biztositott csalogatd hatas jobban érvényesiilt. A csapdak valamely fajra valo specifikussaga
adatainkbol nem volt kimutathatd. A differencialis fajok szama és faji Osszetétele leginkabb a gyakorisagokkal
mutatott 0sszefiiggést.

3. tabldzat
A Forré és Debrecen-Ondo6d hatiraban 2013-ban gyiijtott bagolylepke fajok szima (Ss.) ésa kezelésenkénti atlagos fajszam (S;ag),
valamint a csak egyik, vagy masik csalétekkel gyiijtott fajok szama (Sqim) €s a csak szinergistat tartalmazé csalétekkel gyiijtott fajok
szama (Sgirrz). IAMOH+Acet = izoamil alkohol + ecetsav. Az arab Kisbetiik a szignifikans eltéréseket jelolik (Bonferroni-teszt)

Forré Debrecen-Ondod
csalétek Sissz Sitag  £SD Saifm Sairr2 Sissz Sitag  ESD Saifm Saifr2
iAMOH+Acet 67 50,60 *3,21 a 0 42 23,00 $292 a 5
iAMOH+Acet+bor 66 49,60 14,56 a 1 6 55 30,80 15,36 b 4 18
iAMOH+Acet+s6r 74 53,40 +3,65 a 3 8 53 29,60 5,18 ab 2 19
kontroll 0 0,00 0,00 b 0 0 1 0,20 0,45 ¢ 0 0
Osszesen 76 51,50 +4,38 9 65 30,20 +5,01 23

Table 3: Species richnes data of noctuid samples collected in Forro and Debrecen-Ondod in 2013. Letters show significant differences by
Bonferroni post-hoc test.
Ssssz = total species number, Sgm = species collected with only one bait tipe, Sqin = number of species collected by only baits with sinergists

A tesztelt természetes szinergistadk nemcsak a fogott egyedszamra gyakoroltak pozitiv hatast, de a fogott
fajszamot is pozitivan befolyasoltak. Forron a tapasztalt nagy egyedszamok mellett a szinergista hatas kevésbé
volt képes megnyilvanulni, azonban Ondddon az eltérés jelentds volt. Utdbbi teriileten az dsszesen kimutatott 65
fajbol 23-at csak a szinergistaval megerdsitett csalétkek gyijtottek be (3. tabldzaf). A tesztelt természetes
szinergistakkal feljavitott csalétkek, kiilondsen a kis egyedszamban jelenlévo (ritka) fajok esetén voltak képesek
novelni a csapdak hatékonysagat. Ez kiilondsen hasznos lehet a faunisztikai vizsgalatok soran, ahol a ritka fajok
gyljtése a modszerek sokszor magas észlelési hibaja miatt igen nehéz és munkaigényes feladat. A terepen nem
specialistak altal is iizemeltethetd csapdak a monitoring vizsgalatok hatékonysagat mind a moddszer
érzékenysége, mind kis munkaigénye révén jelentésen képesek novelni.

Az itt bemutatott eredmények, bar Oonmagukban nem igazoljdk minden kétséget kizdrdan a tesztelt
természetes szinergistak hatékonysagot noveld hatasat, de jo alapot szolgaltatnak a késobbi tesztekhez, és egy 1j,
jérhatonak tindé utat mutatnak az illatanyagos lepkecsapdak hatékonysaganak ndvelésére ,,félszintetikus”
csalétkekkel.
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Csapadékos évjarat fitotoxicitas tapasztalatai kukorica gyomirto szer érzékenységi
kisérletben

Bonis Péter — Arendas Tamas — Széke Csaba — Micskei Gyorgyi — Darké Eva — Marton L. Csaba
MTA ATK, Mezbégazdasagi Intézet, Martonvasar
bonis.peter@agrar.mta.hu

OSSZEFOGLALAS

Martonvdsaron és Torokszentmikloson bedllitott  gyomirto szer érzékenységi kisérletben vizsgaltuk pre-, korai poszt-, és
posztemergensen kijuttatott gyomirto szerek fitotoxikus hatdsanak mértékét kukoricaban. A herbicideket normdl és kétszeres mennyiségben
Juttattuk ki 37 martonvasari beltenyésztett torzsre és 6 sziildi egyszeres keresztezésre. A kisparcellds kisérleteket 2 ismétlésben dllitottuk be.
A pre- és korai posztemergens kezeléseket kovetd csapadékos iddjaras elbsegitette a fitotoxikus kdarok megjelenését a kukorican. A
kezeléseket kovet 14. napon (posztemergens), illetve a 14. és 28. napon (pre- és korai posztemergens) felvételeztiik a fitotoxicitas mértéket.
A preemergensen kijuttatott gyomirto szerek enyhe tiineteket okoztak a kukoricakon. A kétszeres adagok megnovelték ugyan a karosodast, ez
azonban atlagosan nem haladta meg az 5%-os mértéket. A korai posztemergensen kijuttatott gyomirto szerek tiinetei erdteljesebbek voltak a
preemergens kezeléseknél tapasztaltakndl. A kétszeres mennyiségii izoxaflutol + tienkarbazon-metil és a nikoszulfuron osztott kezelése dltal
okozott fitoxikus tiinetek mértéke 10% alatt maradt. A tinetek a 2. felvételezés idopontjara kismértékben felerésodtek. A posztemergens
kezelések koziil a kukorica genotipusok a mezotrion + nikoszulfuron hatéanyag kombindciot tolerdltik legkevésbé, a kétszeres mennyiségek
atlagosan 13-14%-os karosoddast okoztak.

SUMMARY

The phytotoxic effects of herbicides applied pre-, early post- and post-emergence were studied in maize in a herbicide sensitivity
experiment were set up in Martonvdsar and Torékszentmiklos. The herbicides were applied in normal and in double doses to 37
Martonvasar inbred lines and to six parental single crosses. The small-plot experiments were set up in two replications. The wet weather that
followed the pre- and early post-emergence treatments promoted the appearance of phytotoxic symptoms on maize. The degree of
phytotoxicity was recorded on the 14" day after post-emergence treatment and on the 14" and 28" days after the pre- and early post-
emergence treatments. Herbicides applied pre-emergence only caused slight symptoms on maize. Although the double dose increased the
damage, it was still not more than 5% on average. The symptoms caused by herbicides applied in the early post-emergence stage were more
intensive than those detected in the pre-emergence treatments. However, the damage caused by the double dose of isoxaflutol +
thiencarbazone-methyl and by the split treatment with nicosulfuron remained below 10%. The symptoms became somewhat more severe at
the 2" scoring date. Among the post-emergence treatments the maize genotypes had the least tolerance of the mesotrione + nicosulfuron
combination of active ingredients, where the double quantities resulted in 13—14% damage in average.

Kulcsszavak: kukorica beltenyésztett torzsek, preemergens, korai posztemergens, posztemergens, herbicid,
fitotoxicitas
Keywords: maize inbred lines, pre-emergence, early post-emergence, post-emergence, herbicide, phytotoxicity

BEVEZETES

A nagyiizemi kukoricatermesztés technologiajaban a kémiai gyomirtas kulcsfontossagu jelentéséggel bir. A
termesztOk rendelkezésére all6 nagyszamu, kukoricdban alkalmazhatdé gyomirtd szer koziil csak néhany
hasznalhatod biztonsagosan beltenyésztett torzsek gyomirtasara. Szamos vizsgalat igazolja a kukorica vonalak
eltéré gyomirtd szer toleranciajat (Bonis et al., 2004, Bonis et al., 2013, Green, 1998, Green és Ulrich, 1993,
1994, Eberlein et al., 1989, Harms et al., 1990, Kang, 1993, Shimabukuro et al., 1971, Widstrom és Dowler,
1995). A gyomirtd szer-kultirnovény kolcsonhatast a hatéanyag-genotipus kapcsolaton til az évjaratok és mas
kdrnyezeti tényezok is jelentdsen befolyasoljak (Berzsenyi ef al., 1997, Bénis et al., 2011).

ANYAG ES MODSZER

Martonvasari kukorica genotipusok herbicid toleranciajanak vizsgalatara szant6foldi kisparcellas kisérletet
allitottunk be Martonvasaron erdémaradvanyos csernozjom, és Torokszentmikldson réti csernozjom talajokon. A
tenyésziddszak iddjarasat csapadékboség jellemezte. Martonvasaron szeptember végéig a tenyésziddszakra
jellemzd 30 éves atlagnal 40%-al tobb csapadék hullott.

A Kkisérletben pre-, korai poszt-, és posztemergensen kijuttatott gyomirtd szerek fitotoxikus hatasanak
mértékét vizsgaltuk. A gyomirtd szereket a technologiai leirasban javasolt maximalis, valamint azoknak
kétszeres mennyiségével, parcella permetezé géppel jutattuk ki 37 martonvasari beltenyésztett torzsre és 6 sziil6i
egyszeres keresztezésre. A Kkisparcellas kisérleteket 2 ismétlésben allitottuk be. Martonvasaron a korai
posztemergens és posztemergens kezeléseket, Torokszentmikléson a pre-, és posztemergens kezeléseket
végeztiikk el. A pre- és korai posztemergens kezeléseket kovetd csapadékos idodjaras eldsegitette a fitotoxikus
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karok megjelenését a kukorica ndvényeken. A fitotoxicitds mértékét 0-100-ig terjedd szazalékos skalan
értékeltiik a posztemergens kezeléseket kdvetd 14. napon. A pre-, és korai posztemergens kezelések hatasait a
permetezés utani 14. és 28. napokon felvételeztiik. Minden herbicidhez tartozott egy kezeletlen kontroll is. A

kezeléseket az 1-2. tabldzatban tuntettik fel.
1. tablazat

Pre- és korai posztemergens kezelések
Dézis (I, g h.a. x ha™) (2)

Kezelések (1)
Egyszeres (3) Kétszeres (4)
Kontroll (5) - -
I. | Mezotrion + S-metolaklor + Terbutilazin (6) 187,5 +1875 +625 375 +3750 + 1250
+Ti -metil +

IL Iz'oxaﬂutol Tlenkarbazon metil 99 +39.6 + 66 198 +79.2 +132

Ciproszulfamid (7)
III. | Nikoszulfuron (8) 2x20 2x40
IV. | Izoxaflutol + Ciproszulfamid (9) 105,6 + 105,6 211,2+211,2

i id-P + ilazin +

V. ](Dll(;r)letenamld P + Terbutilazin + Topramezon 840 + 750 + 50.4 1680 + 1500 + 100.8
VI. | Petoxamid + Terbutilazin (11) 1200 + 750 2400 + 1500
VII. | Terbutilazin + S-metolaklor + S-metolaklor (12) 748 + 1248 + 384 1496 + 2496 + 768

Table 1: Treatments in the pre- and early post-emergence experiments

Treatments (1), Dose (L, g active ingredient x ha™) (2), Normal (3), Double (4), Control (5), Mesotrione + S-metolachlor + Terbutylazine (6),
Isoxaflutol + Thiencarbazone-methyl + Cyprosulfamide (7), Nicosulfuron (8), Isoxaflutol + Cyprosulfamide (9), Dimethenamid-P +
Terbuthylazine + Topramezone (10), Petoxamid + Terbuthylazine (11), Terbuthylazine + S-metolachlor + S-metolachlor (12)

Martonvasaron a kukorica 2 leveles allapotaban végzett korai posztemergens kezeléseket (majus 8.) kdveto
két héten beliil 48 mm csapadék hullott, a hémérséklet minimum ebben az idészakban néhany alkalommal 10°C
ala esett, maximuma pedig egy alkalommal megkozelitette a 30°C-ot. A posztemergens kezelések (junius 11.) a
kukorica 6-8 leveles allapotaban torténtek (2. tdbldzaf). A permetezés utani néhany napon 30°C-ot meghalado
maximum homérsékleteket mértiink. Két héten beliil szamottevd csapadék nem hullott.

Torokszentmikloson a vetés és a preemergens kezelések (aprilis 29.) utan lehulld bemosd csapadék
biztositotta a gyomirtd szerek hatdsahoz sziikséges nedvességet. A napi maximum homérséklet a posztemergens
kezeléseket (junius 5) kovetd két hét minden napjan meghaladta a 25°C-ot. A kukorica a kezelés idépontjaban 6-
8 leveles fejlettségi allapota volt.

2. tablazat
Posztemergens kezelések

Dézis (I, gh.a. x ha' ) (2)
Kétszeres (4)

Kezelések (1)

Egyszeres (3)

Kontroll (5) - -
1. | Mezotrion + Terbutilazin (6) 115 +749,8 230 + 1499,6
2. | Tembotrion + Isoxadifen-etil (7) 99 + 47,5 198 +99
3. | Topramezon (8) 50,4 100,8
4. | Bentazon + Dikamba (9) 960 + 270 1920 + 540
5. | Proszulfuron (10), 15 30
6. | Mezotrion + Nikoszulfuron (11) 150 + 60 300 + 120

7. | Mezotrion + Nikoszulfuron + Prosulfuron (12) 97,5+ 39 +12,75 195+ 78 +25,5

8. | Topramezon + Dikamba (13) 50 + 160 100 + 320

Table 2: Treatments in the post-emergence experiments

Treatment (1), Dose (L, g active ingredient x ha™) (2), Normal (3), Double (4), Control (5), Mesotrione + Terbuthylazine (6), Tembotrione +
Isoxidifen-ethyl (7), Topramezone (8 ), Bentazon + Dicamba (9), Prosulfuron (10), Mesotrione + Nicosulfuron (11), Mesotrione +
Nicosulfuron + Prosulfuron (12), Topramezone + Dicamba (13)

EREDMENYEK
A preemergens kezelések fitotoxikus kdrosodas felvételezésének eredményei (Torokszentmiklos)

A lathato fitotoxikus tiinetek valtozasat kezelésenként és dozisonként a beltenyésztett torzsek atlagaban az 1.
dbran mutatjuk be. A kukorica ndvényeken enyhe tiineteket észleltiink. A kétszeres gyomirtd szer adagok
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megsokszoroztak ugyan a szamokkal kifejezhetd karosodas mértékét, ez azonban még igy sem haladta meg az
5%-ot. A vizsgalt gyomirt6 szerek koziil leginkabb a mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin és az izoxaflutol +
ciproszulfamid gyari kombinacioju készitményeinek kétszeres mennyisége okozott tiineteket.

1. abra: A preemergens gyomirto6 szer kezelések normal és dupla dézisanak hatasa beltenyésztett kukorica torzsekre, a torzsek
atlagaban, két felvételezési idopontban

_— m 1. felvétel (3)

= —_— T w2, folvitel (4)
0.0 -f—‘.;=-~ T

Fitotoxicitis % (1)
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[
|
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Kezelések (2)

Figure 1: Effect of normal and double doses of pre-emergence herbicides on maize inbred lines at two scoring dates.
Phytotoxicity (1), Treatments (2), 1* scoring date (3), 2™ scoring date (4)

Korai posztemergens kezelések (Martonvdsdr)

A kukorica 2 leveles koraban kijuttatott gyomirtd szerek a preemergens kezelésekhez hasonléan enyhe
tineteket okoztak. A kétszeres mennyiségli izoxaflutol + tienkarbazon-metil és az osztottan kijuttatott
nikoszulfuron okozta a legerdteljesebb elvaltozasokat a kukoricdkon. A tiinetek a 2. felvételezés idépontjara
kismértékben felerésodtek (2. abra).

2. abra: A Korai posztemergens gyomirto szer kezelések normal és dupla dézisanak hatdsa beltenyésztett kukorica torzsekre, a
torzsek atlagaban, két felvételezési id6pontban
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m 2 felveiel (4)

Fitotoxicits %6 (1)
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Figure 2: Effect of normal and double doses of early post-emergence herbicides on maize inbred lines at two scoring dates.
Phytotoxicity (1), Treatments (2), 1% scoring date (3), 2" scoring date (4)

Posztemergens kezelések (Martonvasar, Torokszentmiklos)

A posztemergens gyomirtd szerek altal okozott karosodas (%) mértékét a 3 - 4. dbrdn mutatjuk be. A
kétszeres mennyiségek mind a martonvasari, mind a torokszentmiklosi kisérletekben két, vagy ennél tobbszdrds
er6sségii tiineteket okoztak a genotipusokon a normal dézisokhoz képest. A beltenyésztett torzsekre leginkabb a
mezotrion + nikoszulfuron hatéanyag kombinacioju készitmény volt fitotoxikus hatassal mindkét helyszinen. A
tobbi vizsgalt gyomirtd szer kétszeres mennyisége altal okozott karosodas sem érte el az 5%-ot a kukorica
genotipusok atlagaban.
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3. dbra: A posztemergens gyomirté szer kezelések normal és dupla dézisanak hatdsa beltenyésztett kukorica torzsekre a torzsek
atlagaban. Martonvasar, 2014.
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Figure 3: Effect of normal and double doses of early post-emergence herbicides on maize inbred lines at two scoring dates,
Martonvasar, 2014

Phytotoxicity (1), Treatments (2)

4. abra: A posztemergens gyomirté szer kezelések normal és dupla doézisanak hatisa beltenyésztett kukorica torzsekre a torzsek
atlagaban. Torokszentmiklos, 2014.
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Figure 4: Effect of normal and double doses of early post-emergence herbicides on maize inbred lines at two scoring dates,
Torokszentmiklos, 2014

Phytotoxicity (1), Treatments (2)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt kukorica vonalak és sziil6i egyszeres keresztezések esetében a kukorica genotipusok atlagaban a
preemergensen kijuttatott gyomirtd szerek okoztak a legenyhébb tiineteket (kevesebb, mint 3% lathatod
karosodas), ami az id6 haladtaval tovabb csokkent. A korai posztemergensen, 1-2 leveles fejlettségi allapotban
elvégzett permetezéseket kevésbé toleraltak a kukoricak, foképp néhany beltenyésztett torzs nagyon érzékeny
reakciol miatt. A posztemergens gyomirtd szerek tobbsége (mezotrion + terbutilazin, tembotrion, topramezon,
bentazon + dikamba, proszulfuron, topramezon + dikamba) mind normal, mind kétszeres mennyiségben
kijuttatva enyhe tiineteket okozott a kukorica genotipusokon. A mezotrion + nikoszulfuron kombinacié dupla
dozisa mindkét vizsgalati helyszinen 10%-ot meghalado atlagos kéarosodast valtott ki a beltenyésztett tdrzsekbdl,
hasznalata csak indokolt koriilmények kozott, kelld koriiltekintéssel javasolhato a vizsgalt genotipusok esetében.
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