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Prof. Dr. Szarukan Istvan egyetemi tanar a ,GulyasAntal emlékérem a
novenyvédelemért” 2013. evi kitlintetettje
(laudacio)

Bozsik Andras - Kévics Gyorgy Janos

Debreceni Egyetem AGTC MEK Névényvédelmi IntézethbBecen
bozsik@agr.unideb.hu és kovics@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A Novényvédelem Oktatasanak Fejlesztéséért Kozhadapitvany (NOFKA) és a Magyar Novénywédérnoki és Novényorvosi
Kamara Hbm-i Terileti Szervezete (Kamara) 2011-besgalapitotta a kdzds Kitlintetési Bizottsagot, gneelndvényvédelem terén
kiemelked teljesitményt nyujtd, példaériekzemélyiségek erkdlcsi megbecsiilését kivanjaadaiody,Gulyas Antal emlékérem” kitlintetés
adomanyozasaval ,A Novényvédelemért”, melyet kie&tatok, kutatok, gyakorlati szakemberek nyertieghe

2013-ban a ,Gulyas Antal emlékérem a ndvényvédeterkitiintetettie Dr. Szarukan Istvanprofesszor ar, aki a ,nhovényvédelmi
allattan oktatdsaban és kutatdsaban betoltott ¥ékzézados, kiemelkedletltjaért” részesul az elismerésben.

SUMMARY

The Public Utility for Development of Crop Protecti Teaching (NOFKA) and The Hajdu-Bihar County Beagl Association of
Hungarian Chamber of Crop Protection Specialistsl &iant Doctors (Chamber) established a joined Al&ommittee in 2011, which
intend to serve as moral appreciation to promingettsons with excellent achievements by awardingAhéal Gulyas medallion for crop
protection” which are available for outstanding tdeers, researchers, and practical crop protectippdalists.

In 2013 Istvan Szarukan professor emeritusas been decorated with the ,Antal Gulyds medallfor crop protection” for his
“excellence in teaching and research activity oarpilprotection zoology during the past half a ceyitu

Kulcsszavak: Gulyas Antal emlékérem, kitiintetés, Szarukan Istlétrajz
Keywords: Antal Gulyas medallion, award, Istvan Szarukan kEpgy

BEVEZETES

A kitlintetéstdr. Gulyas Antal emlékezetének mégzésére 2011-ben hoztdk létre, aki a debreceni
novényvédelem iskolatereénprofesszora volt, és tébb mint harminc éven &grArszakemberek oktatasaban
€és a tudomanyos kutatasban ért el kivaldé eredmények Novényvédelem Oktatdsanak Fejlesztéséért
Kdzhasznu Alapitvany (NOFKA) és a Magyar Novénywédiernoki és Névényorvosi Kamara Hbm-i Tertleti
Szervezete (Kamara) megalapitotta a kézds Kitisit@&izottsagot, amely a névényvédelem terén kiegulk
teljesitményt nyujté, példaértékszemélyiségek erkdlcsi megbecsilését kivanja sholg ,Gulyas Antal
emlékérem” kitlintetés adomanyozasaval ,A Novénylgrdért”, melyet kivald oktatok, kutatdk, gyakorlati
szakemberek nyerhetnek el.

A Kitlintetési Bizottsdg 2013-ban ugy hatarozottgyhdr. Szarukan Istvan professzor Ur részesil a
,Gulyas Antal emlékérem a ndvényvédelemért” elisgsben, aki 2010-ben toltdtte be 75. életévét.

A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumaban 2@®50ber 18-an kbszontdtték a Centrum és a
Mezégazdasagtudomanyi Kar veéeta hazai novényvédelmi allattan prominens képis®udapestil
Keszthelyig a 70 éves Szarukan Istvan egyetemrttamdNodvényvédelmi Tanszék hosszu éveken at meghec
tanszékvezéjét, az orszdgosan elismert zoolégus szakembefplaoptera és Lepidoptera rendek kivald
ismeBjét. A kovetked laudacid a jelenlegi Novényvédelmi Intézet munksginak, az egykori és jelenlegi
tanitvanyainak, a novényvésl szakma képvis&hek Szarukan Istvdn szakmai és emberi kvalita$éiti e
tiszteletadasa jegyében irddott.

Szarukén professzor életének félévszazados novéhpzakmai munkdssaganak csaknem egészét aldozta a
névényvédelmi allattan tanitasara és kutatasara4(p@n lesz a jubileum), holott eredetileg mas st
készilt (. abrg. Tekintslk at réviden élete folyasat, hogy megigiik ifjlsaga szandékait és vagyait, illetve
valaszt kapjunk arra, honnan kapta az 6sztonzdstagtast, hogy bejarja a neki rendeltetett utat.

SZARUKAN ISTVAN ELETRAJZA

Szarukan Istvan 1935-ben sziiletett Miskolcon. Egjesa csalad jogasz tradicidinak megféel itébtablai
biré volt. Az apai ag 6rmény eretieamely Erdélybl keriilt Debrecenbe. Az erdélyi Szarukanok szorgalm
torekwo emberek voltak - Maria Teréziatdl kaptdk nemeskégd, de j6zan iparkodasukat joval felilmalta
hazaszeretetiik, magyarsaguk, mert nem egy koztik azerepet vallalt az 1848-as szabadsagharcban,
amelynek eszméiért a professzor Ur szépapja (Samardknos, a Rakéczi szabadcsaphtdnagya) életét
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aldozta a mariselli csatdban. Az apai agrél irtemesztény Magyar 1. abra:Szarukan Istvan 2010 nyaran
Kozéleti Almanach (1940) a 991. oldalon a kovetkez: ,Csukolyi késziilt portréja
Fényes Alexandra férje nemes Szarukén Zoltan aedebr kiralyi
itélstédbla tanacselndke. Gyermekik dr. Szarukan Istada, 1900.
augusztus 8-an szuletett Debrecenben, rémai ka®liBirdi palyajat
Debrecenben kezdte. 1929-ben a miskolci kir. téysgéken biréva
nevezték ki. 1939t a hajdunanasi kir. jarasbirésag elndke.”

Edesanyja kivalo nevelést kapott, tobb europaiveyelbeszélt, s a
kor kivanalmainak, a csalad helyzetének medfelel gyermekei |
nevelésének élt. Az anyai 4g a Hajdu-Bihar varmeggeépbirtokos "% .
réteg reprezentdnsa, a csalad tagjai kozil tdbbémmegyei
tisztségvisdik és birtokosok voltak.

A kiegyensulyozott, boldog csalad életét dsszezazthaboru, de
méginkabb az azt kbuveszovjet megszallas. Szivbeteg édesapjat 1944="
ben robotra hurcoltdk a ,felszabaditok”, majd aaledan kimerult, ™
agonizalé embert magara hagytak egy koztéri padanelszenvedett
lelki gyotrelmek és torékeny egészségi allapotatnmamarosan (1945)
kovetteét a felesége, s a két Szarukan fia arvan maradfyekmekeket
elészor az anyai nagysZild, majd két évig a Piarista Rendhaz, 1948-tdl
pedig a jogasz apai nagybacsi nevelte, aki nehézdte ellenére a
Debreceni Reformatus Gimnaziumban illetve a Zenenr@ziumban
iskolaztatta a tehetséges fiukat. Az akkolikidajdalmas kortlményei

arra kfénysgeritették a 17 éve_s I§tvént, hogy_mk@saatanulményait,/és Figure 1: Portrait of Istvan Szarukan
munkaba allva keresetével javitson csaladja hedyzeEnnek ellenére (5019 summer)
1954-ben leérettségizett, és mialatt a Debrecemedé&ruipari Vallalat
segédmunkasa volt, jelentkezett a Debreceni Ofgggetemre, ahova polgari szarmazasa miatt nemkvietté
Tovabb folytatta a kemény munkéat, és ismét jelerditeaz orvosi egyetemre, de felvételét masodszor i
megtagadtak. Ezek utan 1956-ben - a csalad gaatiidkdnagyomanyai és gyermekkori élményei hataséara -
felvételizett és felvették a Debreceni Mgazdasagi Akadémiara. A kivalé adottsagok és até&itszorgalmas
tanulas eredménye nem maradt el, mert az ifjii Raarustvan 1960-ban kitlintetéses diplomaval fejdmre
tanulmanyait 2. abrg. Mérnoki gyakorlatat észor a Debreceni Allami Gazdasagban kezdte, s ishetaztak
be a Godobi Agrartudomanyi Egyetem novényvédelmi szakmérnlidrzusara, ahol 1961-ben szerzett
diplomat. 1962-ben athelyezték Berettydujfaluba, aitani Allami Gazdasagba iszaki ellernek.
Novényvédelmi és allattani érdékiése azonban innen a Hajdu-Bihar Megyei Novényvditbmashoz vezette.
Két évet dolgozott itt kdrzeti agrondmusként, magtbntkezett a Debreceni Mégazdasagi &iskolara, ahol
1964-ben egyetemi tanarsegédnek nevezték ki a Néeéelmi Tanszékre. Eit fogva Szarukan tanar ur
személye Osszeforrt az egyetemmel, mert mindensaidés erejét a
2. dbra:A fiatal tanarember Szarukan  tanitdsra és kutatasra 6sszpontositotta. BognatoBdmofesszor Ur igy
Istvan (1970 kortl) emlékezett (2005): a Jeldlt kandidatusi értekezgis&m. munkahelyi

vitdjdn az 1970-es évek elején a részbket lenyigozte a Jelolt
névényvédelmi entomologidban valo jartassaga. Raarustvan 1969-
ben egyetemi adjunktus, 1982-ben docens, 1988-baszékvezét
egyetemi docens, 1989-ben és 1990-ben oktatasndékéettes, 1992-
ben tanszékvezéegyetemi tanar. Ez utébbi munkakorét 2000-ig ttétod
be, 20004l napjainkig pedig a noévényvédelmi allattan targy
vezebjeként és a novényvédelmi szakmérnoki szak gletnt
tevékenykedik. Egyetemi oktatoként szamos tanulingegédletet és
jegyzetet irt, amelyek némelyikét maga is illuderaMikor a tanszékre
érkezett a tanszéki allattani és rovdijtgmények allomanya
meglehedsen szerény volt (Valljuk be, nem voltak iigigmények!),
azéta szisztematikus kitart6 munkdja eredmények€ppe hazai
rovarfauna meghataroz6 elemei és az alféldi régiates valamennyi
jelensebb faja szépen rendezett tarlokban all a megidizhdekbdsk
rendelkezésére. Tanitdsi és tantargyfejlesztésiaddhi mellett
megkullonbdztetett figyelmet forditott a kutataskandidatusi témaja

hatarozta meg dlsérdekbdési korét, a talajlakd karték életmodjanak,

g

Figure 2: The young teacher Istvan L A s 2 . ‘oz . .
Szarukan (around 1970) kartételének és lekizdésének tanulmanyozéséat, awiebgélatok a

talajlaké és talajfelszini bogarak (Melolonthid&dateridae, Carabidae,
Tenebrionidae, Alleculidae) &lsangl szaktekintélyévé tették. A legutébbi évekbenunkatarsai
feromoncsapdas orszagos pattandbogar imagok disspvizsgalataiban ismét batran szamithattakjak fa
megbizhat6 elkiulonitésére, a ritkabb fajok, ,ki&m@sségek” meghatarozasara. dés munkassaga soran
Szarukan professzor Ur sokétdaldozott a fénycsapdéazasra, elismert bagolylespecialistava fefldott, és
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szinte valamennyi rendszertani csoporttal (pl. az 3. abra:Tanar-diak parbeszéd egy kéri edadas
aknazoélegyekkel is) foglalkozott egy keveset, ezért szinetében (Szarukan Istvan — Lanszki Imre), 1977
nyugodtan nevezhetjitkt univerzalis rovarasznak. Rés
vett a nagy hazai Okoszisztéma feltarasokban,
érdekbdése, figyelme a kémiai 6kologiai kutatdsokhd
vonzotta, amely terlileten ma is nélkuldzhetetlemkat
végez a Novényvédelmi Kutatéintézet munkatarsai
karéltve. Az intenziv kutatasi tevékenység jebent
szakirodalmi munkéassaggal jart egyltt. Szaruk
professzor eddigi kézleményeinek szama meghalad]
100-at. EbBI idegen nyelven jelent meg tdbb mint 3
tanulméany, onalléan irt 28 és tarsszeékkel 85-ot.
Tudomanyos eredményeit rendszeresen publikalja
hazai és kilfdldi konferenciakon, szimpdziumoko
Szakmai és tarsadalmi tevékenysége szintén {aleat
hallgatésaggal valo kdzvetlen kapcsolatat mutduipayy
a (ké$bbi Gulyas Antal) Hallgatok Novényvédelm
Korét hosszabb ideig vezett. @brg.

Kdzel 48 éve a Magyar Rovartani Tarsasag tagja,
éve a Novényvédelem Oktatasanak Fejlesztésq
Kdzhasznu Alapitvany (NOFKA) elndke, s e funkciofe
mellett a Tiszantdli Novényvédelmi Forum Szewvez
Bizottsaga elndkeként is fontos tudomanyszefivez Figure 3: Conversation among teacher and his stuifethe
feladatokat lat el 4. abrg. A 10. TNF breakofalecture, 1977
elérendezvényeként a ,40 eszténdaiz entomoldgia

szolgalataban” (lésen a palyatarsak (
4. abra:A 10. TNF résztvewinek soraiban, 2005 Bognar Sandor, Toth Miklos, Bulrgés
Gyorgy, Darvas Béla, Kuroli Géza és
masok) visszaemlékezésekkel kdszontottek
Professzor Urat 70. szlletésnapja
alkalmabdl. Kollégai a Novényvédelem
hasabjain is méltattak  Tanar Ur
munkassagat (Bozsik és Kdvics, 2006). A
novényvédsok kdzossége a legmagasabb
szakmai kitlintetésnek szamité ,Horvath
Géza emlékérem”-mel jutalmazte 2008-
ban (N. N., 2009), majd a ,Dr. Szelényi
Gusztav Emlékére Alapitvany” kitliintetését
itélték oda Szarukan Istvan professzor
urnak 2009-ben. A Debreceni Egyetem
természetesen igényt tart Szarukan
professzor Ur tudasara és munkdjara, ezért
Jprofessor emeritus™ként a tanszék
tovabbra is szamit ra. Az oktatd, kutato és
tudomanyszervéz Szarukan Istvan mellett
nem szabad megfeledkezni a félrjrés

csaladapardl sem. Szarukan professzor ur

Figure 4: In the rows of the 10th Trans-Tisza PIRnbtection Forum (TNF) Ki lkeds kassaaznak
in Debrecer 200¢ iemeike munkassagana

megvaldsulasaban nem kis szerep harult
feleségére, a diplomas zongoratanarra, aki binttesia harmonikus csaladi hatteret és életéneloraslitiséges
tarsa évtizedek Ota. A hazaspar jogosan bliszkenétlogus sebész fiara, tanértdnyara és négy szép
unokajara.

A Gulyas Antal emlékérem kitlintetéshez meleg szigratulalnak egykori tanitvanyai, munkatarsai, a
névényvéd szakma riveldi, kivanva elégedett, egészségben tolletwkbket Szarukan Istvan professzor drnak!
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Novenyorvosi Kamara az élelmiszer-biztonsag szolgdbban

Tarcali Gabor
Magyar Novényvéd Mérnoki és Névényorvosi Kamara,
1112 Budapest, Budaorsi u. 141-145.,
e-mail: novkamara@t-online.hu

OSSZEFOGLALAS

A Magyar Novényveéd Mérndki és Novényorvosi Kamara hazank mintegy 3000ényvéd mérnokének, novényorvosanak
onkormanyzati alapon #hods koztestilete. A Kamarat életre hivé 2000. évi LIXXX¥orvény felhatalmazasanal és abban meghatarozot
kotelezettségénél fogva szervezi a novédyvadrnoki és novényorvosi tevékenység gyakorlasasstefigd egyes kozfeladatokat.
.Egészséges élelmiszert az asztalra, #didtsl az asztalij- a mottdja a kamaranak. A piacokra keflinesgazdasagi termékek
élelmiszer-biztonséga, és a ndvényegészséglgylkéetiam fontos, garantaléja a magasan képzett novédyseadkember. Az élelmiszer-
biztonsag a talajnal, illetve a névénynél, novéepméknél kezitlik, ezért 1étfontossagu, hogy a termelés biztatsétent ndvényvédelem
prioritast kapjon.

A 2013. aprilis 17-i kildott-gilés utan a kamara megujultan, Gj szemlélettel leerdt évi tevékenységét. Elkezdtik a szervezését az
integralt novényvédelemben alapidontossagu novényvédelmiejelzési rendszer létrehozasanak. Célunk megatapés a kamara
szaktudasaval fikoddtetni ezt a rendszert. Figyelemmel kisérjik\eéngvédelmi képzéseket. A legmagasabhbiszavenyvédelmi képzésre
van szukségink, mert az élelmiszer-biztonsag dsalodn képzett szakemberek kozfkdaésével lehetséges. Kezdeméhyeméseket
fogunk tenni egy kivalé szihtlj felsifoki novényvédelmi képzési rendszer kialakitas@rretnénk megszerezni a tetfkelészére
szervezett nem iskolarendszerdvényvédelmi képzés (80 o6ras tanfolyam) kizaodlgggosultsagat. Szoros kapcsolatot épitettiini ki
Nemzeti Agrargazdasagi Kamaraval, szeptember 24-két elnok egyittikddési megéllapodast irt ald. Tervezink kezdemésgket a
névényvéd szerek felhasznaldsaban tapasztalhatd visszaéMsskaszoritasara. November 13-an tartjuk szok&ses Novényorvosi
Napunkat, ezlttal Magyarorszag Parlamenti épllatébe

SUMMARY

Hungarian Chamber of Professionals and Doctors lkainPProtection is one of the professional chamberklungary, operates based
on the principles of self-governing, as a publiclpof the plant protection engineers and plant doein Hungary. The chamber organises
and manages some public functions related to plastiection engineering activities. ,Safe food te tiable. From the farm to the fork™- is
the motto of the chambefood safety of the agricultural products that gettie markets as well as plant health are extrermaportant all
over the world, guaranteed by highly qualified gssdionals of plant protection. Food safety statttha soil, the plants or products from
plants, therefore the priority role of plant protem and plant health is essential.

After the assembly delegation on 17 of April 20d%8¢hamber began its operation this year with a approach. We began to create a
nation-wide plant protection forecasting systemahitis essential in the founding of an integratest geotection. Our goal to establish and
operate this system under the organisation and thithprofessional knowledge of the chamb®e follow the plant protection education
with great attention. It is necessary to ensure tiighest quality plant protection education. Foaafesy can only be realised with a
contribution of excellently qualified experts. We going to take initiative steps for the new eberel higher plant protection education
system. We also would like to obtain the exclusliggbility of non-school-based basic plant proienoteducation for producers and other
partners (training of 80 hours with a final exar@ur chamber has close cooperation with the Hungah&tional Chamber of Agriculture
in relevant questions, within the frame of an @fiagreement which was signed by the two chambesigents on 21 of Sept. We plan to
take initiatives for the orderly use of plant pration products without abuses. On 13 of Novembercttamber’s yearly conference: The
Plant Doctor’s Day will be organized in the Hungami Parliament building.

Kulcsszavak: névényvédelem, névényorvos, kamara, élelmiszepbsgg, ndvényvédelmidkjelzés, novényvédelmi képzés
Keywords: Plant Protection, Doctor of Plant, chamber, fod@tyaplant protection forecast, plant protecticlueation

BEVEZETES

A Magyar Novényvéd Mérnoki és Novényorvosi Kamara hazank mintegy 300@ényvéd mérnokének,
névényorvosanak onkormanyzati alaporikads kdztestilete. A Kamarat életre hivd 2000. évi LXXX
torvény felhatalmazasanal és abban meghataroztetekéttségénél fogva szervezi a ndvéngvawrnoki és
névényorvosi tevékenység gyakorlasaval osszéflggyes kodzfeladatokat, tAmogatast nyUjt a szakraai k
részére, hogy tarsadalmi szerepiknek és sulyuknegfeteben hozzajaruljanak az élelmiszer-biztonsag
legmagasabb szinigényét kielégtt medgazdasagi termelés szakdzfalytatasahoz.

A magyar terrifold és az abbdl szarmazo6 nigazdasagi termékek kiemelkih fontos értékek. A magyar
mezgazdasdg, mint az orszag stratégiai fontossagu attgaa magyar vidék éllietgének és
versenyképességének, valamint a vidék megtartéérezkej kulcsa. E stratégiai prioritasban kiemetked
fontossaggal bir a mégazdasagbdl szarmazd, az orszag lakossadganak &sirdpai Unid piacaira jutd
élelmiszerek biztonsaga, valamint Magyarorszag njragészségiigyi biztonsaga.
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Termesztett névényeink megvédése a karositdktaltada termésbiztonsag garantalasa atalakulé sketinl
vilAgunkban egyre nagyobb kihivast jelent. Ma, amilkaz integralt névényvédelem korszakat éljik a
novényvédelmi lehéségek széles eszkdztaranak alkalmazasaval, azsdsbmtséges védekezési mod okiszer
kombindlasaval novényi termékeinket Ugy igyeksziuddeni a karositok ellen, hogy a kémiai erédet
novényvéd szereket csak a szilkséges minimalis mértékbennakauk. Korunk egyik legaktualisabb,
vilagszerte egyre jobban felértééed kihivasanak, az élelmiszer-biztonsag kivanalmaiaakesgazdasagi
eredeti élelmiszerek tekintetében igy tudunk megfideal eleget tenni. Azonban nem feledkezhetiink mef, arr
€s masokban is tudatositanunk kell azt a tényty taagélelmiszer-biztonsag a talajnal, illetve a érinél,
névényi terméknél kezdik, ezért lIétfontossagu, hogy a termelés biztgasgelend ndévényvédelem prioritast
kapjon, hogy kamarank és a magyar ndvényvédelmivezet mar-mar szalldigévé valt mottdjEgészséges
élelmiszert az asztalra, tedfoldtdl az asztalig” — ne csak egy Ures szlogen, hanem komoly tartalmi
torekvésekkel bird, szakmailag megalapozott, mégidlato és fenntarthat6 célldesiink legyen.

2013 A MEGUJULAS EVE A KAMARABAN

A Magyar Novényvéd Mérnoki és Novényorvosi Kamara vezetése a 2013lisah7-ei orszagos tisztljitd
kildottgyiilés utdn megujulva, Uj szemlélettel kezdte meg \eztévékenységét. Egyik alapéetélunkként
fogalmaztuk meg, hogy Kamarank eddigi kdveis kiszolgdlonak miisithet magatartdsat egy minden
terlleten kezdeményézstratégiaval kell felvaltani. A Kamaranak fel kefallalnia a magyar novényvésl
tarsadalom szakmai érdekeinek sokkal hatarozottéphiseletét.

A vilagszerte egyre jobban felérté&dd élelmiszer-biztonsag garantalasanak kulcsfontassagrepije a
magasan kvalifikalt névényvédmérndk. Ezzel szemben azt latjuk, hogy szakmamszpizse, tekintélye,
altaldnos megbecsiltsége az elmult évtizedben t§mlen csokkent. Meg kell allitanunk és vissza kell
forditanunk ezt a kedvéiten folyamatot, és vissza kell szerezniink a ndvédglmi szakma tarsadalmi
sulyanak megfelélpresztizsét.

A hazai ndvénytermesztés termelés biztonsdganalgydarszag névény-egészségigyi biztonsagnak, és
mindenek ditt a piacokra kerdl novényi termékek (magyar és kulféldi erddeélelmiszer-biztonsaganak
zaloga a kivalo szaktudasu névényvédelmi szakemagias szinvonal( novényvédelmi szakiranyitoi mumka;
Ennek tdmogatasaban kiemelkedzereppel bir a kamarai szerdieZs iranyitdi munka. Nélkilozhetetlen
tovabba a kilénbdzlobbi érdekekil mentes, logikusan felépitett, a szakmaisagot emne# folott szem étt
tartd jogi szabalyozasi hattér, valamint a hatékomgtarozott, megfelél kapacitassal rendelkg&zhatésagi
ellerdrzési tevékenység, amelyek egyittesen a hakomillérét jelentik a jelenlegi magyar névényvédelmi
szakma sikerességének.,

Hogyan is é&llunk e & stratégiai pontokon? Melyek legaktudlisabb felanokt terveink, céljaink
megvaldsitasa érdekében? Mit tehet a Kamarabhbiekben is taglalt meghatarozo6 kérdések alakitaséb

E kérdésekre a valasz nem is olyan egyszZdagyon sok a feladat, szerények a léb&gek. De az méris
lathatd, hogy ha kdlen odatesszilk magunkat, ha megfeletarozottsaggal keressiik a dontésekben illetékes
személyeket, ha kélinyomatékkal és kitartassal képviseljik céljaink&kor igenis van esélylink.

INTEGRALT NOVENYVEDELEM, ELOREJELZES

Elvileg a 2013-as év a magyar ndvényvédelembenngagralt ndvényvédelem koteledbevezetésére
felkészub év. Az ebzetes informacidk alapjan 2014. januar Olla gazdalkodoknak koteléen be kell tartani
az integralt névényvédelem rendelkezéseit. Hab48/2010. FVM rendelet 46/2012. VM szamu médositasa
elvileg mar annak érvénybe lépéddR012.05.08.) kotelezi a gazdalkodokat a jogshdiad is részletesen leirt
maodon tortéd integralt gazdalkodasra (a rendelet pontosan dgglimaz:, A foldhasznalonak és termiek
torekednie kell a 8. mellékletben szabalyozott integralt miym&delem altalanos elveinek betartasaya”.
egyebre nem latszik az a szabdlyozas, amely vilagossaétehogy mik a pontos kotelezettségek, milyen
0sztdénd hatasok segitik az integralt gyakorlat mind saibskoi elterjedését, mikortédl épil be a tamogatasok
feltételei kb6zé az integralt novényvédelem alkalasdnak kotelezettsége. Sok a kérdés e terileterthdia
jogalkoté elbizonytalanodott volna, hogyan (lteasea gyakorlatba az elméletileg mar kotélemzdalkodasi
modot. Kamarank tobbszor jelezte ezt a jogszabkygt@k és a hatésag felé. Tovabbra is fontos falada
kezdeményezni, ésdslegiteni az integralt ndvényvédelem gyakorlati ketése megfeléljogi szabalyozasi
oldaldnak midibbi kidolgozaséat. Tovabbra is torekednink kell armmgy az integrélt ndvényvédelem
bevezetésével parhuzamosan jogszabaly biztosit@myiéd mérndk vagy névényorvos kotetealkalmazasat
meghatarozott teriletnagysaghoz koétve. Mar a jetgnkzabalyozasban is vannak halvany utalasok erre
vonatkozoan, de a jogszabaly alkotok eddig nemékdeivallalni e dontés felésségét. Ugy latjuk, a jévévi
orszaggyilési valasztasokig nem varhat6 elmozdulas e késtesirt kdveten viszont van esély az eredményes
targyalasra a szakmai és politikai dontéshozokkal.

Az integrélt névényvédelem nélkildzhetetlen elem@aényvédelmi érejelzés. A gazdalkodok csak ugy
tudnak okszdr névényvédelmet végezni, ha rendelkezésikre allgkontos és szakmailag megalapozott
informaciok a novényvéd szeres kezelés szilkségességére époidjara vonatkozolag. Feladatunk egy
orszagos, egységes, a tajegységi és termesztattrdidioz igazodé noévényvédelmidedjelzési rendszer
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kiépitése és tikddtetése. A vonatkozé térvények kamarankhozvidlet Nemzeti Agrargazdasagi Kamarahoz
(NAK) is rendelik e feladat végzését. Tobb alkalomhnegyeztettiink a NAK-al az d@kjelzési rendszer
létrehozasardl. Egyilttihodési megallapodast irtunk ala velik, amelyberregmd, hogy a noévényvédelmi
elérejelzést kamarankkal kdzdsen oldjak meg. Az eyietértés megvan, a megvaldsitasdbhfnehézsége a
koltségek biztositasa, amit jelenleg még senki raar (vagy nem tud) biztositani. Keressik a melffele
forrdsokat, figyeljik a palyazati leléstgeket, de az maris latszik, hogy allami kolts&pietamogatas
feltétlenil szikséges a rendszer létrehozasahdélegsannak hosszl tavi fenntarthatésagahoz.

MIN OSEGI NOVENYVEDELMI OKTATAS MINDEN SZINTEN

A 2008. évi XLVI. térvény az élelmiszerlancrél ésnak hatésagi felugyeletidrtorvénybe iktatta a
névényorvos kifejezést. Ez egy nagyrelépés, noveli a szakma presztizsét, a huméan oéltatorvos szintjére
emeli a novényorvost. Azonban ahhoz, hogy ez aétinvvaltozas ténylegesen novelje elismertségidket
alapokra kell helyezni a névényorvos képzés kerdidlunk egy két pilléren nyugvé féfeku névényvédelmi
képzési rendszer kereteinek megalapozasa az éegidtemekkel és minisztériumokkal k6zésen. Egylliér
az egyetemi alapképzés, amelyet 5 + fél éves temztiabpzési forméban tartunk kivanatosnak, kizéréppali
tagozaton. Masodik pillér a posztgradualis egyetewéabbképzés formajaban tordéNSc vagy agrarmérnoki
diploméara épil szakmérnok képzés fenntartdsa a jogszabalyban atdeghott bemeneti kdvetelményekkel,
koteled déraszammal. Kizarélag ez garantalhatja azt magagnszi nivét, amit az élelmiszer-biztonsag
szolgalataban az integralt névényvédelem kereteliil b ndvényorvosokkal szemben a mai kor elvahebtem
fél bele semmilyen fellazitott, egys#sitett, konnyitett formajua fetéokl novényvédelmi képzés, igy a levdlez
névényorvos képzés, vagy a megfélektatoi hattér nélkili szakmérnok képzés sem.

Rendezniink kell az alapsZinhdvényvédelmi képzések, valamint a kotéléavadbbképzések helyzetét. Az
OKJ-s képzések, amelyben érintett volt a 320 oodemyvéd- és méregraktar kezetanfolyam- régi rendszere
a multé. A 80 4ras novényvédelmi alapképzés é0a082s tanfolyam hatdsagi jeliegépzések, nem tartoznak
az U] fel$oktatasi torvény hatélya ala. A Nemzeti Agrargaadagamara egyfajta képzési kézpont szerepet is
be fog tdlteni a j6ében, de az emlitett, kamarankat &firképzések nem tartoznak a hataskorébe. A
novényvédelmi alapképzések a szakminisztérium, azemékfejlesztési Minisztérium hataskorébe tamtiz
El kell érniink, hogy a VM jogszabalyban utalja epiések, valamint a novényvédelmi tovabbképzések
szervezéseét kizarolag a Magyar Novenyeternoki és Novényorvosi Kamara jogosultsagabagyfaésaink e
kérdésben folyamatban vannak.

VISSZAELESEK A NOVENYVEDRJ SZER FELHASZNALASBAN

A novényvéd szerek szakszérés jogszabaly szerinti felhasznalasa alapyehtossagu, az élelmiszer-
biztonsag egyik sarokkdve. Ez fokozottan igaz aéngvéd szerek forgalmazésara és vaséarlasara is. A 2013. é
nagy szakmai botranya a lejart felhasznalhatoshai ikészitményekkel torténorszagos mérétkereskedés.
Kamarank a rendelkezésére all6 eszkdzeivel ésdlebgeivel probalt eljarni a szabalyainkat me gl
szemben. De ez kdzel sem elegewndlasz a kérdésekre. A probléma gytkerére keilagitanunk, és a kezelést
is ott kell elkezdeniink.

Fel kell tenniink ismét a kérdést: A novényéésder nagykereskedés és a nodvényvédelmi szakiéanyit
tevékenység Osszefér-e egymassal? Meg kell vizsgiélmnnak lehéségét is, hogy egy novényvédelmi
szakiranyité vényfelirasi jogosultsagat lehet-ardlyen ésszérmodon korlatozni, pl. tertiletnagysaghoz koétni
novénykultirahoz igazod6 egységekkel. A ndévényarweénnyel kapcsolatos visszaéléseket vissza kell
szoritani, felll kell vizsgalni a rendszert (amlylomatban van), és a sziikséges médositasokat Megri@. A
jogszabaly alkotokkal és a hatosdggal kozosen tekele tenniink a ndvényvéeszerek kereskedésében és
felhasznalasdban. Ez érdeke minden tisztességeskyozd novényvédelmi szakiranyitonak és minden
tisztességesenitkdds ndvényvéd-szer kereskeihek.

EGYUTTMUKODESI MEGALLAPODAS A NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA/AL

A koézelmdltban a magyarorszagi agrarium két meghatikamaraja a Magyar Agrar- Elelmiszergazdasagi
és Vidékfejlesztési Kamara (Nemzeti Agrargazdaséminara) valamint a Magyar Novényved/1érnoki és
Novényorvosi Kamara (Novényvédiérndki Kamara) stratégiai egyitlikbdési megéllapodast kozott.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara a magyarorszagarggzdasag meghatarozé és megkerilhetetlen
szerepbje. Torvényi felhatalmazasanal fogva szervezi,)ifga, képviseli a magyar agrarium és vidék Ugyait.
magyar agrar termelés elvalaszthatatlan és nélkététlen része a magas séinbvényvédelem, amely nélkil
termelésbiztonsdg és élelmiszer-biztonsag nem ikeétdz Magyar Novényvéd Mérnoki és Novényorvosi
Kamara szervezi a novényvédelmi tevékenység gyasavhl dsszefuggfeladatokat, képviseli a ndvényved
mérndki-ndvényorvosi kar szakmai érdekeit, hozzéjahhoz, hogy az élelmiszer-biztonsag legmagasaioitii
igényét kielégih szakszdr mezdgazdasagi termelés folyjék Magyarorszagon. Alapwedl, hogy a foldet
miivelé gazdalkodé a birtoknagysagtol fuggetlenil biztgasaélelmiszert allitson &l
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Az elézéekbsl is kdvetkezik, hogy magyar agrarium e két kan@rak egylttrikodése szikségszerA
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara szakmai tevékenysefkes kdi, feldleli a teljes magyar agrariumot. A
Noévényvéd Mérnoki Kamara, mint szakmai kamara egy ezen beddbkteriiletet képvisel. A magyar
agrargazdasag novényvédelemmel dsszéfisggkmai kérdéseiben a Novéenyyédérnoki Kamara felajanlja
egyuttniikodését a Nemzeti Agrargazdasagi Kamaranak a maayarium nikodtetése és felemelkedése
tgyében. A NovényvédMérnoki Kamara specidlis szakmai szempontjaibddadkoztestiileti 6nallosdganak
megtartasa mellett szervesen kapcsoldédni kivan amzie Agrargazdasagi Kamara tevékenységéhez, vele
egyuttmikédve kivan a magyar agrarium része és §ggitnni.

A Novényvéd Mérndki Kamara tdmogatja a Nemzeti Agrargazdasfgimarat alapszabdalyaban
megfogalmazott célikizéseinek megvalositasaban, az agrar termelésiqgidteremzeti érdekeinkhez igazodd
kihasznalasaban. A felek a magyar thég élelmiszergazdasagot, valamint a vidéket, &&@tara tagsagat az
élelmiszer termelés, a novényi termékek élelmiszaensaga kapcsan eémntkérdésekben kolcsdndsen
tajékoztatjak egymast allaspontjaikrol és javagtedh A NoOvényvéd Mérndki Kamara magas szakmai
szinvonall névényvédelmi szaktanacsadd halézasegiti a Nemzeti Agrargazdasagi Kamarat abban, hogy
gazdatamogaté rendszert alakitson ki, amire a Némggargazdasagi Kamara igényt tart. A két kamara
megallapodasanak fontos része az élelmiszer-bagmbsszolgalé integralt novényvédelem alapjait dsid
novényvédelmi élrejelzés végrehajtdsa, amelyben egytkiiinek. Fontos az egyuttikbddés a szakmai
oktatasi feladatok végrehajtasaban is. Mindkéefkbtelezett az élelmiszer-biztonsag prioritasalettelamely
csak kivaléan képzett szakemberek kozikedaésével valdsithatd meg. Biztositani kell a magaskmai
szinvonal( agrar- és novényvédelmi oktatast minslgnten, amelynek érdekében a két kamara kdzbésen is
fellép. A megallapodas tartalmazza tovabba a kfatipést és egymas segitését allami feladatokedélaen, a
feladatok végzéséhez szikséges feltételrendszelakikésaban, pélyazati forrasok megszerzésében,
egyuttniikddést kilgazdasagi és egyéb nemzetkdzi kapcsolatkitdsaban. A Nemzeti Agrargazdasagi
Kamara az A&llamigazgatasi szervek dileasi tevékenységének a kamaraval valo intézmémeyesi
0sszehangolasaba névényvédelmi, ndévény-egészségjlagyrzési teriileteken a Novénywetérnoki Kamarat
partnerként bevonja. Az élelmiszergazdasagot amdwérmékek élelmiszer-biztonsaga szempontjabibitér
kérdésekben a felek allaspontjaik kialakitasa kaposgyeztetnek. Egyes feladatok végrehajtasan&iségu
esetén kdzdsen kezdeményeznek egyeztetést a Magygaggyilés szakbizottsagaival, valamint a Korméany és
a Vidékfejlesztési Minisztérium illetékeseivel.

Az egyuttniikddési megallapodast a kamarak végégei 2013. augusztus 07-én a Nemzeti Agrargazidasag
Kamara székhazaban egyittes tlésikon jévahagyt@lok@mentum hivatalos alairasa d&yy Balazs és Dr.
Tarcali Gabor kamarai elnok altal 2013. szeptenk®n az Orszagos Mégazdasagi és Elelmiszeripari
Kiallitason tortént meg nyilvanos keretek kdzott.

NOVENYORVOSI NYILT NAP A PARLAMENTBEN

Kamarank hagyomanyt teremtett a minden év noverbkeréartandé névényorvosi nap szervezésével. Idén
immar 8. alkalommal kerill sor e rendezvényre. Fema& tartjuk, hogy a novényvédelmi kamara, a
magyarorszagi névényvédelmi helyzet, egyaltalabenyvédelem kérdései nagyobb tarsadalmi nyilv&ymss
kaphassanak.

Ez volt a vezérgondolata annak az elhatarozasnagy laz idei névényorvosi napot november 13-an
Magyarorszag Parlamentjének a Balzi Termében rendezzik meg. Az eseményre igyakentitan témakat
és ebadodkat valasztani, amelyek Ujdonsag tartalmukomeadben figyelemfelhivéak is a ndvényvédelem
élelmiszer-biztonsagban beto6ltdtt fontos szerepémyz komoly tarsadalmi fontossagara vonatkozéan. A
névényorvosi napra kamarank tagsaga mellett meaghiajvezei szakembereinket, vedepolitikusokat és a
sajto képvisdiit.
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Gabonavirusok ebfordulasa Dél-Magyarorszagon 2013-ban

Apré Melinda® — Csaky Julid — Kelemen Andred — Papp Maria’— Takacs Andras Pétef
!Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névényvédelmi Irité8@60 Keszthely, Deék F. u. 16., apromelinda24@bgoom
“Gabonakutaté Nonprofit Kft, 6726 Szeged, Als6 Kikéor 9.
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OSSZEFOGLALAS

A gabonaféléken a gombabetegségek mellett a virgd#mek kartétele is egyre névekendenciat mutat Magyarorszagon és a vilag
gabonateri orszagaiban. Munkank soran célufztik ki a dél-magyarorszagi gabonaiiltetvények 204d. virusferdzottségének
vizsgélatat.

Vizsgéalatainkhoz a Gabonakutatd Nonprofit Kft. tetén (Kecskés-telepen) 2013 majusaban és junimsgigatottink mintakat. A
DAS ELISA vizsgéalatokhoz a Loewe Biochemica arpgastbrpilés virus (Barley yellow dwarf virus, BYD¥rpa csikos mozaik virus
(Barley stripe mosaic virus, BSMV), rozsnok moxaiks (Brome mosaic virus, BMV), rozsnok levélcsskg virus (Brome streak mosaic
virus, BStMV), buza torpilés virus (Wheat dwarusirWwDV) és a buza csikos mozaik virus (Wheatkstneasaic virus, WSMV)
antiszérumait hasznaltuk. A szinvéltozas mértéabsystem Multiscan RC ELISA fotométerrel 405 nriamilosszon mértik. A vizsgalt
iddszakban ggjtott mintakban a BStMV jelenléte dominalt. A BMYtdzése a juniusi mintakban volt szamaftey A gabonavirusok elleni
védekezés alapja a rezisztenciara nemesités ébeadllé fajtdk termesztése, amelyhez nélkilozestet gabonavirusok elterjedésének
ismerete.

SUMMARY

During the past years the loss of cereal diseasagsed by fungal ones the virus diseases have diserincreased in Hungary and
worldwide. The aim of our study was to survey thesvnfection of South Hungarian wheat fields DiL.3.

Leaf samples were collected in Szeged, at the iexpetal farm of Cereal Research Nonprofit Co. iny\ad June of 2013. DAS ELISA
were carried out using Loewe Biochemica antiserdnBarley yellow dwarf virus (BYDV), Barley stripeosaic virus (BSMV), Brome
mosaic virus (BMV), Brome streak mosaic virus (BStMVheat dwarf virus (WDV) and Wheat streak mosgaics (WSMV). Absorbance
was measured with Labsystem Multiscan RC Elisaaeatl 405nm wavelength. BStMV infestation was datedhin the investigated
samples. The appearance of the BMV was also signtfin the samples collected in June.

Kulcsszavak: gabonavirusok, buza, BMV, BYDV, BSMV, BStMV, WIBMW
Keywords: cereal viruses, winter wheat, BMV, BYDV, BSMV, B&tWDV, WSMV

BEVEZETES

A gabonafélék kodzil a buzalrticum aestivurn a vilag egyik legértékesebb és legnagyobb teriilet
termesztett gabonaféléje. A blza termesztéséndkntie egyils az emberi térténelemmel. Széleskdr
elterjedését a j6 alkalmazkodd képessége tettéshehéRadics, 1994). Magyarorszagon a vetésterulaiegy
1,099 millio hektar. Az elmult években a gabondé&@mbabetegségei mellett a virusbetegségek kigrtiste
egyre inkabb novelé/tendenciat mutat (Aprét al, 2012). A rezisztens fajtadk irant mutatkoz6 megkédett
igények miatt a ndvénynemesités jetsgpe felértékébott. A rezisztenciara nemesitésifanyai a ferdzéssel
szembeni ellenallo-képesség kialakitasa és a taléna nemesités (Gaborjanyi, 1998).

Munkéank soran célufiztik ki a dél-magyarorszagi gabonalultetvények féntzottségének vizsgalatat.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkhoz a mintdkat a Gabonakutatd Nonpit. teriiletétl (Kecskés-telep) 2013 majusaban és
juniusban gyjtéttik. Elsisorban virustiineteket mutaté, és néhany tlinetmeetg&dmintat gyijtottink.
Vizsgalataink sordn 60-60 minta virustattségét hataroztuk meg. A mintakat a vizsgalaablégzéséig
polietilén tasakokban, fagyasztva taroltuk.

A virusok kimutatdsara DAS ELISA médszert alkalmakt A Loewe Biochemica, arpa sarga torpllés virus
(Barley yellow dwarf virusBYDV), rozsnok mozaik virusBrome mosaic viruysBMV), arpa csikos mozaik
virus Barley stripe mosaic viryBSMV), rozsnok csikos mozaik viruBrbme streak mosaic viru8StMV),
baza torpulés virusWheat dwarf virusWDV) és a blza csikos mozaik virud/leat streak mosaic virus
WSMV) antiszérumait hasznaltuk. Labsystem Multisdd@ ELISA fotométerrel 405 nm hullamhosszon
értékeltiik a szinvaltozas mértékét. Azokat a matiaamelyek mért extinkcios értékei meghaladtalegativ
kontroll extinkcios értékének a haromszorosat, hazak tekintettik.
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EREDMENYEK

A majusban gjtétt mintdkb6l 1 BSMV, 2 BMV, 2 BYDV, 4 WSMV és 2@BStMV fertszést
azonositottunk. A BMV és a BStMV egylttes fadse 2 alkalommal, a BSMV és WSMV megjelenése 1
esetben, a BYDV és BStMV komplex fézése 1 mintdban, tovabba a WSMV és BStMVdsdelenléte 2
mintaban volt kimutathato.

A janiusban gyjtétt mintakban 1 BSMV, 8 BMV, 1 BYDV, 4 WSMV és 1BStMV fertzottet mutattunk
ki. Egy esetben BMV és BStMV, 1 alkalommal BMV é$SMV, 1 mintaban BStMV és BYDV, tovabba 1
esetben BStMV és WSMV komplex fézest azonositottunk. A 2013. évi mérések alapjagattapitottuk, hogy
a BStMV ebforduldsa volt a legmagasabb mindkét vizsgdismkban 1. tablaza)y. A BMV fertézés mértéke a
juniusi mintakban magasabb volt. WDV f&zést a vizsgalt levélmintdkbol nem tudtunk igazoitdbbi virus
fertézése nem véltozott szamottew a vizsgalt ilszakokbani. abrg).

1. tablazat
A vizsgalt virusok eliforduldsanak gyakorisaga a 2013-as évben
2013. év
majusi minték (2) | janiusi mintak (3)

Virusok*(1) (60 db) (60 db)

BSMV 1 1

BMV 2 8

WDV 0 0

BYDV 2 1

WSMV 4 4

BStMV 20 11

* BSMV (&rpa csikos mozaik virusBMV (rozsnok mozaik virus)\WDV (blza torpiilés virus), BYDV (arpa sarga torgilérus), WSMV
(bGza csikos mozaik virus), BStMV (rozsnok csifmzaik virus)

Table 1: Incidence of the virus in 2013

Viruses(1), 60 pcs sample of May (2) 60 pcs sarmplrine (3)

* BSMV (Barley stripe mosaic virgsBMV (Brome mosaic virus)WDV (Wheat dwarf virus)BYDV (Barley yellow dwarf virus) WSMV
(Wheat streak mosaic vilyBStMV (Brome streak mosaic virus)

1. &bra A virusfert 6zottség a 2013-as évben
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BSMV

BSMV (érpa csikos mozaik virus), BMV (rozsnok mozaik sjfiWDV (buza torpulés virus), BYDV (arpa sargaptidés virus), WSMV
(bGza csikos mozaik virus), BStMV (rozsnok csikazaik virus) 2013 majusban és juniusban

Figure 1: Virus infection of 2013

BSMV (Barley stripe mosaic virgsBMV(Brome mosaic virus)WDV (Wheat dwarf virug BYDV (Barley yellow dwarf virug WSMV
(Wheat streak mosaic vilyBStMV (Brome streak mosaic virug1 May and June, 2013

KOVETKEZTETESEK

2013-ban az altalunk vizsgalt mintakban a BStM\énédte volt a legmagasabb. A rozsnok csikos mozaik
(BStMV) nem tartozik a legjeleésebb gabonavirusok kdzé. A kérokozdilsgazdandvénykdrrel rendelkezik.
Elsdsorban a pazsiiféléket ferézi. Gazdandvények kdzé tartozik a blza, zab, réags (Lapierre, 2004). A
virus atvihed levélatkdkkal Aceria tulipae Keifer.) és mechanikai Gton (Miliciet al, 1982). Korabbi
vizsgélatainkkal 6sszevetve aggodalomra adhat blkgty a BStMV gyakorisdga a vizsgalt mintakban tibhi
10 évben folyamatosan emelkedett.
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A BMV fertézése a janiusi hénapban magasabb volt a majusiphéaaviszonyitva. Ez annak tudhaté be,
hogy a virus 6 vektorai a vetésfehééitbogarak Qulemaspp.), amelyek altalaban aprilis végén kezdenek el
taplalkozni, igy a fetizéstk csak a kébbi mintdakban mutathaté ki. A vetésfehérliogarak megjelenésére
elészor a tabla szélén kell szamitani, amikor a lévégnérséklete eléri a 18-2C-ot (Benedelet al, 1974).

A WDV fertézését 2013-ban egyik vizsgéltéarakban sem sikerllt kimutatnunk. Ez a virugksz
gazdanovénykorrel rendelkezik. Gazdandvényei kaaézik a buza, az arpa, a perje, a zab, a roz&saekrozs.

A kérokozé sem maggal, sem mechanikai uton nemdiée A virus a csikos gabonakabdcardgmmotettix
alienug cirkulativ médon terjed (Horvath, 1995; Commarndé&siHuth, 1999).

A BSMV és a WSMV feiizése nem volt szamoti@vA BSMV mechanikailag kénnyen atviléetazonban a
legfontosabb a maggal és a pollennel tdittarjedés (Horvath, 1995). WSMV mechanikailag, segendvény
szbvetnedvével, tovabbé levélatkakldatéria tulipaeKeifer.) vihet at.

BYDV fertézése a janiusban volt szamotieb. Atvitele mechanikailag, maggal és pollennel nem
lehetséges. Cirkulativ médon tdérzs-specifikus letiifiajokkal terjed (Kervarrec-Hellocet al, 2002, Fabrest
al., 2003).

A gabonavirusokkal szemben rezisztens fajtdk tertésével, egészséges é&zdsmentes vémag
hasznalataval a vektorok és rezervoar gyomok wtdsaédekezhetiink. Az eredményes gabonatermesztést
meghatdrozza az agrotechnika betartdsa. A helyédsivei megvéalasztasaval elkeriilieta vektorok
betelepedése a kultiraba.

KOSZONETNYILVANITAS
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Genetikai markerek alkalmazasa a szelidgesztenyedegrak (Cryphonectria parasitica
populacidinak jellemzésére
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OSSZEFOGLALAS

A szelidgeszteny€#stanea satiyagyik legjelenfsebb betegsége a szelidgesztenye kéregrék. A é8lyesdszerint teljes pusztulassal
végzids betegség éldézje a Cryphonectria parasiticaszkomikéta gomba. A betegség nem kizarolag &dgesttenyét tdmadja meg,
észlelték mar tébbek kdzoétt a kocsanyos tolgydteidt a betegség lefolyasa illetve a tiineteireik a szelidgesztenyén megfigyeileik
megbetegedett fakon megfigyethat kéreg rakos elhalasa, valamit az ébfakadé hervadas. A konidiumok szétszérodagsegiti a
betegség villamgyors terjedését, valamint a kodyakra tortéd atvitelt is. Magyarorszagon &zor 1969-ben figyelték meg a betegséget,
mara mar minden jeletis szelidgesztenye tefterlleten jelen van. Kutatasaink soran célirttik ki, hogy megtalaljuk a leginkabb
alkalmas genetikai markert amellyel jél elkiilonfjtike a kiilénb6Z Cryphonectria parasiticaopulaciokat. Munkak soran két a molekularis
biolégiai kutatasokban altalanosan elterjedt matkaikalmaztunk. Vizsgalatunk soran 20 kilérbpapuléacié 70 izolatumat hasznaltunk
fel. A tefl fehérje a sejten belill a citoszolbatalketé. Eukaryota-knal a fehérjeszintézis folyadhain elgdleges funkcidja, hogy
katalizalja a GTP-fugg aminoacil-tRNS komplex felbomlasét és a riboszArhalyére iranyitsa azokat. Azért is tefl fehérfelalss, hogy
a megfelef tRNS a megfelélmRNS-el kapcsolodjon 6ssze, és éleraz atirds sebességét éségét. Az ITS (Internal Transcribed Spacer)
régiok evoliciés mércével mérve viszonylag gyorsan valgzrezért tdbbségében alacsonyabb #zirendszertani kapcsolatok
vizsgélatanal, példaul kézeli rokon fajok vagy pépiok egymastdl valé elkilonitésénél hasznaljalalas gombaknal. A vizsgalatok soran
kapott eredményekbtorzsfakat készitettiink melyek jol szemléltetikilanb6# populacidbdl szarmazé izolatumok egymashoz viéminy
helyzetét. Ebfi megallapithat6 a kilénbédanarkerek hasznalhatésaga a populaciok szétvalsdma

SUMMARY

Chestnut blight Cryphonectria parasitigas one of the most important disease of the EemopchestnutGastanea satiya This
Ascomycete fungal pathogen caused by serious arallysleathly damages in chestnut orchards anaiedts. It is important to mention
that the pathogen does not only infect the sweestoht but oak also specieQuercusspp.). The susceptibility of oak species to the
pathogen can be lower than the sweet chestnutr@est bark of cankers, and the serious wilting banobserved on infected tredhe
dispersal conidia promotes fast spread of the diseand further dissemination to the the surrougdiees. In the Carpathian-Basin, the
chestnut is endemic in the Mecsek mountains, ia,42al Somogy counties but it also can be founchenDanube-bend area. The first
detection about the chestnut blight in Hungary wase in 1969, but today's the disease in genesgligad in the whole country. The aim
of our study was to found the perfect genetic manshich can help to separate the different origiofs Cryphonectria parasitica
populations clearly. Two current molecular biologyarkers were used in our study. We have analyze@ryjthonectria parasiticstrains
isolated from 20 different plots of European chesworchards, but mainly from the Carpathian-badimthis study we employed a part of
the translation elongation factor 1 subunit alpHaF¢la=tefl) containing both introns and exons and IT§ioa containing the internal
transcribed spacer regions 1 and 2 and the 5.8SADNanslation elongation factor 1 subunit alpha (EFtefl) is part of the cytosolic
EF1 complex, whose primary function is to prombt kinding of aminoacyl-tRNA to the ribosome inBP@lependent process. After the
analysis we have created a phylogentic tree basetl'8 and teflsequences. This phylogentic tree shows the gedifficences between
the populations.

Kulcsszavak: Cryphonectria parasitical TS régio, tefl, szelidgesztenye, genetikai marke
Keywords: Cryphonectria parasitical TS region, tefl, sweet chestnut, genetic marker

BEVEZETES

A Bikkfafélék Fagaceag csaladjaba tartozé eurdpai szelidgeszte@gstaneasativg nagyon kedvelt disz-
és héjas gyumolcsfank, mely &srban a savanyd, jo vizellatottsagu, kaliumbamlagzalajokat kedveli (Soo,
1962). Hazankban Dél-Dunantilon a Mecsekben, aakesphzéphegységben, Alpokaljan, a Dunakanyarban és
a Zalai dombsag teriiletén fordulsefRaddcz, 2002; Kortvély, 1969A Cryphonectria parasiticamely a
szelidgesztenye egyik legfontosabb kérokozoéja, sztgayén kivil a Bikkfafélék csaladjaba tartozéébgy
fajokat is veszélyeztet, igy pl. a tdlgyeket ésikKit is (Anagnostakis, 1987). A gomba Kelet Azsiab
valoszitiileg Japanbdl, lett behurcolva a XIX. sz. végén ¥Xaszazad elején az Egyesiilt Allamokon keresztiil
Europaba (Braghi, 1946). Vizsgalatunk soran Magysndgroél szarmaz&ryphonectria parasiticazolatumok
diverzitasat vizsgaltuk molekularis markerrel. Aajislation elongation factor 1 subunit alpha” (Eff-fehérje a
sejten belul a citoszélban taladlhatd (Moldave, 3985 fehérjét kodolotefl gén minden él szervezetben
megtalalhatd, és az mas szekvenciakkal szemben elégye, hogy a gén csak egy képiaban van jelen a
genomban (Baldauf és Doolittle, 1997). A fajok kitizés fajon bellli rendszertani kapcsolatok feltbsgre
egyarant alkalmas, mint azt Roggral. (1999) kiilonboé fajoknal (pl.Mucor racemosudPodospora anserina
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illetve Druzhinina és Kubicek (2003)ichodermafajoknal bizonyitottak. Filogenetikai vizsgalatinuz atefl

gén nagy intronjat tartalmaz6 fragmentumat valagsto A filogenetikai vizsgalatokhoz mar hosszu ideje a
legszélesebb korben hasznalt konzervativ régidkjamagban és a mitokondriumban talalhat6é riboszismal
rRNS szekvenciakat kddol6 gének (rDNS) (Moncatal, 2002; Avise, 2004). Ezek kdzil is kiilondsen azok,
amelyek gyakorlatilag azonos szekvenciaju, tandeasatatként vannak jelen a genomban. Minden egyes
masolat rendelkezik kodold és nem-kdédold régiokkal.kddold régiokhoz tartoznak a 18S-t (vagy kis
alegységet, Small Subunit, SSU), az 5,85-t, valamBS-t (nagy alegységet, Large Subunit, LSWrlba az

5S riboszéma alegységkbdold génekGerbi, 1985). Ezek sokkal kevésbé varidbilisakgtra nem-kédold
szakaszok, melyek lehetnek atirtak, mint az IT$e(mal Transcribed Spacer) régiok vagy nem atimégiok,

mint az IGS (Intergenic Spacer) (Gundersoal, 1987; Lanest al, 1985).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk soran 50 Karpat-medengléés 20 Eurépa mas részgilGorogorszag, Bulgaria, Portugalia,

e

elemzésbe.Az izolatumokat 50 ml malatakivonat-tapoldatbanytsztettik 48 oran keresztil, 100 mi-es
Erlenmeyer lombikokban, sotétben, razatva (125 rpin)sejteket doérzsmozsarban, folyékony nitrogénben
fagyasztva tartuk fel, majd genomi DNS-t izolaltunk DNS-izolalasat a NucleoSpin Il (Macherey-Nagel,
740770)alkalmazéasaval végeztik a gyari protokollt kovee | TS-fragmentunfielszaporitasahoz a kévetkez
primerpart hasznaltulSR6R: 5'-AAG TAG AAG TCG TAA CAA GG-3' (SSU) 23 bpz LR1: 5- GGT TGG
TTT CTT TTC CT-3' (LSU) 17 bp (Whiteet al, 1990). A felszaporitott és tisztitott PCR-tereiék
szekvendlasat az MWG Biotech, Germany cég végértéses megbizassal. Az altaluk alkalmazott sz&ités

a Sanger-féle modszeren alapszik (Saregeal, 1977), és az ABI cég altal fejlesztett gépekkéfaik. A
Parsimony tipusu filogenetikai elemzést a Paup*figrammal végeztik. A keresés soran ,branch singpp
tipusu heurisztikus, Tree Bisection and ReconnedfiBR) stratégiaju Ujrarendezést alkalmaztunk. BRTaz
jelenti, hogy a torzsfat két részre bontjak, amatyenajd ismét parositanak egy Ujabb elagazasaskel. A
folyamat az dsszes lehetséges elagazast szamitasba majd kivalasztja koziilik a legval6diihet. Az
elemzés sordn minden egyes karaktert azonos suligilink figyelembe, az 6sszerendezésben szerepl
kihagyasokat (gap-eket) pedig hianyzé adatként IKede A torzsfa stabilitasat bootstrap analizissel
ellerdriztik 1000 ismétlést alkalmazva. A torzsfak mepgoisahoz a TreeView (Page, 1996) programot
hasznaltukA kiilénb6 elemzéseket egy Intel Pentium 4 CPU 2,4 GHz tidjgsyi és 1 GB RAM memériaju
szamitogépen végeztik. A szekvenciakat a ClustdiKofipsonet al, 1997) program felhasznalasaval
rendeztiik 6ssze, majd a GeneDoc (Nich@asl, 1997) program segitségével manudlisan finomko#zn
illesztést, ahol sziikséges volt. Az evollcios miettdtivalasztasdhoz a Modeltest programot haszn@Rosada

és Grandall, 1998). Ezt kévemn a filogenetikai analiziseket a Paup*4.0b (Swualff®002), illetve a MrBayes
(Huelsenbeck és Ronquist 2001) program alkalmazhségeztik el.

EREDMENYEK

1. dbra: A PCR soran felszaporitott ITS-szakaszok negativ ektroforetikus képe 1%-o0s agaréz gélben (etidium-bsmidos festés)

TS Sequences
1000bp et e 1000BR
= . —_— fo— — — - —
7
EOOEE 2 3 4 5 6 7 8 9 -
100bp 1
ERdAckanday mc?.:sdm

Figure 1: Agarose gel stained with ethidium bromithewing amplified ITS fragments
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A DNS-izolalasat a NucleoSpin Il (Macherey-Naged0770) alkalmazasaval végeztik a gyari protokollt
kovetve, melynek eredményeként atlagban 10@lrgincentracioju DNS-oldat keletkezett. A genomi ®N
mindegyik izolatum esetébeh.(@bra.

A tefl szekvenciak esetében a DNS izolaci¢jat kimreta PCR soran a primerpéarokkal, egy 350 bp
hosszusagtefl fragmentum szaporodott fel mindegyik izolatum ébkeh 2. &brg. A szekvencidkat a ClustalX
program felhasznalasaval rendeztik 6ssze, majdne[Bx& program segitségével manualisan finomitcatzik
illesztést, ahol az a nyilvanval6 hibak miatt s#Ages volt.

2. dbra A PCR soran felszaporitotttef1 szakaszok negativ elektroforetikus képe 1%-0s agaz gélben (etidium-bromidos festés)

TEF Seguences

1000BF = 1000bp
SO0k  w— wes S00bp
— —
1 23 4 5 6
100bp 100bp
D& Ladder DA Ladder

Figure 2: Agarose gel stained with ethidium brométiewing amplified tefl fragments

A Parsimony elemzés soran kapott filogenetikai gffilz a3 és 4. abrarathatéak. Az elemzés soran a
program 547 karaktert (bazist) vett figyelembe, ybé&l 539 karaktert konstansnak, 6 karaktert nem-
informativnak tekintett, és csak 2 karaktert becgiformativnak. A bootstrap analizis sordn kapotigas
bootstrap értékek medeitették az egyes elagazasok helyének a valfsaiét, ezzel aladtamasztva a felrajzolt
filogenetikai torzsfak helyességét. Az egyes izot@tk kozotti tavolsagok (bazisok kozotti kilonbség,
eldgazasok hossza) nem bizonyultak deail eltéének ahhoz, hogy az eredmények alapjan a filogemetik
torzsfat j6l megalapozottnak tekinthessuk.
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3. dbra:Filogenetikai kapcsolatok alakulasa atefl szekverdk Parsimony analizissal tortéi vizsgalata alapjan

S3
(Vevi1)
(Vevi2)
(Feld)
(Fel1T)
(Tg2)
(Tg4)
(KobaZ2)
(Koba4T)
Kek2
Kek4
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Sve1;
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. _1,)
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)
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AY308953
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1
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KavZ2)
Kav
Hor10hpv)
P5-2é
ME48-1

'AY 308954

Figure 3: Phylogenetic relationships of Cryphonécparasitica strains inferred by Parsimony anatysf tefl sequences.
The numbers above the lines represent the bootdtcapstrap=1000) values. Our isolates are indithyecolors, the isolates downloaded
from GenBank indicated by black color.
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4. dbra:Filogenetikai kapcsolatok alakuldsa az ITS szekverdk Parsimony analizissal tortéré vizsgalata alapjan

[ Sryphonseiria parasitica (AE202042
Erh Parasitica {AF368328
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phonectiia parasitica (AF452123)
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41873
Gryphonecina parssiica AvaoTes?
Cryphonectita par: ca (AYGE7928

S onacine barasiice {A¥a57550
Cryphoneciria parastica (DO368749)
onectria parasitica (DO3BE750)
C.ryphnﬂfx {ria parasiica (EF545115)
Cryphanectra parasitica (EUA42645
Cryphonectria parasitica ;Euuze«asi
Cryg EUI442647
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Figure 4. Phylogenetic relationships @fryphonectria parasiticatrains inferred by Parsimony analysis of ITS seges. The numbers
above the lines represent the bootstrap (bootstG@3) values. Our isolates are indicated by cotbesjsolates downloaded from GenBank
indicated by black color.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy #f regi6 mas gomba fajokkal ellentétben nem alkalmas
populécidgenetikai vizsgalatokra @ryphonectria parasiticafajnal mivel atef szekvencidk azonossagot
mutatnak a kuldnbdzhelysl szarmazo izolatumokndl. Az ITS régid vizsgalatarmutatott kilonbséget az
egyes izolatumok kozoétt azonban a Parsimony elensogan az informativ karakterek alacsony szama
megedBsiti, hogy az ITS régid is csak korlatozottan aikas$ a diverzitas vizsgalatar&ayphonectria parasitica
fajnal. a gorég, a portugal, a macedon, a Karpatemeélsl szarmazd, illetve az adatbazishol letoltétt
izolatumok kuldn csoportot alkotnak, hogy az IT8kszncia csak nagy foldrajzi thvolsagabars l&wlatumok
vizsgalatara alkalmas. Magyarorszagi populacioksgdgatara egyéb molekularis markerek alkalmazasa
szikséges. llyen marker lehet a mikroszatellit,ymek alkalmazasara méar végeztek kisérleteket tokbektt
Franciaorszagban (Breuillet al.,2006).
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Erwinia amylovoraspecifikus bakteriofagok névényen belili szallitodsa

Kolozsvariné Nagy Judit — Schwarczinger Ildiké
MTA ATK Novényvédelmi Intézet, 1022 Budapest
nagy.judit@agrar.mta.hu

OSSZEFOGLALAS

Az almatermétek tizelhalasat okoz&rwinia amylovorandvénypatogén baktérium elleni bakteriofag-alamldgiai védekezési maéd
hatékonysaganak fokozasa céljalitl amylovoraspecifikus fagok névénybe jutasat és a novényédii lszallitodasat vizsgaltuk. Egy
amerikai @Eal04) és egy altalunk izolalt magyar (H5K) fagzgit hasznaltunk perlites kdzegben nevelt alma meagon, kétféle médon.
A gyokérzonahoz tortérkijuttatdsuk utan a névény fold feletti részeituk fel, a szarra és a levélzetre vald kipermetgkét kdveien
pedig a gyokérzetet vizsgaltuk, tdblBpdntban. Mindkét fag esetében a névény fold felésizeildl és a gyokérzeth egyarant sikerdlt
detektalni a fagokat, legtdbbszor a kezelést koelsti mintavételi napon. Ugyanakkor a kijutatott fagsnenzio titere jeleds mértékben
lecsokkent és hét nappal a kezelés utan egyik bdihgem volt fag kimutathatd. Az altalunk vizsdagiok transzlokacios képességének
igazolasa teret nyit azoknak a tovabbi vizsgalatskramelyek ébegithetik a bakteriofagok hatékonyabb felhasz@&lasE. amylovora
elleni védekezés soran.

SUMMARY

Uptake and delivery dErwinia amylovoraspecific bacteriophages in plant tissues wereistléh order to improve the efficacy of a
phage-besed biocontrol method against the bactgtgtopathogerE. amylovora which causes fire blight of pome fruits. An Arcesni
(®Eal104) and one of our own Hungarian phage isolgsK) were applied by two different methods on epg#edlings grown in perlite
medium. Following phage application to the root goplant parts above ground level were assayeglfiage titers. In case of spraying
phages onto the surface of the stem and leavesti® were examined for the presence of phagearatus times. Both phage isolates were
detectable in plant parts above ground level ad ain the roots, in most cases on the first samgplay after treatment. However, the titer
of introduced phage suspensions measurably deateasé after seven days of treatment we could etetol phages in any of the samples.
Nevertheless, demonstration of the translocatioifitalof these phages could serve as a basis fahéu investigations that may promote
the more efficient application of bacteriophagestf@ control of fire blight.

Kulcsszavak: bakteriofag, szallitodas, transzlokadidyinia amylovora
Keywords: bacteriophage, delivery, translocati&minia amylovora

BEVEZETES

Az Erwinia amylovoraaz almatermédiek egyik sulyos betegségét,i@alhalast okozé baktérium, mely ellen
a virdgzaskori sztreptomicinnel végzett kezelédlthsa Ota nincs igazan hatasos védekezési médamas
potencialis alternativ névényvédelmi médszer egydtet a bakteriofagok hasznalata. A bakteriofagaigy
mas néven fagok, a baktériumok virusai, melyek sgdmos vizsgéalatban bizonyultak hatékonynak kiléfhbo
bakterialis eredétndvényi betegségek ellen (Joresal, 2007). Hasznélatuk szamosrele mellett azonban
figyelembe kell venni azokat a jellemvonasaikat nelyek igazi kihivast jelentenek biopeszticidkémalo
alkalmazasuk terén. Ezek kézil kiemelkedik a &lddrnyezeti kortilményekre valod rendkiviili érzékedgisk és
az, hogy szaporodasukhoz gazdabaktérium-sejteknigdde sziikséges. Ez jeléaen cstkkentheti
hatékonysagukat szabadfoldi alkalmazasuk soramoBlg@mak megoldasara iranyul6 vizsgalatok azt itlakp
hogy a fagok novényi zéldfellleten valod életbenadasa nagybandsegithet azzal, ha kijuttatasuk megfeiel
napszakban — pirkadatéél €s napnyugta utan —, fénywédnyagokkal formuldzva (Balogdt al, 2003), vagy a
szaporodasukat biztosité szaprofita baktériumokiplitt (Lehman, 2007) torténik. A gyokérzona kedber
kérnyezet szamukra, ugyanakkor a talaj e kevésSi&sgges kornyezetében viszont szamolni kell példaul a
fagok talajrészecskékhez térééadszorpcidjaval, vagy a szabadon hozzafériagt kis mennyiségének, illetve
hianyanak a fagpopulacié csokkenését okoz6 hatbB@Alltiams et al, 1987).

Egyes novényi korokozd baktériumok esetén mar isntergy bakteriofagjaik képesek a gyodkéren at a
névénybe jutni, ill. a ndvényben szétterjedni, rzitén életképességiiket napokig meg tudbéizni a
gazdabaktérium-sejtek hidnyaban is (Ward és Mah@82; Iriarteet al, 2012). Igazolast nyert tovabba, hogy
bizonyos ndvénypatogén baktériumokra specifikusokdgk a talajba, a noévény gyokérzonajahoz tértén
kijuttatasat koveten, az adott baktérium okozta betegség (agrobaktés gydkérgolyva, paradicsom
baktériumos hervadasa) mértéke a fagok hatasarslomhbeien lecsdkkent (Boyét al, 1971; Fujiwaraet al,
2011; Iriarteet al, 2012). Ugyanakkor a&. amylovorabakteriofagok gyokéren keresztili felvételét tudsomk
szerint eddig még nem vizsgaltak.

Kisérletlinkkel el§ Iépésként azt kivantuk tisztazni, hogy alma magkrevélzetére, vagy gyokérzonajanak
kozelébe juttatotE. amylovorara specifikus fagok bejutnak-e az alma névényaldbképesek-e a névényekben
transzlokalodni.
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ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinkben egy amerika®Eal04) és egy magyar (H5K) fag tdrzset hasznaltmkamerikai tdrzset
2000-ben almaroMalus x domestigazolaltak (Schnabel és Jones, 2001), mig a magyaset egy hazai birsfa
(Cydonia oblongpa erwinias tlneteket mutatd, férbtt hajtdsair6l és viragair6l izolaltuk 2006-ban,
Békéscsaban. A fagok felszaporitasa folyékony Lfgalajban, egy éjszakan at,°28on, egy sztreptomicin-
rezisztensE. amylovorabaktériumtdrzzsel (Eal/79Sm) egyitt, razatva mibrtdz igy kapott szuszpenziét
tisztitottuk, megallapitottuk titerét, majd a széiges koncentracidra higitottuk.

Tesztnovényként steril korilmények kézott, perlikézegben nevelt 17-18 hetes alnMalus x domestica
'Pinova’) magoncokat hasznaltunk. A fagszuszpengi®ié PFU/mI) kétféle modon lettek kijuttatva: a perlit
felszinére, a gyokérzénahoz pipettazva (10 ml/nyyéiletve a novény fold feletti részére permeez600
pl/ndévény), egy alkalommal. Ez utdbbi kezelést niéxfen az edény szaja alufdlidval és parafimmel le let
zarva. A kontroll ndvények steril desztillalt vizeaptak. A kezelésenkénti 15 névényB-3 szolgalt mintaul, 1,
2, 3, 5 és 7 nappal a kezelést kéeat A kontroll esetében csak azéetmpon tértént mintavétel. A gyokérzéna
kezelése esetén mintavételkor kulén a névények siskievél alatti, illetve a fets leveles szarrésze, mig a fold
feletti részekre val6 kipermetezést ket a ndvények gydkérzete lett feltarva SM puffertsteril mozsarban
elhomogenizélva, majd 2% kloroformmal és centrifaggal megtisztitva az egyes mintékat. A fagok katéisa
az Adams-féle cseppteszt (Adams 1959) modositdibagtaval tortént kdzvetlendl a mintavétel utdletve
tovabbi két napon at tarté fag-felszaporitasi aarkdveten a kodvetkedk szerint. 100ul tesztbaktériumot
(Ea1/79Sm ORy=0.6) tartalmazé LB feshgar-rétegre 10Q feltart szuszpenzid lett cseppentve.’Q®n,
termosztatban valé egynapos inkubaciot kéeet keriilt sor a fagok meglétének, illetve hianyarak
megallapitdsara, a fagok jelenlétére utald, a biakbtéétegen megjelénplakkok alapjan. A kisérletet két
ismétlésben végeztik.

EREDMENYEK
Mind a névény fold feletti részath mind pedig a gyokérzetbki tudtuk mutatni a fagok jelenlétét. Mindkét

fagizolatum hasznéalatakor a kezelés utani elspon sikeriilt a legtdbbb esetben a noévényi szkbélte
visszaizolalni fagot. A kijutatott fagszuszpenzidisége jelertis mértékben lecsdkkent.

1. téblazat
A H5K fagizolatum novényi szovetbe val6 bejutdsa ésanszlokalodasa
Mintavétel (2) Afagok kimutatasa (5)
Kezelgs | Inkub.| _
(1) id6 | Mintavételi mod
(nap) 4 Alsé szarrész (6) Felss szarrész és levelek (7 Gyokérzet (8)
3
. kisérlet (9) | IlI. kisérlet (10) I. kisérlet (9) | Il. kisérlet (1Q) I. kisérlet (9) | II. kisérlet (10
Vizes Kozveten(12) | - | - | - | - | - | - | - | -| -| -] -
kontroll
(11) 1 | Felszaporitasos (13)nv [ nv | nv| nv| nv| nv| nv| nyy ny ny ny ny ny nv nv nv nv nv
(14
)
Kozvetlen (12) - + - - + - - - - - - - - +
1
Felszaporitasos (13) + + + - + - - - + - - - - + + - - -
Kozvetlen (12) - - - - - - - - - - -
2
Felszaporitasos (13) - - + - - - - - - - - - - - - - - -
Kozvetlen (12) - - - - - - - - - - -
3
H5K Felszaporitasos (13) - - - - - - - - - - -
Kozvetlen (12) - - - - - - - - - - - - - - - - - +
5
Felszaporitasos (13) - - - - - - - - - - + - - - - - - +
Kozvetlen (12) - - - -
7
Felszaporitasos (13) - - - - - - - - - - -

nv: nem vizsgalt

Table 1: Penetration and translocation of phagddasmH5K in plant tissues

Treatment (1), Sampling (2), Time of incubationy()dé), Sampling method (4), Detection of phages (Bwer stem part (6), Upper stem
part and leaves (7), Root (8), First experiment &jcond experiment (10), Water control (11), Difg?), Multiplicated (13), nd: not
determined (14)
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A H5K fagizolatum szuszpenzidjaval tortekezelést kdvéien a legtébb mintabdl egy nap elteltével sikerilt
fagot kimutatnunk. Kézvetlen mintavétellel a névékyals6é szarrészébkét esetben, mig a gyokérzéltlegy
esetben voltak fagok kimutathatok a kezelés utitirepon. A gydkérzeth még a kezelést kéwgdn 6t nappal
is siker(lt fagot visszaizolalni. Az ugynevezetsaporitasos modszerrel tdbb mintabdl, kdztikis fieveles
szarrészll is tudtunk fagot detektalni az élsa méasodik és az 6todik mintavételi napokon. Azfédszaporitott
mintakbol szélesztve sok esetben attgtsisszefligg tar foltok jelentek meg a baktériumrétegen. A tago
kijuttatasat kovet hetedik napon mar nem volt kimutathat6é a fagoérite egyik kezelés esetén sem. A vizes
kontrollok fagmentesnek bizonyultak. (tablaza}.

A ®Eal04 fagszuszpenzidnak a gyokérzonahoz, illeszinés levelek fellletére vald kijuttatasat kéeat
kdzvetlen mintavétellel az als6 szarrédizla leveles fel§ szarrésztl és a gyokérzeti) egyarant kimutathato
volt a fagok jelenléte egy nappal a kezelés uténalkéd szarrés#b a harmadik mintavételi napon is sikerdilt
kozvetlendl fagot visszaizolalni. A felszaporitasogdszerrel a névények alséd, valamint a leveless fel
szarrészétl tudtunk fagot kimutatni az eéisharom mintavételi idbontban. A gyokérzetth csak egy nappal a
permetezést kovéen sikerilt fagot detektalnunk. Fagok a kezelésekbotddik és hetedik napon nem voltak
mar kimutathatdéak?, tablaza}.

2. tablazat
A ®Eal04 fagizolatum névényi szdvetbe vald bejutasa ganszlokalddasa

Mintavétel (2) Afagok kimutatasa (5)

Kezelés | Inkub.
(1) idé6 | Mintavételi méd
(nap) 4 Als6 szarrész (6) Felss szarrész és levelek (7 Gyokérzet (8)

@)

I. kisérlet (9) | II. kisérlet (1Q) I. kisérlet (9) | Il. kisérlet (10) I. kisérlet (9) | II. kisérlet (10

Kozvetlen (11) - -+ - - - -l K H | H K 1 H

1 Felszaporitasog
(12)

Kodzvetlen (11) - - - - - - - - - - - -

S I I e e e e I o Y A ) ESS R IS

2 Felszaporitasog
(12)

Kdzvetlen (11) - - -+ - - -

OEal04

3 Felszaporitasog
(12)

Kozvetlen (11) - - - - - - - - R R R -

5 Felszaporitasog
(12)

Kozvetlen (11) - - - - - - - - R R R -

Felszaporitasog
(12

Table 2: Penetration and translocation of phagddasa®Eal04 in plant tissues

Treatment (1), Sampling (2), Time of incubationy()dé), Sampling method (4), Detection of phages (Bwer stem part (6), Upper stem

part and leaves (7), Root (8), First experiment $&cond experiment (10), Direct (11), Multiplich{d2)

KOVETKEZTETESEK

Kisérleteink igazoltak aE£. amylovorabaktériumra specifikus fagok transzlokacios képgstséMindkét
altalunk hasznélt fag képes volt révidsidbelll egyrészt a gyokérzeten at az alma novérmgisk, leveles
részébe szallitddni, masrészt a novények fold tfelészére tortéh kipermetezésiiket koviEn a szar és a
levelek fellletésl a gyodkérzethez eljutnie. amylovorafagok gyokéren keresztil torigrfelvétele és a
névényben valé széllitbdasa eddig nem volt isnfetegtobb esetben a kezelést kdvetss napon detektaltunk
fagokat az adott névényi mintakbol. Ugyanakkor @anszlokalodott fagok titere jeldisen lecsdkkent. Ez,
valamint, hogy viszonylag kevés mintabdl siker@gdt detektalnunk feltehi#n annak kdszonhigthogy a
fagok ndvény altali felvétele majd szallitddasaymértékben fligg tébbek kdzoétt a fag és a novényséml, a
novény koratol, kondiciojatdl, és a termédzbzeq fajtajatol (Ward és Mahler, 1982; Iriagteal, 2012).

Osszehasonlitva a kisérletben hasznalt két fagaalapithatd, hogy az amerikai szarmaz&sfial04
gyorsabban és biztosabban szallitédik a ndvénybent a kisérletben szeréplmagyar fag torzs, de azt is
megfigyeltik, hogy a H5K fagok a gazdabaktériumemnddte nélkil akar 6t napig is meg tudtékzni
életképességiiket a novényi szdvetekben. Ugyanakket kezelési mdd hatékonysaganak dsszehasordisa
kisérlet nem adott valaszt, mivel a kilonbdagok esetén eltéreredményt kaptunk.
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A jov6 feladata a bakteriofagok ndvényen beliili transadids mechanizmusanak a feltérképezése. A
kérokozé jelenisége és az ellene vald hatékony védekezési médiutgkizasanak sziikségessége indokoltta
teszik azE. amylovoraspecifikus bakteriofagok névénybe valé behatolakaés transzlokaciéjanak tovabbi
vizsgalatat. Az, hogy a kérokozo baktérium fagjagykérzeten keresztil az alma novénybe jutva, \eagy
névény fold feletti fellletének kezelésekor fejtilkd jobban a hatasukat még tisztazasra var.

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalat a 75280 szami PD OTKA pélyazat tamagatdl készilt. Kdszonettel tartozunk Novak
Edinanak a fetizott névényi mintaért, amel§fra vizsgélatban szerepégyik fagot izolaltuk.
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Entomopatogén baktériumok altal termelt antimikrobialis hatasii anyagok vizsgélata
néveénypatogén mikroorganizmusokkal szemben
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OSSZEFOGLALAS

A rovarpatogén, vagy mas néven entomopatogén ndéla(&PN) kdzé tartozBleterorhabditisés Steinerneméajok szimbi6zisban
élnek az Enterobacteriaceae baktérium csalad tagjaa PhotorhabdugsXenorhabdudajokkal (Thomas és Poinar 1979; Boemare et al.,
1993). Ezek a nematodak és szimbionta baktériunfgiRB) felhasznalhatéak mikrobidlis szabalyozokkéntme#gazdasagban
rovarkartevk ellen (Smart, 1995). A szimbionta baktériumokntikat, antibiotikumokat és hidrolitikus exoenzigtedzéles tartomanyban
allitanak el a rovar testanyagat pedig felhasznalhaté tapaggaalakitjak a nematodak szamaras&or 1964-ben Dutky és munkatarsai,
majd késbb Akhurst (1982) kozolte, hogy az entomopatogématweldk szimbionta baktériumai antibiotikumokatrteinek. Mas kutatok
megvizsgaltédk hatékonysagukat ndvénypatogén (Baémdr et al., 2009) és multi-drog rezisztens hupgtngén baktériumokkal szemben
is (Mclnerney et al., 1991). Az anyagok aktivitésavitro vizsgalatokban igazolték allattenyésztgmempontbdl jeletis Gram-pozitiv és
Gram-negativ baktériumokkal szemben (Furgani e24i08).

Munkank soran célkizésiink volt kuldnbézbioldgiai vizsgalatok elvégzése és értékeléseerdamopatogén baktérium fajok és
antibakterialis aktivitisuk tanulmanyozasa novénggéan baktériumokkal szemben. Az EMA és EMC sefmkandicionalt médiumokkal
kapott eredmények jelzik, hogy ezek az anyagokgiélis eszkdzok lehetnek a polirezisztens patdgéregfékezésében.

SUMMARY

Insect pathogenic or entomopathogenic nematodebl{EBHeterorhabditisand Steinernemapecies are symbiotically associated with
the members of the bacteria family EnterobacteaacasPhotorhabdusind Xenorhabduspecies, respectively (Thomas and Poinar, 1979;
Boemare et al., 1993). These nematodes and theibisjic entomopathogenic bacteria (EPB) can be us®dnicrobial control agents
against agricultural insect pests (Smart, 1995)e Tacterial symbionts produce a wide range of ®xiantibiotics and hydrolytic
exoenzymes, and process the insect’s cadaver filisable nutrient for the nematodes. First in 19B4tky et al. (1964) and later Akhurst
(1982) described that the bacteria which live asisipnts of the EPN produce antibiotics. Other reskears proved the efficacy against
plant pathogens (Boszérményi et al., 2009) andi+dulig resistant human pathogenic bacteria as vigltinerney et al. 1991). These
compounds were reported as showing in vitro agti@gainst Gram-positive and Gram-negative bactefigeterinary importance (Furgani
et al., 2008).

The main objectives of the present study were iy caut and evaluate biological assays for charaiz@tion the EPB species and their
antibacterial activities on plant pathogenic badéterThe results concerning EMA and EMC cell-freadiboned media suggest that these
compounds might be potential tools in controlliradypresistant pathogens.

Kulcsszavak: entomopatogén baktériumok, antimikrobialis akéisitnovénypatogén baktériumok, agar-diffiziés médsz
Keywords: entomopathogenic bacteria, antimicrobial actiyitgnt pathogenic bacteria, agar-diffusion techaiqu

BEVEZETES

A vegyszermentes, kornyezettel egyensulybar®,léy helyi kdrnyezet részekéntiikdds, és a helyi
természeti adottsagokra tekintetteldddvénytermesztés iranti igény az utdbldiien kiemelt jelerdtséggel bir.
A bioldgiai névényvédelem lehetséges madjai kogdérepel a rovarpatogén fonalféreg-baktérium szitikois
komplexek alkalmazasa, amely a kémiai névéngseédrek, illetve a vegyszeres ndvényvédelem egydépes
alternativajaként kdrnyezetbarat, természetes rdéagoak kinalkozik. A rovarpatogén fonalférgek biidd
novényvédelmi célu felhasznaldsanak otlete mintegyninc éve fogalmazédott meg, napjainkra pedig anar
gyakorlati alkalmazas szintjéig jutott, és a keesdmi forgalomban tdbb gyartd ezzel a céllal Kttt
készitményével is talalkozhatunk.

A fonélférgek biolégiai névényvédelemben toidrlhasznalhatdsaganak és szerepének tiszt4z4988z
as évekig varatott magara, hisz ekkor fedeztékhimyly széles kdir foldrajzi elterjedésiiknek kdszonbieh a
biolégiai névényvédelem természetesen felhaszri@lbatkozei lehetnek a vilag minden tdjan. Ezekrek a
élslényeknek hazankbafishonos fajai is ismertek, tehat adott kérnyezetyedkhdz igazitott alkalmazasuk
idehaza is lehetséges. Emellett fontos tulajdonkégy melegvér allatokra és az emberre gyakorolt negativ
hatasaik nem ismeretesek, valamint rovarpatogéjdtuisagukat is szelektiven, adott fajokra hatytik fiei. A
hagyomanyos névényvédelemben alkalmazott szerekk@mbeni nagy éhylk, hogy alkalmazasuk soran
ellenuk rezisztencia kialakulasaval nem kell sz&inol
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A rovarpatogén fonalférgek, vagy mas néven entotogga nematodak (EPN) obligat szimbiotikus
kapcsolatot Iétesitenek rovarpatogén baktériumolkalematodak talajlakd, mikroszkopikus méretslények.

A fonalférgek torzsének két nemzetsége tartozik imiégpedig aHeterorhabditisés aSteinernemafajok.
Szimbionta baktériumaik Bhotorhabdusés Xenorhabdusbaktériumok. Eletiik nagy részét rovarokban toltik.
Szabadon is életképes formajukat dauerlarvanaky vafgktiv juvenilis (1J) larvanak szokas nevezii.
nematodak a gazdadllatba toGébejutdst kdveten kibocsajtiak a bélrendszeriikben magukkal satllit
szimbionta baktériumaikat. A baktériumok toxintetéséik révén elpusztitjidk a rovart, majd az emésaihe
valo rovar testanyagain szaporodik tovabb a fonédfépopulacio.

Az entomopatogén baktériumok széles-spektrumu iatikbmokat termelnek, melyek biztositjak a
monoxenitast a talaj polixénikus viszonyai kozéttkiilonbdz EPB fajok &ltal termelt antimikrobidlis hatasu
anyagok antibiotikum-spektruma biolégiai hataskémiai szerkezetet illéen is eltés. Ez4ltal nagy jelelisége
van a vizsgalandd antibiotikum-terrdddaktérium kivalasztasanak.

Az EPB-k altal termelt antimikrobidlis peptideknetobbféle ebnylk is van a hagyomanyos
antibiotikumokkal szemben. Alacsony molekulasullgalmegfelé termikus stabilitassal rendelkeznek. Széles-
spektrumu antibiotikum aktivitdsuk van, és neheakakul ki ellentik rezisztencia. Az antimikrobiapgptidek
ezéltal sikeresen alkalmazhat6ak a gydgyszerésréthaz integralt névényvédelemben egyarant.

Multi-drog rezisztens baktériumok manapsag egyekmbban fordulnak &] és meglehésen nagy veszélyt
jelentenek, mivel az eddig ismert antibiotikumokyikg sem jelent elleniik megfeteiédelmet. Ennek oka
egyrészt a baktériumok gyors alkalmazkodOképesséagesrészt adleg az allattenyésztésben és human
egészségugybensébrdulé szakszditlen és tulzott antibiotikum-alkalmazas. Kovetkenyliént azt figyelhetjik
meg, hogy a hagyomanyos gyogyszerkészitmények &gyéshé alkalmasak a betegségek kezelésére.

A probléma megoldasara irdnyuld kutatdsoknak hé&i®inanyvonala van: a vakcinazas, a probiotikumok
vagy ionoforok alkalmazasa, valamint a kemoterapia.

ANYAG ES MODSZER

A kemoterapias alkalmazésok esetébetiselban olyan antimikrobidlis hatasu, természetgagok jutnak
elsnyhdz, melyek UGjfajta hatasmechanizmussal rendeilezllyen anyagok talalhatéak az &ltalunk vizsgalt
Xenorhabdus budapestenfifMA) ésX. szentirmai(EMC) anyagcseretermékei k6zott is.

A tesztbaktériumok kivalasztasanal fontos szempdatwolt, hogy mar valamilyen hagyomanyos
antibiotikummal szemben rezisztenciaval rendelkkarokozék gatlasat vizsgaljuk. 23-féle tesztbalréon
végeztink el kisérleteket, ezek tébbsége Gram-negavénypatogén kdrokozo volt.

1. tblazat
A tesztelt ndvénypatogén baktérium torzsek listaja
Tesztorganizmus (1) Torzsszam (2) Betegség (3)
Agrobacterium tumefaciens NCAIM B.01681 gyokérgolyva (4)
Clavibacter michiganense . - .
Vi - Ichig NCAIM B.01531 paradicsom baktériumos rak, herva@s
ssp.michiganense
Curtobacterium flaccumfaciens NCAIM B.01612 cékla émekrozisa (6)
pv. betae
Dickeya chrysanthentE D. dadanti) NCAIM B.01839 baktériumos hervadas, lagyrothadas (7
Erwinia amylovora NCAIM B.01728
Y Eal
Erwinia amylovora Ea88str® avirulent tiizelhalas (8)
Erwinia amylovora Eall0rif®
Erwinia amylovora Ea Calistr® virulent
Erwinia carotovora NCAIM B.01109 baktériumos lagyrothadas (9)
Pseudomonas corrugata NCAIM B.01637 pszeudomonaszos szarszovetbarnuljs (1
Pseudomonas fluorescens NCAIM B.01665 , ,
lagyrothadas (11)
Pseudomonas fluorescens NCAIM B.01969
Pseud i
seu omons'as syrngae NCAIM B.01574 sz6ja baktériumos hervadasa (12)
pv. glycinea
Pseud i
seudomonas syringae NCAIM B.01537 uborka pszeudomonaszos betegsége (13)
pv. lachrymans
Pseudomonas syringae . s .
u yring NCAIM B.01684 csonthéjasok baktériumos rakosod#ga (
pv. morsprunorum
Pseudomonas syringae
Y y'| 9 NCAIM B.01823 pszeudomonaszos rakosodas (15)
pv. savastanoi
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1. tablazat (folytatas)

Tesztorganizmus (1) Torzsszam (2) Betegség (3)
Pseudomor?as syringae NCAIM B.01556 babﬂbakter.!unios %swf'oltossa'ga,
pv. syringae csonthéjas gyimolcsok rakosodasa (16)
Ralstonia solanacearusir9 PD2762 paradicsom, paprika, burgonya baktériumos
Ralstonia solanacearum 1240 hervadasa (17)
Xanth di
anthomonas aanopo s NCAIM B.01523 bab baktériumos hervadasa (18)
pv. phaseoli
Xanthomonas campestris . .
pestn NCAIM B.01699 sargarépa baktériumos hervadasa (19)
pv. carotae

Xanthomongs campestris NCAIM B.01857 paradicsom és paprika baktériumos varasodasa
pv. vesicatoria (20)
Table 1: The list of the tested plant pathogenictédum strains
Test organism (1), Strain number (2), Diseasecf®wn gall (4), bacterial canker and wilt of tom&9, red beet silvering, vascular red beet
wilt (6), bacterial wilt and soft rot (7), fire lgint (8), bacterial soft rot (9), pith necrosis afiiato (10), pink eye of potato (11), bacterial
blight of soybean (12), angular leaf spot of cucam(i3), bacterial canker of stone fruits (14)yelknot (15), bacterial brown spot of bean,
canker of stone fruits (16), bacterial wilt of plotatomato and pepper (17), common bacterial bligttean (18), bacterial blight of carrot
(19), bacterial spot of tomato and pepper (20)

EREDMENYEK

Kétféle modszert alkalmaztunk az antimikrobialidéisaszilard fazison térténvizsgalata érdekében. Ezek
kézul az egyik az agar-diffizios teszt volt, amelybaz EMA/EMC sejtmentes kondicionalt fermentlevek
(CFCM) antibakteridlis aktivitasat vizsgaltuk.

A fermentlé ebkészitése soranddzor LB (Lysogeny broth) tapoldatban felndveszietis antibiotikum-
termeb baktériumokat, majd négy lépésben Iéptéket nomkltEzutan centrifugaltuk a folyadék-kultarékat, 20
percen keresztul, 12000 rpm fordulaton, szébadrsékleten. A fellilusz6t Millipore Stericup 0,22mp
poérusatméijii sirével sejtmentesre #rtik, majd titében taroltuk a felhasznalasig.

Az agar-diffGzids teszt kivitelezésénébstodr LBA taptalajt ontottink ki 6 cm atnégit Petri-csészékbe.
Ezek tetejére rétegeztik a megféldsztbaktérium lagy agarral szuszpendalt elegyajd megszilardulas utan
egy steril célszerszammal 8 mm atffjérlyukat furtunk a lemezek kdzepébe. Ezekbe az Utmgeipettaztuk
végul a megfelé koncentracidéban higitott antimikrobialis hatasyiagot.

Az antibiotikumokra érzékeny tesztbaktériumok dseté egy inaktivacidos zéna alakult ki a lemezek
kbézepén, melynek atmie a vegyilet diffiziés sebességjékoncentraciéjatol, és a tesztelt mikroorganizmus
érzékenységal fiigg.

Az értékelés 24 ora elteltével a gatlasi zonak aijggek meghatarozasaval tortént.

1. abra: Agar-diffaziés modszer - EMC antimikrobialis hatasaPseudomonas syringgev. savastanotesztbaktériummal szemben

Figure 1: Agar-diffusion bioassay — antimicrobialtevity of EMC againsPéudomonas syringge. savastandiest bacterium
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Felllrétegzéses teszt esetén Xanorhabdus baktériumok log-fazisi LB folyadékkultirajanak 5 p
mennyiségét 9 cm atnifi LBA lemez kdzepére pipettaztuk. A Petri csészéketpig 25°C-on inkubaltuk,
majd rarétegeztik a teszt-szervezetként hasznatinypatogén baktérium log-fazisi novekedési szasz
lévs folyadék-kultrajanak 45°C hsmérséklet lagy agarral 1:20 aranyban higitott, 3 ml végigata
szuszpenzidjat. A teszteket 3 ismétlésben végeetiilkAz értékelést a 24 6ra utan métheatlasi zéna
atménjének megallapitadsa jelentette.

2. dbra:Felllrétegzéses médszer — EMA antimikrobidlis hat@sErwinia amylovoratesztbaktériummal szemben

Figure 2: Overlay bioassay — antimicrobial activity EMA againsErwinia amylovoraest bacterium

A turbidiths mérésen alapulé mdédszerrel az agizifis és felllrétegzéses teszt eredményeit kikantu
megedBsiteni. Ebben az esetben folyadék fazisban viadgaltesztorganizmusokra kifejtett gatlé hatast.

Mikrotitrator lemezeken higitasi sort készitettliak antibakteridlis hatast anyagokbdl 2xLB tapoldat
segitségével. A mérés inditdsakor 10 pl teszthaktészuszpenzidt pipettdztunk a lemezek minden fgye
mélyedésébe, majd 24 éran keresztiil razdikak 115 rpm fordulaton, szob&hérsékleten.

Az értékelés masnap az optikdéirisség meghatarozasaval tortént. A tesztbaktériumfikzéenara kifejtett
hatds vizsgalata a tapoldatbandlésejtek fényelnyelésén alapul. Az abszorbanciat 620 hullamhosszon
mértuk.

KOVETKEZTETESEK

Altalanossagban elmondhat6, hogy a Gram-pozitivdsaknok nagyobb érzékenységet mutattak, mint a
Gram-negativak. Kiemelkédn fontosnak tartjuk a vizsgalati eredményekBsaudomonafajok tekintetében.
Megallapithatd, hogy a kulénb&®zPseudomonaddrzsek kilénbékz médon reagalnak. Ez a tény Ujabb
kérdéseket vethet fel, amelyek tovabbi laboratorkigeérleteket igényelnek.

Osszegezve az eredményeket megéllapithato, hogwékasetott novénypatogén tesztbaktériumok jéient
részével szemben hatdsosnak bizonyultak a vizagtihikrobialis hatdsu anyagok. A kulontsémodszerekkel
kapott eredmények Osszhangban vannak egymassal.izégalt entomopatogén baktériumok koziul a
Xenorhabdus budapestengiEMA) esetében sikeriilt jobb eredményeket, nagywigntéki gatlé hatast elérni
altaldnossagban, bar vannak ellenpéldak is. Az EMAEMC sejtmentes kondicionalt médiumokkal kapott
eredmények azt mutatjak, hogy ezek az anyagok pdteneszkdzok lehetnek a polirezisztens patogétieki
kiizdelembenMivel pontosan nem ismertek a komplex hatéanyageknei, ezért érdemes a tovabbiakban
foglalkozni ezek feltardsaval és hatasmechanizmlestdsaval.
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A blza sargarozsda Puccinia striiformisvar.bstriiformis) megjelenése Magyarorszagon
2013-ban
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OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a sargarozsdauccinia striiformisvar. striiformis) eléfordulasa ritka, legutébb 2001-ben okozott jarvariy év utan
2013-ban ismét megjelent a sargarozsda Magyarorszagnos helyén. A vizsgélt helyeken a genotiputaglaban a feidzéttség mértéke
1,4 % és 43,2 % kozott valtozott. A kdztermesatdéfajtak fertzottsége alapjan feltételezziik, hogy a sargaropsgalacio 6sszetétele
eltér a 2001 évitl. A termést csak néhanydsebben fedzott helyen (Szarvas, Taplanszentkereszt, Tordddszboldoghéaza) befolyasolta
szignifikans mértékben.

SUMMARY

Yellow rust Puccinia striiformisvar. striiformis) occurrence is relatively rare in Hungary. Thedst epidemic was in Hungary in 2001.
After twelve years the yellow rust is appearedd2 In the tested locations the measure of irdaatias between 1,4- 43,2%. On the basis
of infection of some old registered wheat varggtibe yellow rust population differs from the plagion of 2001. Because of the yellow rust
infection, the yield was reduced significantly ornly some heavily infected locations (Szarvas, Té&gdéantkereszt, Tordas és
Jaszboldoghaza).

Kulcsszavak: Sargarozsda&uccinia striiformisvar. striiformis, természetes féizédés, termésveszteség
Keywords: Yellow rust,Puccinia striiformis natural infection, yield decreasing

BEVEZETES

A sargarozsdaRuccinia striiformisvar. striiformis) az 6szi buza rozsdagombai kozil a legalacsonyabb
hémérséklet igény, ezért megjelenéséhez Magyarorszag kornyezetétéddi (pl. tivos tavasz) ritkan
kedvedek. Megjelenését és nagyobb méitéisfordulasat hét évben (1933, 1977, 1985, 1994, 19080 és
2001) (Szunicet al., 2000, Hertelendy és Viola 2001, &g et al., 2002) jegyezték fel. A 2013-as év tavaszi
idéjarasa nagyon kedvézolt a sargarozsda korokozéja szamara, amelyne&tkéztében igen sok helyen mar
aprilis végén, majus elején megtalaltuk a koraifesek tiineteit, amelyek biztositottak az inokuluengbmba
felszaporodasdhoz és terjedéséhez. Ennek kovetkeztd tenyészibzak végére az orszag sok helyén
tapasztaltuk jeletis mérték eléfordulasat.

ANYAG ES MODSZER

A tenyészid folyaman az orszag 17 helyérszeged Kiszombor, Mezhegyes Székkutas Szarvas
Kisujszéllas, Debrecen]aszboldoghazaPriigy, Kocs,Babolng TaplanszentkereszLippd, Eszteragpuszia
Dalmand Kaposvar,Tordas) figyeltiik meg aziszi blza genotipusok természetesétaittségének mértékét.
Ezek kozil tiz helyen alakult ki értékeltbiemértéki sargarozsda feizdttség. Ezeket az adatokat még
kiegészitettilk Pods és Birtané (NEBIH) 2013-ban Agroférumban kozolt adataival (Iregszemcse,
Szombathely). A febizottség mértékét %-ban adtuk meg. A vizsgalatbenesh helyeken a kérokozok ellen
gombadbszeres védekezés nem tortént. Korrelaciészamitéssdlkeltik a fefizés hatasat a termésre. A
termésadatok Szeged, Mgmregyes, Dalmand és Taplanszentkereszt esetébdnadajaink. A tdbbi vizsgalt
hely esetében a ,GOSZ-VSAJszi Blza Posztregisztracios Fajtakisérletek 2053 BEBIH a forras.

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A fert6z6ttség mértékének értékelése

A tizenkét helyen a sargarozsda deiittség mértéke jelebd eltéréseket mutatott. A genotipusok atlagaban a
legkisebb mértékfertozéttség Eszteragpusztan (1,4 %), a legnagyobb kiié8Zarvason (43,2 %) alakult Ki.(
abra). A genotipusok feézottsége kozott lényeges kilbnbségeket jegyeztighkafhelyél és a jarvany
eréssegéil fliggsen.
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1. abra Oszi bliza genotipusok természetes sargarozsda fimbttségének mértéke (%) a genotipusok atlagaban
Magyarorszagon2013-ban
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Figure 1: Severity of natural yellow rust infecti¢¥) in average of genotypes in Hungary in 2013

A jarvany kialakulasa jeleisen eltért a 2001-es sargarozsda jarvanyétdl, amiéo az eiz6 évben sok
helyen egy-egy fogékonyabb genotipuson megtal&tsiérgarozsda tiineteit. igy a 2001-es évi jarvanygmo
inokulum az arvakeléseken, illetve a ruderalis ledelken attelelhetett. Ezzel szemben a 2013-agwjgnak
elézménye nem volt. A 2012-es év a blza tenyészmka szempontjabdl igen szaraz volt. Ennek
kdvetkezményeként asszi buza rozsdagombai kdzil a levélrozsda gyakiadahem, vagy csak sporadikusan
jelent meg, sargarozsdat pedig még sporadikusan takdtunk. A 2013 évi fivds tavasz érevetitette a
sargarozsda jarvany kialakulasanak Iékégét, azonban ilyen mértéjarvany kialakulasara nem szamitottunk.
A szegedi nemesitési tenyészkertben az idei éviséngarozsda egyeduralkodé volt.

Néhany fajtank — pl. GK Kalasz, GK Garaboly — ma2@01-es jarvany idején is kdztermesztésben volt.
Ekkor a GK Garaboly 0,5 %-ban, a GK Kalasz is cHaRb6-ban felizédott sargarozsdaval (Hertelendy és Viola
2001). A 2013-ban megjelent sargarozsda populaméet a fajtakat is jeleds mértékben megbetegitette, amit
feltételezheten a populécio rasszdsszetételének eltérése okozott

1. tablazat
A természetes sargarozsda fezottség meértéke és a termés kozotti 6sszefuiggés

Helyek (1) Locations n Korrelaciés koefficiens &gdi(2) Values of
correlation coefficiens
Szarvas 28 -0,6331***
Szeged 48 -0,0202
Téaplanszentkereszt 48 -0,5536***
Mezshegyes 48 -0,1118
Szombathely 28 -0,1156
Jaszboldoghaza 130 -0,1673
Iregszemcse 28 -0,2604
Tordas 28 -0,3826*
Dalmand 48 0,0981
Székkutas 28 -
Babolna 28 -0,0439
Eszteragpuszta 28 -0,0712

**+pP = 0,1 %, *P =5 %P =10 %
Table 1: Relationship between natural yellow rig¢ction and yield
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A sargarozsda fertizés termésre gyakorolt hatasa
Az egyes helyeken kialakult jarvany csak Szarva3aplanszentkereszten, Tordason és Jaszboldoghazan
befolyasolta szignifikansan a termés alakulasatablazay.

OSSZEFOGLALAS

A 2013-as évben Magyarorszag szamos helyén aldkuleltérs mértéki sargarozsda jarvany. A
legfertozottebb helyeken a genotipusok atlagaban 15-43 26tktidltozott a fetizottség mértéke. Ezek kozul
Szarvason, Téaplanszentkereszten, Tordason és lfsghézan befolydsolta szignifikAns mértékben endsr
mennyiségét. Gsz et al. (2013) a sargarozsda és altaldban a rozsdagoniledik eedekezésben fontosnak
tartjak a rezisztencidra nemesitést. Ez sajnosgarsizsda esetében igen nehéz, mivel megjelertkagé&s mint
a fentiek is mutatjak a ritkan d&orduld betegségek esetében a koérokozd populdciaetitele jelerisen
eltérhet. Ugyancsak neheziti a rezisztenciara niégdstshogy Magyarorszag éghajlata a legtdbb évimm
kedvez a sargarozsda megjelenésének, igy szantékitbkcios lehéség nem all rendelkezésikre. Ezért a
sargarozsda megjelenése esetén hegkétszeri gombadbzeres védekezés jelésége, amelynek segitségével
sikeresen kivédhetjik a kdérokozd tdmadasat. Aznjlyetkan megjeleti korokozé a biotermesztésben is
problémakat okozhat, mivel megjelenésére nem lefeditésziini, Iévén a nagylzemekben hasznalt
gombadbszerek nem hasznalhatdk a védekezéshen.

KOSZONETNYILVANITAS
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A kukorica toxintermel 6 gombas megbetegedéseinek 2013. évi bemutatasatkénéhely
adatait felhasznalva
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OSSZEFOGLALAS

A kukoricandl kontinentalis éghajlaton a kérokozdiziil a legjelertsebb problémat a Fusarium és az Aspergillus neggdegai
jelentik. Megferdzik a csdveket, ami a termésveszteségeken tltahrkdermelt mikotoxinok miatt komoly veszélygddeintenek human- és
allategészségugyi szempontboélAsFusarium spp. nem csak a kukoricacsdvet tamadligds. A ndvény szarat megtamadva, a novéfy id
elstti elhalasa miatt egyrészt gyengébb lesz a szidaés, ami kicsi, koniycsoveket okoMasrészt a szarkorhadas altal okozott veszteség
a szartorés ésdés miatt be nem takarithaté termékladodo betakaritdsi veszteség. A vizsgéalatot 20400 éréscsoportba tartozo
hibriddel, 2013-ban végeztik, két téhmlyen (Bicsérd, Sarhatvan). A kisérletet két irslen Aallitottuk be, egyedenkénti
novényvizsgalattal meghataroztuk a kukoricamolysfeist, és a csévon talalhaté micéliumtdmeg alapjaRuaarium és Aspergillus
fertézottséget. Az adatokat varianciaanalizis és kéizél linearis regresszi6-analizis segitségévelkéltigk. A vizsgalt tulajdonsagok
esetében a tershelynek volt meghataroz6 szerepe. Az idei éjardsa inkabb a fuzariumos szarkorhadas kialakutedakedvezett. A
csovet karosité mikotoxint terrdejombak okozta fefzés Bicsérden volt jelefstebb, mig a szarfuzarium Séarhatvanban. Eredményeink
szerint a fuzariumos dpenészesedés és a molyfeittség kdzott pozitiv 6sszefuiggést kaptunk.

SUMMARY

In a continental climate, the pathogens causingntiost serious problems are species belonging tétisarium and Aspergillus genus.
They infect the ears, which — beside reducing thkl - poses considerable risk to both human anchahhealth due to the mycotoxins
produced by them. The Fusarium spp. not only dartfeggenaize ears. When the pathogen attacks the #ital plant dies earlier, reducing
grain filling and resulting in small, light earsn laddition, the stalks break or lodge, resultindgurther yield losses from ears that cannot be
harvested. The study was conducted on 24 maizédkyibrthe FAO400 maturity group, in 2013 and ab fwcations (Bicsérd, Sarhatvan).
The experiment was set up in two repetitions. Gumrer infestation was determined by visual exanbmaof each plant, while Fusarium
and Aspergillus infection was assessed on the lo@sig/celium mass on ears. The data obtained thyswere evaluated using two-variable
linear regression analysis. In terms of the paraaneexamined, the production site had a determimiffigct. The weather of 2013 rather
favoured the development of Fusarium stalk rot. ififiection caused by ear-damaging fungi producingc@toxins was more severe in
Bicsérd, while stalk Fusarium showed stronger itidecin Sarhatvan. In accordance with our result®sitive correlation was found
between Fusarium ear rot and the infestation ohduorers.

Kulcsszavak: kukorica fuzarium, természetes férittség, kukoricamoly
Keywords: maize, fusarium, natural infectioauropean corn borer

BEVEZETES

Napjainkban a kukorica kérokozoi koziil a legjetesgtbb ndvényvédelmi problématasariuntnemzetség
fajai jelentik. A kukoricat tobl-usariumfaj is megtadmadja, ezek koéziiFagraminearumak. verticillioidesés
a F. culmorumfajok a leggyakoriabbakSzécsi, 1994; Kizmust al, 2000). Ezek a fonalas gombak kivalo
alkalmazkodoképesséignek koszonhéen tdbbé-kevésbé minden évben kéarositjdk a kuKorieénak
valamennyi részét féithetik, a ndvény szaratdl, a kukorica csovéigiertszés csokkenti terméshozamot is,
azonban a & probléméat a kérokozok altal termelt mikotoxinoKejgtik (Bennett és Klich 2003). Ezek a
masodlagos anyagcseretermékek sulyososdigi kart okoznak a termésben, tovabba komoly Vyesdzet
jelentenek mind human-, mind pedig allategészségimpmpontbo(Manczingeret al.,2003).

A globalis klimavaltozas fokozza a melegkedvgbmbak elterjedését, tdbbek kdzott Agpergillusfajok
térhoditasat. Ezeknek a fajoknak a mérsékelt égirézagokban val6 megjelenése az itt termesztett
mezgazdasagi termékek aflatoxin-szenrdizsét vonhatja maga utan (Paterson és Lima 200®olyi et al.
(2011) megallapitottak, hogy az altaluk vizsgalgyaorszagi kukoricaszem-mintak 65,3%spergillus flavus
fajba volt sorolhaté.

A fenti toxintermed gombak allatokra kifejtett kdzvetlen hatdsa meltamolnunk kell a koézvetett
hatasukkal is, hiszen az allatok egészségét roms@kken az allati termékek (tej, tojas) tuége, illetve
mennyisége is. Ezek az élelmiszerek potencidligélgforrast képeznek a fogyasztok szamara is €thl,
1981).

A kulonb6d rovarkarte¥k meghatarozé szerepet toltenek be a fenti betegdéglakulasaban. Ausarium
és azAspergillusfajok terjesztésében hazai viszonyaink k&zott okisamoly Qstrinia nubilalisHbn.) és a
gyapottok-bagolylepkeHelicoverpa armigeraHbn.) hernyo6inak kartétele lehet meghatarozo. Meggfések
szerint a hernyd altal okozott sériléseken gyakndisodlagos kérokozok is megjelennek (Keszthetyal,
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2008, Mesterhazgt al, 2013). A molyferézés fizioldgiai stressz is a nbévénynek, mely fokoazszarkorhadas
kialakulasanak lehéségét (Gatchet al, 2002). A fuzariumos fefzottség €s a molyfdéizdttség kozotti
kapcsolat ugyan évjarattél fugen valtozé eisséd, de minden esetben pozitiv (Palfy, 19836kezés Marton,
2010).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat 2013-ban végeztik Bicsérden ésddahban. A vizsgalt 24 db FAO 400 éréscsoportba
tartozo6 kukorica hibridet kétismétléses, latintégll@ndezésben vetettiik el. A kétsoros parcellaz#08,6 m, az
ismétléseket elvalaszto Ut pedig 1,4 m volt. A®oit6 cm, adtav 20 cm, mig a parcellankénti ndvényszam 56
db volt.

A felvételezéseket 2013. szeptember 22-24 kozogeztgik el. Minden parcellaban felvételeztik a
természetes fdizés kovetkeztében kialakult fuzariumos és aspeasgifi csdvek szazalékos gyakorisagi- és
boritottsagi értékeit, illetve a kukoricamoly 6esvagy szarkartétel, valamint a fuzariumos szaradés
gyakorisagat. A csovon talalhaté kérokozdkat a &liwan lathaté penészgyep, mig a kukoricamolytraytga
okozta ragas alapjan értékeltik. A szar fuzariufergizottségét a dontési probaval, mig a kukoricamoly
kartételét a hernyd okozta ragasnyom segitségéatrdrtuk meg. Mindkét terllétr 15-15 db c§- és
szarmintat ggjtdttink be a ké&bbi fajmeghatarozas céljabol. Ezeket a mintakalolglozasig mélytisben
taroljuk.

A két hely idsjarasi adatait az. tablazatfoglalja 6ssze. A vegetaciososkzak alatt a bicsérdi tetinely a
sokéves atlaghoz képest csapadékosabb volt. Aekidlet a lehullott csapadék eloszlasaban is edgymastol.

Az atlaglbmérsékleti adatokat tekintve a két kisérleti helyoliéves atlaghoz képest melegebb volt, Sarhatvan
tobb mint 1,5°C-al (1. tAblaza}.

1. tablazat
A két terméhely csapadék-mennyisége és atlagimérséklete a kukorica tenyésziélszakaban (2013).
Csapadék (mm) (2) Atlagimérséklet {C) (3)
Honap (1) | 30 éves| Bicsérd Séarhat- 30 éwes | Bicsérd Séarhat-
atag@| 6 | 2@ fvan | 2© |atag@)|  [2©@|vanm|2©
aprilis 43,0 40,0 -3,( 2590 -18)0 11,3 12,7 1,4 13, 24
majus 56,0 1039 47.% 58,b 2|5 16,4 16,7 0, 17, 11
janius 73,0 56,0 -17,¢ 87pb 145 19,7 194 -0,4 20,4 (0114
jalius 53,0 250 -28,¢ 5p 475 215 22,9 1,] 24,0 2pb
augusztus 46,0 47,0 1,0 340 -12)0 20,7 22,8 2,1 23,6 28
szeptember 41,0 77,0 36,( 441 31 16,6 16,2 -0,4 16.f on
Osszesen (§) 3120 3485 36/5 2546 -54 1717 18,4 D,7 19,3,6

Table 1: The amount of rainfall and the averageperature of the two production sites during the zeagrowing season
Month (1), rainfall (2), average temperature (3grage of 30 years (4), locationl (5), differer@ location2 (7), total (8)

Vizsgalataink soran kapott adataink segitségéwd ténye#s varianciaanalizist és lineéaris regresszio
analizist szamoltunk. A statisztikai probak sorapdtt eredmények értelmezéséhez Svab (1981) munkaja
hasznaltuk fel.

EREDMENYEK

A két termbhelyet jellems felvételezési értékeket 2 tablazattartalmazza. A tertihely a felvételezett
tulajdonsagok éfordulasat és annak mértékét - Aspergillus spp. ferbzés kivételével - szignifikdnsan
befolyasolta. A terhelyek kdzul Bicsérden hataroztunk megsebb fuzariumos épenész fetizottséget. A
betegség nagysaga itt sem érte el a 3%-ot, dedsdarddllasa kdzel 65% volt2( tablaza). A fuzariumos
cspenész kialakulasanak a kukorica viragzasakowgjiicsapadékos, melegjéras kedvez. Ebben az évben a
lehullott csapadék mennyisége mindkét t&nelyen a sokéves atlag alatt volt, ennek kdszéenejelentsebb
penészboritottsag sem alakult ki. Ugyanakkor a kazo jelenlétét tAmasztja ala az a tény, hogy %165
penészboritottsagot még a kisebb gyakorisagi étéKl9,10%) jellemezhét sarhatvani terileten is
medfigyeltink. AFusariumfajok jelenlétét efsiti meg az a tény is, hogy a sarhatvani térelyen igen jeleris
mértéki fuzariumos szarkorhadast (46,70%) tapasztaltugk t@blaza). A fuzariumos szarkorhadas
kialakuldsénak kedvez a viragzas és magkés fazisaban uralkodé szaraz, meleg (28630 valamint azszi
csapadékos ijaras. A sarhatvani terileten a 30 éves csapadékatk durvan csak a 10%-a esett ebben az
idészakban, tovabba &szi csapadék is tobb volt a sokéves atlagnal.

Nagyon szembéhs a kilonbség a két tetthely kukoricamoly feizottségi szintjét illéten. A Bicsérden
medfigyelt kukoricamoly @&és szarkartétel a tdbbszordse volt a Sarhatvanik#ikikoricamoly babozédaskor
(majus) meleg, csapadékos; rajzaskor és peterakéskmeleg, szaraz, szélmentes, mig keléskor ismét
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csapadékosabb dghrast igényel. AZL. tdblazatadatai szerint az orszag déli részén feBicsérden 2013-ban
éppen ilyen idjaras volt.

2. téblazat
A terméhelyeket jellema felvételezési értékek (2013)

Tulajdonsagok (1) Bicsérd (2) Sarhatvan (3)SzDsw% (4)
e T e
usarumsop oyakoi0ll eags | 1ea0 | 63
ertke szaben 0y () | 72 | 70 | 508
gsglferg(&;s(;)pp. boritottsagi 0,02 001 003
grigfg%s(gop' ayakonsadl 067 0,69 106
entiecoovon o (g | 01 | W | 63z
éoﬁg Eebiazlzrlfgr? Iz;,r)ls(ig; 75,00 7,64 5,71

Table 2: Recorded values describing the producsites (2013)

Properties (1), locationl (2), location2 (3), Lsx4), Fusariumspp. cover on the ear (5), frequencyrasariumspp. on the ear (6),

frequency ofFusariumspp. in the stalk (7)Aspergillusspp. cover on the ear (8), frequencyAspergillusspp. (9), frequency @. nubilalis
on the ear (10), frequency ©f nubilalisin the stalk (11)

A két ternbhely kozott az Aspergillus fajok természetes féizdttségében szignifikansan igazolhato
killbnbségeket nem tudtunk kimutatni, szam&ermind a boritottsagi, mind pedig a gyakorisagékék
nagyon hasonléak voltak. A betegségnek a Kifiséhez a kukorica viragzasakor meleg pards, iejaras
szlikséges. A virdgzaskordmérséklet mindkét teréimelyen melegebb volt a sokévi atlagnal, de szagwdiubz
nagyon fontos paras kornyezet a csapadék hiany#t elimaradt. Meg kell jegyezniink, hogy viszonylag
alacsony céboritottsag mellett is mutattak mar ki jelémtoxintermelést, illetve magasablblosritottsag mellett
akar nulla szazalékos toxintermelést is (Mesterledazy, 2013).

1. bra:AspergillusésFusarium okozta kartétel a hibidek szemerézésekor (két ternéhely atlaga, 2013).

Gyuakorisiigi % (1)

bt b et S
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SZD5S%= 3,60 MW Aspergilus spp. M GRusariumspp.  $zDs.,= 22,03

Figure 1: Damage caused by Aspergillus and Fusamamrot infection of the hybrids (average of 2dtions, 2013).
Frequency ofusariumandAspergillis spp. on the ear (1)
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A genotipusokon bekdvetkezett gombaéfedszések mértékét ax. abra grafikonjan foglaltuk 6ssze. A
grafikon adataibdl kiderul, hogy a vizsgalt hibkdizariumos c8penész é#\spergillusfertézéssel szembeni
ellendllésaga eltér azonban a természetes deés nem ad kell fertézési nyomast ahhoz, hogy a nemesitési
anyagaink kozott hatékonyan szelektalni tudjunklew&nyink szerint a nemesitési anyagaink korokaalokk
szembeni rezisztencianemesitéséhez mindenképplesegzian mesterséges éadsek alkalmazasara.

2. abra: A fuzériumos cdfert6zottség és a kukoricamoly dgkartétele kdzotti kapcsolat Bicsérden (bal) és Sadtvanban (jobb) (2013)
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Figure 2: Correlation between Fusarium ear rot dnéestation of corn borer in Bicsérd (left) and Batvan (right) (2013)
Frequency of corn borer on the ear (1), frequeridyusariumspp. on the ear (2)

Irodalmi adatok szerint a kukoricamoly hernyéké&tének kovetkezményeként masodlagos koérokozok
(Fusarium spp., Aspergillusspp.) jelenhetnek meg a csoévon. Mi is pozitiv ackafatot kaptunk a csévet
karosité hernydk és a dfszarium kialakuldsa kdzoétt: azonban Bicsérden gése mig Sarhatvanban gyenge
volt a két tényei kozotti kapcsolat 4. &brg. A bicsérdi termihely iddjarasa nagyon kedvézvolt a
kukoricamoly fejbdéséhez, szemben a sarhatvani terilettel. Megéggaik szerint a kukoricamoly
hernydjanak ragasa segiti a kérokozdé megtelepedésébvon, de a fuzariumos betegségek kialakulasaba
gomba szamara kedvemsjarasnak nagyobb a szerepe. A herny6 ragasana&rhalusariumfajokon tul, az
Aspergillusfajok is kbnnyebben megtelepednek.

KOVETKEZTETESEK

Az idei év idjarasa inkabb a fuzariumos szarkorhadas kialakotds&edvezett. A csdvet karositd
mikotoxint termeb FusariumésAspergillusfajok ugyan megjelentek a kukorica csévein isadet ternshely
esetében a kartétel mértéke nem haladta meg a .3%51%-0s fuzariumos égenész gyakran @&brdult
mindkét terndhelyen, de az itJaras a céfuzarium szamara Bicsérden volt kedélela. Tovabb fokozta a gomba
csOvon tortéé megjelenését az igen sulyos kukoricamoly kéartétel Az Aspergillus fertzés egyik
termsteriileten sem volt magas, azonban a bicsérdi tenila szamara kedv#ab idsjarasnak és az &és
kukoricamoly ferézésnek kévetkezményeként valamivel nagyoblbfésdt regisztraltunk.

KOSZONETNYILVANITAS
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hallgatéi, illetve kutatoi személyi tamogatast b&ité rendszer kidolgozasa ésikiidtetése orszagos program
cimi kiemelt projekt altal nydjtott személyi tamogatisyalosult meg. A projekt az Eurdpai Unio
tamogatadsaval, az Eurépai Szocialis Alap tarsfinlmogasaval valésul meg. A  kutatas
eszkdzbeszerzéselinfrastruktlraja/egyéb a GOP-1112D12-0159 szamu palyazat altal biztositott &sindl
valosult meg.
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A ricinus (Ricinus communisL.) rizokténia ellenallésaganak vizsgalata
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OSSZEFOGLALAS

A killénbo# eredet rizoktonia torzsek a ricinus magvak csirdzasafejidtt gatlo hatasa fuggetlen volt a térzsek etédkeés rend-
szertani besorolasatél, azonban aranyos volt méaermmialis gazdandvényre gyakorolt csirazasgatiéabakkal. A Karpat-medencébe
kozelmultban behurcoRhizoctonia zea&evésbé gatolta a ricinus csirazasat, mik.asolanitdrzsek, azonban a két faj okozta megbete-
gedés tiineti képét szabad szemmel nem lehetettiloragdztetni, és a tuneti kép ndvényegyedenkétizeét. A rizoktoniaval fefzott
talajban csirazo ricinus magoncok hipokotilja réiidés megvastagodott, flggetlenil a betegség ssdgatol, illetve a szindroma egyéb
formainak megjelenésit A rizoktonia-ferézott talajban feds ricinus csirandvényekben a glutation S-transzfd@3T, EC 2.5.1.18)
aktivitasa és a szdvetek fajlagos fehérjetartalnegmitt a kontrollhoz viszonyitva, parhuzamosan a tinetegjelenésével.

SUMMARY

Seedlings of Ricinus communis tolerated soil-bdRiézoctonia infection in strain-dependent manndrer€ was no connection
revealed between pathogenicity of strains and tbegin or taxonomic position, however, the cagitant proved to be susceptible to most
strains highly pathogenic to other host plants aallwRhizoctonia zeadteleomorph:Waitea circinaty a species new for European
microbiont, was less aggressive o communisthan the most poterR. solanistrains. The effect dRhizoctoniainfection on mass
accumulation of hypocotyls was more prominent ttteat on cotyledons. The protein content and glideth S-transferase (GST, EC
2.5.1.18) activity increased in parallel with evibddun of disease syndrome.

Kulcsszavak: Ricinus Rhizoctonia glutation S-transzferaz, metalaxil, fogékonyséag
Keywords: Ricinus Rhizoctoniaglutathione S-transferase, metalaxyl, suscejtyibil

BEVEZETES

A Ricinus communi&. (Euphorbiaceagegyike a legrégebben termelt olajnévényeknekyészideje ad
termesztési teruleteken (Kina, India, Brazilia) b3, mig a rovid tenyészidefajtaké 120-130 nap (Zuccht
al., 2010). Jelenleg ugyan a névényolaj termelés mynG15%-at adja, azonban a ricinusolajat tébb reer
killénféle ipari célra hasznaljak, Iévén ez az dgpehidroxilalt zsirsav-forras (Van der Sten ésv8te, 2009).
A topikalisan alkalmazott ricinoleinsav fajdalonitzgpité és gyulladasgatld hatasa régota ismerti®iet al,
2000). Magyaroszagon a ricinus novény szines levéltozatait évszazadok Ota diszndvényként ultedik,
helyileg eballitott ricinusolajat pedig gyégyszerként haszliltA ricinus névény a hagyomanyosan selyem-
termesztésre haszndhamia ricini (Donovan) herny6janak édleges tapforrasa. Indiaban évente kortlbeldl
masfélezer tonna eri selymet allitna& éarmalet al, 2011).

A ricinus mérgeé hatasadsidok Ota ismeretes. Az ricinusolaj kisajtoldsa utarrada pogacsaban évente
tobb mint egymillié tonna ricin marad, aminek a megmisitése kilon feladat. A ricin egyike a legreébgb
természetes vegyiileteknek (Lugné¢ral, 1980; Carod-Artal, 2003; Audit al, 2005; Milewski és Khan, 2006).
Hozzaférheisége, kénnly kipreparalhatésadga és a megfélellenszerek miatt potencidlis biolégiai fegyver
(Doan, 2004; Shieltet al, 2011; Worbset al, 2011), tovabba prébalkoznak novényészkerként is alkalmazni
(Hag et al, 2005; Akinbode és lkotun, 2008; Cisekal, 2012; Siqueirat al, 2012). A talajba bedolgozott
olajpogécsa kivalé nematodasdiatasinak bizonyult (Tiyagi és Alam, 1995), égcim jelenétét még két évvel
késsbb is sikerllt kimutatni a talajpan (Borodaal, 2004). A ricinusolaj felhasznalasa viszont elleobhdasos
eredményekre vezetett, néhany esetben serkentetsnteakndzis kialakulasat (Akinbode és Ikotun, 800
Vetésforg6ban Ultetve a ricinust kééren jelenssen ndvekedett a sz6ja és a féldimogyoréd terménemtodak
és korokoz6 gombak visszaszorulasa miatt (Rodrigalema és Canullo1992).

A ricinus termesztés a magvak magas olajtartalmia50%) és a termésmennyiség (1250-2500 kg,ha
valamint a j6 szarazsdgés miatt gazdasagos lehet, kildndsen a rossésedf szikes talajokon (Severiret
al., 2012). Tébb kérokozé és rovarkaréas jelents veszteségeket okozhat a ricinugtiarellaet al, 2008).

A maggal atvittBotryotinia ricini (G.H. Godfrey) Whetzel (Chagas al, 2009), aRhizoctonia solanKihn
és azAlternaria ricini (Yoshii) Hansf tdmeges palantddst (Lima et al, 1997), a talajeredétFusarium
oxysporum(Wollenw.) W.L. Gordon, &clerotium rolfsiiSacc. és &. solanirendszeresen hervadast oko® a f
termesztési dvezetekben.

Vizsgalatainkban a ricinus rizoktoniérbképességét tanulmanyoztuk. A rizoktondkhgnatephorus
anamorfok) kilonbdZ mikotoxinokat termelnek (slaframin, swaninsonianifecetsav) melyek a szindromak
egy részének megjelenését okozzak a koérokozo Hiamyas, és ezek lebontdsa részben kapcsolatos a
gazdandvény ellenallésagaval (Shanmugemal, 2001; Puglieseet al, 2008). Ugyanezen deterioracios
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mechanizmusok szerepet jatszanak a novény stiiessApességében is, illetve mas talajergdérokozdkkal
szembeni ellendlliésagban. Az Eurdépaba uGjonnan behuR. zeae még nem jelent meg az indiai
szubkontinensen, ezért kiilbndsen fontosnak tala@ltukinus iranti patogenitasanak dsszehasonlggéilatat.

ANYAG ES MODSZER

Az MTA ATK Novényvédelmi Intézet torzsgjteményélbl szarmazd, kildnbdez forrasokbdl izolalt
rizokténia torzseket burgonya-dextr6z agaron tarkotfenn. A csavazatlan ricinus magvakat, illetve a
0sszehasonlitasra hasznalt tobbi ndvényfaj mafaiiblazat) kereskedelmi forgalombdl szereztiik be

A sterilizalt barna erétalaj+i6zeg (3+1) keveréket tenyészedényben atszovettidodbaval, és a felszinére
vetettlk a magvakat, majd letakartuk 5 mm vastagil sfoldkeverékkel. Kontrollként a rizokténiavalem
fertézott talaj szolgéalt. Nyomon kovettiik a csirdzasajdma csirandvényeket egy négyfoku skala (1. tabjaz
szerint értékeltiik a sziklevelek vagy a koleoptijas kifejbdése utan a kontroll névényeken. A médszert
kordbban részletesen ismertettiik (Vajna és Or@§l2@ittsanszket al, 2012).

1.4bra A rizokténia fert 6zés elédleges tiinetei ricinus magoncokon

Balrdl jobbra: Alszklerdciumok a gydkér felszindh golaniElla burgonyardl izolalt térzse), Lézid a hypolani (R. solanialma
hancsszovetd izolalt térzse), Sziklevél karosoddR.(solanicsenkes#il izolalt torzse)

Figure 1. Symptoms of soil-borfhizoctonia infectioron R. communiseedlings.
Left to right: Pseudosclerotia on the surface otsdR. solanistrain isolated of potato cv. Ella), Lesion on bgptyl (R. solanistrain
isolated fromMalus), Cotyledon decayR. solanistrain isolated fronfrestucg.

Az eredményeket Fisher teszttel elemeztilk az EX@6B statisztikai funkcioit hasznalva. Akbmponens
analizist a Statistikab program (StatSoft, TuslSAY megfeleb moduljaval végeztik el. Az adatfeldolgozas
eredményének grafikus abrazolasadhoz a Power P& @Microsoft, Redmonton, USA) programot haszraltu

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az Osszes vizsgalt rizokténia térzs kolonizaltai@nus gyokereit (1. dbra), azonban betegség kiddala
nagymértékben fliggott az egyes térzsek tulajdontshda. tdblazat). A tineti kép névényegyedenksriles
hatarok kozétt valtakozott. Az éldleges és leggyakoribb tiinet a gyokérnyak neknéalis A ki nem csirazott
magvak a maghéj megrepedését kéertugyancsak a hypokotil és a gytkdcske talalko#ddartzodtek meg,
és a sziklevelek tovabbi duzzadasuk soran a meggiteszdvetsl letdrtek, ami a hajtas pusztulasédhoz vezetett.
A kicsirazott, de palantétésben elpusztult névények ugyancsak a gyokérmgmizien karosodtak, ez a folyamat
gyorsan, néhany oOra alatt lezajlott, szdmos esetbarggeli szemrevételezésnél még egészségesnek t
gyOkérnyak hat éra mulva vizetgsé valt és a hajtas éld Ez a jelenség 6nmagaban nincs kézvetlen
kapcsolatban a rizokténia térzsek fattképességével, bar az agresszivebb tdrzsek eseajgblerabban fordult
elé. A kevésbé virulensek esetében a folyamat elh(zddmaz a palantétést megelzéen bemarddas volt
medfigyelhed a gyodkérnyakon vagy a hypokotilon, ami néhany wadgit hatalmasodott el. A gydkérzet
fejlédését mindegyik torzs, még az egyéb vizudlis tiket¢teem okozok is (ELL) gatoltak.

A ricinust leginkdbb a Desirée burgonyar6l szarm@zps karositotta, a vetést ko¥dtarom napon belil az
0sszes csirdz6é mag elpusztult. A tobbi agresszis t-ES, MAL és ONI) elpusztitotta ugyan a gytkéts
azonban néhany esetben adventiv gytkerekdkiipk és a csirandvény tulélte a dedst, bar ndvekedésében
jelensen visszamaradt, és a betegség szindréma egyaeitimmegjelentek. Szamos esetben hiperszenzitiv
reakciora utalé apro fekete foltok jelentek megyékgrnyakon és a hypokotil alsé részén, de ezeltakinem
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ndvekedtek tovabb. Ez utdbbi jelenség nem voltstdigy. A torzsek szarmazasa és morfoldgiai jelléimz
kozo6tt nem talaltunk dsszefiiggést. A ricinus keeéfigékony aR. zeaemint aR. solanivirulensebb torzsei
irdnt, azonban az 6sszetett tiinetek a két korokeeteben szabad szemmel nem voltak megkilonbd#tethe

1. tablazat]
A ricinus és a vetésforgéba javasolt novények fogékysaga rizoktonia térzsek irant
PF@3)| R. Rhizoctoniasolanitérzsek (1)
No.  Novényfaj (2) % | Z€a€| ONI DES MAL HIB CLEO ROS FES EL| NI K
1 Ricinus communis 17 1 2 3 2 1 1 1 2 0 1 1
2 Linum usitatissimum 18 0 0 2 2 3 2 2 2 0 3 1
3 Viola tricolor 22 3 2 3 1 3 3 1 3 0 1 3
4 Carthamus tinctorius 18 1 3 2 1 2 1 2 2 0 1 1
5 Daucus carota 15 3 3 1 0 2 3 0 1 1 2 2|
6 Arachis hypogea 21 0 3 3 3 2 0 1 2 1 1 3
7  Glycine max 17 3 2 3 2 2 0 1 2 0 2 1
8 Sesamum indicum 21 3 3 3 3 3 0 0 3 0 3 5
9 Ipomoea purpurea 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 6 3
10 Solanum melongena 14 3 3 0 1 3 3 0 0 0 4 3
11 Eleusine coracana 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 6 0
12 F. arundinaced 13 2 2 1 1 1 0 1 1 0 2 0
13 Pennisetum glaucum 13 2 2 2 2 3 0 0 0 0 4 2
14 Orzya sativa 7 1 2 0 0 3 0 0 0 0 6 1]
15 Allium cepa 15 1 3 3 1 3 1 0 0 0 3 2
Rhizoctoniamorfotipus - A A B B C C D D
Tunetmentes (N1) 3 1 3 3 1 8 8 6 14
Elpusztult (KY 2 6 5 2 7 3 0 2 2
A Rhizoctoniasolanitdrzsek nevének réviditése: Ella (ELL), Cleopattd ), Desirée (DES), Kisvardai rozsa (ROS) burgofaj&rol,
nadkéfi csenkes#il (FES), Hibiscus rosa-sinensik. kéregsebtl (HIB), Malus domesticBork. hancsszéveth (MAL), Allium cepal.
levélfoltbdl (ONI). A névények rendszertani helyzet-3=Malpigiales, 4=Asterales, 5=Apiales, 6-7=#ab, 8=Lamiales, 9-10=Solanales,
11-14=Poales, 15=Asparagales. PF= potencidlis fog&dg. A telepeket burgonya-dextr6z agaron meegfigiklllemik szerin
csoportositottuk (A>D). ®A Festuca arundinacesolt a dominansiffaj aR. zeadertszott teriileten® NI=Tiinetmentes névényekkK=Az
adott torzs a faj Osszes egyedét elpusztitotta.alAjeredat fertézés iranti fogékonysag értékelésére a koveétkskala szolgalt
O=egészséges (tinetmentes), 1=ndvekedésben visszneagydkérnyakon apro 1€ziok, nincs csirapudgfiP=tipikus betegségtiinetgk
(torpllés, gyokérrothadas, gyokérnyaki léziok,asiisztulas), de legalabb egy télékira effordult; 3=az dsszes csirandvény elpusztult.
Table 1: Susceptibility dRicinus communisind plants recommended for crop rotation.
(1) The abbreviations of strains are the folloRssolanistrains ELL, CLE, DES, ROS of potato, FES of geass, HIB ofHibiscus rosa-
sinensisL., MAL of Malus domesticaBork., ONI of Allium cepal. (2) Taxonomic position (ordo) of plant speciés3=Malpigiales,
4=Asterales, 5=Apiales, 6-7=Fabales, 8=LamialeB)®€Solanales, 11-14=Poales, 15=Asparagales. * Tseeptibility (S) was calculated
as a sum foR. solanistrains? FestucaarundinaceaSchreb. was the dominant species on the fielidsifdppearance &. zeaeén Europe.
The strains were clusteredD) on the base of morphological characters obseovedotato dextrose ag&rNI=Number of symptom}
less species.K=number of species where all individuals havenbdied by the strain concerned. The susceptibdit plants to soil-borng
infection was evaluated by four fold scale as fooO0=healthy, 1=depressed growth and sporadioriesin root neck, no damping off;
2=typical disease symptoms and as minimum as @ plirvived; 3=all plants died; (3) PF= Potergigceptibility.

Az ujjaskolest és a tonkolybuzat kivéve, dsszehiétsovizsgalatokban a ricinus fogékonysaga haswenlta
tobbi, vetésforgéra javasolt ndvényéhez. A hagytékf&sirdi meglefien fogékonyak voltak a talajeretiet
rizoktonia ferbzés irant. igy a rizoktonia féizés szempontjabol csak néhany névényt javasolhdtaménni a
vetésforgdba.

Négy hattérvaltozé befolyasolta szignifikdnsanzaktonia torzsek patogenitasat, és az 6sszvarid@fliaat
tomoritik (31, 21, 15 és 14%). A ké& hattérvaltozé szerint leképezve a torzsek kéejblilonil csoportot
alkotnak (2.A. abra). AR. zeagjol elkilondl a burgonyardl izolalt tdérzsek tobgéél, bar a csoportositas
nyilvanvaléan nincs kdzvetlen kapcsolatban a tdkzsgrmazésaval vagy fértiképességével, ami arra utal,
hogy gazdakoriiket tobb tényealakitja. A rizokténiak elterjedt talajlako, fakadiv koérokozé gombak.
Gazdandvényiiket barmely féglési allapotban és barmely részén keresztil mégfestik, gyakran szemmel
lathat6 tiinetek nélkil jelen vannak a szévetekeliténs ferdzés azonban gatolja a névény névekedését.
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2 tablazat
Rhizoctoniatalajfert 6zés hatasa a ricinus csiranévények tomegfelhalmozaa.
Rhizoctonia Potencialis Témeg (mg/ndveny) (3)
torzsek (1) fertézéképesség (2)  Gyokér (4) Hypokotil (5) Sziklevél (6)
Nem (kontroll) 0 1556 349 588
R. zeae 53 959 501 464
R. solanitérzsek
Ella® 4 860 509 535
Cleopatrd 31 576 424 352
Ros& 20 730 520 449
Hibiscus 71 592 498 257
Malus 42 558 607 194
Festuca 40 652 450 216
Desireé 60 0 0 0
Allium® 71 0 0 0
Aricinus csirandvények tdmegét a sziklevelek sejgejlsdését kdveten mértik meg, LSRs107 (F=21.65,
p<0.05).2Bugonya fajtakrol izolalR. solanitérzsek” A csiranévények sériilésének mértéke nem tettedhahet
tdbmeg megmérését.
Table 2: Mass accumulation in castor bean seedlings
The castor beans germinated in soil infested pnérgpwith Rhizoctoniastrains of various origin, and the mass
was measured after full opening of cotyledons, $ 88107 (F=21.65, p<0.05). (Btrains isolated of potato
varieties” The damage was too serious, this variant was aiiftéurther analysis. (2) Potential aggressiv(g),
Mass (mg/plant), (4) Roots, (5) Hypocotyl, (6) Getions.

2. abra A gazdandvények és &hizoctoniatorzsek hasonldésaga a gazda/kérokozo rendszer Visedése alapjan.
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A torzsek kédja megfelel az. 1. tablazatban komditA korok mérete|
az egyes torzsek potencidlis patogenitasaval asayR. zeatorzset
vilagos kor jelzi.

Figure 2A:: Similarity of Rhizoctoniastrains by their host range.
The abbreviations of strains are the follow&s: solanistrains ELL,
CLE, DES, ROS of potato, FES of grass-land, HIBHdfiscus rosa-
sinensisL., MAL of Malus domesticaork., ONI of Allium cepal.
The size of balls is proportional to the averagegressivity of straing
assessed on hosts listed in Table 1.

A ndvényeket jeld szamok megfelelnek az 1. tablazatban talél
ténak. Az egyszikeket sotét. a kétszikket vilagos szirke jelzi. A
korok mérete aranyos a rizoktonia fogékonysagaval.

Figure 2B: Clustering of test plants on the base of their sasps to
soil-borneRhizoctonianfection.

Arabic numerals correspond to species as listethlile 1, dicot and
monocot species are marked with dark and light ,gregpectively.
The size of balls is proportional to average susioitify of species to
Rhizoctonias

A két fokomponens (X=PC1, Y=PC2) az alapadatmatrix (1atzdi) variancidjanak 52%-at magyarazza.
Figure 2: Similarity of test plants ari@ghizoctoniastrains calculated on the base of performanceost/parasite systems.
The graphs (X=PC1, Y=PC2) of PC variables (plaatg) PC loadings (strains) explain 52% of totalatam of basic data matrix
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Kdrnyezeti stressz tényé&kz hatasara a gazda fogékonysaganak fliggvényébmzatdls, sulyosabb esetben
pusztulasdhoz veZetbetegség tlneteket okoznak (Oros, 2005). A legmyatk tinetek: a palantékbs,
hervadas, kilonb&z méreti foltok a hajtason, gyokérnyak-nekrdzis és gyokbadas. A kilonbdz
szovetekben vagy a névény feliletén alszklerociuképdidhetnek. Mindezek a tiinetek megfigyeltietoltak
a ricinus esetében is, fuggetlenil a megbetegé&déstd torzs rendszertani helyzeibt

A vizsgélt gazdandvények kdzott az egy- és kétsmihvények elkildnilnek ugyan, azonban nem képeznek
szoros csoportot (1.B. abra). A ricinus gazdaktekintve ugyan a kétszikkhez, szorosabban véve a széjahoz
és a foldimogyoréhoz all kézel (1.B. abra). A kibdms termesztési dvezetekben talalhatd, tébb mint 6tven
fajtagyiijteményberbrzétt valtozatok genetikai analizise azt mutatf@agyha ricinus genetikai diverzitasa kisfoku
(Anjani, 2012). Azonban a fajtak kozott a beteglégallésag tekintetében sikerult kiildbnbségeket utatni
(Zucchi et al, 2010), illetve génatvitellel is sikerllt a betégsllenallésagot fokozni (Sujathet al, 2008;
Malathi et al, 2006). ARicinus communiss potencialis gén-forras (Roussedinal, 2002), kiilonds tekintettel a
nematocid hatésu fitoanticipinekre (Rodriguezkabémaanullo, 1992). A betegségszindroma megjelerésé
nagyfokl valtozatossaga, illetve a potencidlis gapagények kilénbdz intraspecifikus csoportokba tartoz6
torzsek iranti fogékonysaga — még ha élténértékben is — arra a feltételezésre utal, hogezisztencia-
nemesités mellett szilkség lesz a medfeledlogiai védekezés kidolgozéasara is a biztonsagosmirbseégi
élelmiszertermelés érdekében. A talajerédeirokozdk elleni vegyszeres védekezésnek ugyaoitatokat
szabnak a kornyezetvédelmi kovetelmények. A kuléndsnérge& hatasu ricinmentes fajta déllitasa
biotechnoldgiai eljarassal U leldsEgeket nyithat az egyébként fehérjében gazdapogagsa takarmanyként
tortér hasznositasara, ami megnovelné egyben a ricinoesztés gazdasagossagat is.

KOVETKEZTETESEK

A ricinus csirazasat a kulonbdorrasokbol szarmazo rizoktonia torzsek éltérértékben gatoltak, azonban
ez a hatas fiiggetlen volt a térzsek szarmazasiétiklgs taxonémiai besorolasatél. A ricinus kbézepesen
fogékony aRhizoctonia zeaé&s aR. solaniirant, és a vetésforgéba javasolt névényfajokoR.asolanhoz
hasonl6 betegségtiineteket okozott, azonban a képetibvényegyedenként valtozott.

A ricinus csiranévény alsorban a gydkérnyakon keresztil &efiddtt, és a rizoktonia-szennyezett talajban
csirazo ricinus magoncok hypokotilja még azon ébete is rovidilt és megvastagodott, ha a beteggggbe
tinetei nem jelentek meg, és a csirandvény maskarésokban a kontrollhoz hasonléandeiitt.
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A Bt-transzgenikus névenyek problémai: hatastartamylj kartevék és a rezisztencia
megjelenése
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Debreceni Egyetem, Agrar- és GazdalkodastudomaBygoitruma, Meggazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetvédéani
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OSSZEFOGLALAS

A jelenleg vilagszerte forgalmazott, Bacillus timgiensis toxingént tartalmazé transzgénikus névéngedszeresen tobb célszervezet
(bizonyos fajok herny6i és egyes bogarfajok larwd@ipatkozasdban nem elhanyagolhaté névényvédelndogat és kdvetkezményeket
jelenthetnek. Elsorban a gyapot fajtak k6zott szamos olyan fagiéhesztenek, amelyeknél a Bt-toxin tediaesének idkartama és szintje
nem megfelé] ezért potldlagosan sziikség van a hagyomanyosdldvazerek alkalmazésara a célszervezetek ellen. Akrgasd a
folyamatos alkalmazas kovetkeztéh#lad Kinaban, Indidban, de mas orszagokban is a®itita érzéketlen, a Miridae csaladba tartozé
kartews fajok szaporodtak fol, amelyek ellen szintén hagyw/os novényvédszereket vetnek be, ami dragabba teheti a transzgs
gyapot termesztését a hagyomanyosnak mondott, zezggsvédekezésre épitechnoldgiakénal. A kukoricabogar ellen javasott B
toxingént tartalmazé egyes kukoricafajtak esetém an&orabbi idiszakokban is voltak nehezen magyarazhat6 védekemfmicok, de
nemrégiben bebizonyosodott, hogy az Egyesiilt Alhatomegjelent egy, az adott Bt-toxinra reziszRiabrotica virgifera populacio.

Az Osszedllitas a fent kdrvonalazott kérdésekkddlfmzik szamos szakirodalomi forras feldolgozakade anélkiil, hogy belemenne a
transzgénikus névények alap¥gllemzésébe.

SUMMARY

One can often introduce objections against the ceroialized Bacillus thuringiensis transgenic croasd their efficiency versus
numerous target organisms (certain lepidopteroud aaleopterous larvae). These can be found manigpng cotton varieties many of
which the duration and concentration of Bt toxire awot proper, thus supplementary chemical consaldeded. Another dilemma is — as a
consequence of the continual use of Bt transgestiore in China, India and also in other countriéisel Australia — the increase of pest
species populations from the family Miridae whi@nmot be controlled by Bt toxin. Thus, growers werepply chemical insecticides
making the growing of Bt cotton more expensive tham of the so-called traditional technologiesngsiexclusively synthetic insecticides.
Considering the maize varieties containing Bt tayam, there were difficulties in explaining contfailures before the scientifically proved
finding of Bt toxin resistant Diabrotica virgiferpopulation in the United States. All these symptsoth as the monoculture and the
permanent use of transgenic crops at a large aceeagy direct the attention to the fissures of téhinology.

The review deals with the issues mentioned abotfe the help of a considerable number of referenbes,the repeating of basic
knowledge on transgenic crops, was not an option.

Kulcsszavak: Bt-transzgénikus ndvények, hatékonyséag, Uj kdktéwalogatodasa, rezisztens népességek megjelenése
Keywords: Bt transgenic crops, efficiency gaps, pest selactiesistant pest populations

BEVEZETES

A transzgénikus névényakra hazai lektoralt folyGiratokban ritkak a kdzlemyék. Az egyik ilyen Takacst
al. 2009-ben kozolt cikke, amelyben réviden 6sszeftiaa Bacillus thuringiensiqBt) toxingént tartalmazé
gazdasagi ndvényeinkkel kapcsolatos legfontosabbersteket, beleértve az endotoxinok felépitését,
hatdsmechnizmuséat, valamint e ndvények eurdpai détggzését, alkalmazasuk feltételezetbngeit és
hatranyait. Megemlékeztek a Bt-ndvények hataddimiinyos nem célszervezetre, illetve a toxinreeisai (a
Bt-toxinnal szemben ellenalld6 népességek kivaladgsa) és az élelmiszer-biztonsag voltakslbf érintett
terlletek. A dolgozat érthétn el$sorban eurdpai dsszefliggésben vizsgalta éabelkérdéseket. A GM
technolégidk mar régéta nem lebecsibhehatdsokat gyakorolnak szinte valamennyi kontinens
medgazdasagara, s a négazdasagi teriletekkel hataros névény és allaraldgornyezetvédelmi hatasaik az
alacsony koltségvetési kiadasokra valo torekvéseitt magyon kevéssé ismertek, ezért a mas konghkens
tapasztalt anomaliakra figyelni kell.

Erdekes moddon a Bt-ndvények hatékonysagi tokélsdigeivel, tartds termesztésik nem vart
kovetkezményeivel a hazai forrasmunkak nem foglatda A nem érintett részekrmar készilt révid, oktatasi
célu, ezért a szakemberek szamara kevésbé hozfédszefoglaléd (Bozsik, 2010). A kdvetketejtegetések
mélyebben és részletesebben kivanjak felhivni gefiget ezekre a nem elhanyagolhatd jelenségekre. A
bemutatott esetek és példak legtdbbszér nem Eudbpaéirmaznak, tekintetbe véve azonban a Bt-tramskzgs
novények kozos jellenst, a kilfoldi élelmiszeripari termékek hazai sokgat valamint a mégazdasagi
termelés globalis hatasait, érdemes odafigyelrkreze
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ELEGTELEN HATASTARTAM, UJ KARTEVOK, REZISZTENS KARTEMJUNEPESSEGEK

Az egyik legnagyobb terilileten bevezetett transzginndvény a gyapot. A vilagon 2011-ben 16,1 millié
hektaron, a teljes gyapot vetésteriilet 49%-an tezteék fleg az USA-ban, Kindban, Indidban, Argentinaban,
Ausztralidban, Brazilidban és Mexikdban (James,1p0Termesztését a vwhag-forgalmazok etsorban a
fejléds orszagokban szorgalmazzék. A transzgénikus gygitkabbBacillus thuringiensistoxingént vagy
géneket €rylAg cry2Ab tartalmaz, amelyek toxinja a gyapoton karosithhyékat képes elpusztitani (Fitt and
Wilson, 2005). A GM gyapot éhyeit abban fogalmaztak meg, hogy termesztéseresetd szilkséges a nagy
karokat okoz6 hernydk ellen vegyszeresen védekezgly egyrészt nem szenngdik a mesdgazdasagi teriilet,
masrészt jelelis — a ndvényvéid szerekre szant — dsszeget lehet megtakaritanargalimazok technoldgiai
leirdsaikban azt allitjdk, hogy a ndvények levedails egyéb részeiben terduil Bt-toxin képes az egész
termesztési iiszakban megvédeni a gyapotot. A dolog azonban rggmezen igy van. Lassunk egy ausztral
példat. Az Ausztralidban termesztett GM gyapotfajtingard, Bollgard II) Bt toxinokat (CrylAc, Cry2A
termelnek leveleikben Helicoverpaspp. (a gyapottok-bagolylepke hernyditelicoverpa armigergHubner),
hazankban a kukoricdban és sok mas ndvényben Bakasiételének visszaszoritasara. A toxin tetiuhése
azonban 75 — 100 nappal a névény kihajtdsa utémnolgra csokken, hogy nem képes elpusztitani ébel
emlitett lepkék hernydit, igy azok ellen rendszenesegyszeresen kell védekezni kulérbdmgyoméanyos
rovarob szerekkel (pl. szintetikus piretroidok, szerveszforsavészterek, klorozott szénhidrogének stb.).
Raadasul ezek a tutlhernyék befejezik a fejtlésiiket, szaporoddképes lepkékké alakulnak, amelyek
utédaikban orokitik ellenall6-képességiket egyastestikus rovaréd szerek és az Ingard-ban vagy Bollgard II-
ben termelds Bt-toxinok ellen is, ami hosszabb tavon a fajtkalthazhatatlansdgahoz vezethet (Holloway,
2005).

Indidban, amely az egyik legjeléstbb gyapottermé&lorszag (8,2 millié hektaron termesztenek Bt gyapot
James, 2011), hasonlé6 a helyzet. Az indiaiak erddensanto hibrideket (Bollgard-MECH-12, Bollgard-
MECH-162, Bollgard-MECH-184) valamint Monsanto e alapjan indiai gyapotfajtak felhasznalasaval
eléallitott sajat transzgénikus fajtakat (Bollgard-R@HBollgard-RCH-20, Bollgard-RCH-134, Bollgard-RE€EH
138, Bollgard-RCH-144) termesztenek, amelyekrglAc gént tartalmazzak. Egy 6t éve beallitott vizsgéalat
soran az Indidban termesztett gyapotfajtak toxaleénak iébeni valtozasat, s a legjeléaebb kartere H.
armigerg gyakorolt hatasat tanulmanyoztak (Kranthi al, 2005). Az 1. tablazat bizonyitja, hogy a
toxintartalom a levelekben azéignulasaval egyre hatarozottabban csokken, s 8&mpaitan hatékonysaga mar
nem kielégid.

1. téblazat
Az Indiaban termesztett 8 gyapotfajta (Bollgard-MECH-12, Bollgard-MECH-162, Bollgard-MECH-184; Bollgard-RCH-2, Bollgard-
RCH-20, Bollgard-RCH-134, Bollgard-RCH-138, Bollgad-RCH-144) kilénbd# levélszintjein mért CrylAc toxin mennyisége {g/g
friss tdmeg; atlagérték) valtozasa a tenyészédfolyaman (Kranthi et al, 2005 adatai utan).

Napok Fels levelek (2) | Kozépslevelek (3) | Also levelek (4
a vetés utan (1

30 5,51 - -
58 3,31 3,48 5,49
70 2,17 3,18 3,60
85 1,96 3,06 3,07
96 0,95 1,55 2,19
110 0,30 0,54 1,10
124 0,13 0,13 0,39
138 0,23 0,23 0,17
148 0,05 0,05 0,10

Table 1: Alteration of CrylAc toxin quantifyg/g fresh weight; average)easured at various foliar levels during the grogvseason in 8
cotton varieties (Bollgard-MECH-12, Bollgard-MECH2, Bollgard-MECH-184; Bollgard-RCH-2, Bollgard-RCG20, Bollgard-RCH-134,
Bollgard-RCH-138, Bollgard-RCH-144) in Ind{&ranthi et al., 2005)

Days after planting (1), Upper leaves (2), Middiaves (3) Lower leaves (4)

A bimbdk esetén a toxintartalom 0,06-0,68/g értékeket vett fel, s az egyes fajtak kdzoigrsfikans
kilbnbség addodott. A szirmok CrylAc tartalma 0,2800ug/g kozotti értékeket adott, s a hibridek k6zétinne
volt kiilénbség. A tokot burkol6 levelek, a tokfal & nyers magvak toxintartalma alacsony volt: @, 19, 0,38-
1,98 valamint 0,65-2,0Rg/g, de az egyes részek toxintartalmat tekintve melnjelents kilénbség a fajtak
kodzott. Bioteszt segitségével megallapitottak aeemovényi részek okozta toxicitdst armigerahernyokon.
Az also levelek okozta mortalitds a 30-96 naposéngek esetében 90-100% kozoétt valtozott, de a Bl4-1
napos noévények levelei csak a hernyék 15-67%-attfiagtak el. A bimbon, a virdgon és a tokon a mitds
még ennél is alacsonyabb volt: 27,5 + 18,3 (sz6&8p + 9,2 és 12,5 + 10, 3%. Figyelembe véveitikis
értéket (1,9ug/g), 110 nap utan a névényi részek toxintartalmalé csdkkent, igy a hernyék tulélése 40-80%
kozott volt. Osszességében elmondhatd, hogy a dHibzott a CrylAc toxin szintjét tekintve jelést(2-7-
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szeres) kulonbségeket figyeltek meg, az egyes rypvénzek toxintartalma valtozé volt, s adichulasaval a
ndvények toxintartalma jelefgen esett (Kranthet al, 2005). Hasonlé eredményékszamoltak be Udikeret
al. (2003) Dél-Indidban a Bollgard-MECH-12, Bollgard2@H-162, Bollgard-MECH-184 fajtak vizsgéalata
soran. Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy egyrésBt-transzgénikus gyapothibridek kiegé$aibovarob
szeres kezeléseket igényelnek, masrészt a tenyesald masodik részében a nagyméitéklélés miatt
névekedhet a Bt-rezisztehk armigeranépesség részaranya.

A kovetked példa kinai. Kinaban tébb mint 5,3 millié hektarenmesztenek Bt-gyapotot. Itt is alah
emlitett fajtdkat termesztik, és kezdetben igemgadéttek voltak az eredményekkel, ugyanis alkalswaza
jelens vegyszer-megtakaritast eredményezett, sty fezzel novelte a jovedelntesgget. Tébb, az elmult
években 500 gyapotterndefarmerre illetve hozzavéegesen 3 millio hektar terlletre kiterfedanulmany
azonban kétségessé teszi mindezt. Kinaban 199&hgedélyezték a Bt-gyapotot. Hasznalata utan mar ké
évvel ritt a termelékenység, és a vegyszerek aranak 70sleitilt megtakaritani, ami nem csekélység. 2004-
t6l amerikai és kinai kutatok vizsgalatokat kezdtélak gyapottermesikkel azok vegyszerfelhasznalasardl és a
jovedelmesség alakulasardl. E vizsgalatok soran kiderult,yhogyan a gyapottok-bagolylepke elleni védelem
megfelet, de egyéb, korabban ritka gyapotkadlev(kilénb6d mezei poloska fajokiLygus lucorum,
Adelphocoris suturalis, Adelphocoris lineatus, Lyguatensis, Adelphocoris fasciatico)lisatalmas mértékben
folszaporodtak, s ellenik a Bt-toxin hatastalara(Ben, 2006; Lt al, 2010). E fajok gazdasagi kiiszobértéke
5-10 egyed/100 ndvény (Zhaegal, 1986; Luet al, 2008), de bimbozas és viragzas idején, amikorapat a
legérzékenyebb a kartételikre az 50-200 egyed/IdMEny egyedsiiséget is elérhetik (Lwet al, 2010).
Kordbban az alkalmazott széles hatasspektrumu dlivazerek, amelyeket a gyapottok-bagolylepke ellen
juttattak ki, hatékonyan szabalyoztdk ezeket a dlagos kartetket is. Jelenleg tehat a kinai gazdalkoddk
ugyanannyit kéltenek vegyszerre, mint korabban,t-@yBpotfajtak bevezetésestl A Bt-vebmag azonban
legalabb haromszor dragabb, mint a kdzénséged, @ Rirgyapotot termék tiszta jovedelme atlagosan 8 %-al
kisebb, mint a hagyomanyos (nem Bt-gyapotetinebké. A kartevk az egyes orszadgokban kilonBkz Az
USA-ban is medfigyelték a mezei poloskak (Miridas) bizonyos molytetvek (Aleyrodidae) félszaporotiasa
masodlagosan, de a kartétel a kinai szintet neeneérfeltehéen hasonl6 jelenségekstrdulhatnak Indidban
és Dél-Afrikdban, és nemcsak a gyapot esetébem, kigkoricaéban is. Mi lehet a megoldas? Az amerika
szakemberek javasoljak a mezei poloska fajok tezeiés ellenségeinek tdmeges kijuttatasat, vagyvédjk
idével lehetséges lesz kialakitani olyan Bt-gyapotéafa@t, amelyek hatékonyan pusztitjdk a poloskékat i
(Pearson, 2006).

A Bt-transzgénikus novények termesztése esetén gaadgobb hatékonysagi kockazat a novekv
hatastalansag, tehat a szabadféldi ellendllé kémépességek kivalogatddasa és terjedése. Nemrégiben
Egyesilt Allamokban és Eurépaban is az egyik legabb noévény, a coleopteraspecifikus toxint tesmel
kukoricak egyike esetében tortént valtozas.sEddkalommal mutattdk ki, hogy a kukoricabogérragfva
valamely mas bogarfajra is) rezisztens populaciékudtak ki a Bt-toxin ellen (Gassmam al, 2011). A toxin
forrasa acry3Bbltoxingént tartalmazo kukorica (DeKalb DFG 6169k vamelyet lowa allamban termesztettek.
A vizsgélatok sordn megallapitottdk, hogy a proldénteriletekdl gyjtdtt rovarok talélése a jelzett Bt-
kukorican szignifikhnsan magasabb volt, mint a kalht(tineteket nem mutatd) Bt-kukoricaval bevetett
terlletek6l szarmazok értékei. Az ellendllé populaciok mémjését két tényéxel magyaraztak:

1. A Cry3Bbl kukorica nem tartozik a nagydozisdinb termeb fajtak k6zé, amelyeknél a rezisztens
populéciok kialakulasa jobban elhdzadik, mert derglllosag drokidése inkabb recessziv jelleg

2. A mésik ok az, hogy a termesztési kdrzetben veltrmegfeleb a menedék teriletek mérete. Csupan a Bt-
kukoricaval vetett tertletek 50%-an tartottak beE®A (Environmental Protection Agency, USA) ajatdot
menedékteriiletek méretét és azok tavolsagat auRbricatol.

Tovabba kiemelerig hogy a problémas teriletékkiderilt, azokon legalabb harom egymas utan Kdzst
évben Cry3Bb1l kukoricat termesztettek, ami léhéttette az ellenallé népesség kialakulasat. Agaehyben
megallapitottak, hogy a tapasztalt ellenalloképgstteheten nem preadaptiv, hanem inkdbb szelektiv
folyamatok kdvetkezménye (Gassmaatral, 2011).

Az el6z6 példahoz hasonld, de kevéssé alaposan kivizegddtt rezisztencia jelenségként el nem fogadott
eset jatszddott le lllinois &allamban 2004-ben. Aldéa Harwest (H-8588 RW) YieldGard Rootworm
kukoricahibrid (Bt Cry3Bb1 toxint termelt ez isymeesztésének tébb helyszinén jetsnkarosodast észleltek a
kisérleti teriileten (Urbana) és a koztermesztéshkgyanezt allapitottak meg a kivonult szakkrtis: a
kukoricandvények megdidese 40%, 79%, 61% és 39% volt (Gray and Steffe@4P. A szakemberek nem tudtak
magyarazni a jelenséget, csupan kérdéseket fogalknameg a transzgénikus fajta hatastartamaval és a
kukoricabogarak elleni rezisztencia kukorica popidia belili eloszlasaval kapcsolatban. 2010-bernlé&gon
10,2 milli6 hektaron termesztettek Bt-kukoricatZ858 millié hektaron olyan kukoricafajtakat, amedymind
Bt-toxingéneket, mind gyomirtészer rezisztenciaején tartalmaztak. Ezek egy részét javasolta Jqatesl)
Osszefoglalo munkajaban a kukoricabogar ellen.

VARHATO VOLT?

A Bt-transzgénikus novények hasznalata sokban liasanvegyszeres noévényvédelem tdmegnigéret
alkalmazasahoz. Ezeknél isseyben részesitik a monokultirakat, azok minden npvé&delmi szempontbdl
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karos és a fenntarthatdsagot veszélyéztedtasaival egyitt. Ez egyltt jar az Okolégiai \edési elvek
ignoralasaval (pl. a vegyszeres védekezésnél aWartmegjelenését, szamatdl fuggetlen, naptar szerinti
kezelések), ami a Bt-novényeknél a kafteyelenlétédl fliggetlen, tartds toxin kitettséget jelenti, aymel
torvényszeit az Uj kartebk megjelenésével parhuzamosan a rezisztens kamtpességek kivalogatodasa, mint
azt az elzdek is bizonyitjak. llyen anomaliak megjelenésénaldsziriségét és gyakorisagat a transzgénikus
névények nagy genetikai hasonldésaga még fokozza Bt-ndvények természetes ellenségekhez vagy nem
célszervezetekhez vald viszonyanak kideritése taihtanert a biotechnoldgiai vizsgalatok koéltségeginek
alig 3%-at koltik biodiverzitasi vagy azéilag biztonsagat bedsfelmérésekre (Tappeser, 2003 in Garcia and
Altieri 2005). A mesdgazdasdg mar dnmagaban az egyik legfontosabb biadést csokkerit tényed, és
mivel a Bt- és GM-ndvények fokozzak ezt a termesdeegyszdisddést, negativ hatassal vannak globdlisan az
Okoszisztéma szolgaltatasokra. Ezeket a kockazatwkeébb novelheti a globalis folmelegedés fokogato
kibontakozéasa (Jordaet al, 2000), amely a nemzedékszam novekedésével dyatiaitr rezisztens népességek
kialakulasat.
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Hogyan igazodjunk el a fatyolkak kozott? Félreérthés elnevezések a kozonséges
fatyolka esetében (Neuroptera: Chrysopidae)
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OSSZEFOGLALAS

A kodzonséges fatyolka Chrysoperla carnea (Stepli®38) (Neuroptera: Chrysopidae) a leggyakoribllegiobban tanulméanyozott, a
legjobban ismert és a leginkabb alkalmazott ésthomott fatyolkafaj. A Ch. carnea régéta all a Bgm kdzéppontjaban, mert az egyik
legalkalmasabb jeldltje az IPM programoknak: Vilagge megtalalhatd, larvai polifag ragadozék, ame&lyontos termesztett ndvényeink
kozismert karositéinak természetes ellenségei,yiedn@gs olcsén tenyészifiemesterséges taplalékforrasok és menedékek kdisdieal
szamossaguk és termékenységiik novellwalamint ndvényveéd szereknek ellenalld népességeit taldltak meg. Ibk@asat azonban
megnehezitik a rendszerezésével kapcsolatos prakléka a taxon, amelyet kordbban kdzonséges fatyatkneveztek nem egyetlen faj,
hanem testvérfajok komplexe. Jelenleg hazankbaszialleg a kovetkeztestvérfajok fordulnak &1 a Chrysoperla affinis, a Chrysoperla
carnea sensu stricto, a Chrysoperla lucasina ésynealdszitiséggel a Chrysoperla agilis faj is. Sok publikaeidba fajok elté
megnevezése zavard, mert az egyik testvérfaj negegyezik a teljes fajkomplex nevével. Tovabbdanagynak a testvérfajnak mas
elnevezése is van. Ez a névkavalkad megnehegitiesZnalasukat a bioldgiai védekezésben. Mi letmeégoldas? A carnea elnevezést csak
egyetlen fajra hasznaljuk, arra amelyet Stephers &#vel ezétt is igy irt le. A tdbbi, az elnevezés szempoaljabrdéses fajra pedig
alkalmazzuk az érvényes alternativ elnevezésekieigas lucasina). A teljes fajkomplex neve mgmadChrysoperla carnea komplex vagy
carnea csoport esetleg Chrysopedarneasensu lato

SUMMARY

The systematic status of Chrysoperla carnea (StephB836) sensu lato has been changing, and instéad polymorphic single
species, a complex of sibling or cryptic species,Ehrysoperla carnea complex or carnea-group sheoake now into account. However,
the continually forming names of the member spezaesiot be called precise. The very name is usedtigally in two distinct ways: it
may designate an aggregate of closely similar Eeampcommon green lacewing species, the carnea-eampktorum, or more accurately
one of the two different true components of thevaboentioned complex. This anomaly widely perméehésahole use in these days.

An example for the confusing situation considetirgmost frequent common green lacewings: 1) Cpera affinis (Stephens, 1836)
former Ch. kolthoffi (Thierry et al. 1998) or Choperla carnea former Chrysoperla kolthoffi (Nav4927) sensu Cloupeau (Cc4 as song
species), or “motorboat’(as song type) (Henry ét 2002) or; 2) Chrysoperla lucasina (Lacroix, 1912nd 3) Chrysoperla carnea
(Stephens, 1836) sensu stricto (Thierry et al. 1@9&c2 (“slow-motorboat”) or Chrysoperla pallidéHenry et al. 2002); 4) Chrysoperla
agilis Henry, Brooks, Duelli & Johnson, 2003 (Heratyal. 2003) or Cc3 (Maltese). To clarify this éasing situation, it is proposed to
confine the epithet carnea alone for one particidpecies of the original series described more thd® years ago and to use the valid
alternative names affinis and lucasina for the othgecies. Thus we can keep the name carnea-corplék. carnea s.l. for the whole
group of common green lacewings. This way, integpiree imprecision resulting from an erroneous apgtion vanishes.

Kulcsszavak: kdzonséges fatyolka, biologiai védekezébrysperla carnea, Chrysoperla affinis, Chrysopdudeasina, Chrysoperla agilis,
Chrysoperla carne&komplex

Keywords: common green lacewings, biological contr6hrysoperla carnea, Chrysoperla affinis, Chrysopellicasina, Chrysoperla
agilis, Chrysoperla carneaomplex

BEVEZETES ES ROVID TORTENETI ATTEKINTES

A fatyolkak (Neuroptera: Chrysopidae) régota azegnalt védelem kivald jeldltjei, mert vilagszerte
elterjedtek, taplalékaik gyakori, jelést kartewk (Principi és Canard, 1984), tdmegtenyésztésiblgarott
(Ridgwayet al, 1980) népességiik mesterséges taplalék kijutsateabbefolyasolhaté (Hagen és Tassen, 1980),
teleltet 1adikokkal tulélésik javithatd (McEweat al, 1999) peszticid tolerans népességeik |éteznekfi@-
Cardwell és Hoy, 1985), lUveghazban és szabadfolfiyarant alkalmazhatok. Ezek alapjan 1992-ben az
Alkalmazott Rovartkolégusok Egyesilete (AssociatidnApplied Insect Ecologists) &hrysoperlacarneat,
egyOntetien a legkivaldbb forgalmazott ragadozdnak nyih@ttdt (Taubeet al, 2000). Ennek ellenére egy apré
probléma miatt a fonti allitdsok vitathatéva valtak

A csalad legfontosabb fajanak korabbi n@heysopa carne&tephens, 1836 volt. Kélsb a szarnyerezet és
a him ivarszervek alapjan Steinmann (1964) létrehaezChrysoperlagenus-t, amelynelChrysoperla carnea
fajat igen valtozékonynak tartottak, ami kifejeptt a sok leirt valtozatban és alfajban is: plv&&a(1915) 29-et,
Steinmann (1967) 8-at, Aspoekal.(1980) 16-ot , Brooks (1994) 14-et és Duelli (Naimolt) 80-at irt le.
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A Ch. carnearendszertani helyzete azonban megvaltozott ésalet valtozékony faj helyett testvérfajok
komplexének tartjak, amelynek megnevez€beysoperla carnedajkomplex vagycarneacsoport(Thierry et
al., 1992; Thierryet al,1998; Henryet al, 2001), és amely fajainak felismerése nem kéinmgadasul a
taxonOmiai besorolasukra a tulzott névgazdagsdgnjab (Tauberet al, 2000, Henryet al, 2001). A
testvérfajok megbizhatd elkilonitésére két meghtiel méd ismert: az imagok, ritkAbban a larvalordim
alaktani elkilénitése valamint a parosodast bebGertzdal vizsgalata.

A CHRYSOPERLA CARNEA KOMPLEX TESTVERFAJAINAK ELKUL®ITESE

Faji azonositas az imagok alaktani bélyegei alapjan

Az imagok a kovetkey finom alaktani sajatossagok alapjan bizonyos gstakal hatarozhaték: A potroh
distalis szelvényein a ventralis serték szinéksilagos vagy fekete/barna. A sétét mintazat xilkaastipes
részén pontszér nem haladja meg a stipes hosszlusaganak feléthaspzl: meghaladja a stipes hossza felét. A
harmadik par labon a karmok tovének alakja: szetap/ keskeny, sth. Az dlsszarnyak szegélyén a serték
hossza és szine: rovid vagy hosszu, vilagos vaigy. $8 pronotum dorsalis sertéinek szingikefvilagos vagy
fekete/barna. Sotétbarna csik a masodik potroHvémg pleurdlis membranjan. A pofak szine: zdld yag
voroses. A telelési szin kialakulasa: zold vagyosés/lazacszin A mddszer kidolgoz6i: Thierrgt al. (1992),
Thierryet al. (1998), Duelli (1995).

A morfoldgiai modszer nehézségei
Bizonyos vonasok pl. a potroh ventralisikizottsége egyes testrészeken szérhatnak (Boz3i1Q Bem
kozolt).

Faji azonositas naszdal vizsgalattal

Kopulacié ebtt a him egy naszdallal hivja fel magarasatény figyelmét. Ez egy cséndes, nem hallhaté dal:
a him szembeall aésténnyel, majd potrohat fliglggesen rezegtetni kezdi 30-120 Herz rezgésszammal,
mikézben a rezgést atadja az aljzatnak. &tény rendkivil érzékeny, a tibian ¢ééwechanoreceptoraival
érzékeli a rezgéseket. Ha a him altal keltett regzgim megfelel a fajra jellethzrtéknek, a éstény valaszol,
egy darabig egyiitt ,dalolnak”, és megtdrténik aépié. Ha a him dala nem felel meg a faji tartoymak, a
néstény nem fogadja el a himet (Henry 1983). Ennkdnéte, aCh. carneakomplex testvérfajai laboratdriumi
kordlmények kodzoétt hibridizalédnak, ha nincs méseléség. Az ilyen keresztédésekisl szarmaz6 egyedek
életképesek és termékenyek. Szabadfoldi korilmékgektt a naszdal 6rokletes mintdzata szaporoddkengt
szolgél, és megakadalyozza a killdrtbékusztikus fajok keveredését (Hemetyal, 2001).

A néaszdal vizsgalat alkalmazasanak gydénge pontjai

Eurépaban a neuropterologusok kozétt senki nem etkezik a rezgések felvételéhez sziikséges
miiszerezettséggel, s senki sem tudja élieni az ilyen vizsgalatokat. A naszdalvizsgaladkyrloi Henryet al.
(2001, 2002, 2003), a modszer kidolgozdi, illete@ahban egy munkacsoport rendelkezik még eszkdzzel,
bizonyos gyakorlattal. A médszer nem alkalmas nz@ysl egyed hatarozasara. Csakalatokkal végezhét
(a doglott rovar nem énekel).éstényekre és himekre van sziikség. HosszU megfaiyielészak, a fajnak
megfeled feltételek szikségesek, hogy az allatok készeyelwek a parosodasra, ami altaldban a kora hajnali
orakban torténik. A rezgéseketiimzerekkel rogziteni s a rogzitett rezgések hatdigatnyitani kell (Henry,
1983). Ujabb informaciok szerint tapasztalt szakemigy atlatszo tubus és egy stopper segitségéabhd
szemmel megszamlalhatja a potroh rezgéseit (Dsedbeli kdzlés, 2008), de ekkor is érvényesek ézéel
megjegyzések. Sajnos az alkalmazasrol pontos Ieiégsnem sziletett.

NEVEZEKTANI ES ALKALMAZASI NEHEZSEGEK A JELENLEGI HELYZETBEN
A tébbiranyu rendszertani megkdzelités Europabdinkidz testvérfajok I1étezését igazolta.

1. Chrysoperla affinisStephens, 1836 korabb&hrysoperla kolthoff(Thierry et al, 1998) vagyChrysoperla
carneakorabbanChrysoperla kolthoffi{Navas, 1927) sensu CloupedTic4 mint naszdal alapjan elkilonitett
faj), vagy “motorcsonak’(mint dal tipus) (Hereyal, 2002).

2. Chrysoperla carneaensu stricto (Thierrgt al, 1998) vagyCc2 (“lassi-motorcsénak”) vagZhrysoperla
pallida (Henryet al, 2002).

3. Chrysoperla lucasinglacroix, 1912).

4. Chrysoperla agiligHenryet al, 2003) vagyCc3 (Maltese).

A két killénb63 hatarozasi mddszer bizonyos fajok esetében mamésinevezéshez vezetett. Az alaktani
maédszerekkel meghataroz@h. affinisfajt az akusztikus médszer hiveh. carneavagy a valédiCh. carnea
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névvel illették, mert szerintik ez az a faj, amelgtephens 1836-ban leirt. Az alaktani lejarapjata
elkilonitettCh. carneas.str. fajt az akusztikus médszerrel dolgozdlkaikéntCh. pallidanéven irtak le (Henry
et al, 2002).

Az elnevezési gyakorlat parhuzamossagai kifejezettegzavarjak az érdemi kutatomunkat, de épperalgy
Ch. carness.l. biolégiai névényvédelmi alkalmazasat is. gubbi neuropterolégiai konferenciakon kérilbelul
20 cikk foglalkozott a fajkomplex-szel. E#ibl0 kdzlemény e névGhrysoperla carnepalatt a Ccl + Cc2 +
Cc4 fajok egyiittesét értette. 6 cikkben ugyanagwanCc4 fajt jelentette, és 3 munkaban a CcZilfefték e
névvel. A komplex valdsagos létezését nem kdvetielges rendszertani besorolas, ezért példaulyalkéikra
vonatkoz6 toxikolégiai vizsgalatok eredméngéinem lehet tudni, mely fajokon mérték, ezért am sadhato,
hogy a mért toleranciaértékek mely fajokra vonatiadz (Bozsik, 2010). Az egyes fajok 6kologiai igéinye
elterjedése mas és mas, ezért az egységesijy megtévesztCh. carneaelnevezés téves biologiai védelmi
alkalmazashoz vezethet (Canatdal, 2013). A hazai kutaték helyzetét megnehezitjyhaincsen hasznalhato
magyar nyelii hataroz6é sem a Neuroptera rendre, sem a Chrysopgddddra. A Chrysopidae csaladra altalaban
Aspdcket al. (1980) munkdjat szoktak hasznalni, deaaneacsoportra csak francia nyelven készilt hatarozo
(Mazelet al, 2006).

JAVASLAT A PARHUZAMOS ES MEGTEVESZ O ELNEVEZESEK EGYSEGESITESERE

A zavaros és a neuropterolégusokat is megtéfdszlyzet a parhuzamos elnevezések megsziintetésével
egyszetien megoldhat6. Alkalmazzukaarneafaji nevet csak az egyik fajra, amelyet Stepheagammar 170
évvel ezeitt is igy irt le és nevezett el. Tovabba, a szimazor Stephens altal megadatfinis és a mindenki
altal elismerfucasinafaji neveket hasznaljuk a tobbi fajra. A teljegcamplexre (Ccl + Cc2 + Cc4) tovabbra is
hasznéljuk &arneacsoport vagy &h. carnesas.l. elnevezéseket.

A Chrysoperla carneafaj (ezt az akusztikus mdédszerrel hatarozva Cd2-nevezik) alaktanilag jol
felismerhes. A maxilldk stipes részén nincs sotét sav, leghdlj egy pontszér folt, de pofakon egy
négyszogletes sav hiuzodik. Az &lsotrohi lemezeken oldalt nem talalhaté rajzolat. e6tor hati és a potroh
hasi fellletén ke serték talalhatok. A karmok tdvi része szélebeszkedik a lakihdz. Az alapi kiszélesedés
sokkal terjedelmesebb, mith. lucasinaés aCh. affinis esetében. Féjtiési helyét tekintve &£h. carnea
Iényegében a lombkoronaszint lakdja. A Henry éskatérsai (2002) altal kreath. pallidanév egy késbbi
szinonimaja az eredetarneaelnevezésnek.

A Chrysoperla lucasinga naszdalmintazat alapjan Ccl) alaktanilag jdinddt és elfogadott faj. Barna
oldalsavot visel a stipesen és egy nagyon disZaléit a pofakon. A potroh elsszelvényein oldalt egy
kiiléndsen jol lathatd barna sav helyezkedik elrénptum és a potroh &@zottsége kifejezettends és fekete.
Mediterran elterjeddés melegkedvé faj, amely imagoi a lagyszardakra helyezik a petéés a larvak itt
fejlédnek. Hazadnkban egy évtizedes folyamatos felmérékmaian csak ritkan és kis egyedszamban fordul el
(Bozsik, 2008). Noha a legkénnyebben hatarozhatddefajok kdzé tartozik, a tévedések nem ritkak.

A Chrysoperla affinifakusztikusan Cc4) a stipes oldalsé részén asthlieszisag 50%-at meghaladé savot
visel. A potroh oldallemezein nincsen barna mintalgeegemlitem, hogy diapauzald imagok esetén megts
foltok jelenhetnek meg a potrohon, amit a hozza rattk dsszekeverhetnek @h. lucasinaodalsavjaval.
Ugyanakkor a nem élve vagy frissen hatarozott dilel a sérilések, rothadasi folyamatok vagy aléeku
kdvetkeztében (pl. illat- vagy feromoncsapda rafgdifai az allat testén vagy mas hetente Uritets@esapda
esetén a bomlo testen kialakulé foltok) gyakratfaetlulhatnak tévedések. Azéédri illetve a potrohi serték
szine vegyes, ke és feketés barna. Ez a faj inkdbb Eurdpa édzaéifiletein elterjedt. Megtalalhat6 a gyep, a
cserje és a lombkorona szintekben egyarant. Vaiiler ez az a faj, amel§ira korabbi irodalmi beszamoldk
leggyakrabbarChrysopa vulgarisiéven emlékeztek meg, amig Killington 1931-bemasgsitotta &Ch. carnea
val.

Végul nevezzikChrysoperla carnekomplexnek vagyarneacsoportnak, esetleGhrysoperla carnes.l.
néven a Ccl + Cc2 + Cc4 fajok teljességét.

A Chrysopa agilisfaj helyzete bizonytalan és kissé titokzatos. Meatral. (2003) kiilén fajként irtak le, de
Thierry et al. (2011) szerint &h. affinisalfaja, amely kilé megjelenése és fédésének helye &€h. carnea
fajjal valé szimpatrikus megjelenése fliggvényébéltorik. Ezt a kdvetkeztetést korabbi molekulaisldmiai
vizsgéalatok is megalapozzak (Lourergtaal, 2006. Elterjedése inkabb mediterran jelte@Bozsiket al, 2009).

A faj egyedeit nehéz €h. affinistestvérfajtol megkulénbdztetni, ahhoz foltétlesfiecialistara vagy garantalt
0sszehasonlité egyedsorozatokra van sziikség.

Hazankban &h. affinis a Ch. carneaés aCh. lucasinabiztosan éifordul, de aCh. agilis elsfordulasa is
valésziri (Bozsik, 2008).
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A szelidgesztenyés 6koszisztéma szerkezeti felépdtéklilonos tekintettel a kartevkre
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OSSZEFOGLALAS

Az 6koszisztéma ismerete, annak felépitése |éngegmgrarszakemberek szamara. A névéhyiitwfag) fajokon talmefen ugyanott
élnek térben és ithen a hasznos és k6zombos fajok is. Ezen fajokndessiga nélkulozhetetlen az energia atalakulasafofn. A
szelidgesztenye tdpnovény-kozdsségbe (katenéertopd fajok szama kozel 300. Hazankban a zooldgli€6 fajt irtak le, melyek kozul
gazdasagi jeledséggel csak mintegy kéttucatnyi faj bir.

A Kartewk csoportositasa gyimeélcs- és erdei fak esetérféisbmodon torténhet. Igy: allatrendszertani alapémszakos aspektusok
alapjan, az ultetvények életkora szerint vagy, &Aoot novényrészek (gyokeér, fas részek, zoldkgsmenés) szerint. Mi az utébbiak alapjan
sorakoztatjuk fel a gyakori kartéket.

A kartevk ismertetése soran (a korlatozott terjedelem miaupan a fajok Iényeges jellefimek ismertetése johet széban. Pétolni
szeretnénk ezt azonban tablazatokkal, fotokkataisredalmi hivatkozasokkal. A szelidgesztenyelegfsebb kartesi a terméskartesk,
igy a gesztenyeormanyoSufculio elephgsés a télgymakkmolyCfydia splendana Novényvédelmi beavatkozas nélkul e két faj egyes
évjaratokban a termés 50-70%a-at is tonkreteheti.

Ujabban Eurépa szelidgesztenye @rds ultetvényeit veszedelmes kéftavszelidgesztenye gubacsdard2sy¢cosmus kuriphilgs
fenyegeti, amely Eszak-Olaszorszagban mar sulyok&éokoz.

SUMMARY

Profound knowledge of the structure of ecosystemassential for agrarians. Beside phytophagousiepethere are many useful and
indifferent species in the same time and spaceedls Their usefulness is indispensable during thergy transformation processes. There
are nearly 300 species belonging to the commurgtyregated round the chestnut as a food plant. Imddumy, 160 species have been
described so far but only two dozens of them haweamic importance.

Classification of fruit and forest tree pests canrbade in different ways, i.e. based on zoologaanomy, on seasonal aspects, on the
age of plantations or on the plant parts damagem{s, woody parts, leaves, generative parts). s plaper, the last one was used as a
classification method.

During the retical of pests, we had to hold downthe specification of the most important charactiics of species. The missing
information was tried to be substituted with figeir@nd special bibliography. The most noxious pestshestnut are the fruit pests, i.e.
chestnut weevilQurculio elephgsand chestnut tortrix@ydia splendanaWithout chemical control, these two pests castrdg 50-70% of
the yield.

A perilous pest the oriental chestnut gall waBpypcosmus kuriphilyshas threatened chestnut forests and plantatieeently, which
has already caused damages in Eastern Italy.

Kulcsszavak 6koszisztéma, zooconozis, fitofag fajok, gyokas, és zold rész karték, terméskarteik
Keywords: ecosystem, zoocenose, phytophagous species gbesisstnut roots, woody parts, leaves and fruits

BEVEZETES

A szelidgesztenye termése kedvelt élelmiszer ailgszkilfoldi piacon egyarant. Termesztése erdésset
gyumolcskultaraként torténik. Terjedésének &b akadalyozéja a milt szazad végén megjelent,
kéregrakosodast @téz5 (Cryphonectria parasiticaMurrill) Barr.) kérokoz6 gomba (Raddcz, 2002, 2010).
Jelenleg a karték a kéregrakhoz viszonyitva kevésbé veszélyeztatidllomanyokat. Kivételt képezhet egy
kdzeled zarlati karted, a szelidgesztenye gubacsdard2syg¢cosmuskuriphilus Yasumatsu, 1951) (Melika
mtsai., 2003) Az eurOpai és hazai gesztenyések faunafeltards@zdn fellil a kartékkel és azok
jelenségével tobb kilfoldi (Mendes,1958; Hrubik 1970;ir8mez,1971) és hazai sz&r{Szelényi,1968;
Bilrgés,1972; Birgés és Gal, 1980; Blirgés,1998;éskmtsai., 1977) foglalkozott. A gesztenye kéiiddz(l
fé6 gondot a terméskarték okozzak. Ezek kozil is kiemelkedik a gesztenyeéoryos Curculio elephas
Gyllenhaal, 1836)és a télgymakkmoly /gesztenyemolyCydia splendanaHbn. 1799) Emlitett fajok
életmodjardl, a védekezési lebstgekél szamolnak be Sifter és Birgés (1971) valamintgBérés mtsai.
(1974) kdzleményei.
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ANYAG ES MODSZER

Az ,Erdé- és Gesztenyevédelmi Laboratérium” 1970-1980 Komiikodott. A téma feldolgozasaban Birgés
Gyorgy (mint egyetemi oktatd) killsmunkatarsként szerepelt. A kard&vfeltarasat Sifter Ferenccel, Gal
Tiborral és Eke Istvannal kbzosen végeztik. A wgételején, a lomborméanyos fajok egyadségét szines
talakkal, szines ragacslapokkal, kopogtatéévely mértik fel. A fas részek kari@v illatcsapdaval, gyakori
terlletbejarassal deritettiik fel. A vadkarok, pajzek, gallytetvek egyedsiségének vizsgalata szintén gyakori
terepmunkat igényelt. A lombkartév felmérésére a kilénbdzkoronaszintekben elhelyezett fénycsapdak
(higanyghzlampa, 125 Wattos izzéval felszerelt) szolgaltak.kopogtatéern§izés minden idszakban j6
felvételed mddszernek bizonyult. A terméskard&velsjovetelés], rajzasuk dinamikajardl, a larvatenyészetek
folé helyezett satorizolatorok, tovabba a fénycsaifdgasi eredményei biztositottak megbizhat6 &dat&Ezen
eredmények alapjan jol lehetetémiteni a védekezéseket.

Erds jellegi gesztenyésekben — tekintettel a fak nagy magassagdiaktorra szerelhiimeleg aeroszolozé
gép, valamint a K-26 helikopter bizonyult eredmé&mnak. Gylimolcsdstkben a szantofoldi perniggépek
hatékonyan dolgoztak. A terméskagikvajzasanak 5-7 hetes elhliz6dasa miatt, a perést@z3 alkalommal
ismételni kellet. A vadkarok medgaéseét, stabil vadvédelmi keritéssel lehetett kimédelektromos keritéssel,
vadriaszté szerekkel mérsékelheblt a nyulak,6zek, szarvasok karositasa. Ez utébbi gerinces fidjidnt a
fiatal Ultetvényekben okoztak sulyos kéreg- és lkantetelt.

Munkank soréan tekintettel voltunk a hasznos — zpdépizita, parazita) — &€lszervezetekre is. Madaroduk
kirakasaval a rovarév madarak betelepedését segitettiils, emelyek hernyofészkeket, pajzstetveket,
gallytetveket fogyasztottak. Péalyazat segitségdetdpitett gesztenye Ultetvényekben, 2 hektaronk&at
négyzetméteres véketrecek kihelyezését irtdkselaz interkalaris elemek (elhalt ndvényi maradvanyilati
tetemek, Urtilékek szervetlen anyagga alakitoi) Heditan felszaporodéasa céljabadl.

EREDMENYEK

1. dbra: A szelidgesztenyés 6koszisztéma szerkezeti felépé(az anyag- és energiaforgalom alapjan)
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Figure 1: The structure of the ecosystem of chéstiamds (based on material and energy flows)
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Az 1. abraa SzelényiJermy-féle elmélet alapjan szemlélteti a szelidgegZsek 6koszisztéma-centrikus
szerkezeti felépitését. 6F konklUzid:"az agrobiotop védelme jéval tobb, miat névényvédelem”. A
novényvédelmi munkdk sordn a szakemberek csakofdit azaz a novényfogyaszté fajokra koncentralnak,
figyelmen kivil hagyva a hasznos zoofag (paragfazita) és k6zombos fajokat. Az eltakaritd elereekrar
nem is gondolnak, mivel azok tevékenységeskBsjelentkezik és nem latvanyos, noha az energafom
nagyon fontos elemei.

A 2. abra a szelidgesztenye tapndvény-kozosségddaterfarium) tartozé fajok sokasagat érzékelteti,
rendszertani alapon. A tablazat adataibdink, hogy a szelidgesztenye kézel 300 fajnak siaégidvényiil.
Vizsgalataink szerint hazankban a szelidgesztenyétgy 160 herbivor faj fogyasztja.

2. bra:A szelidgesztenyén élfitofag rovarok megoszlasa adbb rendszertani egységeknek megfelin
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Figure 2: The chestnut herbivorous insects liveoading to the distribution of major taxonomic units

3. dbra A szelidgesztenye kartesinek novényrészenkénti megoszlasa
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Figure 3: The distribution of chestnut pests ofnplparts
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A 3. abr&dl kitiinik, hogy a z6ld és a fas részek fogyasztéinakpéfsuma a legszélesebb. A nagyszamu
fajnak csak kisebb része veszélyes vagy alkalntei@ra tobbség csupan faunisztikai érdekességgel bir.

A tovabbiakban az egyes névény részeknek meg@tieh potencidlisan veszélyes kaéteat ismertetjik. A
szakember szamara a legfontosabb, hogy a Kdrtexgy annak jellegzetes karképét felismerje. Ezelerete
nélkdl nem lehet szaksZevédekezési beavatkozas.

A szelidgesztenye jeleiisebb kartevi

Gyokérkartevék

Cserebogarak larvai, a pajorokmelyek aelepités sikerét veszélyeztetik, kiléndsen toldgleikdzelében.
Ha egy pajor talalhaté négyzetméterenként, tatéenitést kell végezni az lltegododrben, vagy agyagpépes,
inszekticides gyokércsavazast alkalmaznb( abrg.

4. bra Cserebogarakpajorjai 5. abra A pajorok sulyos gyokér kartétele
(Foto: Burgés Gy.) (Foto: Birgés Gy.)

Figure 4: Chafer grubs Figure 5: serious grubnadage on roots

Fas részek kartewi
A darazsszitka(SynanthedorespiformisL., 1761) sargas tdstbarna fej hernydja a sebek koérili kéreghéj
alatt karosit kifejpdése soran.dként fiatal korban veszélye6.(7. abra.

6. abra Darazsszitkar larva altal karositott oltbcsap 7. dbra Darazsszitkar imago
(Foto: Sifter F.) (Foto: Birgés Gy.)

_ e ]
Figure 6: Grafting union damaged by the larvae lafsg-winged butterfly  Figure 7: Imago of glass-véddutterfly

Kéregmoly(EnarmoniaformosanaScopoli, 1763) a talajtivelé gépek altal okozott sebzések, tovabba vad-

és fagykar okozta sériléseket kihasznalva karéslarvak a hancsban, szijacsban jaratokat ragnakarza
ezzel a nedvkeringést. Jelenlétiiket az Uriléknyoelakk.
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Kis faront6 lepkgZeuzera pyrind.., 1761): ,makosan pettyezett” hernyoja fiataf thrzsében, iélsebb fak
agaiban fepdik. Faiskolak veszélyes kartge. lllatcsapdak biztonsagosan jelzik.

Pupos szl (Xyleborudispar F., 1792 a fa kérgén apr6 fekete ,sérétnyom” dzdyukak latszanak. Az
anyajarat vizszintesen hatol a fatestbe, majdettéégazik és az évirjik mentén kdrbe és arra niergesen fel
és lefelé iranyul. A karositott fiatal fak torzsés szélben eltdrik, mig azddebb fak agai a korkéros jaratok
mentén letdrnek. Rajzasa illatcsapdakkal jol nyoriwvethed (8. abrg).

8. abra Puposszu karositasa fas részben 9. dbra Szelidgesztenye kéregtétszivogatasa nyoman megvastagodott agrész
(Foto: Birgés Gy. és Eke ) (Foto: Burgés &ySifter F.)

Fig. 8: Xyleborus dispar on woody parts Fig 9idkened shoots following sucking of chestnut bathkids

Szelidgesztenye kéregtétachnuslongipesDufour, 1833)a szarnyas és szarnyatléstényei nagyteéek
(3-4 mm), feketés barnék, labaik, potrohcsoveikshak. Tojasaik sotét s#iek ovalisak, a ceruza vastagsagu
agakon csoportosan talalhat& @brag).

Gerinceseklegjelentsebb kartételt a telepitést ko¥aivtizedben okozzak, vadvédelmi kerités hianyaban.
A szarvas kartételének tobb megjelenési formaja wgéri hantas, téli hantas, csucsharapaséZAnyaron a
z6ld hajtasokat, leveleket fogyasztja, télen adsaggeket ragja. Agancs dorzsdlésével gyakrantal fiak
pusztuldsat okozza. A mezei nyulak a kerités bigtttva a csemetéket kdrberagva kéarositjak.

Z6ld részek kartevdi

Az erd jellegi gesztenyések rovarfaungja fajokban gazdagabb,ldelaeszteség kevéshé teld. Az (j
telepitéd és nagy térallast gyiimolcsdstkben a lombozat ndliema fiatal gesztenyés kertekben fokozottan
kell Gigyelni a kartebk egyedgiriiségére. A veszélyt ndveli ezen tll a szomszédgygedihk kozelsége.

Majusi cserebogar és erdei cserebod@mbfogyasztdmagoi tavasszal karositjak a késfakadod, kezdeti
fejlédésben léf lombozatot. A 2,5 évig fejts talajlako larvak azonban nagyobb veszélyt jelegliten

Tavaszi lomborméanyosok vagy levélbarkblicatnyi fajuk fordul € a gyimélcsdsokben kora tavasszal. A
bogarak a leveleket karéjozzak, sulyos esetbenaosamd erek maradnak meg. Larvaik a talajbansidijlek ki,
flvek, gyomok gyokerein taplalkozva, kartételulefebktelen. Evente egy nemzedékiik van, imagoikntie
melyek kora tavasszal jbnneksel

GyapjaslepkeAz imagokra jellemé az ivari kétalakisag. A kifejlett hernyd kék ésopihéati szemdlcsokkel
diszitett, efsen s#rozott. Veszélyes erdei és gylimolcsfa kéitdsgy nemzedékes faj, tojas alakban telel a fak
torzsén.

Kisebb jelendségi levélkartevk: Kokénysz6w, sargafoltos pluposszéykis- és nagytéli araszold, valamint
az aknazé molyok.

Terméskartevok

A szelidgesztenyesfkarte\si a gesztenyeorményos és a tolgymakkmoly. Szargratukban kartételik
50% feletti is lehet.

A gesztenye ormanydérvaja kukac, amely a termésbenddjk ki, azt tdnkre téve. Egy-egy termésben 4-6
kukac is kifefidhet az érési iibzak végéig. A kifefidott kukac szeptember végén, oktéber elején kirdgjgat
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a termésbl és a talajba vonul. Ott telel at és a kovetkéx augusztusaban babba, majd imagéva alakul és
kirajzik.

A tolgymakkmolygazdasagi jelesége hasonlo azddibi terméskartedéhez. Larvaja hernyo, amely szintén
a termésben fejtik ki. Eletmddja hasonlé a gesztenyeormanyoséhapndvényei kérébe tartozik — adlebi
fajhoz hasonloan — a tolgy és csertolgy termése is.

10. &bra Friss gubacsok 11. 4bra Egyéves gubacsok
(Foto: Burgés Gy.) (Foto: Burgés Gy.)

Figure 10: Newly developed galls Figure 11: Gmar old galls
12. 4bra Er és kartétel fiatal fan 13. &bra Er és kartétel idés fan

(Fot6: Burgés Gy.) (Fot6: Birgés Gy.)

Figure 12: Heavy damage on young chestnut tree gurei 13: Heavy damage on old chestnut tree

Szelidgesztenye gubacsdar@izsiocosmus kuriphilys

Nevezett faj zarlatkarte\s. Veszélyessége — a szakemberek szerint — veteassgkelidgesztenye korral”,
azaz a szelidgesztenye krifonektrias kéregrakogedhsA gubacsdarazs Kinadbédshonos, a szelidgesztenye
legjelentsebb karte$jeként tartjak szamon hazajabanli®-13. abra.
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A Dbiologiai védekezéskidolgozasaban a Torindi Egyetem kutatoi tettekéradépést. Uveghazi
tdmegtenyészetekben szaporitottak feT@ymus sinensigKamijo, 1982) parazitoid fajt, majd gyakorlati
bemutatokat szerveztek gesztenyésekben, a padaatoiészetek kihelyezésének maodjardl és hatékgaysia

Agrotechnikai védekezés:

- z0ld gubacsok eltavolitasa egyedi fak esetén, sablesériilése nélkul
- fak csonkolasa
- hibridizalas

Emlitésre méltd jelenségA kéregrak elterjedésének vonzataként a legyengéltegb fakat (elszaradd
vessdk, agak, vazagak, fatdrzsek) a szekunder xylofggkfa szubogarak, cincérek, falisztbogarak —
felszaporodasanak lehetiink tanui.

A zoofagok (parazita, epizita, carnivor fajok) hasmossaga gesztenyés dkoszisztémaban

A szelidgesztenye gubacsdaré&ssaTorymussinensisparazitoid (flirkészdarazs) kapcsolata szép pélaaja
biologiai vedekezésnek.

Az epizitizmus a katicabogarak és a fatyolkadk imagdaévai, valamint a pokok esetén jefint

A karnivor vagy ragadoz6 madarak védelme és felszaporodasglségitése érdekében — a palyazati
eléirasban ,produktiv beruhdzasként” szerepel — 3 fi@bayilasi madarodik kihelyezése. A levelekrekéga
tapadt madartrllék jelenlétiiket és hasznossagig@tyitja. A gesztenyés kertekben talalhaté bagipgkek a
mezei pocok gyéritését bizonyitjak. Bizonyitékk&rlgalhat tovabba a ,egéésias rokadrilék” is.

A hylofagok az élettelen szerves anyagok atalakiidatszolag jelentéktelen, kevésbé szefiietebontok
vagy .eltakaritok” életforma csoportjaba tartozgokalehetnek noévényi hulladék-, allati tetemek- i@silék
eltakaritoi, lebontdi. Végtermékiik eredménye a nyre& szamara felvehietapanyag.

A hosszu élettartam Ultetvények estén (pl. gege®n tgyelni kell valamennyi @Enyre, mindegyiknek
megvan a maga rendeltetése. Valamennyi hasznoseagi@ atalakulas szempontjabél. Ezet stervezetek
megoévasa céljabdl &rt hektaronkénti 1db 2 négyzetméteres, korbekerjgoketrec” felallitasa (4. abrg.
gy marad egy darabka természeteshély, amely biztonsagban marad és szaporodhatnzéseetes fauna,
fléra, és mikrofléra. Ugyanis egy drasztikus indim#les kezeléssel hosszantartd, komoly zavart lukinmk a
természetes energiaforgalomban.

14. dbra Kadarkuti mesterséges dihelyek: ,bioketrec” és madarodu
(Foto: Birgés Gy.)
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A tarka szélémoly (Lobesia botranaDenis & Schiffermuller) kartételenek vizsgalata eg
cserszegtomaji séléultetvényben

Csaky Jilia — Marczali Zsolt — Takacs Andras Péter
Pannon Egyetem Georgikon Kar Névényvédelmi Intézet
csaky.julia@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

A tarka s#lémoly, Lobesia botranaDenis&Schiffermiller (Lepidoptera; Tortricidae) ygolifag karted (Bovey, 1966), amely a
palearktikus régié sitsiltetvényeiben terjedt el. Gyakran olyan populaéidség ndvekedésre képes, amely ellen mar védekékésges
(Anfora et al., 2009). Kartévalakja a larva, amely a & virdgzatat, az érésben l&¥s az érett bogyokat is karositja. A larva polifag
eddig tobb, mint 40 ndvényfajrél irtdk mar le kétasat (Gilligan et al, 2011). Vizsgalatainkat arifeon Egyetem Georgikon Taniizem
Oktatd, Kutatd és Szolgéaltatd Kézhasznu Tarsaséigidetvényében végeztik. A tarkalémolyok kartételének felvételezését vegetacios
iddszakban harom alkalommal végeztiik el, 3 keszthelyiesités (Cserszegiifszeres, Nektar, Rozdlia), és 3 vilagfajtan (Chardon
Chasselas, Olaszrizling) a tarkadkimoly jellegzetes karképét keresve (szovedék, mmgraggyok). Céluliztik ki az egyes fajtak
karositottsaganak felmérését, ezek dsszehasonlithsarka s#ldmoly jelensségének felmérését a vizsgalt tltetvényben. Adlidsgiak
kozil a Cserszegii$zeresen 74t 9%-ra, a Nektaron 44l 6%-ra, a Rozalian 44l 5%-ra njtt a kartétel mértéke a vegetacié soran. A
vilagfajtak koéziil Chardonnay-nal 1@Ir13%-ra, a Chasselas és az Olaszrizling esetébei 8%-ra nstt a kartétel mértéke.

SUMMARY

The European grapevine mottpbesia botran®enis&Schiffermiller (Lepidoptera; Tortricidae) &polyphagous pest (Bovey, 1966),
distributed across the Palaearctic area and inhalgitvineyards. It often shows a rapid increase apylation densities that require direct
control (Anfora et al., 2009). The larvae cause diaenage, feeding on flower buds, ripening and rgakherries. Larvae are polyphagous
and have been recorded from over 40 species of9(&illigan et al, 2011). Our experiments weredsz in the experimental vineyard of
the University of Pannonia Georgikon Faculty in @&zegtomaj. The damage of thebotranalarvae were observed three times in the
growing season on three own varieties of the Gé&orgiFaculty (Cserszegigzeres, Nektar, Rozélia) and three worldwide kneaneties
(Chardonnay, Chasselas, Italian Riesling). Our goakre to observe the L. botrana damage on eadbtyato compare their results, and
to define the importance of the botranain the observed vineyard. Our results showed thatamount of the damage increased on the
'Cserszegidszeres’ from 7 to 9%, on the 'Nektar’ from 4 to 63,the 'Rozalia’ from 4 to 5%, and on the worlderkhown varieties: on
the 'Chardonnay’ from 10 to 13%, 'Chasselas’ artdlian Riesling’ from 4 to 6% during the growingasen of 2013.

Kulcsszavak tarka s#lémoly, Lobesia botranakartétel
Keywords: European grapevine mothobesia botranadamage

BEVEZETES

A tarka s#lémoly fontos kéarte$ az eurdpai borvidékeken, és atmeneti kliman istai@patd (Panadest
al., 1998). A karte§ alakok a larvak, melyek polifagok, tébb, mint 40vanyfajrol regisztraltdk mar a faj
megjelenését (Gilligart al, 2011). AVitis viniferapreferencia nemrég alakult kilabotranaszl6 karositasa
a XX. szazad elejéig nem volt leirva (Marchal, 19Thiéry és Moreau, 2005). A polifag életméd azért
maradhatott meg, mert a tobbi tApnovényt4iig nemzetségen kivil), kedviddh asvanyi anyag ésszetétellel
rendelkezik (Gilligaret al, 2011). Az el§ generaci6 larvai a viragokat karositjak, az eztel®2 nemzedék a
z0ld, érésben Iéy és érett bogyOkat kéarositja, és gyakran selyertisgeovedékkel boritjdk be azokat.
Kartételik &ltaldban kapcsolatba hozhatBadrytis cinerea(Ascomycetes) fitopatogén gombéavailey a két
utols6 nemzedék okoz komolyabb probléméat a szirkése jarvanyszér elterjedésének &begitésében. A
larvak a gomba terjesztésében is kdzrejatszhatmekt a gomba konidiuma képes megtapadni a kutikula
flggelékein (Fermaud és Le Menn, 1992). A bdlistajtaknal, nagyobb kart okoz a penészgombak meujsie
(a Karositott furtok fokozott érzékenysége miatt)int rovar taplalkozasa nyoman kialakulé kdzvetlen
termésveszteség (Fermaud és Le Menn, 1989). #¢ slegfontosabb kéartéinek egyike, a hernydk
bogyokartétele 20-55%-0s terméscsokkenést is emegbnbet. Rendszereserbferdul az lltetvényekben, de az
idéjaras alakuldsanak és a téterilet elhelyezkedésének fliggvényében kartételtméakéke, ezéaltal gazdasagi
jelensége is valtoz6 (Jenseral, 1998).

ANYAG ES MODSZER
A tarka s#lémolyok kartételét vegetacios Gszakban harom alkalommal végeztik el, 3 keszthelyi
nemesités (Cserszegi ifszeres, Nektar, Rozdlia), és 3 vilagfajtdn (Chandgn Chasselas, Olaszrizling),

fajtanként 20-208kén, 5-5 db firtdt megvizsgalva, a tark@lémoly jellegzetes karképét keresve (szovedék,
megragott bogyok).
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1. dbra A tarka szélémoly kartételének mértéke a vizsgalt keszthelyi neesitédi szl fajtakon (%)
14
12
10 -
8 - [12013.06.20
[ 2013.07.22
6 W 2013.08.15
4 i E—
2 i E—
0 |
Cserszegiifszeres Rozalia Nektar

Figure 1: The amount of damage caused by the Earogeapevine moth on the Faculty’s varieties (%)

Mindharom keszthelyi nemesitésajtanal novekedés figyelketmeg a kartétel mértékében a vegetacios
idészak ebrehaladtaval. A kartétel mértéke a Cserszégzdres fajtan a legnagyobb, a kezdeti 7%-r6l a
harmadik felvételezés idejére 9%-réttra kartétel mértéke. A Rozalia fajtan#-5%-ra, a Nektar fajtanal &i
6%-ra rétt a kartétel mértékel( abrg).

2. abra A tarka szélémoly kartételének mértéke a vizsgalt vilagfajtadkon(%o)
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Figure2: The amount of damage caused by the Eurogeapevine moth on the worldwide known grapevareeties (%)
A vilagfajtak k6zil a Chardonnay fajtan figyeltilema legnagyobb kartételi értéket, a vegetacionsbdéo-

rél 13%-ra btt a kartétel mértéke. Az Olaszrizling és Chassklpakon egyarant 48F 6%-ra ndvekedett ez az
érték @. abra.
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt fajtak mindegyikén megfigyellievolt kismérték szl6moly kartétel, a Chardonnay (13%) és
Cserszegi (fszeres (9%) fajtdkon mutatkozott a legnagyobb thé@rositds. A 2013-as év meleg, széraz
idéjarasa kedvezett a &@dmolyok felszaporodasanak, ezért tovabbi megfigpiiészikségesek a tarka
szl6moly jelentségének meghatarozasahoz a vizsgalt ultetvényben.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerdk ez aton fejezik ki koszonetiket a TAMOP-4.2.2/@4:2010-0025 péalyazat tamogatasaért. A
projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tAmogatal az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozakav
valosult meg.
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Kartev 6 Agriotes(Coleoptera: Elateridae) fajok orszagos felmérés@&k eredményei
2010-2013.

Nagy Antal — Szarukan Istvan — David Istvan
Debreceni Egyetem Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdasid<ar Névényvédelmi Intézet
H-4032 Debrecen, Boszérményi Gt 138.
nagyanti7é@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

A pattandbogarak, illetve larvaik a drotférgek lelgintsebb szantofoldi kultaraink veszélyes kafiteek szamitanak. Az ellenik vald
hatékony védekezés a fajok elterjedésének és téséggmek ismeretét feltételezi mely adatok sokesseem vagy csak részben allnak
rendelkezésre. A gazdasagilag legjelsebbnek tartott haf\griotesfaj (Elateridae) —-A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A
rufipalpis ésA. ustulatus— orszagos elterjedésének ismeretében kezdtigaiz2010-ben. Mintavételeinket folyamatosan fetsatve az
emlitett fajok allomanyait orszagos szinten sikdeltérképezni az elmdlt négy év soran.

A vizsgélatok a jeledisebb hazai agrarrégiok 76 terlletét érintették, migismételt mintavételek révén ésszesen 97 atditetre
vonatkozé éves adatsorral rendelkeziink. A négy l@t¢ a vizsgalt fajok 274883 egyedétspggttiik be. Leggyakoribb és egyben
legtdbmegesebbnek &z ustulatus azA. sputatoy és azA. rufipalpis mutatkozott, de a tapasztalt egyedszamok jidemeriileti eltéréseket
mutattak. Az abundanciak terileti eloszlasat éitéksikeriilt meghatarozni az orszag azon terlletdibl a kartételre leginkabb fel kell
készllnlnk.

A fajok alloméanyainak i¢beli dinamikaja igen valtozatos. Bar a dominanskajpl érzik az egyittesekben betdltdtt vézterepiket, a
rangsorok egésze &sen valtozékonynak mutatkozott. Utébbi sokban iftehaz kartételi veszély becslését vagy hosszabhi tav
eldrejelezhefségét. A vizsgalatok soran dsszégyagy mennyiségadat tovabbi elemzése reményeink szerint jelemyékeértékben
hozzajarulhat a drotférgek elleni hatékony védekezégvaldsitasahoz

SUMMARY

The distribution and quantitative composition oicklbeetle pest assemblages (Elateridae: Agriotey were studied in 76 sites
between 2010 and 2013 in Hunga#. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, rifipalpis and A. ustulatuswere sampled by
pheromone traps. During the study 274883 beetles s@ughtA. ustulatus, A. sputat@ndA. rufipalpis were the most abundant species.
The distribution of the six studied species wasenand the abundances showed large spatial difée® On the basis of abundance and
distribution data the most infected regions ofd¢bantry were determined.

The temporal dynamic of assemblages were alsoestwdith repeated samplings in 16 sites. The donsimaank structure significantly
varied but the dominant species almost keep themikk ryear by year. We hope that the further analg$isiata help to improve the
effectiveness of plant protection technologies mgtathese dangerous pests.

Kulcsszavak: pattanobogar, Elateridae, elterjedés, ndévényveddlarne\s, feromon csapda
Keywords: click beetle Elateridae, distribution, plant protection, pestefpmone trap

BEVEZETES

Hazankban a pattanébogarak (Coleoptera: Elaterielggdbként népes csaladjanak eddig 131 fajat lietak
(Merkl és Mertlik, 2005). Az ide sorolt fajok ésniaik életmddja egyarant igen valtozatos, gazdasagi
jelenBségiket azonban egyértdlem a larvak (drétférgek) taplalkozasmaodja hataromeg. Ezek mindenék,
novényewk, hulladékedk és ragadozok is lehetnek. Gazdasagi szemponthékzai fajok kozil aAgriotes
nem fajai tekinthéik jelentisnek, amit részben fitofag voltuk, részben kimatmsinagy tdémegességik okoz.
Korabbi vizsgalatok eredményei szerint, a Magyaégen ©6sszesen 12 fajt szamlalé genusz a hazai
agrartertletek drotféreg népességének mintegy 80698t adja. Kartételik miatt szantofoldi és kentdisz
kultiradkban egyarant jeleigtek lehetnek. A legnagyobb kart rendszerint kulédrén és napraforgdéban okozzak,
de ebs fertzottség esetén kartételik gabonaban is jéddehet (Tath, 1990).

A fontosabb fajokrdl szerteagazo irodalom és sdéintetben részletes ismeretanyag all rendelkezésiink
életmenetik, rajzasdinamikajuk, a tapnovényeik kérelszerint jol ismert. Azonban annak ellenéregyhaz
elleniik valé védekezést minden esetben adebgfrissebb adatokra kell alapozni aktudlis edtééjsi adatik sok
terlletre vonatkozéan hidnyosak. A fajok aktuatizélterjedési és relativ gyakorisagi adatainak retee
nagyban hozzajarul a kartétel elleni hatékony védég sikeréhez (T6th, 1990).

A Kkéartex6k populacidinak vizsgalatat legegysieiben fajspecifikus feromon csapdékkal végezhetflik.
csapdak az egyes fajok jelenlétének kimutatdséraj#ssuk tanulméanyozaséara egyarant alkalmasak €E@l.
2002). Bar az imagok fogéasi adati csak kozvetétrmaciot nyljtanak az adott tertlet drotféreg reSpegésl, a
Furlan és munkatarsai (Furlahal., 1996 in Internet 1) altaA. ustulatusa megadott kartételi kliszéboét alapul
véve a kartételi veszélyre is becslést tehetlinkeddigi ismeretek alapjan jelésebb kartételre mintegy 200-
250 egyed/csapda éves fogast meghalad6 egyedszueidn kell szamitanunk. A tdbbi faj esetén ilyeoshkés
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nem all rendelkezésre azonban a fajok hasonlé diéjb és azA. ustulatussiszonylagos nagy vagilitdsa alapjan
elfogadhat6, hogy a megadott érték feletti fogdesstén a tébbAgriotesfaj esetén is sziikség lehet a drétférgek
ellenni védekezésre (Internet 1). Ezen tll az @¢@liforduld kilonbds faji népességek kartétele dsszeadddhat,
igy kartételuk becslésekor fogasi eredményeiketrégyol nem flggetlenil, hanem egyttesen kell éméiak.

Az aktudlis elterjedési adatok hianyat latva egynagy léptékben is viszonylag kdnnyen alkalmazhat6
maodszer birtokdban vagunk bele 2010-ben a hat Eggibb, gazdaséagilag is jeléshek itéltAgriotes faj
allomanyainak orszagos felmérésébesisges célunk a leginkabb veszélyeztetett kultlk@lgnos tekintettel
terlleten vizsgaltuk a pattandbogarak elterjedésébmegességi viszonyaik alakulasat. A mintavéseliletek
tobbségén (60 teriilet) egy évben, mig a tobbi el két, harom, vagy négy évben ismételt mintéeléte
hajtottunk végre. Az ismételt mintavételekkel aklébes fejpdédi fajok populécidinak idbeli dinamikajarol
igyekeztiink adatokat gjteni. Az adatgiijtés végé célja egy olyan aktualis elterjedési adatbazizeédtitasa
volt, mely kézvetlenll segitheti a kartdvelleni hatékony fellépést és alapot szolgaltat @dartételi veszély
becslését szolgalé metodika kidolgozasahoz iszAgélatokat a Syngenta Kft. megbizasabdl végeztik.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok soran a kartétel szempontjabol legfeabb hazalgriotesfajok azA. brevis A. sputator A.
obscurus A. lineatus A. rufipalpis és azA. ustulatuselterjedését, valamint relativ gyakorisagat vitsgaaz
orszag kulénbdz régidiban. A mintavételeket 6sszesen 76 terlletageztik. A teriileteket gy valasztottuk,
hogy azok a fontosabb hazai kukoricatekimirségeket a lehietlegjobb eloszlasban reprezentaljak. Ennek
megfeleben a teriiletek az orszag négy nagy régidjaban &iak szerint oszlottak meg: Tiszai-Alféld 27
terilet; Dunai-Alféld 14 terilet; Eszak-Dunantdl érilet; Dél-Dunantil 24 terillet. Az egymast kévet
években 24, 24, 26, majd 23 mintateriiletet vizegdlt Az ismétlések révén két terutdtnégy, egy terilett
harom mig 13 terllait két év mintavételi adati allnak rendelkezésinikkdennmaradé 60 mintaterileten egy
évben folyt mintavétel. A mintateriletek felsordt®s azok éves Utemezését laztablazattartalmazza,
hozzavetleges elhelyezkedésiiket dz dabra mutatja. A csapdakat minden esetben a szantdk nrt6 do
tobbségikben kukoricavetések — szegélyébe helyadtidin teriileten, ahol nem csak az adott évbenerhan
rendszeresen folyik kukoricatermesztés.

1. tblazat
A fontosabb hazaiAgriotesfajok (Elateridae) vizsgélata soran 2010 és 2013 k6tt mintazott teriletek listaja a vizsgélati idsszak
feltlintetésével.
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Tiszai-Alféld (1) Dunai-Alféld (3)
Békéscsaba + + Apc +
Biharkeresztes + + Baja-Gara +
Biharnagybajom + + Cegléd +
Bocskaikert + Dabas +
Bucsa + Fergharaszt +
Csardaszéllas + + Flizesabony +
Darvas + Godadl +
Derecske + + Jaszberény +
Dévavanya + Falgalambos +
Eperjes + Meicsat +
HajduszoboszIo + Mékovesd +
Karcag + + Szabadszallas +
Kistjszallas + + Ujcsanéalos + +
Kotaj + Ujszéasz +
Latokép + + + +
Mezstar +
Nagyrabé +
Oroshaza + +
Penyige +
Pusztasdlés +
Székkutas + +
Szikancs +
Torokszentmiklos +
Turkeve +
Ujfehértd + +
Vamospércs +
Vészt +

Table 1: Sites of the study on the most common &tiargclick beetle pests (Elateridae: Agriotes dejween 2010 and 2013.
Eastern part of Hungarian Plain (Alf6ld) (1), plé#ietween Duna and Tisza river (2)
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1. tablazat folytatasa

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Dél-Dunéantul (2) Eszak-Dunantul (4)
Agard + Bicske +
Bicsérd + Kam +
Bicsérd golfpalya + + + Kisigmand +
Boda + Kissél6s +
Dalmand + + + + Kocs +
Dunaféldvar + Kény +
Enying + Nagyacsad +
Enying 2 + Szil +
Fészerlak + Toltéstava +
Gige + Zalaegerszeg +
Készarhegy + Zsédeny +
Miklésfa +
Nemespatro +
Ordacsehi +
Pécsvéarad +
Somogyszentpal +
Somogyszil +
Székesfehérvar +
Szekszard + +
Szekszard-Vardomb +
Szigetvar +
Velence +
Zomba + +
Zselickislak +

Continuation of Table 1southern Transdanubia (3), northern Transdanubia (4

A mintavételeket aA. brevis A. sputator A. obscurusA. lineatusés azA. rufipalpis esetén Yatlor-féle
csapdakkal, mid\. ustulatusesetén CsalOMon VarB tipusu varsas csapdakanadizaia fajspecifikus feromont
tartalmazo csalétkekkel végeztik. A csapdazas sarkereskedelmi forgalomban kaphaté CsalOMon tipusu
feromon tartalmu csalétkeket hasznaltuk (Interpet 2

A csapdéakat teruletenként és fajonként négy issiitlé helyeztik ki. Az ismétlések mindig ’brevis’,
'sputator’, 'obscurus/lineatus’ kombinalt, 'rufigm$’ sorrendben kdvették egymast. A &eéls kihelyezett
'ustulatus’ csapdakat a ’brevis’ és ’sputator’ ai#ip kdzé helyeztik. A csapdakat a tablak szegétyébe
egymastol 20 méterre helyeztik el, igy az azonp$dgd csapdak kozott 80 méter tavolsag volt. Alyaféle
csapdakat a tablak szegélyén, a varsasakat (Vat8)la szélén az allomanyban helyeztik el. A meggtin
vagy eltint csapdakat a vizsgalat soran javitottuk, vagplpdk.

A csapdéak Uritését minden esetben kéthetes pehiddusigeztiik. A Yatlor-féle csapdakat a fajok adweit
rajzasanak megfeletn 6t-hét alkalommal Uritettik. Ez 10-14 hét fogéisinek felelt meg. Ez idl alatt a
feromon kapszulat egy alkalommal cseréltik. A Yatéde csapdék kihelyezésére minden évben apriéé e
felében kertiilt sor. A dijtések kezdeti tapasztalatai alapjan, a fenolddiinbségeknek megfel#n eléként a
dunantuli csapdak keriltek telepitésre. A csapdiieti orszagrészben egy hét eltolassal letteklkézve, igy
azok uritése a dunantuliakkal felvaltva volt kiléehet hétl-hétre. AzA. ustulatugyyiijtésére hasznalt varsas
csapdak (VarB) a faj kébbi rajzasanak megfetin majus végén kerliltek kihelyezésre. A feromonalimazo
diszpenzereket ebben az esetben két alkalommagigedik és nyolcadik héten) cseréltik. A csapdékitén
kéthetente Uritettik a 12 hetes csapdazdsizak alatt. Az éves mintavételek 6sszességébelisaglgjeb|
augusztus masodik feléig zajlottak (Naghal.,2010, 2011, 2012).

A csapdaba keriilt allatokkal a csapdaban elhelyemetyirtd csik végzett. A csapdauritések sorankazo
tartalmat edre cimkézett nylon zacskokba 6ntottik és feldolgmeénélyhitében taroltuk. A mintavételek négy
éve alatt dsszesen 12540 mintatijgittink, melyek doérit hanyada vagy a célfajt, vagy valamely mas
pattanébogar fajt tartalmazta.

A csapdaanyagbdl kivalogatott pattanébogar egyddBlodin (1991) és Laibner (2000) hatarozokulcsai,
valamint a Debreceni Egyetem AGTC MEK Novényvédelniézetének osszehasonlitoiggmeényi anyaga
alapjan hataroztuk meg. A vizsgalat soran a csdmékrilt 6sszes pattanébogar faji szinten megbhedara
kerdlt.

Az adatfeltaras soran az egyes fajok terileifoetiuldsat (elterjedését) és az adott terileteh nedhtiv
gyakorisagat értékeltiik. Utdbbi adatok &disi faunisztikai és biogeografiai vizsgalatokbaszmsulhatnak.

Az elemzések soran a csapdak altal fogott OssttesffgedszamokatN=egyed/év), valamint a teljes giesi
idészakra vonatkoztatott csapdankénti atlagos egyeudz@s.,— egyed/csapda/év) vettik figyelembe. Adott
csapda esetén a csapdara specifikus faj hianyaexdteten vald hianyabdl, a rajzasbidkivili csapdazashdl (a
faj még nem replil, vagy mar lerepiilt), vagy a caapalamilyen sériilésébesetleg hibajabdl szarmazhat. A
vizsgélat soran feltételeztiik, hogy ha adott f@@ikaés a csapda megfebein mikéddik, akkor legalabb egy
egyed a csapdaba kerdil.
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1. abra A fontosabb hazai kartews Agriotesfajok (Elateridae) vizsgalata soran 2010-2013 ké#tmintazott terlletek (n=76),
hozzavetleges elhelyezkedése

A pontok szine a vizsgalt évek szaméat jeldli: zélelgyszer, kék — kétszer, narancs — haromszos pirggyszer mintazott teruletek.
Figure 1: Location of the sampling sites (n=76}lné most common click beetle pests (Elateridaeiotes sp.) in Hungary in 2010-2013.
Colours sign the number of studied years: greene-time, blue — two times, orange — three times—+éour times.

EREDMENYEK ESERTEKELESUK
A fajok elterjedtsége, gyakorisadga és kartételi vagly értékelése

A mintavételek négy éve alatt a hat célzottatijtgyt faj 274883 példanya keriilt befogasra. Ossésisén
legtdbmegesebbnek, a tdbb mint 130000-es 6sszes@gdtdszamot meghaladd ustulatusmutatkozott, amit
sorban azA sputator A. rufipalpis A. lineatus A. brevis és A. obscuruskdvetett. A fajok egyes években
tapasztalt relativ gyakorisdga a vizsgélt terllettiielyezkedése, sajatsagai és az adott évjardmdben
jelen®s eltéréseket mutatott. 2010-2012 koz6tt rendré.azstulatusesA. sputatorvoltak a legtdmegesebbek
altaldban tdbb tizezres fogasi értékekkel. 2013dmra rendet boritotta fel a rangsor elejéré Eprufipalpis
Megjegyzend, hogy mig aA. ustulatusdsA. sputatora terliletek tdbbségén egyofieat tdomeges volt addig az
A. rufipalpiskiugro osszesitett egyedszam adatait egy-egy, leaggljiebb néhany terilet extrémen nagy fogasi
értékei okoztakZ tablaza}l. A mintdkban azA. lineatusés azA. bervisaz ebz6 harom fajtdl joval elmaradd
relativ gyakorisdgot mutatott. Osszesitett egyadskdegfeljebb néhany ezer volt, mig a legkevéshgegesA.
obscurus 6sszesitett egyedszama mind a négy évben szaggsageend volt. A vonatkozd irodalom a
maédszerek és a vizsgalt terlletek foldrajzi helgzés adottsagai szerint szerteagazé adatokatnta#alA
kilonbo® forrasok szerint, figyelembe véve a larvak hatasakor kordbban megléwehézségeket, a&.
sputator azA.ustulatusazA. lineatus vagy azA. brevisbizonyultak a legtdmegesebb fajoknak. Azustulatus
és A. sputatortdmegessége esetlinkben is a korabbi ismeretekegkeleben alakult. AzA. brevisesetén a
korabbi adatokkal dsszevetve a faj visszaszoruddkévetkeztethetiink, mig & rufipalis jelen vizsgalatban
tapasztalt kimagasl6 témegességére nem talaltodilimi adatot (Szarukan, 1973, 1977; Toth és Fuga0n4;
Kovacs, 2010).

A vizsgalat soran a csapdazott fajok mindegyikémnak megfelélen széles kdirelterjedtséget mutatott. A
fajok konstanciajat teriiletenként dsszesitwe7f) és évenként mintateriletenként kiilon vizsg@v@=97) az
A. ustulatusés azA. sputatorbizonyult a legelterjedtebbnek, melyek minden évbenden mintateriileten jelen
voltak. EtSl nem sokkal maradt el a&. brevisés azA. lineatusteriileti konstanciaja sem, hisz ezek a fajok is
csak két-két tertleten nem kerilteks eh vizsgélt 76-bdl. AzA. rufipalpis az alféldi, donten kelet-
magyarorszagi terileteken fordultbderiileti konstanciaja orszagosan igy is 76%-0$, volg a legkevésbé
elterjedt, 6leg domb- és hegyvidéki, illetve hegylabi teriletiekmegjeleéd A. obscurus39%-os terlleti
konstanciat mutatott. Az éves mintavételeket kiizsgalva (=97) is hasonlé képet kaptunk.

A fajok tdmegességét és elterjedését egyltt vizagak A. ustulatusés A. sputatororszagosan elterjedt,
gyakori fajoknak tekinthét Ennek megfeléen drétférgeik kartételére csaknem az orszag tefedetén
szamitani lehet. AZA. rufipalpis a keleti orszagrész specidlisabb igényoleg a szikeseidl tertileteken
felszaporodd, itt helyileg igen tomeges fajnak hiadt. A kordbban és egyes vizsgalatokban ma isgi@snek
és gyakorinak tekintetA. lineatusésA. brevis bar széles elterjed@é®ek bizonyultak, gyakorisaguk tébbnyire
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lemaradt a kordbbi adatok alapjan feltételezetikéit Kartételikre ez alapjan csak helyileg szamukyeni
kedved korilmények kozott kell szamitanunk. A legkevésgtit@rjedt A. obscuruspedig még az elterjedési

teriletein is igen kis tdmegességet mutatott, dptaink szerint jelefisebb kartétele még az elterjedési terileten
sem feltételezhét

2. tablazat
A célzottan gyijtdtt hat Agriotesfaj (Elateridae) 6sszesitett egyedszamai 2010 €43 kdzott, valamint a fajok terileti konstanciéi
(foglalt mintaterlletek szama/dsszes mintateriiletzama) az egyes évekbens=97) és az éveket 6sszesitve terlletenként{6).

Faj (1) 2010 2011 2012 2013 0sszesen (2)
Terlleti konstancia (foglalt terliletek szama/dsseddetszam) (3)
Agriotes brevis 24/24 23/24 25/26 21/23 74176
Agriotes sputator 24/24 24/24 26/26 23/23 76176
Agriotes obscurus 8/24 10/24 10/26 6/23 30/76
Agriotes lineatus 23/24 23/24 26/26 23/23 74176
Agriotes rufipalpis 23/24 15/24 16/26 19/23 58/76
Agriotes ustulatus 24/24 24/24 26/26 23/23 76/76
Osszes fogott egyed (db) (4)

Agriotes brevis 3274 948 2336 1895 8453
Agriotes sputator 21531 14171 27858 14016 77576
Agriotes obscurus 117 115 624 54 910
Agriotes lineatus 2588 1456 4170 2036 10250
Agriotes rufipalpis 20349 1235 3002 22713 47299
Agriotes ustulatus 32769 47970 34593 15063 130395

Osszesen (db egyed) (2) 80628 65895 72583 55777 274883

Table 2: Total number of six collected click beg#sts between 2010 and 2013 by years and thefiabpanstancies by year ¢a=97) and
by sampling sites (n=76)
Species (1), sum (2), spatial constancy [numberofipied sites/total number of sampled sites]t(@| number of collected individuals (4)

A fajok tdmegessége és relativ gyakorisagai az eg¢gedileteket kilén vizsgalva természetesen jébent
eltéréseket mutatott. A korabbi eredményeinket hatducikkekben az egyes évek adatait részletesen is
elemeztik. Az adatok felhalmozédasa révén az orsmge nagyobb részének pattanobogar kdzdsségeit
ismertik meg, és elérve a nigazdasagilag fontosnak itélt régiok csaknem tdgésdettségét, kisérletet is
tettiink az adatok szemléletes dsszefoglalasararidato kartétel értékelésére a Furlan és munka(@sdanet
al., 1996 in Internet 1) altaA. ustulatusesetén meghatarozott kartételi kiiszébot 200 egyapa/éves fogasi
értéket vettik alapul. A kartételi kiiszob6t afiéfajok szamat és azok tapasztalt tomegességétptiké
megjelenitve az orszag drétférgek altal leginkalaszélyeztetett teriletei jél kirajzolédnak. A néfyes
mintavételek alapjan készitett ,kockazati térké. abranlathato.

2. abra A Furlan és munkatarsai (Furlan et al, 1996 in Internet 1) altal meghatarozott kartételikiiszobot (200 egyed/csapda/év)
atlépé Agriotesfajok tdmegessége (egyed/csapda/év) és az ehhgrgal6do kartételi veszély mértéke a 2010-2013-bgwiijtott
adatok alapjan.

1250- @
10011250 &
751 - 1000

501-750 @
200 -500 @
nines kiiszébérték feletti faj @

Figure 2: Abundance (individuals/trap/year) of sjgscreached the economical threshold (200 indivisltrap/year, Furlan et al., 1996 in
Internet 1.) in the 76 studied sites between 20102013 Colours sign the abundances as individuals/trap/yea
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Az 0Osszesitett adatokbdl jol lathatd, hogy legjisebb pattandébogar egyedszammal és egyben
legjelentsebb kartételi valésziiséggel a Tiszai-Alfdld kdzponti részén valamintuadntili dombsag teriletén
kell szamolnunk. Ebbi terlileten azA. ustulatusés helyenként aA. rufipalpis mig utébbi terlleten aa.
sputator és A. ustulatusmutatta a legnagyobb tdmegességet. Az itt gazdékmek nagy valdsziiséggel
szamolniuk kell egyik vagy mésik esetleg tobb fgjigtes, jelerits mérték kartételére is. Az orszag legkevéshé
fertdzott teriiletei az Alféld homokos vidékei, a Nyirsggja Duna-Tisza-kdze, valamint a Kisalfold és szak-
illetve Dél-Dunantdl nyugati teriletei.

A kartevé egyuttesek idbeli dinamikaja

Az ismételten vizsgalt teriletek mintainak dsszehltisa lehdiséget nyujtott szamunkra az allomanyok
idébeli valtozasainak megfigyelésére. Az 6sszehassniboran a dominancia rangok véltozasait és acgey!
abundancia valtozasokat értékeltiik. A kétszer viltsgprileteken a vizsgalt éveket, mig a tobb alkahal
vizsgalt teriiletek esetén az éveket minden pastsitadsszevetettik. A mintaparok szama igy 26 mdieljes
rangsort figyelembe véve az ismétlések tobbségéiaB) a dominancia rangok valtozasat tapasztaleuk.
rangsor el§ két fajat figyelembe véve az ismétlések felén8t13) volt megfigyelhéi rangsorvaltozas, ami sok
esetben az elkét faj felcserdldését jelentette, mig a rangsort véZef esetén az esetek kisebb részében (9:17)
volt megfigyelhed rangsorvaltozds. Eredményeink alapjdn a rangseg#észe sokkal varidbilisabb, mint a
dominans fajok rangsoragtsa dominans faj sok esetben @vwvre megtartotta rangsorbeli veidtelyét. Ez
alapjan egy tébb fajra kiterjédelmérést kdveten elegendinek finik a két (jelenis fogas esetén esetleg harom)
legnagyobb tdmegben észlelt faj tovabbi vizsgalaite, a ritkabb fajoktél nem varhaté a tomegességatikus
emelkedése és a rangsorban vald jéeatrelépés 3. tablaza}.

3. tAblazat
A vizsgélt pattanobogar fajok (Elateridae: Agriotes sp). fogasi adatai (egyed/csapda/év) az ismételtensgalt terlileteken a kartételi
kiiszob feletti értékek kiemelésével.

Agriotes Agriotes Agriotes Agriotes Agriotes Agriotes
brevis sputator obscurus lineatus rufipalpis ustulatus
Terilet (1) Ev(2) N SD N SD N SD N SD N SD N SD
Biharnagybajom 2010 140 50 1265 62,1 3,3 15 2811,0 9344 4185 925
2013 80 6,4 2080 284 14,5 8,8 1657,0 4719 1380 52,4
Csardaszallas 2010 23,8 2,2/ 258,0 79,7 78 1,3 2555 150,4 5115 1304
2013 370 30,4 2765 86,0 2,0 0,8 393,8 3024 2193 79,3
Derecske 2010 17,0 122 78,0 28,6 231,3 1615 326,0 184,7 867,8 369,3
2013 140 78 460 125 38,8 12,7 217,0 66,9 48,3 57,3
Karcag 2010 230 88 1340 14,2 46,5 42,4 885,3 189,3 574,0 1159
2013 11,8 81 1325 30,6 40,3 7,9 15113 5412 69,3 218
Oroshéaza 2010 30 16 705 287 1,0 0,8 285 28,6 1491,8 5415
2013 42,0 194 1,8 1,0 13,3 53 736,3 1422
Székkutas 2010 45 1,7 1723 323 1,3 15 6,5 6,9 296,3 4453
2013 08 05 635 187 1,5 1,3 10,3 7,5 311,3 104,9
Szekszard 2010 55 1,0 146,3 51,6 15 13 58 2,9 2,3 0,5 42,0 29,0
2013 08 10 2268 304 08 10 553 251 35 3,1 14,3 4,6
Zomba 2010 55 4,2 2068 754 2,5 1,3 90,5 94,1
2013 03 05 770 265 03 05 2,5 2,4 1,3 1,3
Békéscsaba 2011 73 64 265 272 15 0,6 13,0 11,2 8125 219,2
2013 05 06 543 582 80 101 46,8 13,7 4305 1024
Kistjszéllas 2011 13,8 80 953 46,8 2,5 1,3 96,0 39,5 17823 6694
2013 136,5 109,1 153,3 21,5 9,5 52 611,3 80,6 4353 2757
Ujfehértd 2011 03 05 120 54 11,8 4,0 0,8 15 755 404
2013 34,3 6,9 18,0 9,4 4,5 1,3 24,0 4,2
Biharkeresztes 2012 105 8,8 117,8 19,7 34,0 13,7 234,0 108,1 597,0 78,6
2013 223 190 765 16,9 260 114 1328 37,8 920 115
Ujcsanalos 2012 55 48 1865 93,2 08 15 7,0 9,4 7,8 3,3 605,8 252,3
2013 10 12 1843 90,8 20 12 10,0 3,6 35 3,7 2,5 2,6
Bicsérd golfpalya 2010 101,8 23,9 836,0 3754 0,3 05 75 105 35 1,3 238,0 199,2
2011 153 9,7| 2410 1720 0,3 05 6,5 6,1 216,0 56,5
2012 58,5 25,5/ 358,3 136,2 273 216 733 613
Latokép 2010 12,5 144 1233 63,8 2,0 1,4 2748 2775 461,3 273,7
2011 05 06 473 141 6,3 3,4 11,5 13,5 1408,0 298,6
2012 50 2,7 1865 1431 250 20,6 16,8 9,6 726,8 2329
2013 50 7,3 1695 953 12,3 7,4 375 299 4155 75,6
Dalmand 2010 435 17,5 5400 161,2 05 10 363 182 2,8 2,8 1440 28,2
2011 13 13| 2448 519 185 11,0 14975 267,1
2012 10 12 5948 345 08 15 470 3,2 800,5 207,8
2013 15 13 4533 256 288 11,3 4595 1275

Table 3: Counts (N=specimen/trap/year)of the stddilaterid pest in the repeatedly sampled siteayGralues above the economic
threshold sites (1), date (2)
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A dominans fajok, bar rangsorbeli helyiket tébbayjol megtartottdk, abundanciajuk jel@mtidsbeli
valtozast mutatott. A valtozads mértéke néhol mégroksetekben is jeldist volt mikor a faj tdbb éven étizte
rangsorbeli helyét. llyen volt példaul &z ustulatudatoképi allomanya, ahol a faj végig dominans rdgree
atlagos csapdankénti fogasai 415-1408 kozott valkoa négy vizsgalt év soran. Az abundanciak tapkisz
jelens ingadozasa a fajok életmenet jellémek, az edafikus viszonyok valtozasainak és a awételi
maodszer ,tehetetlenségének” egyiittes hatasat tilkhazegyes ténydik hatdsanak mértéke azonban nehezen,
vagy egyaltalan nem meghatarozhaté. A bizonytalzoiséellenére adataink alapjan elfogadhatd, hogy a
hatarértéket tdbbszérosen meghaladd tomegédsagk kartételére rendszerint éVévre szamitani kell, mivel
azok abundancija ritka esetben zuhant a karsieli ala.

A 2010-2013 kozt elvégzett felmérések révén atfkgpet kaptunk a hazankbarbferdulé gazdasagilag
jelenBs pattanébogar fajok elterjedédér egyltteseik kvantitativ dsszetétélérés allomanyaik ifbeli
dinamikajarél. Adatink alapjan az orszag jetenagrarterileteinek nagy részén szamolnunk kell legfyesetleg
harom faj egyittes jeletd kartételével is. A viszonylag kisszamébeli dinamikara vonatkoz6 adat alapjan az
allomanyok jelerits idsbeli valtozasai rajzolédnak ki, mely soran az etpdek dominans fajainak rangsorbeli
helye viszonylag &llandonak tekintbetEz azt mutatja, hogy az egyes terlleteken kiratitgelents
abundancigju fajok kartételére rendszeresen szdinktd és fel kell készilni az ellenlk valé védeésre,
melyet a bevethéttechnoldgiak és hatéanyagokikiilé kore napjainkban egyre nehezebb feladatta tesz.

Adataink késbbi elemzésével és az egyes mintateriletekre vomathkattéradatok (talajtipus,6BElyi
valtozok, agrotechnikai adatok) elemzésbe vonasé@lghn eredményekre szamitunk, melyek j6 alapot
szolgaltatnak a pattanébogarakhoz kdthieartételi veszély pontosabb becsléséhez, segitvellanik valé
hatékony védelem megvalositasat.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerdk kdszonetet mondanak mindazoknak, akik szerte razagban segitségikre voltak a mintak
begyijtésében és a teriletek kijeldlésében. Koszonsti ihindazon gazdasagi tarsasagokat és gazdalkpddka
akik hozzajarultak ahhoz, hogy vizsgalatainkat legtikdn végezhessik. A mintak valogatdsa és a égapd
elékészitése soran Bako Istvanné és Szabdné AsbalieTipitak segitséglinkre. A vizsgélatok anyagi fetfsz
a Syngenta Kft. biztositotta.
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Budapest, 30-69.
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Posztemergens kukorica gyomirto szerek fitotoxikusatasa kukorica torzsekre
rendkivil aszalyos évjaratban

Bonis Péter — Arendas Tamas — $ke Csaba — Micskei Gyorgyi — Marton L. Csaba
Agrartudomanyi Kutatékdzpont, Mégazdasagi Intézet, Martonvasar, Brunszvik u. 2.
bonis.peter@agrar.mta.hu

OSSZEFOGLALAS

Posztemergensen kijuttatott gyomirt6 szerek fithtmxhatdsanak mértékét vizsgaltuk Martonvasaréi3zan. Szulfonilurea, HPPD
gatlé és hormonhatasu herbicidek normél és kétszemennyiségét juttattuk ki 11 martonvasari beltentgdt torzsre A kisparcellas
kisérletet ismétlések nélkul allitottuk be. A temyBszakban a viragzas és terméskotéssadkaban a 30 éves atlag csapadékanak
mindéssze 32%-a hullott, és azisdakra jellemZ hdségnapok szama is 9-cel tdbb volt az atlagosndteZeléseket kdvetl4. napon
felvételeztiik a fitotoxicitas mértékét, viragzastgetzsen a ndvénymagassagot mértiink és ezzel ethendMinolta SPAD 502
méwmiszerrel meghataroztuk a kezelt levelek klorofilliiségét. A torzsek atlagaban a kontroll parcelldkoitak a legmagasabbak a
névények. Mind az egyszeres, mind a kétszere<henbeénnyiségek csokkentették a ndvénymagassakghagd fitotoxikus karok mértékét
a kétszeres gyomirté6 szer mennyiségek csaknem pierfdie. A klorofill sriiséget mutaté SPAD értékek a torzsek atlagaban adiion
parcellak névényein voltak a legnagyobbak. A hédbic kétszeres ddzisa esetén nagyobb értéket rkértiint az egyszeres dézisnal és
kisebbet, mint a kontroll névényeken.

SUMMARY

The level of phytotoxicity was investigated forbhedes applied post-emergence in Martonvasar ih®MWormal and double doses of
sulphonylurea and HPPD inhibitor herbicides weregokgd to 11 Martonvasar inbred lines in a small{péxperiment without replications.
During the flowering and seed-setting periods, thiafall sum amounted to only 32% of the 30-yeaamevhile the number of very hot
days was 9 more than the average for this parthef vegetation season. The extent of phytotoxicity scored on the 4day after
treatment. The plant height was recorded prior lawering, and the chlorophyll density of the trehieaves was determined using a
Minolta SPAD 502 meter on the same date. Averaged the lines, the plants were tallest in the cohplots, and the plant height was
reduced by both the single and double dose of tieldai The visible symptoms of phytotoxicity weraost twice as frequent when the
double dose was applied. Averaged over the lites SPAD index, indicative of chlorophyll densitgsvgreatest for plants in the control
plots. When the double dose of herbicide was agpptiee values were greater than for the single dbse smaller than for the control
plants.

Kulcsszavak: kukorica beltenyésztett torzsek, posztemergenbjdigy fitotoxicitas
Keywords: maize inbred lines, post-emergence, herbicidetgpbyicity

BEVEZETES

A kukorica kémiai gyomirtdsdnak rohamos ddgse, az édét évre megjeleé Uj herbicidek, formulaciok,
adalékanyagok és az Uj onnan nemesitett genotiptaglmatos tolerancia vizsgalatok végzését teszik
szilkségessé. A beltenyésztett tdrzsek herbicidatmi&janak valtozatossagarol, a gyomirtdé szerkérngség
eltérs mértékédl szamos vizsgalat eredménye szamol be (Berzsngl., 1994; Béniset al., 2004, Green,
1998; Green és Ulrich, 1993, 19%herleinet al,. 1989; Shimabukuret al.,1971; Widstrom és Dowler 1995).

A gyomirtd szer-kultirndvény kolcsénhatast a hay@dangenotipus kapcsolaton tll az évjaratok és mas
kdrnyezeti tényeik is jelentsen befolyasoljak (Berzsengt al.,1997; Bonist al.,2011).

ANYAG ES MODSZER

Szantofoldi kisparcellas, ismétlés nélkili kisétetllitottunk be Martonvasaron, érdaradvanyos
csernozjom talajon, martonvasari kukorica beltentgstérzsek herbicid tolerancidjanak vizsgalatea3-ban.
A tenyészidszak idjardsat szarazsag jellemezte. A csapadékhiany zé&iéd azl abran mutatjuk be. A
viragzas és szemtdiités idszakdban a Martonvasaron mért 30 év csapadék @algdupan a 32%-a hullott
le, és az ifiszakra jellemé& héségnapok szama is 9-cel t6bb volt az atlagosnal.

A kisérletben 11 széi alapanyag reakcioit vizsgaltunk 5 posztemergenkiguttatott gyomirté szer
hatdsara. Minden herbicidhez tartozott egy kezsiekiontroll is. A gyomirté szereket a technoloderasban
javasolt maximalis, valamint ennek kétszeres mesdm@dvel, parcellapermetezgéppel jutattuk ki. A
kezeléseket azl. tdblazatbantintettik fel. Olyan herbicideket is valasztottunkmelyek ugyan nem
engedélyezettek w@mnagtermesztésben, azonban veélaet markdns tuneteket valthatnak ki egyes
genotipusokbdl, igy jelezve az érzékenység mértdketzsgalt gyomirtd szerek harort hatdbanyagcsoportba
sorolhatok: szulfonilkarbamidok (nikoszulfuron, d@onszulfuron, rimszulfuron), HPPD gatlék (mezotrion,
tembotrion), és hormonhatasu hatéanyagok (dikamba).
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1. dbra: A csapadékhiany valtozasa a kukorica tenyészidzakaban. Martonvasar, 2013
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Figure 1: Trend in rainfall deficiency during the vegetatiperiod of maize. Martonvésar, 2013
(1) Rainfall (mm), (2)Rainfall deviation from the 30-year mean, (Qdmulative rainfall deviation from the 30-year mean

1. tablazat
A kisérlet kezelései

Kezelések (1) Dozis (I, g h.a. ha) (2)

Egyszeres (3)

Kétszeres (4)

1. | Nikoszulfuron (5) 48 96

2. | Mezotrion + Nikoszulfuron (6) 150 + 60 300 + 120

3. | Tembotrion + Isoxadifen-etil (7) 99 +49.5 1989

4. | Foramszulfuron + Isoxadifen-etil (8) 56,25+ 36,2 112,5+1125

5. | Nikoszulfuron + Rimszulfuron + Dikamba (10) 48+ 10,12 + 242 80,96 + 20,24 + 484

Table 1: Treatments applied in the experiment
(1) Treatment, (2) Dose (I, g a.i."hd (3) Normal, (4) Double, (5) Nicosulfuron, (6)eotrione + Nicosulfuron, (7) Tembotrione +
Isoxadifen-ethyl, (8) Foramsulfuron + Isoxadifeindt (9) Nicosulfuron + Rimsulfuron + Dicamba.

A permetezést a kukorica 8 leveles fejlettségip@itaban végeztik, a lathatd fitotoxikus karosodasok
100-ig terjed skalan értékeltiik, 14 nappal a kezelések utan.rdgzast megékéen parcellanként 10-10
névényen magassagot mértiink, és ezzel diyerd Minolta SPAD 502 mémiiszerrel meghataroztuk a legfels
levelek klorofill dirliségét is.

EREDMENYEK

A fitotoxikus karosodas felvételezésének eredményei

A lathato fitotoxikus tiinetek véltozasat kezelésanlés dozisonként a beltenyésztett torzsek attagah.
abran mutatjuk be. A kétszeres gyomirté szer adagokresakmegduplaztak a karosodas mértékét. A legjobban
a tembotrion kezeléseket toleraltdk a beltenyéstietsek, mind az egyszeres, mind a kétszereslizi A
torzsek atlagaban a normal herbicid adagok altakott tiinetek egyik vegyszer esetében sem haladéika
15%-ot. A kétszeres mennyiségben Kkijutatott gyadkirkdzil az 1. és az 5. kezelés okozta a legdb
tineteket.
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2. abra: A beltenyésztett torzsek fitotoxikus karosodasanaknértéke herbicid kezelések hatasara. Martonvasar,(.3
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Figure 2: Extent of phytotoxic damage to inbreck$iras the result of herbicide treatment. Martonvg2@13
(1) Phytotoxicity (%), (2) Treatment code

A névénymagassag mérés eredményei

A magassagmérés eredményeit3adbran mutatjuk be. A legnagyobb értékeket a kezeletlentdoll
parcellakon mértik. A gyomirtd szerek egyszerekétszeres mennyiségének hatasara is csokkent aidako
névények mérete a beltenyésztett torzsek atlagdtmalél csak a 3. kezelés volt kivétel, ahol aisibatasara
sem mutatkozott magassag csokkenés.

3. abra: A herbicidek és dézisaik hatasa a beltenyésztettridsek magassagara. Martonvasar, 2013
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Figure 3: Effect of different rates of individual herbicides the plant height of inbred lines. Martonvasai13
(1) Plant height (cm), (2) Treatment code

A Klorofill s iiriiség meghatarozasanak eredményei

Parcellanként 10-10 ndvény Kklorofill tartalmat latiuk meg Minolta SPAD 502 mi#miiszerrel. A
legnagyobb értékeket a kezeletlen kontroll parkeidvényein mértiik, a herbicidek, illetve dézisaitdsa
azonban nem mutatott kovetkezetességetkétszeres dozis esetén nagyobb értéket mértiinkt exmn
egyszeresnél és kisebbet, mint a kontroll névényeke

KOVETKEZTETESEK
A vizsgalt kukorica beltenyésztett torzsek esetébeposztemergensen, 8 leveles fejlettségi allapotba
kijuttatott gyomirté szerek hatasa mind a lathatotdxikus tinetek mértékében, mind a névénymagpssa

csOkkenésében megnyilvanultak, mig a Minolta SPAI? Sriiszeres mérések eredményei nem mutattak
kovetkezetes herbicid hatast.
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A méhlegeb telepitések monitoring vizsgalata a Beporzé prograban

Benke Szabolcs — Pecze Rozalia
Syngenta Kft. 1117 Budapest Aliz u.2.
poszmehlegelo@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

A Beporz6 programot a Syngenta inditotta 2009-biob eurdpai orszag mellett — Magyarorszagon. égpam célja, hogy a természetes,
vadon éF beporzék szamanak névekedését segitse, viraglmtagianéhlegék telepitésével. A program ééorban agrar biotépokban
célozza a méhlegi! telepitését, ezzel segitve a termesztett novéremirzasat, valamint hozzajarulva aimlt kdrnyezet biolégiai
sokféleségének mérgéséhez, noveléséhez. A beporzé rovarok mintezésel, az e célra vetett beporz6 savokban és tmrtegs
szegélyekben tortént melynek célja az volt, eldéntehet e hazai viszonyok kdzott célzott telspktéel eéfhelyet teremteni a természetes
beporzdknak, valamint méridkt e killénbségek a természetes és telepitett szlegébydtt beporz6 rovarlatogatottsag tekintetében.
mintavételezések alapjan megéllapithatd, hogy eptatt méhlegékon szinte az dsszes fajcsoport esetén magasakdlszgyn értékek
mérhetk, mint a kontroll terlileteken a vizsgalt két évbEm a magasabb szam a vizsgalt fajcsoportok k@&ti#s, de idjarastol, a
telepitések koréatol, kezeldisfiggien nagy atlagban 4-15-szords is lehet. A méhfegelerék telepitései keddem hatnak a bioldgiai
sokféleségre intenziv agrarkérnyezetben. A nagysamledgazdasagi terlletek kdzott elhelyezett telepitéskéeés a poszméh fajszam, kis
egyedszam mellett. A valtozatos tajszerkemsizaikos, kisparcellas terlleteken kialakitott legél; savokban a viszonylag sok fajhoz
magas egyedszam is parosul. Erdei kdrnyezetbes kgggamot, de magas egyedszamot mértiink.

SUMMARY

Operation Pollinator Project (OP) was initiated [8yngenta in 2009 in Europa. Objective was to emfaldbraging crops for natural
pollinator insect species besides agricultural aeand improve biodiversity in the agricultural lsudpe. Variability of species and
abundance of pollinator insects were monitored tmwér-rich drilled field margins compared to natlrhabitats nearby. Results
highlighted the advantage of drilled nectar andlgolrich OP field margins. OP field margins attradtmore variable pollinator species
and demonstated higher abundancy, 4-15 times niae hatural field margins (mostly ruderal areas)r @ndscapes where large size
agricultural field stucture was typicalc, OP fieldargins showed moderate variability of pollinatgresies and low abundancy.. On a
variable landscape with small and differently cudtied fields high variability of species and higluadancy were observed. On a forestry
environment low variability of species but high abancy was observed.

Kulcsszavak:beporzé rovarok, méhlegelbombusz méh, Beporz6 program, sokfunkcios szegély
Keywords: pollinator insects, bee faraging crop, bombus Bgeration Pollinator, Multifunctional margin

BEVEZETES

A Beporzé programot a Syngenta inditotta 2009-b&bb eurdpai orszag mellett - Magyarorszagon gg. E
2010. decemberi Eurdpai Bizottsagi kozlemény stevitagszerte komoly aggodalmat okozott, hogy kiddéen
az elmuilt néhany évben az EU-n belill és kivil ianezs jelentés a méhpusztulas mértékének fadent
novekedését szamolt be. Ennek pontos okat, illetve mértélattndan tudomanyos vizsgélatokkal eddig nem
tudtak meghatarozni”, valésdileg tébb okra visszavezetligiroblémardél van szé.

Hazai viszonyokat tekintve ezzel szemben, kedlveelyzettl beszélhetink. A méz&lméhek szamat
tekintve a vilagon nalunk a legnagyobb a niéhség. Orszagos atlagban 10 méhcsalad jut 3-remtébb
dunantdli megyében ennél is tobb, példaul Zalak#lben 20 csalad, 2012-ben mar tdbb mint 21 méittsa
jut 1 knf-re (Téth, 2011, 2012; Vidoék, 2011). Méhegészségigmndok miatt nalunk a jogi szabalyozas is
esedékes lenne.

A program célja elssorban, hogy a természetes, vad@nb&lporzok szamanak ndvekedését segitse, virdgban
gazdag méhlegék telepitésével. A program agrar biotopokban célazméhlegék telepitését, ezzel segitve a
beporzast, valamint hozzajarulva &welt kdrnyezet bioldgiai sokféleségének tegséhez, ndveléséhez. & f
cél a valtozatos kornyezet kialakitasa wszdaséagi terlleteken, midltal a biodiverzitas &rayezet tajképi
értékei is novelhék.

ANYAG ES MODSZER
A beporzé rovarok mintavételezése direkt e célimtvdeporzé savokban és természetes szegélyekben i
tortént melynek célja az volt, hogy eldontsik ledehazai viszonyok kozoétt ilyen célzott telepitdask

éléhelyet/lehetiséget teremteni a természetes beporzoknak, valandriietk-e kilonbségek a természetes és
telepitett szegélyek kozott beporzé rovarlatogséaftekintetében.
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A mintavételezések soran felvett adatok, két kiragdott példa alapjan, Szerencs, Tortel, 2012

Szerencs Tortel kontroll
Helye (1) Szerencs 1(12)| kontroll 1(13) Tortel (14)
Ideje (2) 2012.05.30 2012.05.30 2012.06.06 2010806.
Kezdete (3) 10:00:11 11:05:23 12:37:24 13:38:19
Hémérséklet (4) 20 °C 20°C 21°C 21°C
Eszak-kelet

Kitettség (5) Kelet (15) (16)
Felhssodés (5) 20-49% 20-49% 6-19% 6-19%
Szél (6) 1 1 2 2

Hun méhlegé Hun méhlegéi
keverék/kontrol (7) (17) 2012 Kontroll (18) 2012 (17) Kontroll (18)
Apis 102 0 81 4
Andrenidae 43 0 11 5
Bombus 19 0 8 1
Megachilidae 0 0 0
Syrphoidae 14 1 3 4
Lepidoptera 2 2 13 23
Teljes viragboritas (8) 50-100% 0-5% 50-100% 20-49%
Kvadratok
viragboritottsaga (9)
Fabaceae 1 0-5 % 0-5% 20-49%
Apiaceae 1
Asteraceae 1 0-5% 0-5%
Brassicaceae 1 6-19% 0-5%
Lamiaceae 1
Egyéb vetett 1 (10) 50-100% 50-100%
Egyéb, vetetlen 1 (11) 0-5%
Fabaceae 2 0-5% 0-5% 6-19%
Apiaceae 2
Asteraceae 2 6-19%
Brassicaceae 2 6-19%
Lamiaceae 2 0-5%
Egyéb vetett 2 (10) 50-100% 50-100%
Egyéb, vetetlen 2 (11) 0-5%
Fabaceae 3 6-19% 0-5%
Apiaceae 3 0-5%
Asteraceae 3 0-5%
Brassicaceae 3 20-49%
Lamiaceae 3 0-5%
Egyéb vetett 3 (10) 50-100% 50-100%
Egyéb, vetetlen 3 (11) 0-5%

Mintavételi modszerek
1.Rovarcsapdéak kihelyezése (ablakcsapdak, varsédeppSzent Istvan Egyetem, Dr. Sarospataki Miklos
2.Vizualis felvételezési modszerek
Vizudlis felvételezésnél két modszert kovettinleladtelezési ifiszak alatt. Az élszor alkalmazott (2009,

2010, 2011 els félév) savos szamlalas lényege, hogy a mintazaedidetet 100 m hosszban végigjartuk és

értékeltik. A mddszer nem bizonyult elég pontosnaityel mozgasunkkal zavartuk a beporzokat, ami

megnehezitette a szamlalast. A mddszer ugyanalkdtgkdnynak bizonyult az egyilé ffajcsoport(Bombus)
pontosabb felvételezésére, ezaltal az egyes tekiilgi osszetételének meghatérozéasara.

Table 1.: Monitoring data recorded on two locatip8zerencs, Tortel
Location (1), Timing (2), Begining of monitoring)($emperature (4), Direction (5), Wind (6),Seedmixtol (7), Flower coverage (8)

Flower coverages in Quadrats (9), Other specidledl({L0), Other species volounteer (11), Szerdnesargin (12), Szerencs control (13)
Tortel untreated (14), East (15), North-East (Hi)ngarian seed mix (17), Control (18)

76

1. tablazat



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2013/53 KULONSZAM

2011 masodik félévében (j standard mintavételeidattunk a beporz6 fajok vizsgalatdba. E modszer
alapjan torténtek mintavételezések azt kdert2012, 2013-ban is. A mintavételezés a helyszkiewetlen
iPod készulékbe tortént, a kordbban szamitégépainazott FileMaker szoftver segitségével. Az edsityos
szamlalas helyett egy pontosabb pontszamlalasasdmsitkdvetve torténtek azéta a felvételezések

A felvételezések modja

Egy terileten, 3 ponton, pontonként 4 perc alatéth maga a szamlalas. Harom helyen egymast6i030-5
méterre megallva, azdtink jol belathaté kb. 3*3m-es teriletet vételéztdi, a kvadratban taplalkozé beporzé
egyedek szamlalasaval. Ugyanezt a szamlalast ukianalvégezzilk a vetett sdvhoz tartoz6 — 1-5 km
tavolsagok kozotti — kontroll tertileten is. A minételezésekre szintén standardot kdvetve él&0 és délutan
16 6ra kozott, 15-30 °C kozottismérséklettartomanyokban kerilt sor. Minden kvadtafényképeket is
készitettlink.

A felvételezett adatok kore(1. tablazal:
- altalanos informéciok:
- Aterllet megnevezése,
- afelvételezett terilet jellege (vetett méhlédedverék, kontroll terilet),
- amintavétel ideje (a pontos datum)
- idéjarasi viszonyok —&mérséklet, szélésség (Beaufort skala), félbodés,
- aterllet kitettsége, lejtési viszonyai

- a vegetacioéra vonatkozo informaciok (viragboritagist figyelembe véve):
- teljes viragboritas (%)
- az egyes kvadratok virdgboritdsa &blf viragtipusok %-os becslésével (0-5%, 6-19%, 2%-50-
100%)
- Pillangésok Fabaceae
- Ernydsok —Apiaceae
- Fészkesek Asteraceae
- Keresztesek Brassicaceae
- Ajakosak -Lamiaceae
- Egyéb vetett
- Egyéb vetetlen

A felvételezett beporzo6 fajcsoportok
- méhek Apis
- poszméhek Rombu}
- banyaszméhek Apndrenidag
- mivészméhek Nlegachilidag
- zenglegyek Syrphoidag
- lepkék (epidoptera

A Beporzé program mintateriletei

A program induldsakor 2009-ben a telepitések Zatgyére korlatozddtak, dsszesen 3 helyszinen 5
telepitéssel. 2013-ban az orszag minden megyéj&ighhelyszinen és mintegy 250 hektaron talalurgaiha
keverékkel telepitett méhledel (2. tablazal. A szdmos telepitéssel leieéget teremtettiink a keverék
mintavételezéseken alapulé vizsgéalatara.

2. tablazat
Méhlegelinek telepitett teriletek alakuldsa Magyarorszagon
Megye(1) Helyszin(2) Telepités(3) terulet (ha)(4)

2009 1 3 5 0,2
2010 5 13 33 2
2011 15 63 109 92
2012 17 97 170 150*
2013 19 200 270 250*

*tovabbi 100 ha a vétnag forgalmazé eladasa
Table 2. Operation Pollinator field data in Hungar
County(1), Location(2), No of margins(3), area(4)
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A kezdeti alapfunkcié mellett rogton vilagossa yhligy a keverékek telepitésével szamos egyéb &limdm
is teljesul, igy jelenleg mar egy multifunkcios kedkibl beszélhetiink. A telepitések kezdete éta igy ngtk
a keveréket:

» Tablat kdrbevetve.

» Tabla nehezen tivelhet sarkaban.

» Természetes névénytarsulasok mellett.

e Lejtok aljaban, oldalaban talajer6ziot csékkentve.

» Meéhészetek mellett, gjtést, taplalkozast segitve

» Vadfoldnek telepitve, aprd és nagyvadas teriiletegyarant.
» Tomegtakarmany termesztési céllal.

*  Gyumolcsdsok, €6 soraban, zéldségesek mellé telepitve.

A program indulasakor alapwen egy angol (Operation Pollinator Seed Mix) magkéket hasznaltunk,
majd egy hazai (Méhlegelmagkeverék - évé) vettmagkeverék is dsszedllitasra, majd telepitésreltkeki
mintaterileteken egy tébbéves keveréket preferéltonivel nem volt célunk a talaj évenkénti mozgatézaltal
elésegitve a talajban fészkebeporzok betelepiilését, nem mellékesen csokkeattvegy évre ésfajlagos
koltségeket. A magyar keveréket zémében pillangd&nyekidl egy- és tobbéves ndvények kombinacidjaként
alakitottuk ki - egyszerre tobb funkciot is advéebkepitéseknek - mivel ezt a forméciot itéltik gidbbnak. A
magyar keveréket vizsgalatok utjan alakitottukmkértilk az egyes novényfajok keverékben betodltdteszt,
névényboritottsagot, gyomelnyomé képességet, gzds idket, azok kezdetét és intervallumat {ablazay.

3. téblazat

Méhlegeb keverékek novényi sszetétele
Alexandriai here Trifolium alexandrinum
Baltacim Onobrychis viciaefolia
Biborhere Trifolium incarnatum
Fehér here Trifolium repens
Mézontofi Phacelia tanacetifolia
Pohéanka Fagopyrum esculentum
Takarmanylucerna Medicago sativa
Mustéar Sinapis alba
Voros here Trifolium pratense
Zab Avena sativa

Table 3: Operation Pollinator seed-mix components
EREDMENYEK

Nagyszamu mintavételezés alapjan 2011, 2012-bgjtdttyadatokbdl rendelkeziink eredményekkel, az idei
év adatgyijtési iddszaka még nem zarult le. A felvételezések sorankamestiik a valaszt, hogy a méhlégel
keverékkel telepitett teriileteket, milyen aranybhasznaljdk az egyes beporz6 csoportok a kontrdiletthez
képest.

2011-ben 60 telepitett méhlegel (OP - Operation Pollinator — beporzé szegélyB&skontroll tertileten
torténtek meg a szamlalasok. Ezeken dsszesen Iavdielezés tortént, melyibs54 tértént kontroll terlleten
és 121 vetett pillangds keverékben (OP) teriilefebeporzék szamlalasanal még kétféle modszert ket
tavasszal, nyéar elején a savos szamlalast, ny&nvisszel egy pontszamlalast. A modszerek kildnbg#géb
addddan a savos szamlalasok alkalmaval magasaldzsgymokat mértiink, mint pontszamlaladsos modszer
esetén. A teljes leszamolt beporz6k mennyiségentamételezések alatt 11.680 pld. Ebé méh(Apis)— 4.740
pld., a poszméiBombus)— 3.354 pld., a féldben laké méhéhndrenidae)- 723 pld., a riivészméhek
(Megachilidae) 15 pld., a zenglegyek(Syrphoidae}- 1.541 pld., a lepkét_epidoptera)- 1.525 pld. Tavaszi—
nyar elejei mintavételezésnél tobb helyszinen &rs#hatatlan mennyiségméhet tapasztaltunk, a keverék
facélia viragzasa idején.

A beporzok aranyai

A beporz6 csoportok aranyai az egyes mintavétdjieken csak ott kerliltek meghatarozasra, ahol ettvet
sav mellett megfelélkontroll tertleten is tortént szamlalas. Az eggesnyok meghatarozasdban nem szerepel
tovabba az a szamlalas/helyszin sem, ahol a kbBsdDP vetett terilet kdzll valamelyiken nem egyetlen
szamlaland6 adott fajcsoporthoz tartoz6 egyed gdetaljes mintavételezés alapjan a kontroll teriketel 00%-
nak véve 92 szamlalas alapjan méhek esetén 733posaméhek esetén 1528%-o0s, foldben laké méheé&reset
245%-0s, zentlegyek esetén 105%-o0s, lepkék esetén 331%-o0s té@blieértink OP terlleten. iMészméhek
esetén a kevés megfigyelési adat miatt nem tudkhoit meghatarozni.
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A szamok j6l mutatjak az OP teriiletek dBégi kilénbségét a kontroll teriiletekhez viszorajibmi nem is
csoda az ugyanazonéigen felelhat viragtdomegek nagy kulénbsége miatt. A két éltdddszer szerint végzett
mintdzasok némiképp mas eredményeket is szolgitatiaz a mintavételezés ideje is nagyban befoltas
ezeket az adatokat. A tavaszi—nyar elejei mintdektalkalméaval meghatarozo6 volt, hogy a 2011-espiéksek
facélia nbvénye a tavasz végén - nyar elején virthgrendkivil j6 mézél ndvényként odavonzotta a méhek,
poszméhek tdmegeit, igy az ebben agbah végzett szamlalasok oriasi kulonbségeket naltait kontroll
terlletekhez viszonyitva. A kordbbi évek telepitézmtén j6l vizsgaztak az élvirdgzasuk alkalmaval (voros
here, baltacim, szarvaskerep, lucerna, vagysak telepitésekben a biborhere), ugyan kisebb gehnmint a
2011-es telepitések esetén. Ennek meg@kmtela tavaszi—nyar elejei mintavételek alkalmavahehéesetén
1279%, poszméhek esetén 1528%, foldben laké métetkére 450%, zebpgyek esetén 115%, lepkék esetén
311%-os tobbletet mértiink OP terilleteken a kottoallviszonyitva. Nyar végbszi szamlalasokban az aranyok
csOkkentek a modszervaltas, valamint a viragzé mgelé figgvényében. Az diskaszalast kdovéen érkezett
tartds szarazsag miatt a telepitések magas ardagaddviragzasa megkésett, szinte csak ott kovetdezeahol
némi csapadékot kapott. Csapadék hianyaban kas#@ldsigyan megjelentek az &lirdgok a 4-6. héten, de
szamuk elenyégzmaradt. A csapadékhiany ugyanugy megmutatkozdtraroll tertileteken is, mar jlnius
végére a legtobb helyen kiégett a névényzet. Jellemmasodik viragzasban, a vords here, az alexamdrie,

a lucerna, valamint a baltacim diszlett legink&magy rovarcsalogat6 facélia, magszorasa utarveré&kben
masodviradgzasban, mar sehol nem ért el nagy tomieaetlia csak a koran elvetésre keriilt nyari tedepkben
tudott6sszel, szeptember élelében viragozni. A nyar védiszi szamlalasokban (pontszamlalasos médszer) a
kovetked eredményeket kaptuk: méhek 385%, poszméhek 64ilethen lakd méhek 225%, zdilggyek 93%,
lepkék 345%-0s aranyban kerultek felvételezésiegrarol teriletet 100%-nak alapul véve. Magyararheké
esetén itt 3,8-szoros, poszméhek esetén 6,4-séldisen laké méhek esetén 2,25-sz6rds, demgyek esetén
0,93-szoros, lepkék esetén 3,45-sz06r0s tébbletetiinié vetett OP teriileteken, mint a hozza tartoattioll
tertleten 4. tablazay.

Kontroll (100%) teruletekhez viszonyitott beporz6 adnyok a méhlegeb vetésteriileteken 2011-ben . bl
2011
Tavasz - nyar eleje (7)| nyar végész (8)
%

Méh (1) 1279 385
Poszméh (2) 1528 641
Miivészméh(3)

Banyaszméh(4) 450 225
Zengélégy(5) 115 93
Lepkék(6) 311 345

Table 4.: Growth % of Pollinator insects on all nitored margins in 2011.
Honey bee (1), Bumble bee (2), Megachille(3),Mifieg(4), Hoverfly (5), Lepidoptera (8)

PoszméhekBombusspp.)

2011-ben a poszméhéBombusspp) esetén, egyes mintaterilleteken (] fajok keriliékaekorabbi évek
adataihoz képest, illetve szamos helyen a telegkiék kdszénhéen egyaltalan adattal rendelkezink a
fajkészletet illeben. Teljes idszak alatt a 175 szamlalas soran 51 alkalommal vatmelenlétik észlelhét
Mig OP teriiletek csupan 17%-an nem észleltiink gggdet sem a mintazasok alatt, addig kontroll &telien
ugyanez az arany 57%. Leggyakoribb fajok a 201&w®n a korabbi évekhez hasonléan a foldi poszméh
(Bombus terrestris/lucorum()L75-Bl 81 szamlalason kerult &pyakorisag), a mezei poszm@. pascuorum)
(86), valamint a kodvi poszméB. lapidarius)(82). Kovetke# mérsékelten gyakori csoportot a kerti poszméh
(B. hortorum) (33), valamint az erdei poszméB. silvarum) (35) alkotjdk. Ezek a fajok a magyar fauna
leggyakoribb tagjai a csoporton belll. Mérsékelighdnak mondhaté 8. ruderarius(16) és aB. humilig12).
Ritka aB. hypnorum(7), aB. ruderatus(7), aB. haematurug6), aB. pratorum(6), aB. muscorun(5), aB.
vestalis(3), valamint &B. barbutellug(3). Szamlalasok alkalmaval 1-szer (emellett tiwva@balkalommal) kerilt
el6 a délvidéki poszmélB. argillaceus)Fenékpusztan, ami igazi kuriozumnak szamit. Avéjett 50000 Ft.
eszmei értékkel. A mintavételezések alkalmaval @lidoi évekhez képest 1 Uj fajBa haematuruskerilt eb
roégton 5 helyen (Fenékpuszta, Iklddbordéce, Zalabadazs, Somogybabod, Kereki-Kdtcse) tovabbi Jdrel
észleltik mintavételezésen kivil (Zalaszabar #et®zentgyorgyvar ahol fészke is megkerult). A
mintavételezések soran legnagyobb fajszamot Feseétdou talaltunk (11+3), ami valéstilag a tobbféle
keveréknek, valamint a korny&zvédett gyepteriiletnek tudhaté be. 8 fajt talaltuBk helyen ezek
Zalaszentbalazs, Kapolnapuszta és Szentgyorgyatamint Dioskal ahol 6 poszméh + 2 alposzméh faijilke
el ebben az évben. 7 fajos: Kozard-Ecseg, valamifitiS§6+2). 6 fajos: Zalaszabar, Fédzenterzsébet,
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Jaszfényszaru, Pusztamagyardd. 5 fajos: Csanyapligzta. Somogybabod, Kereki-Kétcse, Rigyac-Valkony
Vors. 4 fajos: Zalavar és Enying-Agostonpuszta.

2012-ben ugyanakkor kizarélag pontszamlalasos nedddapjan 235 mintavételezést végeztink a telépite
OP szegélyeken és a hozzajuk tartozé kontrolléezkien, 31 helyszinen szerte az orszagbatablaza)l. Egy
helyszinen rendszerint tébb alkalommal is torténtektavételezések, igy lehetet folyamataban a kedr
viragboritottsagat a kontroll teriiletek viragbottddgadhoz hasonlitani. Szamlalasok sordn a korélkbk
telepitései is mintazasra keriltek. A teljes lesalamneporzok mennyisége a mintavételezések aldt6 fid.
Ebbsl a méh(Apis) — 2642 pld. a poszmgBombus)- 1169 pld., a féldben lak6 méhékndrenidae)- 1199
pld., a nfivészméhekMegachilidae)- 177 Id., a zen@jegyek(Syrphoidae)- 735 pld., a lepkéld_epidoptera)-
1194 pld.

5. tdblazat
Osszes mintavételezés eredményei, 2012
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2012 mintavételezések (235 szamlalas) (1)

Osszes kontroll (2) 428 220| 225| 424| 11| 608
Atlag kontroll (3) 40 21 21| 40| 01 57
Osszes méhlegetelepités (4) 2642 1199| 1169| 735| 177| 1194
Atlag méhlegd (5) 20,6] 94| 91| 57| 14| 93
Telepitett/kontroll arany (6) 5P 4,6 43| 14| 135 1,6

Table 5: All monitoring data
Assessment data in 2012 (235 assessments), Allot@}, Control average (3), All Operation Polliaamargin OPm (4), OPmaverage (5)

Ratio of Opm/control

6. tblazat
A méhlegeb telepitések beporzoéinak aranya kontroll teriileteklez viszonyitva a telepités idejének fliggvényéber12
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2012 mintavételezések < 2 = 9

(telepitett keverékek) (1)

Hun méhlegdi 2012 (2) 823 548| 222| 357 0 148
Atlag (3) 32,9 21,9/ 89| 14,3] 00| 59
Hun méhlegei 2011(4) 1558 485| 688| 280 94| 790
Atlag(s) 23,3| 7,2 10,3| 42| 14| 11,8
Egyéb keverékek (tobb mint 2 éves) (6) 261166| 259| 98| 83| 256
Atlag (7) 73| 46| 72| 27| 23] 71

Table 6. Operation Pollinator margin (Opm) ratio @ntrol margins assessed in 2012 on differentidglyears
Assessment on Opm-s (1), Hungarian seed mix diifle2D12 (2), Average (3), Hungarian seed mixeftiin 2011(4), Average (5), Other
seed mixes more tha 2 years old margins (6), Aee(ap

A 2012-es mintavételezések alapjan tobb kordbbiegviméhlegdl keverékkel elvetett teriletet is
monitoroztunk a beporzok szamlalasaval. A kapatderényekbl jol latszik, hogy a program diséveiben
vetett (tdbb mint 2 éves) telepitések beporzé kéagsi efsen lecsdkkentek egyedszam tekintetében a fiatalabb
telepitésekhez viszonyitva. Ennek oka abban kedésdérogy a kezdeti években az angol médszert kovatve
méhlegeb telepitések csak zUzassal esetleg kaszalassdtikezde mindkét esetben a teriileten hagytuk a
képzdott mulcsot/szénat. Kaszalas esetén a rendetodmdtdk. A mddszer oda vezetett, hogy 3. évre a
telepitések ésen kiritkultak, Ujravetésilk esedékessé valt. 20llhazai viszonyokban dgy alakitottunk az
agrotechnikai ajanlasokon, hogy a vetést inkablzddat célszell és a széna nagy részét el kell tavolitani a
teriletl. A képz5dott széna a valtozatos ndvényi dsszetétel miattlkitakarmanya kédzs allatainknak. A
meghagyott rend elegetidz azt kovetkegzévben ebben fészkeladbeporzok megtelepedéséhez.
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Mindkét vizsgalt év disen aszalyos volt szinte az egész orszagban, dsgeremeglatszott a méhlegel
telepitéseken is. A két hasonld évjarat azonbaréhleged telepitéseket kulénbézmodon érintette. A 2011-
ben telepitett terlletek ndvényei latvanyosan jobbftak az aszalyt a kovetkegvben, mivel a masodéves
megefsodott lucerna, voros here, baltacim gydkerei méllyem a talajba nyultak, igy joval tobb nedvesseéghe
jutottak, mint a frissen (2012) telepitett méhlégel

A mintavételezéseknél a nagyobb gondot a méhletelbpitésil mért 1-5 km tavolsagban fellelidet
megfelet minésédi kontroll terllet hidnya jelentette. Tobb potenisidontroll terlletet is teljes viragzasban,
vagy még azéltt lekaszaltak, ami a természetes beporzok meadletken a teriiletekenéémadarak, egyéb
rovarok, aprovad életkérilményeit is jelésen rontottak. Az utdbbi években inditott kdzmumkgpamok nagy
terlileteken jelexis mértékben rontottak a természetéhélyek mirbségét, és mennyiségét. Az évente tébbszor
lekaszalt természetesskblyek emberi szem szamara lehet, hogy szépekdzettdarokpartok), ugyanakkor a
sok beavatkozas jeldrsen csokkenti az adott teriilet biologiai sokféléség

A miivelési agak, beporzék (poszméhek) dsszefiiggései

Az 6sszefliggések megallapitasahdszbr tobb mintateriilet esetén Iégifotok alapjan meegiltik az adott
OP vetés korili 1 km sugart kérben (kb. 314 hetdéileten) a riivelési agak megoszlasat Google Earth Pro
vezibja segitségével sként a szantok (intenziv mggazdasagi kultirak), etdd, gyepek, rétek, legéh, kertek,
gyUimolcsosok (kisparcellas teriletek) aranyaitiefigyelembe. Ahogy varhat6 volt a mozaikos tetghe és
az érintetlen gyepteruletek szomszédsagaban éltezi@ipitések a legfajgazdagabbak poszméhek tedhept
(Zalaszentbalazs, Sojtor, Fenékpuszta), mig anihtenagytablas mégazdasagi fivelés negativan hat a
diverzitasra (Enying — Agostonpuszta 90 % koridirgp részesedéssel). Itt a kevés fajszam kis eggeusal is
parosul. Ugyanezt tapasztaltuk intenziv kertéskalilra esetén is a Csanyi gyumolcsdsbers leslepitett
savokon mért szamok tekintetében, ugyanakkor argpnodnatasara telepitett szegélyekben itt azétaparadk
szama emelkedni latszik. A kornyéken nagy teriiekoldség termesztés is folyik. Uveghazakban ttégze
intenziv termesztés esetén mar régota felismerteék alkalmazzak a rovarmegporzast telepitett foldi
poszméhekkel, ugyanakkor szabadfoldi z6ldség kaktimn még nem terjedt el az a gyakorlat, hogy iidg
(pillang6s) séavokkal telepitve segitsik a beporz@ihnye, paradicsom, paprika stb.) - természetes
rovarcsalogatas. Taldlunk kdveténgéldat nagytablas tmelés esetén is (Kozard-Ecseg), virdgos szegélyek
telepitése, vagy gyomos sav hagyasa keibreshat a bioldgiai sokféleségre. Nagy tablak kddépitve is
indokolt lehet egy-egy virdgos mezsgye, mivel dledre vonza a természetes beporzékat (k6zvetigatas a
rovarmegporzasu kultirakba) a savokat folyosokéstzhald beporzék berepulik az egész teriletetlepitett,
vagy meghagyott savokkal a természetéhaleket 6sszekdtve Okoldgiai folyosdkat alakithhtki, ezaltal
segitve a természetes fauna megtelepedését, mbrmégantenziv agrarkérnyezetben is. &miivelési agu
teruletek kozott (Rigyac — Valkonya 85 %) kevésZamot, de ugyanakkor magas egyedszamot mértink.

KOVETKEZTETESEK

A mintavételezések alapjan megallapithatd, hoglepftett méhlegékdon szinte az 6sszes fajcsoport esetén
magasabb egyedszam értékek méithenint a kontroll tertileteken a vizsgalt két évbEm a magasabb szam a
vizsgélt fajcsoportok kodzott eli@rde idjarastol, a telepitések koratdl, kezebéstiggsen nagy atlagban 4-15-
szords is lehet. A méhlegelkeverék telepitései keduEn hatnak a bioldgiai sokféleségre intenziv
agrarkérnyezetben.

A kialakitott beporzé szegélyek kedwen hatnak, szamos leliséget teremtenek a nigmzdasagi teriileten
élé egyéb faunara is.

Poszméhek esetében a nagyobb egyedszam nagyolsénfajal is parosul a telepitett méhlégel
szegélyekben.

Miivelési agak alapjan a nagytablas tuszdasagi teriletek kozott elhelyezett telepitésekevés a
poszméh fajszam, kis egyedszam mellett. A valtezatijszerkezét mozaikos, kisparcellds tertleteken
kialakitott méhlegél savokban a viszonylag sok fajhoz magas egyedszgr@rosul. Erdei kérnyezetben kevés
fajszamot, de magas egyedszamot mértink.

IRODALOM

Anonym (2013) Méhlegéltechnolégiai fuzet. Syngenta Kft. Budapest 8 p.

Eurdpai bizottsag (2010): A bizottsag kdzlemény&ampai Parlamentnek és a Tanacsnak a méhek égéattapotéardl. Briisszel, 3-4.
Téth P. (2011): Magyar Méhészeti Nemzeti Prograrmiiézetterhelési Monitoring vizsgéalat 2010-2011. @& Budapest, 7.

Téth P. (2012): Magyar Méhészeti Nemzeti Prograrmiiézetterhelési Monitoring vizsgalat 2011-2012. @& Budapest, 7.

Vidok Z. (2011): A vilag méhgiisége. Méhészet, Magyar Memzdasag Kft. Budapest

81



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2013/53 KULONSZAM

Maria Sibylla Merian avagy ,az eltiint idé nyomaban”

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Agrar- és GazdalkodastudomaBygokruma, Meggazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetvédéani
Novényvédelmi Intézet, Debrecen
bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A gyijtészenvedély igazi férfi sajatossag véltorténetiink kutatéi. A torténelemsttl iddszak vadaszé és @yogets torzseiben
elsfsorban a hosszl barangolasokat dekdborld férfiak feladata volt az eldetermések, gyokerek, és minden egyéb hasznos dolog
Osszeszedése. Ez az évezredeken at tartd, akkotdésagu feladat volt az, aminek kdszdhherfiak mély és kitartd gjtdszenvedélye.
Sokan ezzel magyarazzak azt is, hogy a rovaraézak lfélyeggijtck) nagy része férfi. A kivételdsiti a szabalyt: Maria Sibylla Merian az
elss ndi rovaraszok egyike, akinek tudomanyos, felvil&goés nivészi teljesitménye egyarant szinvonal folotti. adaek kiemelket
ndalakja, aki édesanya, akvarellista, rézmétsarazo, vallalkozo, a rovartani kutatdsok egyilgmditdja volt, s igy éppugy beirta nevét a
mivészettorténetbe, mint ahogyan a botanika és attall torténetébe is egy olyan korban, amikor anteszettudomanyosimeltség a
férfinép efjoga volt. 366 éve sziiletett Maria Sibylla Meriantermészetbavar, a névények és rovarolgjiest egjelentsebb nivei: Uj
viragkdnyv (1675), A hernyok csodalatos atalakulésakilonds viragtaplaléka (1679), A suriname-iarok atalakulasa (1705). Jelen
kozlemény egy tudasteszt, a Merian teszt, eregfiigefi és dsszehasonlitia a XXI. és a XVII. szdudédsanyagat a Lepidoptera rendre
vonatkozéan.

SUMMARY

Collecting as a real passion is a man’s featurdielve researchers of our prehistory. In prehistdiimes the task of gathering of edible
fruits, roots and every useful thing belonged myaiol the men of hunter-gatherer tribes making ofterg rambles. Thus, the deep and
permanent collecting passion may be due to thes) #ssential and many thousand years lasting Maky are explaining with this fact that
the majority of entomologists are male. The exoeppiroves the rule: Maria Sibylla Merian is onetloé first female entomologists with an
exceptional scientific, enlightening and artistierfprmance. She was an outstanding personality eof dra, being a mother, painter,
engraver, traveller, entrepreneur, one of the atitirs of entomological research, entering her ndoéh into the history of art and the
history of botany and zoology in a time when thersific education was a privilege of men. Maridia Merian, the naturalist and the
painter of insects was born 366 years ago. Her nmogibrtant works: “New flower book” (1675), “The wderful metamorphosis of
caterpillars and their strange flower nutrient” (I6), “Metamorphosis of the insects of Suriname” 8y This paper assesses and
compares the elementary knowledge of the XVII axidc¥nturies on the order Lepidoptera with the hel@ knowledge test, the Merian
test.

Kulcsszavak: természetbavar, inész, Lepidoptera, alaktan, fajiés, tudasteszt, barokk kor
Keywords: naturalist, artist, Lepidoptera, insect morpholadgvelopment, knowledge test, baroque epoch

BEVEZETES

Ha valaki végiglapozza a rovartan torténetét, ésnéim veszi az ismert entmoldgusokat Arisztotetészt
Huzian Laszl6ig, valdszitkeg kevés ére fog kozottiik bukkanni. Noha jelenleg tobb kivalH rovarasszal is
dicsekedhetiink (pl. Balazs Klara, Basky ZsuzsazRéra) szamuk a férfiakéval sszevetve eleriyéSppen
ezért ideje bemutatni a barokk kor egy kiemetkadhlakjat, aki édesanya, féstézmetsé, utazo, vallalkozo, a
rovartani kutatdsok (a posztembrionalisddgs, a tApndvény kapcsolat) egyik Uférvolt, s igy éppugy beirta
nevét a nvészettorténetbe, mint ahogyan a botanika és attaill torténetébe is egy olyan korban, amikor a
természettudomanyos liveltség a férfiak éjoganak szamitott. 366 éve sziletett Maria Sibylarian a
természetbavar, a rovarok és a névényeldjesMerian életének elsszakaszaban élsorban a Lepidoptera
renddel foglalkozott és olyan mélyrehatéan foglatkba posztembrionalis fégiésiikkel, hogy arrél egy igazan
remek kdnyvet irt és rajzolt. Gyakorld tanarkéntszoktam mondani, 6riilnék, ha a jelen kor egyeteatigatoi
tudasban megkozelitenék azt a szintet, amely Miibglla Merian 1678-ban irt és rajzolt konyvébezhéat mar
335 évvel ezélt, megtestesiilt. Osszehasonlitdsképpen felméreentomoldgiat tanulé egyetemi hallgatok
pikkelyesszarnydakkal kapcsolatos elemi ismere@iyan ismereteket, amelyeket Merian minden bizahny
ismert.

MARIA SIBYLLA MERIAN ELETE ES MUNKASSAGA

Anna Maria Sibylla Merian 1647. &prilis 2-4n szétetFrankfurtban. Apja, az édebb Matthdus Merian
rézmetss és kiadd volt, és két jeles munkajanak (Theatrwrofieum, Topographien) kiadasa utan viszonylag
ismertnek szamitott. Korai halala idején Maria 8ibygsak haroméves volt. Edesanyja, Johanna Sibigian,
aki Matthaus Merian masodik felesége volt, isméthéz ment az akkoriban igazan jol ismert Jacobeliar
virdgfesthdz. Maria Sibylladle tanult rajzolni, festeni, & tanitotta meg neki a rézmetszést is. Mar 13 évasen
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természet utan festette @lsovar- és névényképeit (Kaiser, 1997§nEvének ebhangjaban igy ir ifjukorardl:
"Ifjtsagom Ota a rovarok kutatasa foglalkoztat.6€&lbr selyemhernydkkal kezdtem <wmifirosomban,
Frankfurtban ismerkedni. Utana azonban megallapitot hogy mas hernyokbdl sokkal szebb nappali- és
bagolylepkék (a bagolylepkék alatt az éjjeli lepd€lertette) fefidnek, mint a selyemhernydkbdl. Ez arra
0sztonzott, hogy mindenféle hernyét dsszeszedjakeacsak rabukkanhattam, és megfigyeljem atalakakzt
(,Metamorphosis insectorum Surinamensium Anonim 2005). 18 évesen 1665-ben férjhez méoihann
Andreas Graff feshoz. Két évvel k&bb megsziiletett elsleanya, Johanna Helena, és a csaldd Nurnbergbe
koltozott. Itt elkezdte gijteni a legkllénbddbb rovarokat, és szorgalmasan kutatta a hernyogilésmgok
fejlodését. Az akkori felfogas ellenére, amely szerirdarok ,ssnemzéssel jonnek létre a rothadd iszapbol”, és
hogy a ,gonosz joszagai”, igazi lelkesedés tolt@teahogyan a hernydkbol a legszebb lepkék éangjk
alakultak ki. Az atalakulast, éppen ugy, mint aepa&as részleteit és a hernydk valamennyi stadiaknan
tapnovényeit rogzitette vazlatkdnyvében. &bh vazlatkdnyvbl indult el, amikor nekifogott ets kbnyve
dsszedllitasahoz. Ez a kényv a jol ismert ,Uj vidayv’ (Neues Blumenbuch), amely 1675-ben keriilt
forgalomba. A kdnyv egyes viragokat és csokrokatzbt mivészi és természdttmodon. A kdnyvnek két
tovabbi része jelent meg két évvel &dls, 1677-ben (Kaiser, 1997, Anonim, 2005). 1678-baysziletett
masodik lednya, Dorothea Maria, és egy évveblddspedig masodik komolyabb munkajat (a rovardszok
szamara nyilvanvaldéan ez szamit ad éényeges riinek), cime ,A herny6k csodalatos atalakulasa égridd
viragtaplaléka” Der Raupen wunderbare Verwandlung und sonderbawenBhnahrunp ismerhették meg az
olvasok (Merian, 1679). A koényvben @l¢é megszokott természettudomanyos pontossaggakdtaaa
kilonb6® nappali lepkék fefldési szakaszait és a hozzajuk tartozé tapnovényeket

1685-be elvalt férjél, és Hollandiaba koltozott a mostohafivéréhez, @kiegy pietista kozosségben élt. A
kdzdsség a Waltha kastélyban lakott, amelynekdatagsa Cornelis van Sommelsdijk, Suriname kormgayz6
volt kordbban. Maria Sibylla Merian bizonnyal itillott elész6r Dél-Amerika tropikus névény-és allatvilaganak
szépségeét és fajgazdagsagardl. Egy évvel &8s, fivérének halala utan Amszterdamba koltdzdtyl anivel
neve korabbi rovartani kdnyve miatt jol csengeyprgan kapcsolathba kerilt mas természetbavaroksalgy
lehetisége nyilt tropusi novényeket és allatokat névelagan Uveghazak és rovarkertek latogatasara.
Valoszinileg ezek a gijtemények nem csekély szerepet jatszottak abbagy th699-ben 52 éves koraban
fiatalabb lanyaval elutazott Surinamba (Schnack5419Kaiser, 1997). Utazasi elképzelédeifgy vall:
.-Hollandiaban teljes csodalattal amultam, micsodépséllatokat hozattak Kelet- és Nyugat-Indiabdhjker
abban a tisztességben részesiltem, hogy nagysagosNibPolaas Witsen arnak, Amszterdam varos
polgarmesterének és a Kelet-indiai Tarsasag efijifjaak draga dijteményét megpillanthattam, mint ahogyan
abban is szerencséltettem, hogy lathassam nemas Yditson drnak ugyanazon varos titkardnak hasmsdat
pompas Aallatait. Tovabba lattam Fredericus Ruyschak] orvosdoktornak, az anatdémia és botanika
professzoranak gteményét is, valamint Livinius Vincent Grét, ésksmasét. Azokban a gjteményekben
talaltam ezeket, és szamtalan més rovart is, de limyy ott eredetik és fégdésik hianyzott, azaz hogyan
alakultak hernyébol babba és igy tovabb. Mindea észtdonz6tt, hogy egy nagy és draga Utra vallatkog és
Suriname-ba utazzam” (,Metamorphosis insectorunin@arensium”, Esz6 in Anonim, 2005)
annak évarosaban Paramaribo-ban telepedtek le. A &éhmen inditott gyakori kiranduldsokat Surinamesbel
részeibe. Maria Sibylla Merian medgfigyeléseit, ammkét az ottani tropusi rovarok metamorfézisardt, te
részletesen papirra vetette, valamint rajzok éarakképek tomkelegét készitette. 1701-ben, harotésollét
utan malaridban megbetegedett, kénytelen volt gihiaag orszagot, és visszatérni Hollandiaba (Schnb@54,
Kaiser, 1997, Anonim, 2005). Hazatérése utan fgfjégei és rajzai szolgaltak kiindulasdhfivéhez, amely
Suriname névény- és allatvilagat mutatta be naggtinémpompéas szines album formajaban. Haromévi
szorgalmas munka utan, 1705-ben Amszterdambantjetey ez a munka latinul és hollandul (cime: ,A
suriname-i rovarok atalakulasa”), amelyhez a lelgj@mszterdami rézmetde segitségét is igénybe vette.
Mivel ezek a kdnyvek nagyon dragék voltak, csakmiglag kevesen vaséarolhattdk m@get, ezért Maria
Sibylla Merian ebBl nem tudott megélni, hanem rajzérakat adott feés rajzeszkdzoket valamint mindenféle
novényi és allati preparatumot arusitott. 1717-tmtvenéves kordban hunyt el, mint koranak elismert
természetkutatdja ésiivésze (Schnack, 1954, Kaiser, 1997, Anonim, 2003065).

Az utékor nagyra értékelte tudasat ésvészetét. Nagy Péter car annyira tisztelte, hogyiaieegy arcképe
allando6an ott fligg6tt a dolgozdszobajaban, mertemrpénzt megadott szinezett rézmetszeteiért. €sedrint
az volt igazan csodélatos, ahogyan egyesilieészet és a tudomany Merian képeiben.

MI A LENYEGE TUDOMANYOS ES M/VESZETI TELJESITMENYENEK?

1. Az akkori idkben, amikor a kéznép, de még a tékebb és képzettebb rétegek is a rovarokat ordégi
joszagoknak tartottak, és csak néhany tudos vatrzdeblegesen tisztaban a lepkék atalakuldsaval, német
nyelven — a kdznép nyelvén — kiadott munkaja a ésmettudomanyos ismereteket szamukra is éméets
népszeiivé tette. Emiatt kerlltéét a tudomanyos élet képvigel mert akkoriban a tudomanyos vildg nyelve a
latin volt.
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2. A pikkelyesszarnyuak féjtlése mellett, nagyon sok egyéb megfigyelést isKattutatta pl., hogy minden
lepkefaj bizonyos tdpnovényekifiigg, és azokra is rakja a petéit. Ezért egyiklt &z el$ ndi rovaraszoknak,
aki a rovarokat kozvetlenil megdfigyelte, és igytigtet alaposan megismerte.

1. &bra:Egy lap Merian kényvébsl (1679), amely aVanessa atalantalaktanat és fejbdését irja le csalanon

R e £
Bmmneﬂ'z[;blﬁmn Urticze urentis folia,

| N der Mitte diefesKupfers finddrey groffeR aui-
.%pm yu feben/toclche stoar bon einerien Art/ aber in

oer Favb unterfchicden find: Dicerfe / o aufei:
nem geiinen Blat Eeeudht / ift uiber den ganten Leib
fchrarss / foie aud) die aufgefpisten Haare; hat un:
tennad der Langes auf beeden Seiten / cinen gelben
Streif / und o die Haare heraus gehen/ gleidfam
weifiglantende Diipfelein. Dic brennende Lieffel
gebraudee fie yu ihrer Speife/ und perandecte fich den
20, Septembet in cinen Haarfarben Datteltern/
foelcher fich mit feittem Hintectheil an etfvas angehentt/
den Kopf aber hinunterivarts hangen [GR 5 wie neben
diefer Raupe yu fehen. Nach vierzehen Tagenift eingar
fehdner Sommervogel heraus gefrochen / dee fiendund
flieqend vorgebildet foird ; dadiefer die infoendige/ jenet
hingegen die ausivendige Seite geigts  Diefe Sommets
vogel find von Farb und Ricrde fo fchon / daf ich nicmals
fchonete gefehen hab: Shr ganser Leib/ Kopf/ §ifilein/
undHoenet/find dunkelbraun;anderinnern Seite der
stoenen porderften Flitgel habenfic / inder Miitte/ cinen
hochrothen §lecten / anderen duflerem Ende vier ge-
otipfelte/blaue §lecken die andernSlecten findSchnees
e/ das iiberige fehwares und gans dunkel braun:
Derfelben hHinterfle / oder zrwey Neben , fllgel Hhaben
aud) gegen dem Leibe ju/ foldhe dunkelbraune und
bochrothe §lecEen/jevoch indenvothennod blaue §le-
cten: AUn der ausiwendigen Seite aber/ von den dbern
swevenSligen/Haben fie eben folche Farb/ivie dic inwen:
dige Seite / dietocildie Farbdurdhfcheint 5 dic unterfien
gtoen Nebeneflirgel find ungemein fdydn / indem felbe fehe
wiel fleine Sicvathen incinander vonallerlenSarben habdt.
G2\ Je andere Raupe/ fo unter devobigen gur End:

eitefreudht/hat aumnorige@pgir ¢ genoflensfic t‘n:g
4a

Figure 1: A page from the book of Merian (1679)alésng the morphology and development of Vanesaiamta on stinging nettle
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2. dbra:Admiralislepke (Vanessa atalantaMerian rézmetszete (1679)

Figure 2: Red admiral (Vanessa atalanta) coppemlat Merian (1679)

3. abra:Kis rokalepke (Aglais urtica@ Merian rézmetszete (1679)

Figure 3: Small tortoiseshell (Aglais urticae) ceapplate of Merian (1679)
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4. dbra Spanyol bors Capsicum annuunlL., Solanaceae)Castnia licusDru., nappali
lepke; Propoparce paphu€r., éjszakai lepke hernyojaval és babjaval (Meria, 1705 szinezett rézmetszete in Schnack,
1954)

Figure 4. Spanish pepper (Capsicum annuum L., $okere), Castnia licus Dru., a butterfly, with treterpillar and chrysalis of
Propoparce paphus Cr., a moth (coloured copperptdtilerian, 1705 in Schnack, 1954)

5. abra:Narancs (Citrus aurantium L., Rutaceae), Rotschildh hesperus L., éjszakai lepke
hernydjaval és kokonjaval (Merian, 1705 szinezettézmetszete in Schnack, 1954)

Figure 5. Orange (Citrus aurantium L., Rutaceae}hwhe caterpillar and cocoon of Rotschildia hesgel ., nocturnal butterfly (coloured
copperplate of Merian, 1705 in Schnack, 1954)
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3. Suriname-i tartézkodasa alatt egy sor addig lietiem allatot és ndvényt fedezett fel, deifsiket
tanulmanyozta és részletesen abrazolta. A lepkéla&brtént csoportositasa, mint nappali- és &mzepkék
tobbé-kevésbé ma is elfogadhat6. A helyi indiangék6l atvette és Eurdpaba bevezette tébb ndvény nevét.

4. A tropusi lepkéket, bogarakat, pokokat, gyikokkifgyokat és novényeket abrazold képei ma is
mesterninek szamitanak, és vilagszertdijg§k aldoznak rajuk jeleris 6sszegeket.

5. Abban az iflben igazi ritkasag volt, hogy valaki tudomanyoseéiéidés céljabdl nagy és veszélyes utakra
véallalkozzon. Amikor megérkezett Suriname-ba, ayihgyarmati tisztvisélk és Ultetvényesek csak a fejuket
raztak és mosolyogtak. Megfoghatatlan, hogy vadagfyarmatokra utazzék, de nem a haszon reményébgy,
cukornadat termesszen vagy aranyat keressen, hpilammgokat, rovarokat, novényeket felkutatni! &dasul

még le is festi ezeket!
Nézziik meg, ismeretei mennyiben élnek a maban!

FELMERES’EGYETEMI HéLLGAT()K (MSC SZINT) ALAPVETO, A LEPIDOPTERA RENDRE
VONATKOZO ISMERETEIROL

Tiz kérdést tettem fel. A helyes valaszok kérdééahl0%-ot értek, tehat a tokéletes megoldas 100%-0
jelentett. Ennyit Merian akkoriban nagy val6s&éggel tudott, ha nem is a mai kor nyelvezetébgalfioazota
meg ismereteit, illetve a fajok elnevezése is mds Példaul a nappali lepkéket madarkandkdelein vagy
nyari madarnak§ommervogels babjaikat datolyamagnabdttelsameh nevezte (Merian, 1679), de a hernyd
akkoriban is hernyéRaup@ volt. Nevezziik a kérdéssort ,Merian” tesztnek.

A kérdések:

1. Mia Lepidoptera rend magyar neve?
2. Mi a lepkék, molyok posztembrionalis féjlése?

3. Hogyan nevezziik a fejletlen alakjaikat?

4. Van-e babjuk, ha igen hogyan nevezziik?

5. Milyen a kifejlett egyedek szajszerve?

6. Milyen a fejletlen fejbdési alakok szajszerve?

7. Milyen a kifejlett Lepidopterak taplalkozasa éstkéale?

8. Milyen a fejletlen fejbdési alakok taplalkozésa és kartétele?

9. Soroljon fol 6t a Lepidoptera rendhez tartozo éajhagyar nevikon!
10. A tapogaté mely szerven vagy testrészen talalhat6?

1. tablazat

Egyetemi hallgatok alapveé ismeretei a Lepidoptera rendil a
.Merian” kérdéssor alapjan %-ban (2013). (Mh = megkizhat6sagi hatéar)

Table 1: Elementary knowledge of university stuslentthe order Lepidoptera according to the ,Meriaest in % (2013)

Alanyok (1) MScl leany (2) MSclfil (3) MSc2 ledfdy | MSc2 fiu (5)
Adatok 25 55 80 40
személyenkén 46 80 70 72
(6) 29 32 55 70
25 67 55
75 0 90
10 65 40
20 6 45
60
8
Atlag (7) 33,33 42,42 49,00 53,33
95% Mh (8) 27.682 25,633 29,929 25,633

Subjects (1), MSc females in first year (2), MScleran first year (3), MSc females in second yegr MSc males in second year (5),
Individual data (6), Average (7), 95% fiducial ltmi

A mintak eloszlasat a Kruskal-Wallis teszttel viab@g, azok egymastdl szignifikAnsan nem kilénbo4dek
tablaza). A szamitasok alapjan a tudast nem befolyasoltesgalt személyek neme (kulturalis antropolégiai
szempontbol) vagy az évfolyamhoz tartozas, tehahalmanyi id hosszisaga. Atlagosan a 100%-nak tekintett
meriani tudasnak 33-53%-at érték el. Hogy ez a gslatban mihez elég, annak elddntése nem a&zielga.

A cikkben kdzolt Merian idézetek a szérfprditasai.
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OSSZEFOGLALAS

Eurdpai Uni6 Lifelong Learning programja keretéb2002-2005 kozott kidolgozasra kerilt 14 modulb& altegralt novényvédelmi
tananyag, amely a legfontosabb szantéfoldi novéeyalpul. A projekt nagy sikerrel zarult. A LLLggram lehefvé tette, hogy a legjobb
projekteket innovacios transzfer elnevezéssel Ufahliten valositsuk meg. Egy nemzetkdzi 6 orsidkimezorciumi partnerség vallalta,
hogy 4 ndévény (burgonya, paradicsomglézés alma) okologiai névényvédelmi oktaté anyagéitjgdlossze. A képzés on-line és
hagyoméanyos oktatas 6tvozésével valosul meg, rigglakkreditacio alatt all. Az oktaté anyag Ossegkflia a fent emlitett névények
legfontosabb kérokozdit és kardes az dkoldgia gazdalkodas korszebvényvédelmi ismereteit.

SUMMARY

Within the frame of the European Union’s Lifelorgatning programme, a training material containirtgetintegrated plant protection
tutorial of the 14 economically important plants svdeveloped. This project was finished with greatcess. The Lifelong learning
Programme allowed implementing the results of thst Iprojects in new areas via innovation transferconsortium consisting partners
from 6 countries will develop the ecological plgmbtection training material of 4 plants (potat@ntato, grape and apple). The training
will be a combination of the online and traditionadlucation methods, and it is currently in the msx of gaining accreditation. The
training material contains the parasites, pathogearsd the modern plant protection methodology efdtganic farming

Kulcsszavak: oktatas, életen at tart6 tanulas, alma, paradics#ié, burgonya, dkolégiai névényvédelem
Keywords: training, lifelong learning, organic plant protexti

BEVEZETES

Europai Unié Lifelong Learning programja keretél2911-ben elfogadott projekt javaslat az agrarszekto
Okologiai gazdalkodassal foglalkoz6 vallalkozokat gazdakat célozza meg. Olyan korézeaz ©koldgiai
szektorban hasznalhatd novényvédelmi oktatasi amyeglgozott ki, amely feldleli a 4 ndvény komplett
névényvédelmi tudnivaléit. A partnerek konzorciuanbdolgoztak a projektben, az eredeti névényvédelmi
tananyag tulajdonosa a Trebag Kft, amit a FIBL szakvezetésével korsZesitettek. A partnerek szama 6, és 5
orszaghol érkeztek ( Aradi kereskedelmi és Agradkamsvajci FIBL kutatd intézet, gordg Militos Emgierg
Technology Service, CVT Georgikis Anaptaxi oktattézetek, lengyel tanacsadd cég és a magyar Tidbag
A projekt koordinatora az aradi Kereskedelmi ésakgmmara, a novényvédelmi szakmai rész kidolgozasat
Trebag Kft végezte, és az organikus gazdalkodaginsai tudnivalokat a FIBL allitotta 6ssze.

ANYAG ES MODSZER

A projekt az innovacio transzfer program keretébaldosult meg, eredeti magyar névényvédelmi oktatasi
anyagot Ultettiink organikus terliletre. A projektyfonan minden orszag igényfelmérést végzett azragra
kisvallalkozok kozott, figyelembe véve a gazdallksid&truktarat, agrarképzettségiiket, az informatikai
specialitdsokat. A felmérés 2012. éves adatok amapprtént. A felmérés alapjan valasztottuk ki aok
névényeket, amelyekre a legnagyobb volt az éddidd. A projekt idtartama 2 év, 2013. decemberében zarul.
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A oktaté anyag 4 névényre alapul, (burgonya, pasadn, sélé, alma) és az e-learninges modul rendszer a
kovetked alegységeket foglalja magaba:

» Novényvédelmi stratégiak az dkologiai gazdalkodasba
» Bevezetés az okoldgiai termeléshe

* Morfologiai ismeretek

* Novekedés és féjtiés jellemai

* Novényapolas

e Virusok okozta betegségek

» Baktériumok okozta betegségek

» Gombak okozta betegségek

+ Kartewk

 Gyomszabalyozas

A négy novény korszér organikus névényvédelme magaba foglalia az agnotkai eljarasokat,
névénykondicionalok hasznalatat, névényi vagy élleedeti bioldgiai védekezésre hasznalt anyagokat, csapda
és adagold anyagokat, egyéb technikai eljarasdlkativénykortani részeket lelistg szerint minél tébb képpel
illusztraltuk, és a kartéknél nemcsak a karképet, hanem a kditessigyekeztiink képekkel demonstralni.

A 4 novényen kivil kidolgozasra kerilt egy altaldnmdnivalékat tartalmazé modul is, amelyben a
organikus termelés torténete, kialakulasa, altaldndnivaldk, jogszabalyi hattere és efliemési rendszere, és
nemzetkozi és a hazai statisztikai 6sszehasontaédhato.

A oktatasi egységeket, link@igemény, videdk segitik, illetve minden egység vegdlerbrzé kérdéssor
taldlhatd, amely a tanultak visszakérdezésére &kolgs adott idl alatt kell kitolteni. A tesztképzés
szeptemberben indult, és oktober végén zarul. Adkélés a teszt képzés elvégzése utan torténikepkés
jelenleg akkreditacio alatt all.

A projekt weboldala attp://ecoplanta.eutimil érhet el, illetve a Facebook oldalrdl lehet kévetni az
aktualis eseményeket a kdvetidinken: https://www.facebook.com/ecoplanta

EREDMENYEK

Az oktatasi anyag akkreditacio alatt all 40 oramédeti képzéssel. A képzés alapja a blended legrnin
maédszer, mely a tanulék igényeire alapozva hagygosigs az on-line képzés 6tvdzete. A kurzust kégikék
segitik (kurzus leiraséat tartalmazé kézikonyv, tdnés tanari kézikényv). Az on-line képzés Moddie
learnignes fellleten keresztil térténik.

KOVETKEZTETESEK

A két éves projekt alatt sikeres és hianypo6tlo w@isiaanyag kerilt kialakitasra, mely reményeinkrisze
nemcsak a konzorcium partnerek orszagaiban va#fjmz varakozasokat, nem tovabbi orszagok is ad@ptal
tudjék a késbbiekben.
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