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Huzian Laszl6 (1923-1996) emlékezete

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
email: bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Huzian LaszIo a magyar felséfoki novényvédelmi oktatds, azon beliil a novényvédelmi dallattan meghatdrozo személyisége. A hazai
névényvédelmi dllattani tudomdnyos és gyakorlati szakemberek képzése elképzelhetetlen lett volna kozremiikodése nélkiil. A Manninger
Gusztav Adolf alapitotta névényvédelmi dllattani iskola tovabbépitdje, a képzés tartalmi és szervezeti szinvonalanak megujitoja, aki egész
munkdssagat és életét a novényvédelem fejlesztésére forditotta. Kutatdsai soran szamos uj mezégazdasagi kartevot talalt meg, jellemzett s
dolgozta ki az azok elleni védelmet (répa-akndzomoly, répa-levélbarko, kukoricabarké, dohdanybarké stb.), nagyjelentéségii a nagy
szantofoldi kultirak allati kartevé-egyiitteseinek, s kiilondsen a cukorrépa kartevéinek eldrejelzésében kifejtett tevékenysége. Tanito
munkdjanak egyik csucsa a Bognar Sandorral 1979-ben kézésen megirt Novényvédelmi allattan tankéonyv, amirdl Szalay-Marzso LaszIo ugy
nyilatkozott, hogy anndl jobbat nem lehet irni. Igaza volt. Kivalé rendszerezé szemléletének, faradhatatlan igyekezetének koszonheté a
g0odollsi Agrartudomanyi Egyetemen kiépitett csoddlatos novényvédelmi konyvtar, s az allattani bemutaté anyagok (diak, prepardtumok,
tarlok, rovarsilok, stb.) egyediilallo gazdagsaga.

SUMMARY

Laszlé Huzian was a determining personality of the higher education of Hungarian crop protection more precisely that of the
agricultural entomology. Training of the scientific and extension specialists of Hungarian agricultural entomology from 1960 till 1983 would
have been unimaginable without him. He was the builder of the agricultural entomology school established by Gusztav Adolf Manninger,
the developer of the training’s essential and organisational standard, who sacrificed his life’s work for developing the crop protection. He
found, characterized many pests (E.g. Scrobipalpa ocellatella, Lixus scabricollis, Tanymecus palliatus, Mesagroicus obscurus) new for the
Hungarian fauna and worked out a control technology against them. It is important to mention his activity in creating the forecasting of the
big field crop animal pests mainly that of the sugar beet pests. One top of his educational work was the wonderful manual , Agricultural
Entomology” written with Sandor Bognar in 1979. LaszIo Szalay-Marzso said of this book that it was impossible to write a better one. He
has been right. The magnificent crop protection library and the unique richness and accuracy of the animal demonstration material (slides,
pictures, preparates, showcases, etc.) established at the G6dollé University of Agriculture can be thanked to his extraordinary systematizing
mentality and tireless efforts.

Kulcsszavak: Huzian Laszlo, emlékezés, novényvédelmi allattan, felsoktatas
Keywords: Laszl6 Huzian, remembrance, agricultural entomology, higher education

ELETUT

Huzian Laszlo d1r.,gfj novényveédelmi allattan kiemelkedé miveldje, a novényvédelmi allattani egyetemi
oktatas szivos munkaban, kitarto épitkezésben élenjaro, szerény személyisége 1923. julius 10-én Zalaegerszegen
sziletett és 1996. augusztus 29-én Godollon hunyt el (1. dbra).

Also- és kozépfoku iskolait Zalaegerszegen végezte. 1942-ben érettségizett a Dedk Ferenc (ma Zrinyi
Miklés) gimnaziumban. Fels6foku tanulmanyait a keszthelyi Mezdgazdasagi Féiskolan illetve az
Agrartudoméanyi Egyetem Keszthelyi Osztalyan végezte. Keszthelyen a Mezdgazdasagi Foiskola
Novényélettani- és Novénykortani Tanszékén 1943-1944-ben hallgatoként magangyakornok (demonstrator).
1944-ben katonai szolgalat miatt megszakitotta tanulmanyait, s késébb karpaszomanyos szakaszvezetoként
fogsagba esett. Németorszagban és Franciaorszagban embertelen koriilmények kozott tartottak a fogolytaborban,
ahonnan sok szenvedés és nélkiilozést atélve egy év és két honap elteltével 1946 juniusaban keriilt haza.
Tanulmanyait 1946 6szén folytatta, és ugyanezen év decemberében Kkitliné mindsitéssel diplomazott (2. dbra).
Nem sokkal ez utdn Manninger Gusztav Adolf professzor meghivta a tanszékére (3. dbra). Ettdl kezdve a
novényvédelem oktatasdban ¢és kutatasaban dolgozott a NoOvénykortani Tanszéken és annak jogutddain,
Keszthelyen, Budapesten és Godollon. Azon kevesek kozé tartozott, akik oktatd-kutatdé munkassaga toretlen
volt: egyetemi tanarsegéd 1947-t6l, egyetemi adjunktus 1952-t6l, egyetemi docens 1966-t6l. Egyetemi doktori
fokozatat a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem Mezbégazdasagtudomanyi Kardn 1963-ban kapta meg egy
csodalatos, kozel 400 oldalas disszertacioé elkészitése utan, amely a répa-aknazoémoly (Scrobipalpa ocellatella)
tokéletes monografiaja (Huzian, 1962). A dolgozat mindsége és tartalma alapjan béven elérte, s6t meghaladta a
kandidatusi disszertaciok szinvonalat. Jelenleg is megtekinthetd a Szent Istvan Egyetem Novényvédelmi Intézet
konyvtaraban.

A rovartani Tansz€k és a jogutdd Novényvédelmi Tanszek (ATE Godollo) helyettes vezetSje (1953-1983)
volt. Kozben az Allattan — Rovartan Tanszék (1947-1949), majd a Novényvédelmi Tanszék (1968-1969)
megbizott vezetdjeként tevékenykedett. Az egyetemi képzés teriiletén a szaktargyak (Rovartan, Mezdgazdasagi
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novények allati kartevéi, Novenyvédelmi allattan (4. abra), Novényvédelemtan, Novényvedelmi eldrejelzés)
vezetd eldadoja, vizsgaztatoja 1954-t6l, doktoraltatoja 1964-t6l, és az Allamvizsga Bizottsagok tagja, esetenként

1. dbra Huzian Laszlo dr.

Figure 1.: Dr. Laszl6 Huzian

elndke volt 1960 — 1984 kozott. Oktato-neveld munkat az ATE Mezdgazdasagtudomanyi Karan (agrondmiai,
agrarkdzgazdasagi karokon), a ndvényvédelmi, a névénytermesztési és egyéb posztgradualis szakmérndk
képzésben fejtett ki. A névényvédelmi allattan tanitasa és az ezzel kapcsolatos egyéb tevékenység iranyitasa az
1960/70-es években elsésorban Huzian Laszlé nevéhez fiizddott. Ezekben az években tobb mint 1300
névényveédd szakmérnok és szakiranyult hallgatd, valamint 31 doktorjeldlt képzésében faradozott. Ezenkiviil a
kertész €s agrarmérnokok tovabbképzésére is tetemes munkat forditott. Természetesen az elsé ndvényveédd
szakmérnoki képzés allattani el6adoja is 6 volt, amelyben a Gazdasagi névények allati kartevéi targyat tanitotta
igen nagy precizitassal”’(Czimber, 2000) (5. dbra). Igen ez a helyes kifejezés, Huzian tanar Gr nagyon pontos,
preciz ember volt.

Valtozatos volt novényvédelmi, ndvényvédelmi allattani és prognosztikai kutatdsi teriilete. A kaliforniai
pajzstetli kutatasokon (1946-1949) kivill a jelent6sebb szant6foldi novények (kukorica, buza, cukorrépa,
burgonya, lucerna, vordshere, somkoro stb.) és a raktarozott termények kartevdinek, populaciodinamikai,
okologiai, elérejelzési kérdéseit tanulmanyozta. Manninger Gusztav Adolf munkatarsaként az 1949-1954 kozotti
idészakban foleg a cukorrépa- és a lucerna kartevéinek eldrejelzési modszereinek alapozasaban és fejlesztésében
ért el eredményeket. Tobb hazankban korabban ismeretlen, a faunara 0] kartevét irt le, vizsgalt meg behatoan (pl.
répa-aknazomoly 1950-, kukoricabarkd 1952-, répa-levélormanyos 1953-, fekete barkod 1954-, dohanybarko
1959-, borso-gubacsszinyog 1962-, kis kendermoly 1967-, stb.). A legeredményesebb és legjelentésebb
kutatdsai a répa-aknazomolyhoz kotddnek. Tudomanyos munkateriilete volt még a hazai névényvédelem
bibliografiai anyaganak kutatasa €s feldolgozasa, a novényvédelmi felsdoktatas torténete (Huzian, 1955, 1968,
1996).

Koriilbeliil 160 tudomanyos és népszeriisitdé munkaja jelent meg (Bognar, 1996;Huzian, 1955, 1953, 1954,
1962, 1968, 1990). Ezek koziil tudomanyos lapokban, periodikakban 44, eladasokban 8, egyetemi jegyzetekben
29, konyvekben, tankdnyvekben, lexikonokban, 12, és egyéb kiadvanyokban 23 talalhat6. Nivodijas tankdnyvek
szerzdje, tobb tudomanyos kézikonyv és a Mez6gazdasagi lexikon (1982) munkatarsa volt. Publikacioi az
Agrartudomany, az Aquila, az ATE Mezogazdasagi Karok Evkonyve, a Biljna Zastita (Zagreb), ia
Entomologica Hungarica, a Himizacija Poljoprivrede (Beograd), a Kert és Sz616, a Magyar Mezdgazdasag
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2. abra Huzian Laszlé ifjikori képe

Figure 2: Laszlé Huzidn as a young man

3. dbra Huzian Laszl6 Manninger Gusztav Adolf professzor mellett (also sor)

Figure 3: LaszIlo Huzidn besides Prof. Adolf Gusztav Manninger (lower row)

a Mezbgazdasagi Kozlemények, a Novényvédelem (litogr.), a Novényvédelem Iddszerti Kérdései folyoiratokba
jelentek meg. Legismertebb munkaja a Bognar Sandorral kdzdsen irott Novényvédelmi allattan volt (Bogné@
Huzian, 1979), amirdl kétség nélkiil allitom, hogy a legjobban &sszeallitott, szerkesztett, legtdmorebben mégis
olvasmanyosan megirt tankonyv €s kézikonyv, amely — ha eltekintiink a részben elavult védekezési résztél — ma
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is a legalkalmasabb tankényv lehetne (6. abra). A konyv egyes fejezeteiben megtalalhatjuk Huzian tanar ar
korabbi munkassaganak eredményeit (7. dbra).

A Rovartani Tanszék majd a jogutéd Novényvédelemtani Tanszék (G6dolle) konyvtaranak szervezdje és
szakiranyitdja volt 1952-t6l 1996-ig. Ez a konyvtar volt 1996-ban a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
leggazdagabb, legjobban elrendezett €s katalogizalt konyvtara, amely a XVI. szazadtol 1996-ig a névényvédelem
és az azzal kapcsolatos diszciplindk (ndvénytan, novénykortan, allattan, ndvényvédelmi allattan, a
novényvédelem minden részteriilete, torténete) valamint a legfontosabb segédkonyvtari anyag (szotarak,
lexikonok, bibliografiai forrasok, témadokumentaciok) szine-javat tartalmazta. Ez a kdnyvtar magan viselte a
tanar Ur tobb mint 40 éves gondoskodasat.

Kutato €s tanito munkaja mellett jelentés volt szaktanacsadoi és lektori tevékenysége is. Az igazsagiligyi
Novényvédelmi Szakértdi Bizottsag tagja (1975-1979) és tobb allami gazdasag (Jaszberény, Pusztaszabolcs,
Kiskunsag, Fiizesabony) és a GATE godolléi, hatvani, hajduszoboszléi tangazdasagainak ndvényvédelmi
szaktanacsaddja volt 1959 és 1966 kozott. Lektori munkajat dicséri tobbek kozott a Novényvédelmi allattan
kézikdnyve sorozat, amelynek egyik legtobbet munkalkodoé szakmai ellendre volt.

Halalaig tagja volt tobb hazai szakmai tarsasagnak: Rovartani Tarsasag 1947- 6, Agrartudomanyi
Egyesiilet 1951-1996, Bioldgiai Tarsasag 1957-1996.

A kapott dijakat tekintve egyértelmii, hogy érdemei sokszorosan feliilmultak az elismeréseket: Miniszteri
Dicséret (1960), a Mezdgazdasag Kivald Dolgozoja (1963), Kivaldo Munkaért (1984), Emlékérem a
Mezogazdasag Fejlesztéséért (MAE, 1989), Horvath Géza emlékérem (1994).

Emberi tulajdonsagai, Huzian Laszl6 és a kollégak

Mikor hallgatd voltam nem tudtam sokat Huzian tanar ur egyetemen kiviili életérdl, tevékenyégérdl,
érdeklddési korérol. Egyszer az egyetemi bélyeggyiijté kor hirdetménye mellett jarva rapillantottam a kihelyezett
bélyegekre és blokkokra, s akkor vettem észre a nevét, s kideriilt, hogy 6 volt a bélyeggyiijtd kor vezetdje, s a
legujabban kiadott bélyegekre hivta fel akkor éppen a figyelmet. Huzian tanar ur komoly bélyeggyiijté volt, ami
illett is rendszerezd szemléletéhez. Bélyeggylijteményei olyan nevezetesek voltak, hogy az orszagos és
nemzetkdzi mezdgazdasagi és €lelmiszeripari kiallitasokon (Budapest, 1967, 1970, 1975, 1980, 1985, 1990) és a
vadaszati vilagkiallitason (Budapest, 1971) névényvédelmi, természet- és kornyezetvédelmi témaju bélyegeit
rendszeresen bemutattak. Tematikus gyiijteményei (allatrendszertan, kornyezetvédelem, allattenyésztés,
vadaszat, a gombak viladga bejartak a nemzetkozi bélyegkiallitasokon a vilagot (Eurdpa minden orszaga, Japan,
Egyesiilt Allamok, Ausztralia), amelyeken Gsszesen 48 arany vagy eziist érmet nyert, ezek kozott két Grand Prix
érem is szerepelt.

Emellett nagyon szerette a természetet, feleségével (A tanar ur 1950 juniusaban hazasodott, felesége Klie
Margit Ibolya. Hazassagukbol két gyermek sziiletett: Laszlo (1950) agrokémikus agrarmérnok, és Katalin
(1953), aki 6vond.) sokat kirandult, tarazott, s kzben rengeteget fotozott, didra is, papirra is, mégpedig kivaloéan.
Az egyetemi allattani bemutaté anyagban 2000 szakmai diaja talalhato, az otthoni gyiijteménye pedig 15000
természeti, taj és miivészettorténeti felvételbdl all. Minderr6l azonban szot sem ejtett, a természetképeirél nem
sokkal halala el6tt értesiiltem, amikor Bujaki Gaborral meglatogattuk 6t.

A fotdzason és a bélyeggylijtésen kiviil masik nagy szerelme a zene volt. Még gimnazista koraban tanult meg
onerejébol mandolinozni, s idds koraban is gyakran muzsikalt kedves hangszerén. Nagyon szerette a komoly
zenét, klasszikus zenei gylijteménye 3000 hanglemezbdl allt.

4. abra Huzian Laszlo alairasa

Figure 4: Signature of Laszl6 Huzian
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5. dbra Az elsé novényvédo szakmérnoki évfolyam tabloja (Huzian Laszl6 a legfolsé sorban jobbrol a harmadik)
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Figure 5: Group photograph of the first crop protection specialists (1960) (Laszl6 Huzian is the third person from right in the top row)

Huzian tanar ur a lehet legelegansabb volt — €lesre vasalt nadrag, hofehér ing és kdpeny, hibatlanul
megkotott nyakkendo, kifogastalanul borotvalt arc -, amikor belépett az eldadoterembe. Egyik évfolyamtarsam
taldloan jegyezte meg, ,,olyan, mintha a skatulyabol hiztak volna ki”. Mar a megjelenésével megadta a
tisztességet a diszciplinanak és a hallgatésagnak. Nem épszerliséget keresé ember, megadta, de noha soha
nem emlitette, elvarta — mert magatol értetddd volt #7a tiszteletet. Persze mas idok is voltak azok. Az 6
személyével kapcsolatosan a német Ehrfurcht (mély tisztelet) kifejezés jut eszembe, a megjelenése kivaltotta

6. adbra Minden id6k legjobb novényvédelmi allattan konyve

Figure 6: The best Hungarian agricultural entomology book of all time


Kövics György
Sticky Note
széles -


AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

7. dabra A répa-aknazémoly kartétele a disszertacioban

Figure 7: Damage of beet moth in his thesis

ezt a fajta tiszteletet. Ugyanakkor szerette a hallgatoit: gyakran fejezte be azzal eldadasait, hogy felhivta a
figyelmiinket a dohanyzas és az alkohol karos hatasaira, és er0sen biztatott a természet szeretetére, megdovasara,
a kirandulasok, az egészséges €életmdd fontossagara. Szerény, csendes, kedves ember volt, aki talan soha nem
emelte fol a hangjat, és sohasem tomjénezte onmagat. Sajat maga jellemzésére is alkalmas mindaz, amit az altala
csodalt és szeretett Manninger professzorrdl irt: ,,...szigoru, latszolag , kemény magatartast” volt mind magaval,
mind masokkal szemben. El6adasait a pontossag, a kozérthetdség, a gyakorlatias szemlélet jellemezte. Az
eléadasok és gyakorlatok szamonkérése szigoru, de igazsagos volt. Igazsagérzete €s ,,meleg szive”, az oktato-
neveld munka hatértalan szeretete nagy tiszteletet valtott ki a hallgatosag és a tanszéki munkatarsak korében.”
Onmagit legszivesebben Manninger professzor tanitvanyanak, munkatarsdnak, iskolaja kovetdjének és
mivel6jének nevezte.

Késoébb olyan szerencsém volt, hogy nyolc évig a GATE Novényvédelmi Tanszékén dolgozhattam, s nap
mint nap talalkoztam vele, aki akkor nyugdijasként minden nap bejart, a konyvtarat igazgatta, katalogusat
tokéletesitette. Ennek az idonek kdszonhetem, hogy mélyebben megismerhettem 6t. A konyvtar hasznalataban
sokat segitett nekem is, egyszer emlékszem a kalapos gombak hatarozasaban volt némi gondom, s akkor deriilt
ki, hogy a tanar ur kival6 gombaismerd. Azonnal segitett, s egyuttal megmutatta a legjobb gombahatarozokat, s
felhivta figyelmem a sporak alapjan torténd hatarozasra. Elmagyarazta, milyen tisztasokat kedvelnek a
varganyak az egyetemi erdGben, de azt is hozzafiizte kis mosollyal, hogy azért bevalt gombazé helyeit nem
arulja el. Egyszer behivott a szobajaba, kirakott az asztalara egy rakas konyvet és jegyzetet, s kérdezte, hogy
megvannak-e azok nekem, s sziikségem lenne-e rajuk? Hazai és angol szerzok kivald ndvényvédelmi allattani és
¢élettani munkair6l volt sz6. Ha tetszik, mondta, csak fogjam és vigyem, hasznaljam 6ket. Azota is megvannak.

Amikor a doktori értekezésem készitettem, szerkesztési és kifejezési kérdésekkel fordultam hozza. Felhivta
figyelmem a kozérthetéségre: ,,Ugy kell megirnod a disszertaciod, hogy egy atlagosan miivelt ember nehézségek
nélkil megértse azt!”

Huzian tanar ur tokéletesen kihasznalta nyugdijas utazasi kedvezményét a févarosban és vidéken is. Mindent
eseményt ismert, a legkiilonb6zébb kiallitasokon, koncerteken az elsé latogatok kozott volt, s azokra idében
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felhivta az egész tanszEék figyelmét. Prospektusokat, szordlapokat helyezett ki a konyvtarba, s kérés nélkiil
elmagyarazta mikor, hogyan juthatunk el a legérdekesebb rendezvényekre, kiallitasokra, koncertekre, milyen
szakkonyvek jelentek meg. Mellesleg azt is tudta, hol lehet a legjobb aron a legjobb mindségii szalamiféléket,
kavét, teat s mas efféle csemegét beszerezni, ami a nyolcvanas évek masodik felében fontos informacié volt. Ott
probalt segiteni, ahol tudott.

Milyen tizenetet kiildhetne Huzian tanar ur a manak? Talan az értékrend és az emberek hozzaallasa a
szakmahoz és a vilag dolgaihoz lenne a legfontosabb! Valamennyi elveszoben! Tisztesség, becsiilet, szorgalmas,
elmélyiilt, hatékony munka, amelyhez nem elegendé a tehetség, hanem gondos felkésziilés, tanulmanyok és
gyakorlas sziikséges. A tudast nem lehet az ut sz€&lérdl 6sszekaparni, hanem keményen meg kell érte dolgozni. A
munka puszta ténye és mennyisége azonban nem elégséges, ami a meghatarozo, az a mindség! , A
novényvédelem veszélyes lizem, a novényvédelmi szakmérnok feleléssége nagy, ezért az elégséges jegy nem
elégséges.” Huzian Laszlo (1996).

Koszonetnyilvanitas: Nagyon kdszonom dr. Huzian Laszlonénak, Huzian tanar ur 6zvegyének, hogy a tanar
ur életének egyes szakaszait felidézte, ezzel s szdmos egyéb dokumentummal, fényképpel hozzajarult az
emlékiras létrehozasahoz.
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AZantraknozis korokozéjanak tulajdonsagai és a védekezés lehetdségei, kiilonos
tekintettel az Gjfehértoi Glomerella populaciora
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OSSZEFOGLALAS

A meggytermesztést veszélyeztetd betegségek egyike az antraknozis (keserii rothadas), melynek korokozdja, a Glomerella cingulata
(Stoneman) Spauld. & H. Schrenk (anam.: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. in Penz.) gomba a gyiimélcsok 90-95 %-at
is megfertozheti az érés sordan. A fertézott gyiimélesok a fan néhany nap alatt megaszalodnak, s a termésveszetség aranyos a fertozés
mértékével. Bar a betegség gyakran eldfordul, jarvanyszeriien harom-, otévente szokott nagyobb karokat okozni tajegységenként. Az elmult
évtizedben azonban rendszeresen katasztrofalis termésveszteséget okozott, ezért részletes vizsgalatokba kezdtiink a védekezési technologia
Javitasanak érdekében.

Az ujfehértoi gyiimolesosbol 2009-ben a Colletotrichum gloeosporioides, 2010-ben a C. acutatum (J.H. Simmonds) torzseit is sikeriilt
izolalni, mely korabban nem pusztitott meggyesben. Ez utobbi faj csirdzo konidiumai kutindz enzimet termelnek, igy a hifak aktivan be tudnak
hatolni a novényi szévetekbe. A kutindz negativ torzsek sebzéseken keresztiil fertéznek. Mindkét faj torzsei termelnek amildz, celluldz,
lecitinaz, lipaz, polifenoloxidaz és proteaz enzimet in vitro, azonban az aktivitasok torzsenkét nagymértékben eltéréek. Csak a C. acutatum
torzsek termelnek figyelemre mélté mennyiségben kitindz enzimet, aminek jelentésége  lehet a rovarok iranti patogenitds
megnyilvanuldsaban. A szamukra felkinalt, beteg gyiimolesokrdl izolalt Alternaria sp., Fusarium equiseti, Botrytis cinerea, C. acutatum, C.
gloeosporioides, Monilia fructigena és Phoma pomorum konidiumokkal megfertézott, jellegzetes tiineteket hordozo meggyek kéziil a hangydk
a C. acutatum fertdzottet valasztottak ki. Ez utobbi faj konidiumait rovarok is terjeszthetik a gyiimolcsérés idészakaban.

A thiramot kivéve, a meggyben felhasznalasra engedélyezett fungicid hatéanyagok mindegyike irant tolerans térzsek vannak jelen, ami
egyik oka lehet az iizemi kezelések hatdstalansaganak. A megvizsgalt szintetikus hatoanyagok koziil egyediil a thiram hatékonysaga kozeliti
meg az elvarhatot.

SUMMARY

Anthracnose is considered one of the most destructive diseases for sour cherry production due to the rapid development of the disease
on fruits. Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld. & H. Schrenk (anam.: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. in Penz.)
has been the fungal pathogen responsible for anthracnose in last decades. Yield losses greater than 90% may occur under epidemic
conditions. C. acutatum (J.H. Simmonds, 1968) strains were isolated of sourcherry plantations in East Hungary and this pathogen, new for
Hungarian microbiont became recently dominant. Contrarily to the former species it is certainly transmitted with ants during fruit ripening.
About third of strains proved to be cutinase producers that enable them to actively penetrate via cuticule, and these strains infect directly
berries of blackberry, grape and tomato as well as plum and apple. Most of cutinase negative strains could also infect these fruits after
mechanic injury. All strains of both species produce amylase, cellulase, lecithinase, lipase, polyfenoloxydase and protease in vitro, although
the activity of these enzymes highly varied in the medium. The only C. acutatum strains produced noticeable amount of chitinase. Strains,
tolerant to recently applied fungicides to control the anthracnose, could be isolated of sour cherry plantations that might be the cause of
ineffectiveness of control measures in 2010. The mycofungicide containing mixture of three Trichoderma species in oil carrier could
efficiently depress the development of anthracnose in ripening sour cherry.

Kulesszavak: meggy, antraknozis, Glomerella, Colletotrichum, védekezés
Keywords: sour cherry, anthracnose, Glomerella, Colletotrichum, control

BEVEZETES

Az ujfehértéi meggyesben 2006-ban a G. cingulata anamorf alakja a Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. in Penz. okozott jarvanyt. Benzimidazol- és azolszarmazék tipusu hatdanyagok irant tolarans
vonalak egyarant el6fordultak, ami részben magyarazhatja a védekezés nem kielégité voltat. Harom évvel
késbébb, az lizemi iltetvényben Kantorjanosi flirtds fajtan 80-85%-o0s gylimdlcsfertézottséget mértiink, mig a
fajtagylijteményben — példaul a Pipacs fajtan — egy fan csak egy fert6zott gylimdlesot talaltunk. Ez arra utal,
hogy az antrakndzis korokozodjaval szemben Iétezik genetikailag meghatarozott tolerancia. Azonban a
fogyasztok altal kiilondsen értékelt fajtak mindegyikében nagy volt a fert6zottség.

A vegyszeres védekezésre vonatkozoan kevés adat all rendelkezésre. Norvégiaban részletes dsszehasonlitd

vizsgalatok soran a csonthéjasokban antraknézis ellen felhasznalasra javasolt vegyiiletek kozil a
leghatékonyabbnak a ditianon hatdanyag bizonyult (Berve ¢és Stensvand, 2006). Azonban a kezelés
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eredményessége évjaratonként jelentdsen eltért (40-95%), és a szerzék nem vizsgaltak a hatas tartossagat a
jarvany dinamikajanak fliiggvényében. Az ujfehértoi lizemi gylimolcsosben és a tajegység meggyeseiben az
elmult években jelentés karokat okozott az antraknézis az intenziv vegyszeres védekezés ellenére, s azok a
készitmények sem védték meg a gyiimdlcsosoket, melyek gatoltdk a harom évvel korabban izolalt helyi torzs
novekedését in vitro tesztben (1. tablazat).

1. tablazat
Colletotrichum gloesporioides torzsek gombaolészer érzékenysége (mg/L)

Hatoanyagok (1) ECs ECyy Javasolt dozis

2007 2009 2007 2009 (g/ha) (2)
difenokonazol 0,041 0,086 9,3 42 50
ciprodinil 3,7 116,4 >10 000 >10 000 200
benomil 12,9 1,5 >5 000 >10 000 750
TMTD 6,6 9,5 >5 000 >10 000 1500
polioxin-Al 29,2 13,6 9252 3837 200
fenhexamid 15,3 47,5 >10 000 >10 000 500

A hatékonysagi limiteket log/probit analizissel szamitottuk ki. A regresszios egyenletek korrelacios tényezdje minden esetben
meghaladta a 0,96-ot (P<5%).

Table 1: Sensitivity of Colletotrichum gloeosporioides strains to fungicides

Substances (1), Recommended dose (2).The sensitivity limits were calculated applying log/probit function, the correlation
coefficients of regression were over 0.96 (P<5%) in all cases

A 2009-ben izolalt C. gloeosporioides torzs érzékenysége csak a ciprodinil irant kiilonbozott 1ényegesen a
2007-ben izolalt torzsétdl. A hatdanyagok koziil pedig egyediil a difenokonazol hatékonysaga érte el a
felhasznalasi cél szerint megkivantat. A tobbi hatéanyaggal szemben a két torzs gazdasagi szempontbol
toleransnak tekinthetd. Szektorképzés mindegyik hatéanyag esetében megfigyelhetd volt, aminek alapjan
feltételeztiik, hogy a helyi Colletotrichum populacié fungicid-érzékenység szempontjabol nem egységes. Ezért
2009-ben fertézott gyiimolcsoket gyijtottink 20 meggyfajtardl, és izolaltuk a C. gloeosporioides-nek vélt
kérokozot. Ezen izolatumok a taxondmiai bélyegek szerint két nagy csoportot képeztek, az egyikbe a sziirkés
Iégmicéliumot fejlesztd, gyors ndvekedésii (3-10 mm/nap) és gyengén sporulalo telepek tartoztak, mig a masikba
a fehér, borszeri telepet képezd, lassan ndvekvd (<1 mm/nap), és erdsen sporulalok. A torzsek kiilonbozod
taptalajokon vizsgalva rendkiviil valtozékonyak voltak. A rendszertani azonositds igazolta, hogy a C.
gloeosporioides mellett egy, eddig hazankban meggyen eld6 nem fordult faj, a C. acutatum is karosit.
Tobbvaltozos statisztikai modszerekkel elemezve az adatokat kideriilt, hogy a két faj taxonometriai mutatok
szerint nem kiilonithetd el megbizhatdéan. S6t, a mas gazdandvényeken parazitald, hagyomanyosan mas fajnak
tekintett Colletotrichum torzsektdl sem (1. abra).

A molekularis genetikai vizsgalatok szerint a ndvénykortani szempontbdl jelentds Glomerella fajok kozeli
rokonok (Thaung, 2008). Ezért célszeriibb volna a teleomorf alaknak megfeleléen a Glomerella név hasznalata a
korokozd megjeldlésére. Ujfehérton ugyanis feltehetéen a G. cingulata anamorfja okozza a betegséget. A
kérokozéd helyi populacigjaban tapasztalt nagyfokt valtozatossdg magyarazhatdo részben az ivari
rekombinacioval, részben az erételjes agrotechnikai szelekcioval. Meg kell jegyezni azonban, hogy
mesterségesen inokulalva a rokon fajok (C. coccodes, C. dematium, C. glycines, C. graminicola és C.
orbiculare) is a C. gloeosporioides-hez hasonlo6 tiineteket okoztak az érett gylimolesokon. Tehat nem zarhato ki,
hogy ezen utobbi faj mellett egyéb gazdandvényeken antraknézist okozd fajok is részt vehetnek a jarvany
kialakitasaban. Hasonlo eredményrél mas ndvényeknél is beszamoltak (Freeman és mtsai, 1998; Lu és mtsai,
2004).

Modellkisérletben megvizsgaltuk a trofikus paraméterek valtozékonysagat, feltételezve, hogy a kiilonb6z6
tapkozegeken mért viselkedésben tiikroz6dik a meggyfajtakhoz, mint tapforrashoz vald viszony (2. dbra). A
meggyrdl izolalt torzsek trofikus tulajdonsagaikat tekintve kozelebb allnak egymashoz, mint amennyire a
morfologiai bélyegeik szerint, s a csoport szorossaga hasonld az egy diszkokarpiumbol szarmazo
leanytorzsekéhez (Rodrigez és Owen, 1992). A trofikus tulajdonsagok koziil emlitést érdemel az extracellularis
enzimkészlet aktivitasaban megnyilvanulé kiilonbség. Figyelemre mélto eltéréseket talaltunk a polifenoloxidaz
€s a kutindz enzimek aktivitasaban. Néhany torzs ndvekedését az extracellularis enzim oxidalta polifenolok
hatékonyan gatoljak, aminek a betegségellenallésag szempontjabol lehet szerepe, és a nemesitési forrasok
mindsitésekor érdemes figyelembe venni. A kutindz enzim léte lehetové teszi a korokozd szamara az aktiv
behatolast, és a korabbi konvencionalis nézet — miszerint a gomba sebzésen (pl. rovarsziras) keresztiil hatol be —
feliilvizsgalatara 6sztondz. A C. acutatum és a C. gloeosporioides torzsek egy része jelentés menniségii proteaz
és kitindz enzimet termel, s ezen enzimeknek szerepe lehet a patogenezisben, kiilonésen a rovarok esetén. A
telepnovekedés intenzitasa és az enzimtermelés kozotti Oszefliggés szempontjabol a torzsek jol elkiiloniild
csoportokat alkotnak, azonban ez a csoportosulas fliggetlen a taxondémiai poziciotol.

Az Ujfehérton 2009-ben izolalt Glomerella anamorfok nagyfoki morfologiai véltozékonysaguk mellett
jelentésen kiilonboznek fert6z6 képességiikben is. Sebzés nélkiill az afonya bogyodkat mindegyik torzs
megfertdzte, mig a szilvat és a sz616t csak azok, melyek kutindz enzimet is termelnek. Ez az enzim énmagéaban
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nem elég a fert6zés 1étrejéttéhez, azonban sebzés nélkiil csak ilyenek fertéztek. A rozsa (Peace fajta) levelét csak
két torzs fertézte meg akar sebzéssel, akar anélkiil. Mindkett6 kutinaz pozitiv volt.

1. abra: Colletotrichum torzsek hasonlésaga telepmorfologiai tulajdonsagaik alapjan
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A Colletotrichum térzsek szarmazasa: Favorit, Korosi, Erdi, Pipacs meggyfajtik az ujfehértoi fajtagylijteménybdl; P. cerasus — nem
azonositott fajta. Control = iizemi kezelés (a technika allasa), "Once" és "Twice"= egyszer vagy kétszer kezelve "TP005" készitménnyel. A
nem C. acutatum vagy C. gloeosporioides térzseket a megfelelé gazdanovényekrél izolaltuk.

A morfologiai valtozékonysagot a fonalasgombak tenyésztésére hasznalt 34 kiilonféle taptalajon megfigyelt valtozatok eléfordulasanak
gyakorisaga alapjan szamitottuk ki Potency mapping moddszerrel (Lewy, 1976), és értéke 0-10 kozott valtozhat (0=az Osszes taptalajon
mindegyik indikator valtozo ugyanolyan, 10 = az sszes taptalajon mindegyik indikator valtozo kiilonb6zo).

Figure 1: Similarity of Colletotrichum strains based on their morphologic properties

Origin of Colletotrichum strains: Favorit, Kérosi, Erdi, Pipacs - varieties of sour cherry in collection of Ujfehérté (East Hungary), P. cerasus
—non indentified variety. Control=present state of technology, "Once" and "Twice"= treated once or twice with biopreparation "TP005".

The varability of morphologic parameters was observed on 34 various media used for cultivation of fungi and calculated of indicator
variables applying Potency Mappig according to Lewy (1976). The values can vary between 0 and 10 (0= no variability, 10= the colony
differs of all others in all media).

A rovarpatogén sajatossagnak szerepe lehet a korokozd terjedésében is. A fert6zott paradicsomon
megtelepedd legyek babjait a Colletotrichum kolonizalta és elpusztitotta. A legyek belesétalva az
acervuluszokbol kitiiremked6 ragacsos allagi konidiumtomegbe, azt széthurcolhatjak. A fertézott gyiimdlcson
vagy egyéb novényi részen maszkaldé hangyak ugyancsak széthurcolhatjdk a C. konidiumait. Ezt
modellkisérletben egyértelmiien sikeriilt igazolni. A C. acutatum konidiumai megtapadnak a hangya (Lasius
niger L.) tisztitd sertéiben, s a gomba képes megfertézni €s elpusztitani ezen egyedet. A szamukra felkinalt,
beteg gyiimolcsokrol izolalt Alternaria sp., Fusarium equiseti, Botrytis cinerea, C. acutatum, C. gloeosporioides,
Monilia fructigena és Phoma pomorum konidiumokkal megfertdzott, jellegzetes tlineteket hordozd meggyek
koziil a hangyak a C. acutatum fert6zottet valasztottak ki, és néhany nap alatt szétragtak. A darabkakat magukkal
vitték. A negyedik napon tobb elpusztult egyedet talaltunk a tartéedényben, és a tetemekrél a gomba
visszaizolalhato volt. Nyolc nap mulva a hangyak nem keresték fel ismét az edényt. Sem a tobbi gombaval
fert6zott meggyszemeket, sem az egészséges gyiimdlcs6t nem ragtdk meg. A meggyleveleket a C. acutatum
megfert6zi, s aprd, a Blumeriella jaapii tineteihez hasonld méretii foltokat okoz. Az aknazdok okozta epidermisz
elhalasokon a C. acutatum megtelepszik és sporulal. Az ilyen telepek forrasul szolgalhatnak a gyiimolcsok
megfertdzéséhez is. Aszalvanyokrol (14 fajta) nem sikeriilt izolalni Colletotrichum torzset, viszont 18 fajtarol
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tavasszal begyiijtott petiolusokrol csak a C. gloeosporioidest tudtuk kitenyészteni. A C. acutatum attelel fert6zott
riigyekben (Berve és mtsai, 2010). A kartevé rovarok, illetve vektorok szerepének tisztazasa e korokozok
terjedésében az antraknoézis elleni védekezés egyik legfontosabb kérdése.

2. abra: Colletotrichum torzsek hasonlésaga trofikus tulajdonsagaik alapjan
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A Colletotrichum torzsek szarmazasa: Favorit, Kordsi, Erdi, Pipacs meggyfajtak az Gjfehértoi fajtagylijteménybdl, P. cerasus — nem
azonositott fajta. Control = iizem kezelés (a technika allasa), "Once" és "Twice" = egyszer vagy kétszer kezelve "TP005" készitménnyel. A
nem C. acutatum vagy C. gloeosporioides torzseket a megfelelé gazdanovényekrdl izolaltuk. A novekedési potencialt (BWP) a fonalas
gombak tenyésztésére hasznalt 34 kiilonféle taptalajon megmért sugariranyu hifandvekedés mértékébdél (mm/nap) szamitottuk ki Potency
mapping modszerrel (Lewi, 1976).
Figure 2: Similarity of Colletotrichum strains based on their trophic properties.
Origin of Colletotrichum strains: Favorit, Korosi, Erdi, Pipacs varieties of sour cherry in collection of Ujfehérto (East Hungary), P. cerasus —
non indentified variety. Control= present state of technology, "Once" and "Twice"= treated once o twice with biopreparation "TP005".
The growth potential was calculated of intensity of radial growth (mm/day) measured on 34 various media used for cultivation of fungi
applying Potency Mappig according to Lewi (1976).

Néhany Colletotrichum torzset a bioldgiai védekezésben is igyekeznek hasznositani gyomndvények vagy
rovarok irtdsara (Jackson és mtsai, 2010; Singh és Pandey, 2010; Marcellino és mtsai, 2008, 2009).
Véleményiink szerint bevezetés eldtt az ilyen készitményekkel a kivitt antagonistak kortani sajatossagait
feltétleniil és széleskoriien meg kell vizsgalni. Roy és mtsai (1994) a Mississipi volgyében vizsgalodva 35
gyomfajbol 23 levelén talaltak Glomerella anamorfokat, ami egyértelmiien arra utal, hogy a vad flora
rezervoarként jatszik szerepet. Tovabba, mivel a lehetséges gazdandvények genotipusa dontden befolyasolja,
hogy a Glomerella fajok parazita vagy kommenzalista modon 1épnek-¢ be a novényt kiséré mikrobialis
konzorciumba (Rodrigez és Redman, 2008), vagy mutualista endofiton toxintermeléként vesznek-e részt a
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gazdanovény védelmében (Garcia-Pajon és Collado, 2003), a biopreparatumban felhasznalt torzsek terjedésére
tag tér nyilik, és ezek megmaradasa a felhasznalas helyén kétséges.

A Glomerella anamorfok kompeticios képessége jelentdsen kiilonbozo. Intra- és interspecifikus gatlas
egyarant el6fordult. Kolcsonoés stimulalas viszont nem. A védekezés szempontjabdl nagy jelentOségli a
biofungicidkeént hasznalt Trichoderma torzsekkel szembeni gatlas. Ez egyik oka lehet az ilyen készitmények
bizonytalan hatasanak. Eppen ezért az orchidedk szimbiotikus rizoktoniait kiséré Trichoderma
torzsgytijteményiinkbdl kiszlirtiink harom olyan térzset, melyek Glomerella ellenallosaga atfedést mutat, s igy a
keverékben egyiittesen alkalmazva nagyobb eséllyel tudunk olyan kezelt feliileteket el6allitani, ahol legalabb egy
antagonista taléli a Glomerella jelenlétét. Mindez azért fontos, mert az érett meggyet nem elég csak az
antraknozis ellen védeni, hanem a mindig jelenlévé Botrytis és Monilia kartételét is egyidejilleg meg kell
akadalyozni. Enélkiil a gazdasagi veszteség megel6zése nem lehetséges.

Ujonnan kifejlesztett biopreparatumunk els6 szabadfoldi kiprobalasa biztatd eredményt adott. Amellett, hogy
harom-négy nappal késleltette a jarvany kezdetét — ezaltal megfelel6 munkaszervezés esetén lehetové téve a
termésveszteség tizedére csokkentését —, javitotta a termés mindségét is. Kiilonosen érdekes a cukortartalom
mintegy 14-18%-o0s ndvekedése (2. tabldzat).

2. tablazat
Trichoderma alapu biofungiciddel végzett kezelések hatisa a gyiimolcsok beltartalmi értékére (Kantorjanosi fajta)
Minta (1) Nedvesség [%)] Szarazanyag [%] ) Szénhidrat [%] (4) Redukald cukor
2) 3) Osszes (5) Oldhat6 (6) 7)
Uzemi kontroll 83,5 16,5 15,9 7,5 72
Egyszer kezelt 83,7 16,3 16,1 7,6 8,2
Kétszer kezelt 82,6 17,4 17,2 8,4 8,5

Table 2: Effect of treatments with Trichoderma based biofungicide on the nutritive value of cherry fruits
Samples (1) Control, once and twice treated; water content (2), Content of dry material (3), Content of carbohydrates (4), total (5), and
soluble (6), content of Reducing sugars (7)

A ditianon hatoanyagtartalmti szerekkel nyert norvég tapasztalatok azonban &vatossagra intenek. Az
ujfehértdi, 2009-ben izolalt Glomerella anamorfok gombadld szerérzékenysége igen széles hatarok kozott
mozog (3. abra). A vizsgalt szintetikus hatéanyagok koziil egyediil a thiram koézeliti meg az elvarhatot, és
feltételezziik, hogy megfelelé szerkombinacioban alkalmazva a lombozat fertézésének a gatlasara ez a hatéanyag
alkalmas lehet. A thiram kivételével, a meggyben felhasznalasra engedélyezett hatéanyagok mindegyike irant
tolerans torzsek vannak jelen, ami egyik oka lehet az ilizemi kezelések hatastalansaganak. A megvizsgalt
szintetikus hatéanyagok koziil egyediil a thiram hatékonysaga kozeliti meg az elvarhatot, és feltételezziik, hogy
megfelel6 szerkombinacioban alkalmazva a lombozat fert6zésének a gatlasara ez a hatdéanyag alkalmas lehet.

3. abra: Az ujfehértéi meggy iiltetvényvénybdl izolalt Glomerella anamorfok fungicid érzékenységének variabilitasa (N=50)
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Figure 3: Variablities in sensitivity of Glomerella strains originated of Ujfehérté to fungicides (N=50)
Degree of tolerance was calculated of growth response data applying Potency Mapping.
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A tapasztalat szerint az elsé tiinet megjelenésétél szamitva a negyedik-hatodik napon a gyiimdlcsok
haromnegyede nbozé mértékben megbetegszik. Tekintettel arra, hogy a megtelepedést kdvetd masodik
napon az anamorfo mar elkezdenek konidiumokat képezni — a konidiumcsomokban mintegy 15-20 ezer egysejtli
konidium van — a fertézés képes az élelmezési varakozasi idén belill elhatalmasodni a lombkoronaban. Az
acervuluszok képzddését pedig nem befolyasoltdk a hatdanyagok. Ezen megfigyelésekbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a rovaratvitellel is terjed6 korokozo kartételét csak olyan fungiciddel lehet csokkenteni,
ami a konidium képzést is gatolja. Sajnalatos mdédon a csonthéjasokban felhasznalasra engedélyezett, eddig
vizsgalt hatdanyagok egyike sem ilyen.

Az jfehértéi Glomerella anamorfok gombadldszer érzékenységiik szerint csoportositva laza clustert
képeznek. A vélelmezett taxondmiai besorolasnak a csoportosulasban nincsen szerepe. Kiilon érdekesség, hogy a
levelekrdl izolalt torzsek kilon clusterbe tartoznak, a gazdanovénytél fliggetleniil. Vélhetéen maés
gylimolcsosokben, illetve mas tajegységeken is hasonld a koérokozd populaciojanak oOsszetétele, illetve
tulajdonsagai.

Az antagonista biofungicid, illetve a szintetikus vegyiiletet tartalmazo fungicidek vizsgalata mellett botanikai
készitményekkel is probalkoztunk. A potencialisan szoba johetd 93 ndvényi preparatum kozott minddssze egy
bizonyult kielégitd hatastnak in vitro tesztben, amely 700 g/ha dozisban tokéletesen gatolta a meggyrol
szarmazo6 Osszes izolatumot.

A technika jelenlegi allasanal a jelen kisérletek eredményeire és korabbi kisérleti tapasztalatainkra
tamaszkodva ugy véljik, hogy a meggy antrakndzis okozta veszteség csokkentésére az ethreles kezeléssel
egyidében kijuttatott imazalil vagy nisztatin hatéanyagi készitmény lenne az alkalmas. Ezek toxikologiai
tulajdonsagai a célnak megfelelok, azonban felhasznalasuk a meggytermesztésben nem engedélyezett.

Osszességében véve a legfontosabb tisztazandd kérdések a gazdanovény ellenallésagat meghatarozo
tulajdonsagokkal, a korokozo életciklusaval, és a terjesztés (rovar) tényezoivel kapcsolatosak.
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Magyarorszagi Botrytis cinerea izolatumok citokrom b génjének diverzitasa
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OSSZEFOGLALAS

A citokrom b az eukariotik mitokondriumadnak belsé membranjaban talalhato 111. légzési komplex része, a kédolo gén (CYTB) pedig a
mitokondrialis genomban talalhato. A Qol csoportba tartozo fungicidek a Qo (kiilsé kinol-oxidacios) helyhez kétédve gatoljak a 111. légzési
komplexet, és igy a mitokondrialis légzést. A Qol fungicideket (koztiik az azoxystrobint) bevezetésiik ota széles kérben hasznaljak, mivel
hatékonyak szamos, gazdasagilag jelentds névényt megbetegité gomba, koztiik a sziirkerothadas kérokozoja ellen. A Qol hatasu szerekkel
szembeni rezisztencia elsésorban a citokrom b fungicid koté helyén kialakulo valtozasokhoz kéthetd. A sziirkerothadas elleni védekezésben
Jelentds szerepet kapnak a kiilonbozé kemikaliak, ezért a hatékony védekezés megtervezéséhez elengedhetetlen a korokozo populdcio
reisztencidjaban szerepet jatszo gének diverzitisanak megismerése.

Munkadnk soran kiilonbozé gazdanévényekrél 2008-2009 években gyiijtott magyarorszagi B. cinerea egyspords izolatumokat vizsgaltunk.
A mintdk csaknem felében kimutathato volt a egy nagy intron jelenléte a CYTB génben, melyet PCR fragment analizis segitségével
hataroztunk meg. A CYTB specifikus PCR reakcidja, valamint a CYTB fragmentum szekvencia vizsgalata alapjan az izolatumok egy részénél
kimutathato volt a 143. helyen a G1434 kodoncserét okozo, és azoxystrobin rezisztencidat okozo pontmutacio. Hazankban is szamolnunk kell
tehat is az azoxystrobinnal szemben rezisztens B. cinerea populaciok jelenlétével. A magyarorszagi B. cinerea izolatumok mitokondrialis
genomjaban talalhato CYTB viszonylag kevés minta vizsgdlata alapjan is nagyfoki diverzitast mutatott, hasonloan a korabban vizsgalt
sejtmagban kédolodo szekvenciakhoz, ami a Qol hatasu fungicidek koriiltekinté felhasznaldsdra int.

SUMMARY

In the mitochondrion of eukaryotes, cytochrome b is a component of respiratory chain complex IIl. Cytochrome b is encoded by the
cytochrome b (CYTB) gene located in the mitochondrial genome. The fungicidal activity of Qols relies on their ability to inhibit
mitochondrial respiration by binding at the so-called Qo site (the outer quinol-oxidation site) of the complex IIl. Since their introduction,
Qols (like azoxystrobin) have become essential components of plant disease control programs because of their wide-ranging efficacy against
many agriculturally important fungal diseases like grey mould on various crops. Qol resistance primarily arises from a target-site-based
mechanism involving mutations in the mitochondrial CYTB. As the management of grey mould is often dependent on chemicals, the rational
design of control programs requires the information about the diversity of genes connected with resistance in field populations of the
pathogen.

Monospore B. cinerea field isolates has been collected during 2008-2009 from different hosts in Hungary. PCR fragment length analysis
indicated the high frequency presence of type large intron in the isolates while in a few strains G143A substitution could also be detected.
These results indicated the heterogeneity of CYTB in the Hungarian B. cinerea populations, which possibly involve the heteroplasmy of this
mitochondrial gene, moreover indicates the existence op azoxystrobin resistant populations in Hungary.

This work was supported by NKFP-A2-2006/0017 grant. Erzsébet Fekete is a grantee of the Janos Bolyai Scholarship (BO/00519/09/8).

Kulcsszavak: Botrytis cinerea, citoktom b, Qol rezisztencia
Keywords: Botrytis cinerea, cytochrome b, Qol resistance

BEVEZETES

A mitokondrialis 1égzést a citokréom bel enzimkomplex ubiquinon oxidéacios centrumaban (Qo helyen) gatld
Qol fungicidek csoportja egyike a mezdégazdasagban hasznalt legfontosabb gomba ellenes szereknek
(McDougall, 2006). Tobb mint 30 kérokozé fajban, példaul lisztharmatokban, peronoszpérakban, az almafa
varasodasanal, illetve a sziirkerothadas korokozojaban mutattak ki eddig Qol fungicidekkel szembeni
rezisztenciat (Ischii, 2010). A Qol rezisztencia molekularis mechanizmusat tanulmanyozva bebizonyitottak,
hogy a citokrom b gén (CYTB) egyetlen pontmutacidja hatasara 1étrejovo egyetlen aminosav csere kivalthatja a
rezisztenciat az enzimben. Kiilonésen a 143. amino licinrdl alaninra cserélédése gyakori, ami nagymértéki
azoxystrobin rezisztenciat okoz (Fernandez-Ortuiio ewar,, 2008).

A sziirkepenész korokozdja, a Botrytis cinerea Pers.:Fr. (teleomorph Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Whetzel) gomba szamos fontos gyiimolcs, zoldség és disznovénykultira rendszeres és jelentds karositoja. A
sziirkerothadas elleni vegyszeres védekezést megneheziti, hogy a populaciokban kdnnyen kialakulhat fungicid
rezisztencia (FRAC). Szamos Qol csoportba tartoz6 fungicid (azoxystrobin, pyacostrobin, metominostrobin)
hasznalhat6 hatékonyan a B. cinerea-val szembeni védekezésben (Leroux et al., 2002). Kaliforniabol és Kinabol
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szarmazd B. cinerea izolatumokban mar mutattak ki azoxystrobinnal szemben rezisztenciat B. cinerea
szabadfoldi izolatumokban (Jiang et al., 2009). A sziirkepenész elleni eredményes kémiai védekezéshez fontos a
kérokozo populacio rezisztencidjaban szerepet jatszo gének diverzitasanak megismerése.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban szereplé Botrytis cinerea mintakat 2007-2009 kozott, fertézott ndvényi részekrdl izolaltuk.
Az egysporas tenyészetekbdl a genom vizsgalatdhoz sziikséges DNS-t Petri csészén novesztett tenyészet
micéliumabdl nyertiik ki (Vaczy et al., 2009). Az 1. intron eléfordulasat a CYTB génben PCR fragment analizis
segitségével hataroztuk meg Jiang et al. (2009) leirasa alapjan. A 143 (G143A) kodoncserét okozo pontmutaciod
kimutatasat Grasso et al., (2006) moddszerével, allél specifikus PCR reakcio segitségével végeztik. A DNS
szekvenciak meghatarozast az Eurofins MWG Operon (Ebersberg, Németorszag) végezte.

1. abra: Kiilonboz6 Botrytis cinerea izolatumokbdl cytb-BcF és cytb-BcR primerekkel felszaporitott CYTB fragmentumok agaro6z
gélelektroforézises futatasi képe

[l

1000 bp- == -
500 bp- = - v —
M M o 9o © g g g g g (=] g g (=] M molekula
o o © o Y w © © © o o ® marker

(O'GeneRuler™ 100 bp Plus DNA Ladder, Fermentas)

8001-8031: B. cinerea izolatumok szama

Figure 1: PCR results of Cytochrome b amplified with cytb-BcF and cytb-BcR primers.

GR: molecular marker marker (O'GeneRuler™ 100 bp Plus DNA Ladder, Fermentas), 8001-8031: B. cinerea isolates

EREDMENYEK

A cytb-BcF és cytb-BcR primerpar segitségével két kiilonbozo, egy 1768 bp és egy 564 bp nagysagu
fragmentum szaporodott fel a B. cinerea izolatumokbol (/. dbra). A nagyobb (1768 bp) fragmentum esetén a
143-as pozicidji kodon utan, a 3. exonba ékelédve egy 1205 sszu nagy intron (Jiang et al., 2009) is
talalhaté a CYTB szekvenciaban az 1-3 intronok mellett (2 . . Néhany mintaban (pl.: 8020), egyarant
kimutathato volt a gén a nagy intront tartalmazo, illetve a nagy intron nélkiili forma (/. abra).

A CYTB fragmentum szekvencia vizsgalata alapjan az izoldtumok egy részénél kimutathato volt a 143.

helyen a GGT kodon GCT kodonra valtozasa (3. dbra). E16bbi glicint, mig utobbi alanint kodol.
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A 2. abra: A Botrytis cinerea citokrém b génjének vazlatos képe

Exon 1 Exon2 Exon3.1 Exon3.2 Exon4

N 7
L] [ ] 777777 I
4_
Intron 1 Intron 2 NAGY INTRON Intron 3

B

Exon 1 Exon2 Exon3 Exon4

] [ ] "I [ ]

Intron 1 Intron 2 4_Intron 3

A: A CYTB nagy intront tartalmazoé formaja, B: A CY7B nagy intron nélkiili formaja
A nyilak a cytb-BcF és cytb-BcR primerek bekotédési helyét jelolik.

Figure 2: Schematic diagram of CYTB of Botrytis cinerea

A: CYTB with large intron B: CYTB without large intron

NAGY INTRON: large intron

Arrows indicate the anellation syts of cytb-B¢cF and cytb-BcR primers.

3. abra: Magyarorszagi Botrytis cinerea izolatumok citokrém b szekvenciajanak részlete

2001
9002
9003
o004
2010 :
9011 :
9012
o012
S0z0

9001-9020: Botrytis cinerea izolatumok szama
Figure 3: Partial sequences of CYTB in Hungarian Botrytis cinerea
9001-9020: strain numbers of B. cinerea.

KOVETKEZTETESEK

A magyarorszagi B. cinerea egysporas izolatumok mitokondrialis genomja viszonylag kevés minta vizsgalata
alapjan is nagyfoku diverzitast mutatott, hasonldéan a kordbban vizsgalt sejtmagban kodolodo szekvencidkhoz
(Vaczy et al., 2008). A mintak egy részében eléfordult a 143-as pozicidji kodon utan, a 3. exonba ékelédo, 1.
tipusu, nagy intron, ami gyakran megtaldlhaté a mitokondrialis genom elektrontranszport rendszerét, tovabba a
riboszomalis RNS-t kodold génekben (Foury et al., 1998). Az intron jelenléte esetén nem volt kimutathato
azoxystrobin rezisztencia az eddigi eredmények alapjan (Banno et al., 2009; Jiang et al., 2009). Ennek val6szinti
magyarazata, hogy az azoxistrobin rezisztencidhoz kapcsoloddé G143 A mutacio jelentdsen befolyasolna az 143.
kodon utan beépiilé nagy intron kivagddasat az mRNS érése folyaman. A nagy intronnal rendelkezé mintakban
mi sem tudtuk kimutatni egyetlen esetben sem a G143A mutéciot. Ugyanakkor ez, a 143. helyen a G143A
kodoncserét okoz6 pontmutacié a vizsgalt magyarorszagi B. cinerea izolatumok csaknem felében kimutathato
volt. Eredményeink alapjan hazankban is szamolnunk kell tehat is az azoxystrobinnal szemben rezisztens B.
cinerea populaciok jelenlétével.

20



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

1. tablazat
Magyarorszagi Botrytis cinerea izolatumok citokrém b génjének diverzitisa
Izolatum szama (1) G143 A mutacio (2) CYTB amplikon nagysaga (3)

8001 - 1768 bp
8002 - 1768 bp
8003 - 1768 bp
8004 - 1768 bp
8006 - 1768 bp
8007 - 1768 bp
8008 - 1768 bp
8020 i 1768 bp

564 bp
8021 + 564 bp
8022 + 564 bp
8029 + 1768 bp
9001 + 564 bp
9002 + 564 bp
9003 + 564 bp
9004 + 564 bp
9010 + 564 bp
9011 + 564 bp
9012 + 564 bp
9019 + 564 bp
9020 + 564 bp

- a vad tipust jel6l6, eredménytelen PCR, +: a mutaciot jelzd, eredményes PCR

Table 1: Genetic diversity of CYTB in Hungarian B. cinerea strains

Strain number (1), G143A mutation (2), lenth of amplified CY7B fragment (3)

-: no PCR amplification indicating the wild type sequence, +: successful PCR amplification, indicating the presence of mutation
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Buza torpeség virus (Wheat dwarf virus) fertozottség mértékének évenkénti valtozasa
0szi arpaban 1996-2010 kozott

Pocsai Emil' — Muranyi Istvan’
'Fejér Megyei Szakigazgatasi Hivatal, Novény- és Talajvédelmi Igazgatosaga, Velence
Karoly Robert Fiskola, Fleischmann Rudolf Kutatoéintézete, Kompolt
pocsai.emil@t-online.hu

OSSZEFOGLALAS

A buza toérpeség virus eldfordulasanak mértékét és évenkénti valtozdsat vizsgaltuk a Karoly Robert Féiskola Fleischmann Rudolf
Kutatéintézet, Kompolt tenyészkertjében a levélsarguldst és torpeség tiinetet mutato 6szi drpa nemesitési anyagokban 1996 és 2010 kozott. A
vizsgadlatok céljara a tiinetes vizsgalati mintak gyiijtését mind az tizenot évben majus honapban végeztiik. 1996 évben 250 Gszi arpa mintat
vizsgaltunk. 1997-2005 kézétti években minden évben 100-100 Oszi drpa mintat teszteltiink. 2006 évben 490, 2007 és 2008 évben 500-500,
2009 és 2010 évben 100-100 Jszi arpa minta keriilt tesztelésre. A virus diagnosztizalast ELISA teszttel a buza térpeség virus, az drpa sarga
torpeség virus-MAV, az arpa sarga térpeség virus-PAV, az arpa sarga térpeség virus-RMV, az drpa sarga térpeség virus-SGV és a gabona
sdrga torpeség virus-RPV jelenlétének kimutatdsara végeztiik. A vizsgalt 15 év folyaman a biza torpeség virus a fertézott mintakban valo
eldfordulasa 10 évben haladta meg az egyéb levélsdrgulas és torpeség tiinetet okozé gabonavirusok eléforduldsi aranyat. Voltak olyan évek
(1997, 2002, 2004, 2007, 2009 és 2010) amikor gyakorlatilag a virustiinetek kialakuldsiban csak a biza térpeség virus jatszotta a
fOszerepet. A buza térpeség virus fertézottség és az arpa sdrga torpeség viruscsoport fertézottsége kozott ellentétes tendencia figyelheté meg.
A buza térpeség virus fertézottség emelkedésével az arpa sarga torpeség virusok részaranya csokken és forditva.

SUMMARY

Yearly change of the infection of Wheat dwarf virus was studied in winter barley during 1996-2010. Surveys were carried out at
Kompolt (Rudolf Fleischmann Research Institute, Robert Karoly College), in winter barley breeding lines showing leaf yellowing and
stunting symptoms. In 1996, 250 winter barley samples were tested. During the period of 1997-2005, 100 samples were collected in each
year. In 2006, 490 winter barley samples were tested. In 2007 and 2008 the number of samples collected was 500 from winter barley. In
2009 year 100, and in 2010 year 100 winter barley samples were collected for virus testing. Virus diagnosis was carried out using DAS-
ELISA for the detection of Wheat dwarf virus (WDV), Barley yellow dwarf viruses (BYDV-MAV, BYDV-PAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV), and
Cereal yellow dwarf virus (CYDV-RPV). During the ten of the last fifteen years, the occurrence of Wheat dwarf virus in infected samples
exceeded those of other viruses causing leaf yellowing and dwarfing symptoms. There were years (1997, 2002, 2004, 2007, 2009 and 2010)
when only the Wheat dwarf virus played the main role in development of yirus symtoms. A contrasting tendency can be observed between the
degrees of infection of WDV and BYDV. With a rise of infection in the WDV, the proportion of BYDV decreased and vice-versa.

Kulesszavak: 6szi arpa, buza térpeség virus, nemesitési anyag, fert6zottség mértéke, virus diagnosis, ELISA
Keywords: winter barley, wheat dwarf virus, breeding material, degree of infection, virus diagnosis, ELISA

BEVEZETES

Magyarorszagon az Oszi arpa vetésteriilete 170-180 ezer ha kozott van, igy a buza és a kukorica utan a
harmadik legfontosabb ndvényiink. A vilagon a negyedik legnagyobb vetésteriilettel rendelkezik. A hazai 6szi
arpa termesztés korabban az allattenyésztés takarmanysziikségletének a kiegészitését szolgalta, de napjainkban
mar szamolni kell az 6szi arpa soripari alapanyag eléallitasra vald termesztésével is. A mezdgazdasagban a
vetésteriileti aranyaink atstrukturalodnak és fontos szerepet kapnak az értékesithetdségi, a valtozd kdzgazdasagi
és jovedelmezOségi szempontok. E szempontokat figyelembe véve az 0Oszi arpa vetésteriilete varhatoan
novekedni fog. Napjainkban, mind az élelmezésegészségiigyi, mind pedig kornyezetvédelmi szempontbol
fontos, hogy a termesztés minél kevesebb vegyszer felhasznalasaval valosuljon meg. Igy az Oszi arpa
kornyezetkiméld termesztésének feltétele, hogy a fontosabb betegségekkel szemben rezisztens fajtakat allitsunk
el6, és a fogékony fajtakat rezisztens fajtakkal cseréljiik le. A jelenlegi gabona tultermelési és értékesitési
nehézségek kozott pozitiv tényezoként vehetd figyelembe a koran betakarithatd magyar Gszi arpa teljes
volumeni értékesithetdsége €s viszonylagosan jo ara. Ezért a hazai export 6szi arpa volumen évrdl évre torténd
biztositasat csak korai érésii, betegségekkel szemben ellenallo, novelt agronomiai értékkel rendelkez6 fajtakkal
lehet megoldani. A hazai nemesitd intézetek fajtai nagyobb termésbiztonsagot jelentenck az egyre
sz¢&lsOségesebb iddjarasi feltételek mellett. Az évrdl évre stabil termést add fajtak megfeleld biztonsagot
jelentenek a kedvezétlen kornyezeti tényezok esetén is.

Az 0szi arpa betegségei koziil az eddigi tapasztalatok alapjan a lisztharmat, a rozsdagombak és a kiilonboz6
levélfoltossagot okozo betegségek mellett a virusbetegségeket kell megemliteni, amelyek az 6kologiai tényezok
alakulasatol fliggden gyakran fellépnek és jelentés mértéki termésveszteséget okoznak.

Az 6szi arpa virusbetegségei koziil hazankban a levélsargulas és torpeség tiinetet okozo virusok okozzak a
legnagyobb mértékii termés veszteséget, amelyek kdzé a bliza torpeség virust (Wheat dwarf virus), az arpa sarga
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torpeség virusokat (Barley yellow dwarf virus-MAV, Barley yellow dwarf virus-PAV, Barley yellow dwarf
virus-RMV, Barley yellow dwarf virus-SGV), ¢és a gabona sarga torpeség virus-RPV-t (Cereal yellow dwarf
virus-RPV) soroljuk.

A buza torpeség virus a gabonafélék egyik legveszélyesebb és leggyakrabban el6forduld virusbetegsége. A
betegség tiinete azonos a gabonafélékben szintén gyakran eléforduld arpa sarga torpeség virusokéval, mely
torpeségben és levélsargulasban nyilvanul meg. A legjellemz6bb tiinet a torpeség és a levél zold szinének a
megvaltozasa. Arpanal a vilagos sarga elszinezédés a jellemz6, amely a levélesticson kezd8dik, majd az egész
levél elszinezddik. A tablan a tiinet a buiza tdrpeség virus esetében a fertézés mindig nagyobb tablarészen lathato,
mivel a kabocak egyontetiien lepnek meg egy adott tablat vagy tablarészt. Az arpa sarga torpeség virusok és a
gabona sarga torpeség virus terjesztésében a levéltetvek vesznek részt. Ha a tiinet megjelenési formajat az arpa
sarga torpeség virusokéval vagy a gabona sarga torpeség viruséval hasonlitjuk ssze, ezeknél a virusoknal a
levélteti atvitelbdl adoddan a fertézottség mindig a tabla szélén kezdddik. A tiinetes névényekben az egyes
virusok elkiilonitése csak szerologiai vizsgalatokkal lehetséges. Az 6sszel fert6zott novények gyenge gyokérzetet
fejlesztenck, nagy résziik a tél folyaman kifagy. Az attelelt vagy a tavasszal fert6z6dott névények erételjesen
bokrosodnak, novekedésben visszamaradnak és fejlettlen kalaszokat hoznak, melyek jelentds hanyada steril,
vagy csak szorult szemek talalhatok benne.

A buza torpeség virus taxonomiailag a Geminiviridae csalad tagja és a Mastrevirus génuszba tartozik. A
virus mechanikai uton nem vihetd at, tovabba maggal sem terjed. A virusbetegség terjesztésében €s jarvanyszerl
fellépésében szinte valamennyi eurdpai orszagban a Psammotettix alienus kabodcafaj jatssza a foszerepet, amely
tomegesen fordul eld Osszel, kelés idején, valamint kovetkezd €v majus és junius honapban az 6szi
gabonaféléken.

A legfontosabb fogékony gazdandvényei: Avena sativa, A. strigosa, Bromus secalinus, Hordeum vulgare,
Lagurus ovatus, Lolium multiflorum, L. perenne, L. remotum, L. temulentum, Poa annua, Secale cereale,
Triticum aestivum és T. durum.

A buza torpeség virus a vilagon mindenditt jelen van, ahol gabonaféléket termesztenek. Hazai viszonylatban
csaknem minden évben problémat okoz, kiilondsen a korai vetésli 6szi arpaban. A gabonafajok kozott altalaban
az 6szi arpaban alakul ki a legnagyobb mérvii fert6zottség. Jarvanyszer( fellépése esetén gyakran a kartétel
olyan mérvii, hogy az 6szi arpa tablat ki kell szantani.

A buaza torpeség virust Vacke (1961) irta le el6szor Cschszlovakidban. A buza térpeség virus
Magyarorszagon a buzaban val6 el6fordulasardl Bisztray és mtsai (1988), az arpaban valo el6fordulasarol Pocsai
¢és mtsai (1991) szamoltak be.

Vacke (1988) a virusbetegség jarvanyszeri fellépését 1960, 1961, 1965, 1968, 1969, 1983 és 1986. években
figyelte meg Csehorszag, Morvaorszag és Szlovakia kiilonb6zo részein. Az eldidézett termésveszteség a fertdzés
idejétdl fliggden 5-97% kozott ingadozott.

Lindsten és Vacke (1988) megallapitottak, hogy a virusnak néhany Svédorszagban gyiijtott izolatuma nem
fertézte az arpat, de voltak olyan arpat fert6z6 izolatumok, amelyek nem fertdzték a biizat. Kvarnheden és mtsai
(2002), Kokli és mtsai (2007), Tobias és mtsai (2006, 2009) a buzat és arpat fert6zo izolatumok kozotti
kiilénbséget molekularis biologiai vizsgalatokkal is igazoltak.

Bendahname és mtsai (1995) kimutattak, hogy a bliza torpeség virus Franciaorszag kozépsd részein is
gyakran el6fordul6 virusbetegség.

A buiza torpeség virusnak a gabonafélékben valo eléretorése nemesak hazai viszonylatban jellemzd, hanem
azt mas europai orszagokban is megallapitottak (Lindsten és mtsai, 1970; Lindsten és Lindsten, 1999; Stephanov
és Dimov, 1981; Tomenius és Oxelfelt, 1981; Pocsai, 2001; Pocsai és mtsai 1991, 1997, 1998, 1999 a,b, 2001,
2002, 2003; Pocsai és Muranyi, 2001; Szunics és mtsai 1997, 2000, 2002 a,b, 2003 a,b; Bakardjeva és Habekuss,
1998; Huth és Lesemann, 1994; Huth 1998; Commandeur ¢s Huth, 1998; Ilbagi és mtsai, 2003; Mehner és mtsai,
2003; Koklii, 2004; Lemmetty és Huusela-Veistola, 2005; Pribék és mtsai, 2006; Bukvayova és mtsai, 2006; Xie
¢és mtsai, 2007).

Korabbi években mar megfigyeltiik, hogy a kiilonbdz6 gabonafajokban a torpeséget és levélsargulast okozd
virusok eléfordulési aranya évjaratokként és tajegységenként is valtozik. Jelen dolgozatban az utdbbi tizenot
évben a buza tdrpeség virus jelenlétét és annak évenkénti valtozasat kovettiik nyomon Gszi arpa nemesitési
anyagokban.

ANYAG ES MODSZER

A buza torpeség virus eldfordulasanak mértékét és évenkénti valtozasat a Karoly Robert Foéiskola
Fleischmann Rudolf Kutatointézet, Kompolt tenyészkertjében vizsgaltuk a levélsargulast és torpeség tiinetet
mutatd 6szi arpa nemesitési anyagokban 1996 és 2010 kozott.

A vizsgalatok céljara a tlinetes vizsgalati mintak gy(ijtését mind az tizendt évben majus honapban végeztiik.
1996 évben 250 6szi arpa mintat vizsgaltunk. 1997-2005 kozotti években minden évben 100-100, 2006 évben
490, 2007 és 2008 években 500-500, 2009 és 2010 években 100-100 6szi arpa minta keriilt tesztelésre.

A vizsgalati mintadkat 1:10 aranyban mintapufferben homogenaltuk rovatkolt tengelyli elektromos
levélpréssel. A szovetnedveket a szerologiai vizsgalatok végzéséig -20 °C-on taroltuk. A virus diagnosztizalast
ELISA teszttel a buza térpeség virus, az arpa sarga torpeség virus-MAV, az arpa sarga torpeség virus-PAV, az
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arpa sarga torpeség virus-RMV, az arpa sarga torpeség virus-SGV és a gabona sarga torpeség virus-RPV
jelenlétének kimutatasara végeztiik. A blza torpeség virus kimutatasadhoz 1996 - 2002 kozott a Sanofi, 2003-
2006 kozott a Biorad altal eldallitott diagnosztikum felhasznalasaval mind az immunoglobulint, mind ennek az
alkalikus foszfataz enzimes konjugatumat 1:100 aranyban higitottuk. 2007 évtél a buza torpeség virus
kimutatasa a Sediag cég altal gyartott diagnosztikummal tortént, ahol mind az immunoglobulint, mindennek
alkalikus foszfataz enzimes konjugatumat 1: 100 higitasban alkalmaztuk. 1996 és 2003 kozott az arpa sarga
torpeség virus-MAV, az arpa sarga torpeség virus-PAV, az arpa sarga torpeség virus-RMV, az arpa sarga
torpeség virus-SGV ¢és a gabona sarga torpeség virus-RPV kimutatishoz az Agdia cég altal gyartott
diagnosztikumokat hasznaltuk, mind az immunoglobulint, mind ennek alkalikus foszfatdz enzimes konjugatumat
1:200 aranyban higitottuk. Az arpa sarga torpeség virus-RMV kimutatashoz 2004 évtél a DSMZ (Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH) -t6l beszerzett kitet hasznaltunk, ahol az
immunoglobulint és az alkalikus foszfataz enzimes konjugatumat 1: 500 higitasban alkalmaztuk.

A gabona sarga torpeség virus-RPV diagnosztizalasahoz 2004 ¢évt6l a Bioreba cég altal gyartott
diagnosztikumokat hasznaltunk, az immunoglobulint és enzimes konjugatumat 1: 1000 higitasban hasznaltuk fel.
Az arpa sarga torpeség virus-RMV és az arpa sarga torpeség virus-SGV diagnosztikum 2009 évtél nem voltak
beszerezhetdk, igy e két virusra 2009 és 2010 években nem volt a tesztelés.

A szerologiai reakciok értékelését Labsystems gyartmanyu, Multiskan Plus tipusu ELISA fotométerrel 405
nm-en értékeltiik. A fert6zottségi hatarértéket minden ELISA lemezen harom egészséges arpalevél minta
extinkcios atlagértékeinek a kétszerese adta. A szerologiai reakciok értékelését Labsystems Multiskan Plus
tipusu fotométerrel 405 nm-en értékeltiik.

EREDMENYEK
A levélsargulas és torpeség tiinetet okozo gabonavirusok (buza torpeség virus, arpa sarga torpeség virusok és a

gabona sarga torpeség virus-RPV) tiinetes 0szi arpa nemesitési anyagokban vald el6fordulasanak szamszer(i
eredményeit az /. tablazat szemlélteti.

1. tablazat
A levélsargulas és torpeség tiinetet mutaté 6szi arpa nemesitési anyagokban 1996 - 2010 kozott végzett virolégiai vizsgalatok
eredményei
Vizsgalat éve Vizsgalt Virusfert6zott Viroldégiai vizsgalatok
(1) mintaszam minta (db) eredményei(4)
(db) 3
2) WDV (§5) BYDV csop. (6) CYDV-RPV (7)
1996 250 192 147 85 0
1997 100 79 74 4 5
1998 100 46 38 12 0
1999 100 39 3 5 36
2000 100 36 12 29 0
2001 100 5 3 2 0
2002 100 86 83 14 0
2003 100 29 1 34 0
2004 100 95 95 1 0
2005 100 21 15 7 0
2006 490 372 147 235 1
2007 500 433 424 11 2
2008 500 226 10 216 2
2009 100 87 85 3 0
= 100 55 54 2 0
‘e 1 Resulls of serological Tesis in winler barley breeding materials Showing leaj yellowing and dwarjing Symptoms during 1996 - 2010

Years of the test (1), Numbers of samples tested (2), Numbers of virus infected samples (3), Results of serological tests (4), WDV (5) BYDVs (6), CYDV-RPV
@

A virustiinetet mutatd Oszi arpa mintdkban a kartétel szempontjabol jelentds gabonavirusok jelenléte a
vizsgalt tizenét év folyaman hullamzo tendenciat mutat. Az Osszes virusfertézottség mértékének valtozasaban
1996 és 2001 kozott erésen csokkend tendencia figyelheté meg. A 2002 és 2005 kozotti id6 intervallumban a
virusfertdzottség mértéke évenként valtozott. 2002 évben a 100 vizsgalt tiinetes mintdban 86 mintaban mutattuk
ki a levélsargulas és torpeség tiinetet okozd virusokat. Addig ez a szam 2003-ban 29 mintara csokkent, majd
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2004 évben érte el a cstcspontjat, amikor a 100 vizsgalt mintabol 95 mintaban voltak jelen a vizsgalt virusok. A
2005 évre a gabonavirusok viszonylag kismértékii eléfordulasa volt jellemzd. A 2006 és 2010 kdzotti években a
tiinetes arpa mintakban a virusok jelenléte nagy volt. A vizsgalt 15 év folyaman a buza térpeség virus a fertézott
mintakban valé eléfordulasa 10 évben haladta meg az egyéb levélsargulas és tdrpeség tlinetet okozod
gabonavirusok el6fordulasi aranyat. Voltak olyan évek (1997, 2002, 2004, 2007, 2009 és 2010) amikor
gyakorlatilag a virustiinetek kialakuldsaban csak a buza torpeség virus jatszotta a foszerepet.

A levélsargulas és torpeség tiinetet mutatd Gszi arpa nemesitési anyagokban az dsszes virusfertézottség és a
WDV fert6zottség mértéke kozotti aranyokat az /. abra mutatja.

1. abra: A levélsargulas és torpeség tiinetet mutaté 6szi arpa nemesitési anyagokban az osszes virusfertozottség és a WDV
fert6zottség mértéke 1996-2010 kozott
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Figure 1: Degree of total virus infection and WDV infection in winter barley breeding materials showing leaf yellowing and dwarfing
symptoms during 1996-2010
Degree of virus infection(1), Years of survey (2), Percent of total virus infection (3), Percent of WDV infection (4)

Az 1996 és 2001 kozott osszes virusfertozottség mértéke erdsen csokkent, de a buza torpeség virus minden
évben jelen volt az arpa sarga torpeség virusokkal egyiitt. A buza torpeség virus fertdzottség mértéke is 74%-10l
3%-ra csokkent. A 2002 és 2005 kozotti idS intervallumban a virusfert6zottség mértéke évenként valtozott, ezen
beliil a buza torpeség virus eléfordulasi aranya 1-95 % kozott valtozott. Kiilonosen a 2002 és 2004 évben igen
gyakori volt a buza tdrpeség virus eléfordulasa a tiinetet mutaté 6szi arpa mintakban. E két évben a buza
torpeség virus 83-95 % eléfordulasi arannyal szerepelt. A legkisebb mértékli buiza torpeség virus fert6zottség
(1%) 2003-ban fordult eld. A 2006 és 2010 kozotti években a tiinetes arpa mintadkban a virusok jelenléte nagy
aranyu volt, igy a blza torpeség virus jelenléte a fertdzott 6szi arpa mintakban 4,3 és 97% kozott ingadozott. E
periddusban harom évben is (2007, 2009, 2010) meghaladta a biza torpeség virus fert6zottség mértéke a 96%-ot.
A 15 éves vizsgalati periddusban a buza torpeség virus 10, az arpa sarga torpeség virusok 4 (1999, 2000, 2003,
2006) és a gabona sarga torpeség virus-RPV egy évben (1999) volt dominans.

A virusfertézott 6szi arpa mintadkban jenlevé gabonavirusok (WDV, BYDV ¢és a CYDV-RPV)
el6fordulasanak aranyait a 2. abra szemlélteti.
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2. abra: A virusfertdzott 6szi arpa mintakban a WDV, BYDV és a CYDV-RPYV eléfordulasanak aranyai
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Figure 2: Occurrence rates of WDV, BYDVs and CYDV-RPV in virus infected samples of winter barley
Degrees of infection (1), Years of survey (2), WDV (3), BYDVs (4), CYDV-RPV (5)

A buza torpeség virus és az arpa sarga torpeség virusok minden évben jelen voltak a fert6zott 6szi arpa
mintakban. Az abra jol szemlélteti a két viruscsoport kozotti ellentétes tendenciat, melyet mar a korabbi években
is kimutattunk. Amelyik évben a fert6zott mintakban a buza torpeség virus fertézottség értéke magas, az arpa
sarga torpeség virusoké mindig alacsony, mely elsésorban a vektorok eltéré okoldgiai igényébdl adodik. A
gabona sarga torpeség virus-RPV a vizsgalt 15 évbol csak 5 évben volt jelen az 6szi arpa mintakban, altalaban
egy év kivételével mindig alacsony fert6zottségi értékekkel (0,4-6,2%) szerepelt.

KOVETKEZTETESEK

A tizenGt éves vizsgalati adatokbdl megallapithato, hogy a buza torpeség virus az 6szi arpa termesztésében
nagy jelentéséggel bir, mivel az eléfordulas gyakorisaga és kialakulo fertézottség mértéke meghaladja a tobbi
levélsargulas és torpeség tiinetet okozo virusok fertézottségi szintjét. Igy a virus epidemioldgiaban is az egyre
gyakoribb el6fordulasbol adododan szerepe és jelentdsége a jovében fokozddik. Ez a szituacié nemcsak hazai
vonatkozasban all fenn, hanem szamos europai és azsiai orszagban is hasonld jelenséget figyeltek meg (Lindsten
and Vacke, 1991; Lindsten and Lindsten, 1999; Huth and Lesemann, 1994; Bendahmane és mtsai, 1995; Szunics
és mtsai, 2000; Ilbagi és mtsai, 2003, Koklii, 2004; Bukvayova és mtsai, 2006).

A hosszutavh vizsgalati eredmények igazoltak azt a tényt is, amelyet mar korabban kimutattunk, hogy a buza
torpeség virus fertézottsége és az arpa sarga torpeség virusok fertézottsége kozott egy ellentétes tendencia
érvényesiil.
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Hazai és kiilfoldi Erwinia amylovora izolatumok jellemzése szénhidrat hasznositas
alapjan
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OSSZEFOGLALAS

A ,,tﬁz%;is betegséget” az Erwinia amylovora baktérium okozza, mely sulyos veszteséget, problémat jelent az egész vilagon az
alma- és korte iiltetvényekben. Hazdankban 1996- ban jelent meg eldszor. Megjelenése ota szamos Erwinia amylovora izolatumot
gyijtottiink kiilonbozé évekbdl, kiilonbozé foldrajzi helyrdl és kiilonbozé gazdanovényekrdl; és rendelkezésiinkre all néhany kiilfoldi
izolatum is. Vizsgadlatunk célja, hogy dsszehasonlitsuk mind a hazai, mind a kiilfoldi izolatumokat szénhidrat hasznositds alapjan.

Kisérletiinkben megvizsgaltuk kiilonbozé szémhidratok hatdsat Erwinia amylovora izolatumokra, melyhez APl 50 CH kitet
(bioMérieux, France) hasznadltunk. Az API 50 CH kit teszt szinvaltozdst eredményez. Az izolatumok 49 szénhidrat hasznositisa alapjan,
két szénhidrat csoportot kiilonitettiink el: “hasznositott” és “ nem hasznositott” szénhidratok. Minden izolatum hasznositott 20
kiilonbozé szénhidratot a teljes reakcio idé végére (164h). Ezen kiviil két mdsik szénhidrat (arbutin és raffinoz) alapjan kiilonbségeket
talaltunk az izolatumok kozétt. Az izolatumokat négy csoportba osztottuk (1. hasznositia az arbutint, 2. hasznositia a raffinozt, 3.
hasznositja az arbutint és a raffinozt is, 4. sem az arbutint, sem a raffinozt nem hasznositja). Az eredmények alapjan elmondhato, hogy
az izolatumok eltéré eredményeket adtak, amely feltételezi, hogy ezek nem egy torzset alkotnak.

feltérképezéséhez és alapjat képezik a jovibeli genetikai vizsgalatoknak.
SUMMARY

Fire blight, a plant disease caused by the bacterium Erwinia amylovora, produces serious losses in apple and pear orchards all
over the world. Since the appearance of fire blight in Hungary (Hevesi, 1996) Erwinia amylovora isolates were collected in different
years, from different hosts and areas in order to establish gene bank for future epidemiological studies. We had isolates from foreign
countries as well. The aim of our research was to compare all of the Hungarian and foreign isolates by carbohydrate utilization.

In our experiments effect of carbohydrates on E. amylovora multiplication was determined using APl 50 CH strip (bioMérieux,
France). By the API 50 CH strip method we checked a number of unstudied carbohydrates. The results of the tests shows colour
changes. Based on utilization of 49 carbohydrates of APl 50 CH kit by E. amylovora isolates, two groups of carbohydrates can be
defined: “Utilized” - and “Not utilized” carbohydrates. All isolates utilized 20 different carbohydrates after 164 hour incubation.
Conversely, isolates also could be divided into four groups (1, 2, 3, 4) by arbutin and raffinose utilization. In group I.-isolates utilize
arbutin; 2.- utilize raffinose; 3.- utilize both arbutin and raffinose; 4. -utilize neither arbutin nor raffinose. Presumably carbohydrate
content of nectar could play an important role on invasion of the (E. amylovora) bacterium via flower.

It could be concluded that the carbohydrate utilization — completed with genetic analysis — can be used for characterization of
Erwinia amylovora isolates.

Kulcsszavak: tlizelhalas, Erwinia amylovora, API 50 CH kit, szénhidrat hasznositas
Keywords: fire blight, Erwinia amylovora, AP1 50 CH strip, carbohydrate utilization

BEVEZETES

A ,tizelhalas” betegséget az Erwinia amylovora (Burill) Winslow et al. baktérium okozza. A Rosaceae
csalad mintegy 33 nemzetségébe tartozd 129 noévényfajt (/. dbra) képes megfertozni, foként az
almatermésiicket, szamos diszndvényt és vadonélé ndvényfajt (van der Zwet és Keil, 1979). A betegség a
fiatal tiltetvényekben jelentds. A fertdzés kdvetkeztében a vesszok, agak kérge megpuhul, és s6tétebb szinlivé
valik, és a repedésekbdl, sebekbdl nyalkacseppek tornek eld. A kdérokozd sebzéseken és természetes
nyilasokon keresztiil jut a levél szdvetébe és a levélereken keresztiil jut a levélnyélbe és onnan a hajtasok
edénynyalabjaiba. A fiatal z6ld hajtasok gyakran pasztorbotszerien meggorbiilnek. A beteg viragok
megbarnulnak, megfeketednek. A viragbdl a baktérium a kocsanyba hatol és megtamadja a
gylimolcskezdeményeket is. A gyiimdlcsfertézés foként erés zapor és jégverés utan gyakori (Agrios 1988,
van der Zwet és Keil, 1979). Az egészségesnek latszo novényi szovetekben, a tiinetmentes viragokon,
leveleken, gylimolcsokdn a korokozo baktériumok jelen vannak (Miller és Schroth 1970, Sutton és Jones
1975). A koérokozd a fert6zott vesszok, agak és a torzs felrepedt kérge alatt vagy a rakos sebekben
meghuzodva telel at, és tavasszal viragzas eldtt onnan indul szaporodasnak. A baktérium terjed viragporral,
rovarokkal, az esével, szélaramlatok tjan, de terjeszthetik madarak és az ember is.

A betegség a vilag mintegy 40 orszagaban fordul eld. A koérokozo Eurdopaban 1955-ben (Anglia) jelent
meg, majd fokozatosan terjedt észak- kelet, kelet felé. A szomszédos Ausztridban, 1991-ben észlelték elszor
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(van der Zwet, 1992). Ezzel egy idoben megfigyelték a keleti, dél- keleti vonulatat, is, amely folyamatosan
terjedt nyugati iranyba. Hazankban a korokozo tiineteit elészor 1995 telén észlelték (Hevesi, 1996).
Megjelenése ota évrdl-évre eléfordul, s bizonyos években —a baktérium szamara kedvezd iddjaras esetén
(meleg, paras, nedves)- az okozott kar igen jelentds.

1996 ota szamos hazai és kilfoldi Erwinia amylovora izolatum all rendelkezésiinkre, s jelen
tanulmanyunkban ezek koziil néhany izolatum 6sszehasonlitasat végeztiik el szénhidrat hasznositas alapjan.

1. abra: Erwinia amylovora altal okozott tiinetek kiilonb6z6 névényfajokon

oy

s

Cotoneaster

p. 2) Malus sp. (3) ' (Foté: Végh Anita)
Figure 1: Symtomps caused by the bacterium Erwinia amylovora on different plant species
Pyracantha sp.(1), Cotoneaster sp.(2), Malus sp. (3)

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalathoz hasznalt Erwinia amylovora izolatumok kiilonb6z6 évekbdl, kiilonbozo foldrajzi helyekrol
¢és gazdandvényekrdl szarmaznak (2. dbra). Az izolatumokat liofilizalva €s krioprezervalva tarjuk fenn. A
virulenciat éretlen korte gyiimolcsokon teszteltiik, melyek tipikus vizenyds szovetelhalast eredményeztek,
melyeken baktériumnyalka is megjelent (3. dabra). A hiperszenzitiv reakciot (Klement, 1963) dohanvylevélen
(Nicotiana tabacum L. cv. White Burley) vizsgaltuk (4. dbra). A korokozo tenyésztéséhez King%ptalajt
(King és mtsai, 1954) hasznaltunk, melynek pH értéke 6,8. Az allandd inkubacios hdmérséklet 26 C°.

A kiilonboz0 szénhidrat hasznositas meghatarozashoz API 50 CH kitet (bioMérieux, France) hasznaltunk.
A King-B agar lemezrdél a baktériumok 24 orés tiszta tenyészetébdl steril desztillalt vizzel szuszpenzidt
készitettiink, melynek toménysége 10® sejt/ml. A szuszpenziot az API folyékony téptalajba kevertiik és ezzel
a 49 féle szénhidratot tartalmazo kit mintahelyeit toltottik meg, melyeket 26 C°-on inkubaltunk. Az
eredményeket 24h, 48h, 66h, és 164h mulva értékeltiik (Hevesi, 2004) és dsszehasonlitottuk az izolatumok
jellemzit.
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2. dbra: Erwinia amylovora izolatumok szairmazasanak adatai (foldrajzi elhelyezkedés, kod/ izolalas éve)
USA Pest
Ea 47/99 Ea 19/97
Ea 29/98 Szabolcs-Szatmar-Bereg
Ea 31/98 Ea 88/02 Ukrajna

Ea 60/00
Ea 95/03

Ausztria
Vorarlberg
Ea 329/98

Hajdu-Bihar
Ea 67/00
Ea 70/00

Romania
_ Székelyudvarhely
RVAN Eam 1/09
Bekés
Ea 6/97
- Ea 10/97
Ea 26/98 9ATA . °F7" Bacs-Kiskun = Ea 12/97
Ea 28/98 Ea 1/96 Ea 15/97
2000 | s
a Ea 16/97

G -

H

H

g e
N J‘V\rr\\tl

BGnu

Figure 2: Date of Erwinia amylovora isolates (place, code/ year of isolation)

3. dbra: Virulencia vizsgalat éretlen korte gyiimoleson

—

e \ o

Figure 3: Virulence was confirmed on unripe pear fruits)

4. abra: Hiperszenzitiv reakcié dohanylevélen

Figure 4: Hypersensitive reaction on tobacco leaves
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EREDMENYEK

A nektar meghatarozo cukor komponensei (fruktoz, glikoz, szachardz) mellett csak néhany adat 1étezik
az irodalomban mas kevésbé gyakori szénhiratok hatasairdl az Erwinia amylovora szaporodasanal. Ezek
mellett mas cukrok hatdsair6l, mint a maltdz, melobioz és raffindz, melyek el6fordulnak szamos Rosaceae
csaladba tartoz6 ndvényfajok nektarjaiban, nem all elegendd adat rendelkezésiinkre (Percival, 1961).

Valoszintlileg a szénhidrattartalom jelentds szerepet jatszhat az Erwinia amylovora viragfertézésében.

Vizsgalatainkban meghataroztuk az Erwinia amylovora szaporodasanal kevésbé jelentOs szénhidratok
hatasat is, melyhez API 50 CH kitet hasznaltunk (Végh, 2009). Az API 50 CH kit modszer szinvaltozast
eredményez: ha az adott baktérium hasznositja az adott szénhidratot, akkor az eredeti piros szin{i oldat
sargara valtozik (5. dbra). Az izolatumok 49 szénhidrat hasznositasa alapjan, két szénhidrat csoportot
kiilonitettiink el: “hasznositott” és “ nem hasznositott” szénhidratok (/. tabldzat). A teljes reakcié id6 164 h
volt. Az izolatumok 20 kiilonb6z6 szénhidratot hasznositottak ennek a periddusnak a végére.

5. dbra: Ea 10 izolatum szénhidrat hasznositasa kiilonb6z6 idépontban

(0- kontroll, 1-49 kiilonb6z6 szénhidratok; szénhidrat hasznositas szinreakciot eredményez)

0 éra (1)
Figure 5: The utilization of carbohydrates by Ea 10 in different times
(0- contol, 1-49 different carbohydrates; color changesindicate utilization)
0 hour (1), 164 hour (2)

1641 (2)

,»Hasznositott” és ,nem hasznositott” szénhidratok

,,Nem hasznositott” (1)

Sorszam (3)

Sorszam (3)

0 Control 33 Inulin

2 Erythritol 34 Melezitose

3 D Arabinose 36 Starch

7 L Xylose 37 Glycogen

8 Adonitol 38 Xylitol

9 B-Methyl-D-Xyloside 40 D Turanose

14 Sorbose 41 D Lyxose

15 Rhamnose 42 D Tagatose

16 Dulcitol 44 L Fucose

20 a-Methyl-D-Mannoside 45 D Arabitol

21 a-Methyl-D-Glucoside 46 L Arabitol

28 Maltose 47 Gluconate

29 Lactose 48 2-Keto-Gluconate

30 Melobiose 49 5-Keto-Gluconate
,,Hasznositott” (2)
Sorszam (3) Sorszam (3)

1 Glycerol 22 N-Acetyl-Glucosamyne

4 L-Arabinose 23 Amygdalin

5 Ribose 24 Arbutin

6 D Xylose 25 Esculin

10 Galactose 26 Salicin

11 Glucose 27 Cellobiose

12 Fructose 31 Sucrose

13 Mannose 32 Trehalose

17 Inositol 35 Raffinose

18 Mannitol 39 Gentiobiose

19 Sorbitol 43 D Fucose

Table 1: ,, Utilized” and ,,Not utilized” carbohydrates
,Not utilized” (1), ,,Utilized” (2), numbers (3)

1. tablazat

Ezeken kiviil két masik szénhidrat (arbutin és raffinoz) alapjan kiilonbségeket talaltunk az izolatumok
kozott. Az izolatumokat négy csoportba osztottuk (1. hasznositja az arbutint, 2. hasznositja a raffindzt, 3.
hasznositja az arbutint és a raffinézt is, 4. sem az arbutint, sem a raffindzt nem hasznositja) (2. tablazat). Az
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eredmények alapjan elmondhato, hogy az izolatumok (melyek kiilonbozd évekbodl, kiilonbozo foldrajzi
helyrdl és gazdan6vényrdl szarmaznak, illetve akar hazai, akar kiilfoldi szarmazastak) eltéré eredményeket
adtak, amely feltételezi, hogy ezek nem egy torzset alkotnak. A szénhidrat hasznositas vizsgalatanak
eredményei hozzajarulnak az Erwinia amylovora hazai és kilfoldi populacidjanak feltérképezéséhez és
alapjat képezik a jovobeli genetikai vizsgalatoknak.

2. tablazat
Izolatumok csoportositasa (1,2,3,4) arbutin és raffinéz hasznositas alapjan
1. hasznositja 2. hasznositja a 3. hasznositja az arbutint 4. nem hasznositja sem az
az arbutint (1) raffinézt (2) és a raffinozt (3) arbutint sem a raffinozt (4)
Ea 6 Ea 10 Eal Ea 95
Ea 12 Ea 16 Ea 15
Ea 19 Ea 29 Ea 22
Ea 50 Ea 31 Ea 26
Ea 60 Ea 80 Ea 28
Ea 67 Ea 47
Ea 70 Ea 90
Ea 88 Ea 96
Ea 329/98 Eam 1

Table 2: Isolates also could be divided into four groups (1, 2, 3, 4) by arbutin and raffinosa utilization
Isolates utilize arbutin (1), utilize raffinose (2), utilize both arbutin and raffinose (3), utilize neither arbutin and raffinose (4)
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Kajszi iiltetvények fitoplazmas pusztulasa (" Ca. Phytoplasma prunorum")
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OSSZEFOGLALAS

A fitoplazmas eredetii betegségek vilagszerte egyre komolyabb problémdkat okoznak a termesztknek. Az utébbi idében kiilonésen a
gyiimdlesfak fitopazma altal okozott pusztuldsai jelentenek komoly veszélyt a gyiimolcstermesztésben a termés mindségének csokkentésével,
komoly termésveszteséggel, a fak élettartamanak rovidiilésével, pusztulasaval. A kajszi fitoplazmdas betegsége ("Ca. Phytoplasma prunorum”
Seemiiller and Schneider 2004, korabban: csonthéjasok eurdpai sargasdaga fitoplazma, European stone fruit yellows /ESFY/ phytoplasma)
1924-6ta ismert Eurépdaban. A betegséget 1992-ben Magyarorszagon is diagnosztizaltak. A korokozo a kajszin kiviil mds csonthéjas
gyiimdles fajokat is veszélyeztet. 2009-ben atfogo vizsgdlatokat kezdtiink Borsod-Abauj-Zemplén megye tobb csonthéjas iiltetvényében a
fertézottség mértékének megdllapitasdara, és laboratoriumi mintdkat gyijtottink a vizualis diagnosztizalas PCR alapu megerdsitésére. A
terepi vizsgalatok sordn a vizsgalt dllomanyok tobbségénél sulyos mértékii fitoplazmas fertézottséget dllapitottunk meg, amelyet a
laboratoriumi vizsgalatok eredményei is igazoltak. Laboratériumban 28 kiilonbozé csonthéjas névényerdl (kajszi, dszibarack, meggy,
cseresznye, vadszilva /Prunus cerasifera/) szarmazo mintat vizsgaltunk amelyekbdl 13-ban PCR vizsgadlattal is igazolni lehetett a fitoplazma
fertézottséget. Megallapitottuk, hogy Borsod-Abauj-Zemplén megye csonthéjas iiltetvényeiben dltalanosan elterjedt a "Ca. Phytoplasma
prunorum”, és komolyan veszélyezteti ezen névények termesztését, legnagyobb mértékben a kajsziét.

SUMMARY

Plant diseases caused by phytoplasmas have increasing importance in all over the world for fruit growers. Lately, phytoplasma diseases
occur on many fruit varieties and responsible for serious losses both in quality and quantity of fruit production. In the long-run these
diseases cause destruction of fruit trees. The apricot phytoplasma disease (Ca. Phytoplasma prunorum) was first reported in Europe in 1924
from France. In 1992 the disease has also been identified in Hungary. On the base of growers' signals serious damages of "Candidatus
Phytoplasma prunorum" Seemiiller and Schneider, 2004 (formerly: European stone fruit yellows phytoplasma) could be observed in different
stone fruit plantations in the famous apricot-growing area nearby Gonc town, Northern-Hungary. Field examinations have been begun in
2009 in several stone fruit plantations in Borsod-Abauj-Zemplén County mainly in Génc region which is one of the most important apricot
growing regions in Hungary, named “Gonc Apricot Growing Area”. Our goals were to diagnose the occurrence of Ca. Phytoplasma
prunorum on stone fruits (especially on apricot) in the North-Hungarian growing areas by visual diagnostics and confirm data by laboratory
PCR-based examinations. All the 28 collected samples were tested in laboratory trials and at 13 samples from apricot, peach, sour cherry
and wild plum were confirmed the presence of phytoplasma (ESFY). On the base of observations it seems evident that the notable losses
caused by "Ca. Phytoplasma prunorum" is a new plant health problem to manage for fruit growers, especially apricot producers in Hungary.

Kulcsszavak: "Ca. Phytoplasma prunorum”, fitoplazma, ESFY, kajszi, csonthéjasok
Keywords: ""Ca. Phytoplasma prunorum", phytoplasma, ESFY, apricot, stone fruits

BEVEZETES

A fitoplazma eredetii betegségek vilagszerte egyre komolyabb mennyiségi és mindségi veszteséget okoznak a
szant6foldi novénytermesztésben és a kertészeti gazdalkodasban egyarant. Az utébbi idoben kiillondsen a
gylimolcsfak fitopazmas pusztulasai jelentenek komoly fejtorést a termesztoknek.

A koérokozd a termés mindségének csokkenését, komoly termésveszteséget, gylimolcsfaknal a termé fak
élettartamanak rovidiilését, a fak pusztulasat okozzak. A fitoplazmak egysejtii, apré (60-110 nanométer
nagysagl), csak elektromikroszkoppal lathaté él6lények. Tobb tulajdonsdgukban a  baktériumokra
emlékeztetnek, szamos jellemzGjiik azonban eltér azoktol. Sejtfal nélkiili, taptalajon nem tenyészthetd ndvényi
kérokozok. A novényeken altalaban sarguldst, torzulast vagy burjanzast idéznek el6. Az ilyen sargulasos,
torpiiléses, sepriisddéses ndovényi betegségeket korabban virusos eredetiiecknek vélték. Az 1960-as évek végéig a
kérokozot mint virust tartottak szamon (Samuel és mtsai, 1933, Szirmai, 1956). 1967-ben japan kutatok a beteg
novények szoveteiben felfedezték ezeket a mikoplazmaszerii (MLO — mycoplasma-like organism) kérokozokat
(Doi és mtsai, 1967). Ekkor valt bizonyitotta, hogy az ilyen jellegli betegségek okozodja nem virus, hanem egy
onallo koérokozo csoport, amit 1993-ban uj rendszertani besorolds nyoman fitoplazmaknak neveztek el
(International Committee on Systematic Bacteriology Subcommittee on the Taxonomy of Mollicutes, 1993;
Gundersen és mtsai, 1994).

A legrégebben ismert fitoplazma altal okozott betegség a burgonya és paradicsom sztolbur betegsége, amely
a gazdanovény kiilonbozé részeinek torzulasat, csokevényesedését, sepriisodését, értéktelen, hasznalhatatlan
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termés képzOdését okozza. A gyiimolcsfak korében ugyancsak régen ismert fitoplazmas betegség az almafa
sepriisddés, amely hazankban is jelentds karosodast: értéktelen vesszok fejlodését, aprd és izetlen gyiimdlcsok
képzddését okozza. Tobb mas novényiinknek, igy a kortének, szOlének, kukoricanak is van régodta ismert
fitoplazma betegsége.

A "Candidatus Phytoplasma prunorum" (syn: European stone fruit yellows phytoplasma; ESFY) (Kovics,
2009) mara Europaban egyike lett a csonthéjas gylimolcesiick legfontosabb betegségeinek. Szdmos eurdpai
orszagban a kajszitermesztés legnagyobb problémajaként emlitik a koérokozot (Jaraush és mtsai, 2001; Navratil
¢és mtsai, 2001; Torres és mtsai, 2004). A betegség tiineteit el6szor Franciaorszagban irtak le 1924-ben. 1992-ben
Magyarorszagon is megfigyelték, habar virusos eredetiinek vélt tiineteit mar joval korabban is észlelték hazank
teriiletén is, majd az MTA Novényvédelmi Kutatd Intézetének szakemberei be is azonositottak a korokozot (Siile
€s mtsai, 1997; Viczian és mtsai, 1997). Kartétele Europa-szerte az utobbi évtizedekben, Magyarorszag teriiletén
pedig az elmult években kezdett sulyos méreteket 6lteni, elsdsorban kajszin, de eléfordul mas csonthéjas fajokon
is. A betegség megjelenéséroél adatok vannak Budapest kornyékérdl, Pest, Fejér, Somogy, Borsod-Abaj-
Zemplén és Bacs-Kiskun megyékbdl (Mergenthaler, 2004). A "Ca. Phytoplasma prunorum" mara a kajszi egyik
legfontosabb betegsége lett Magyarorszagon (Siile és mtsai, 2003). A Gonci Kajszitermeszté Régioban (Eszak-
Kelet Magyarorszag) a korokozo eléfordulasarol 2009-ben szamoltak be eldszor (Tarcali - Kovics, 2009). A
betegség megjelenése és terjedése tjabb komoly veszélyt jelent a jobb idoket megélt hazai kajszitermesztés
szamara, amely az 1960-as évek nem ritkan 130 000 tonna koriili orszagos termésmennyiségéhez képest az
ezredfordulora drasztikusan, 20 000 tonna koriili értékekre esett vissza, majd kis mértékben ugyan javult, de
napjainkban sem t6bb 35-40 000 tonnanal.

A kajszi fitoplazma altal okozott betegsége altalanossagban gutaiitésszerii szimptomakat mutat. A gutaiités
eddigi altalanosan ismert betegség komplexuma (Pseudomonas syringae baktérium és Cytospora cincta gomba +
hideghatas) végso tiinetéhez hasonléan ebben az esetben is a fak gyors pusztulasa a végeredmény. A betegség
mara a kajszi egyik legsulyosabb betegségevé valt. Okozoja Eurdpaban és Magyarorszagon is zarlati (karantén)
korokozo. A fitoplazma kizarélag a ndvény hancsszoveteiben képes élni. Osszel a korokozo a gydkerekbe vonul
vissza és ott telel at. Tavasszal az 01j hancsszdvetek képzédésekor megindul a fitoplazmak felfelé terjedése. Ez
viszonylag lassu folyamat (3-20 mm/nap), és a fa teljes kolonizacioja nyar végére, 6sz elejére kovetkezik be. Az
eddigi ismeretek alapjan az elsé tiinetek 1j tltetvényekben altalaban a 3-4-ik évtdl figyelhetok meg. A fertézés a
megbetegedett fa koriil korkordsen terjed tovabb, s ezt a fak ilyen iranyu pusztulasa is jol jelzi.

A tiinetek a fa szinte minden részén jelentkeznek. Fiatal fak esetében a korokozod szisztemikusan fertézi az
egész fat. A viragok torzulnak, az egészséges fakra jellemzO 5 sziromlevél helyett 6-8 sziromlevél is
megjelenhet. A fiatal levelek kupszerlien a sziniik felé kanalasodnak. Egyes agak, vagy az egész fa lombozata
hirtelen sargulni kezd, de bizonyos esetekben ez a sargulas nem jelentkezik, a levelek haragoszoldek, merevek,
torékenyek lesznek. A fa kérgét lehantva a hancs narancssargas elszinezddése 1athatd, ami késobb vilagosbarna
lesz. A korokozo korben elpusztitja a hancsszdvetet, s ez vezet a fa hirtelen, gutaiitésszerii elhalasdhoz. A
pusztulas sajatossaga, hogy ellentétben a gutaiités ,hagyomanyos” korokozoival, a folyamatot nem kiséri
mézgaképzdés. IdGsebb fak esetében a fertézodés altalaban el6szor csak a fa egyes again kovetkezik be, és azok
pusztulnak el, de késébb a kor itt is tovabbterjed, és bekdvetkezik a teljes pusztulas. A betegség a kajszin kiviil
megtalalhato és stlyos karokat okoz &szibarackon, cseresznyén, meggyen is. Az eurdpai szilva jol toleralja,
viszont a japanszilva (Prunus salicina) is komoly fogékonysagot mutat a korokozora (Carraro és mtsai, 1998;
Mona és mtsai, 2008).

A Dbetegség terjedésének két alapvetd lehetdsége van. A korokozd fert6zott szaporitdanyagokkal képes
nagyobb tavolsagokra is eljutni. A megfertézott teriileten a késébbiekben a vektorok veszik at a terjesztd
szerepét, és a korokozot a beteg egyedekrdl tovabbviszik az egészséges fakra. A kajszi fitoplazmas betegségének
vektora a szilvalevél-bolha (Cacopsylla pruni Scopoli) (Carraro és mtsai, 2001; Fialova és mtsai, 2007), amely
még nem valt széleskoriien elterjedt rovarra hazankban, de jelen van mar Vas megyében, Budapest kornyékén és
Borsod-Abauj-Zemplén megyében is.

Borsod-Abauj-Zemplén megyében talalhato napjaink egyik legjelentdsebb hazai kajszitermd régidja a Gonci
termOkorzet. A jo terméseredmények mellett a mindség is kivalo, amit az izletes gytimoles mellett jol reprezental
a hungaricum Gonci barack palinka. Ugy tlinik, mindez most igen komoly veszélybe keriilt, mert a térség
csonthéjas iiltetvényeiben, €s azokon beliil is elsésorban a kajszisokban robbanasszeriien feliitotte a fejét a
fitoplazmas betegség. A Borsod megyei novényvédds kollégaktdl hallottunk elGszor a problémardl. Jelzésiik
hatasara a korzet tobb érintett tiltetvényét magaban foglalo részletes és alapos vizsgalddasba kezdtiink a betegség
diagnosztizalasa és a fertézottség mértékének feltarasa céljabol. A 2009 oktoberében kezdett helyszini
felméréseink soran szamos kajszi iiltetvény tragikus képe tarult elénk.

ANYAG ES MODSZER

Terepi vizsgalatok

Terepi vizsgalatokat végeztink 2009 augusztusatdl kezdédden Borsod-Abatj-Zemplén megye tobb
csonthéjas, elsGsorban kajszi iiltetvényében a betegség vizualis diagnosztizalasa, a fert6zottség mértékének
felmérése, valamint n6vényi mintak begytijtése és laboratoriumi PCR ellen6rz6 vizsgalati céljaira.
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A vizsgalt iltetvényekben meghataroztuk a fert6zottség mértékét (F%= fert6zottségi %) és fokat (Fi=
fert6zottségi index) a vizualisan tapasztalhato tiinetek alapjan, amelyek névényi részenként a kovetkezok:
- leveleken: sarga elszinezddés, a levelek a sziniik felé kanalasodnak,

- agakon: altalanos sargulas, szaradas,
- kérgen: narancssargas vagy vilagosbarna elszinez6dés a hancsszdvetben,
- fakon: tobb ag vagy a teljes fa altalanos sargulasa, szaradasa, elpusztult vagy mar eltavolitott fa,

a pusztulast nem kiséri mézgaképzodés

A fertézottség mértékének (F%) meghatarozasahoz iltetvényenként 100 db fabdl vagy egy gyiimdlcsfa
sorbol all6 mintateriiletet jeloltiink, amelyben a fakat az /. tdbldzatban lathatod értékelési skala (1-5) szerint
vizsgaltunk és mindsitettiink.

A terepi felvételezés soran a vizualis diagnosztizalas eredményeként fertézottnek vagy gyanusnak vélt
iltetvények véletlenszertien kivalasztott faibol novényi mintakat (ceruza vastagsaga hajtas, levelek,
gyokérdarabok, kéregminta) vettiink. Mintavételi eszkdzokként metszGollot, szikét, asét hasznaltunk. A
begyiijtott mintakat azonositoval ellatott tasakokba helyeztiik, hiitétaskaban taroltuk és szallitottuk.

1. tablazat

Ertékelési skila a fertzottség mértékének (Fi) meghatarozasihoz (Tarcali-Kovics, 2009)
Fertozés foka (1) Vizualis tiinetek (2)

1 Fert6zésmentes fa

11 Kezdeti tiinetek egy agon

111 Kezdeti tiinetek tobb agon

v Egy vagy t6bb elhalt &g

\Y Elpusztult vagy kivagott fa

Table 1: Scale of infection index (Fi) classification system (Tarcali-Kovics, 2009)
infection degrees (1), visible symptoms (2)

Laboratoriumi vizsgalatok

A jellegzetes tiinetek alapjan fitoplazma-fertézottnek vélt csonthéjas fakrdl mintdkat gy(ijtottink a
laboratériumi vizsgalatokhoz. A fitoplazma-DNS tisztitds kiindulé ndvényi anyagaként ceruza vastagsagu
hajtasok, agaknak a kéregtdl és farésztol elvalasztott hancsszovete, gyokérrészek, levélnyél, levélér hasznalhato
fel. Pusztulo, vagy mar elpusztult ndvényi részekbdl a fitoplazma kimutatdsa mar nem lehetséges, mivel a
kérokozo élete a ndvények €16 hancsszdvetéhez kotott (Mergenthaler, 2004).

A mintakat 2010 augusztusaban és szeptemberében gyiijtottiik. A kajszi mintak Bekecs és Szerencs hataraban
1évé Majos és Téglaszin iiltetvényekbdl, illetve Biikkaranyosrol szarmaznak, az Gszibarack mintakat a bekecsi
Majos iiltetvénybdl, a meggy mintakat a bekecsi Mélyarok iiltetvénybdl, a vadszilvat Biikkaranyosrol gyijtottiik
be. A vizsgalatokhoz a beteg fak tiinetes hajtasait, leveleit, gyokerét, illetve egy esetben kérgét hasznaltuk fel.
Ellenérzésként pozitiv kontrollnak Catharanthus roseus tesztnévényen fenntartott ESFY tdrzs DNS-ét
hasznaltuk fel.

A fitoplazma-fertézottség kimutatdsahoz és a korokozo meghatarozasahoz molekularis bioldgiai modszereket
alkalmaztunk. A DNS kivondsahoz a begy(ijtott hajtasok, agak farésztdél elvalasztott hancsszovetét (floém), a
levélnyelet, valamint a szennyezOdésektdl és talajmaradvanyoktol megtisztitott gydkér hancsszovetét vettik
alapul. A DNS kivonast Doyle and Doyle (1990) modszere alapjan végeztik CTAB kivonopuffer segitségével
(2,5% CTAB, 1,4M NaCl, 20mM EDTA, 100mM Tris (pH 8,0), 1% PVP 500ml desztillalt vizben, melyhez
felhasznalas elétt 0,2 % merkapto-etanolt adtunk). A feldolgozott névényanyag koriilbeliil 0,5 g-jat steril
dorzsmozsarban CTAB puffer hozzaadasaval homogenizaltuk, majd az eléirt 1épéseket kovetve kivontuk a DNS-
t a mintakbol. A DNS pelletet 50-100 pl steril desztillalt vizben vagy moddositott TE oldatban (10mM Tris,
0,1mM EDTA) oldottuk fel. A DNS-t -20 °C-on taroltuk.

A fitoplazmaval val¢ fertézottség megallapitasahoz univerzalis, fitoplazmakra tervezett inditoszekvenciakkal
(fP1/rP7, fUS5/rU3, Kirkpatrick és mtsai, 1994) dolgoztunk. A fitoplazmak meghatarozasahoz csoportspecifikus
primereket: fO1/rO1, (Kirkpatrick és mtsai, 1994) és fajspecifikus ECA1/ECA2-t (Jarausch és mtsai, 1998)
valasztottunk. A mintdk DNS-ét ezen inditdszekvencia parok segitségével polimeraz lancreakcio (PCR) soran
szaporitottuk fel. A biikkaranyosi mintak vizsgalatahoz nested PCR-t alkalmaztunk, melynek soran a specifikus
PCR-hez templatként a P1/P7-tel felszaporitott szakasz termékébdl hasznaltunk fel 1 pl-t. A reakcidelegy
mindkét esetben 1,4mM 10x puffert, 200uM dNTPs-t, 0,2-0,2u forward és reverse primert, 0,7U Tag-polimeraz
enzimet, 1ul DNS-t és desztillalt vizet tartalmazott. A reakcid sikerességét a kapott termék 1%-os agardz gélben
vald futtatasaval ellendriztiik. A felhasznalt inditoszekvenciakat és programokat a 2. tabldzat tartalmazza.

Mivel a csonthéjasok altal termelt gatlo anyagok gyakran befolyasolhatjak a PCR eredményét, ezért a negativ
eredmények ellenére sem zarhato ki a fitoplazma jelenléte egyes mintakban. Emiatt tobb esetben megismételtiik
a DNS kivonast és annak ellendrzését.

Harom kajszibol €s egy Oszibarackbdl kivont fitoplazma DNS 880 bazispar hosszusagli szakaszanak
nukleotid sorrendjét meghataroztuk, és a nemzetkézi adatbazisban (www.ncbi.nlm.nih.gov) talalhato
szekvenciakkal 0sszehasonlitva azonositottuk az altalunk keresett fitoplazmat. Ehhez a DNS szakaszt fU5/rU3
univerzalis primerparral szaporitottuk fel, majd a keletkezett terméket QIAquick PCR Purification KIT
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2. tablazat
A vizsgalat soran felhasznalt inditészekvenciik és programok
gv‘;“(el") Szekvencia (5°->3) (2) P"m(‘;; (bp) Program (4)
Pl | AAGAGTTTGATCCTGGCTCAG 6-28 94°C-Smin: 94°C-1min 55°C-1min 72°C-
GATT 2min (35 ciklus); 72°C-10min
P7 TTCTCGGCTACTTCCTGC 1818-1836 ’
fus CGGCAATGGAGGAAACT 370-387 95°C-3min; 95°C-1min 55°C-1min 72°C-
ru3 TTCAGCTACTCTTTGTAACA 1230-1250 | 1min (35 ciklus); 72°C-5min
ECAl1 | AATAATCAAGAACAAGAAGT 95°C-1min; 95°C-30sec 55°C-30sec 72°C-
ECA2 | GTTTATAAAAATTAATGACTC 30sec (35 ciklus); 72°C-3min
fO1 CGGAAACTTTTAGTTTCAGT 61-81 94°C-3min; 94°C-1min 55°C-1min 72°C-
ro1 AAGTGCCCAACTAAATGAT 1115-1135 | 1min (35 ciklus); 72°C-7min

Table 2: Used sequences and programs on laboratory examinations
name of primer (1), sequences (2), position (3), programme (4)

(QIAGEN) segitségével tisztitottuk meg a nemkivanatos melléktermékektdl, a gyartdé utasitasainak
megfeleléen. A mintak szekvencidjanak meghatarozasa a gottingeni Sequence Laboratories Gottingen GmbH
laboratoriumaban tortént.

EREDMENYEK

A terepi diagnosztizalas eredményei

Terepi vizsgalatainkat 2009. oktdberétdl kezdédéen folyamatosan végeztiik 7 telepiilés 17 iiltetvényén (11
kajszi, 1 Oszibarack, 4 meggy és 1 cseresznye allomany) a diagnosztizalasi vizsgalatokat (I. dbra), és
mindegyikben talaltunk jellegzetes fitoplazmas tiineteket.

1. abra: Borsod-Abauj-Zemplén megye térképe a vizsgalati helyszinekkel

y:Ru SZKA

JIZSOLY

@SO0LDOGKOVARAL
JAsKOLC @ ABAGUKER

O o¥ raTRa

JEKECS

Figure 1: Map of Borsod-Abauj-Zemplén county with the spots of field examinations

2009. oktdober 2-an Bekecs kdzség térségében vizsgaltunk 4 kajszi, 1 dszibarack, 1 cseresznye €s 3 meggy
allomanyt, amelynek eredményeit a 3. tabldzatban Ssszesitettiik.

Megallapithato, hogy mindegyik vizsgalt teriileten jelen van a korokozo, és az allomanyok tobbségében
nagyon sulyos mértékii a fertdzottség. A kajszisok koziil a Majos nevil teriileten talalhaté a 3. sorszamu
iltetvény mutatta a legtragikusabb képet, ahol szinte totalis, 85%-0s mértéki volt a fertézottség, azaz dsszesen
15 egészséges fat talaltunk az értékelt mintateriileten. A teriileten a fert6zottségi index is nagyon magas (3,99)
volt, Osszesen 65 elpusztult, vagy a teriiletr6l mar eltavolitott fat regisztraltunk. A Téglaszin elnevezési
gylimolcskertben 1évo, a 3. tablazatban 4. szdmu kajszi lltetvény fert6zottségi értékei is alig maradtak el az
el6z6tol (F% - 70; Fi - 3,21; 25 elpusztult vagy kivagott fa).
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3. tablazat
Fitoplazmas fert6zés csonthéjas iiltetvényekben Borsod-Abaiij-Zemplén megyében 2009-ben

Hely Terepi Vizsgalt fafaj Fak Terii- Vizsgalt Fertozés foka (6)

SOrsZz. vizsgalat ?2) kora let fak 1 11 nmr | 1v v Fi F%

0) idépontja (1) (€v) (3) | (ha) @) | szama (5) 7 8)
1 2009.10.02. | kajszi 4 20 100 98 | 1 1 - - 1,03 2
2 2009.10.02. | kajszi 8-9 5 100 45 | 4 6 5140 | 291 55
3 2009.10.02. | kajszi ~8 3 100 15| 7 7 6 | 65 3,99 85
4 2009.10.02. | kajszi 12-13 10 100 30| 6 4 | 35 ] 25 3,21 70
5 2009.10.02. | @szibarack ~8 6 100 79 | 7 2 2 |10 1,57 21
6 2009.10.02. | cseresznye ~10 22 100 701 9 4 6 | 11 1,79 30
7 2009.10.02. | meggy 8-9 5 100 38114110 8 | 30 | 2,78 62
8 | 2009.10.02. | meggy 7 =5 100 |91 | 3 | 1| 1| 4] 124 | 9
9 2009.10.02. | meggy ~30 8 100 64| 6 9 | 13| 8 1,95 36

Vizsgalati helyek: 1-9. Bekecs

Table 3: Results of field examinations in Borsod-Abauj-Zemplén county in 2009

No. of places (0), date of examination (1), fruit tree species (2), age of trees (3), area of plantation (4), number of examined trees (5),
infection degrees (6), infection index (7), infection rate (8)

Spots of field examinations: 1-9 Bekecs

A Majos teriilet 6 ha-os 6szibarack allomanyaban (5. szamu) is talaltunk fitoplazma fert6zott fakat, de
Oszibarackon a fert6zottség mértéke alacsonyabb volt, mint kajszin. A tablazatban 6. sorszamu cseresznye
allomanyban is komoly mértékii fert6zottséget tapasztaltunk. A Téglaszin kert 5 ha-os meggy iiltetvénye a
szomszédsagaban 1évé kajszishoz hasonléan tragikus képet mutatott. Az értékelt 100 fabol 30 volt elpusztult
vagy mar kivagott.

2010. szeptemberében és oktoberében tovabbi 8 borsod-abatj-zemplén megyei, elsdsorban kajszi allomanyt
vizsgaltunk meg (4. tdabldzat).

4. tablazat
Fitoplazmas fert6zés csonthéjas iiltetvényekben Borsod-Abaij-Zemplén megyében 2010-ben

Hely Terepi Vizsgalt fafaj Fak Terii- Vizsgalt fak Fertézés foka (6)

SOrsZz. vizsgalat ?2) kora let szama (5) 1 11 1 v A% Fi F%

) idépontja (€v) | (ha) (@) (@) ®)

() @)

1 2010.09.07. | kajszi 13 22,6 70 11 12 2 10 | 35 3,66 84
2 2010.09.07. | kajszi 13 22,6 78 17 6 3 11 41 3,68 78
3 2010.09.07. | meggy 7 5 104 43 7 12 12 | 30 2,78 59
4 2010.10.07. | kajszi 21 50 100 41 10 9 11 28 2,72 59
5 2010.10.07. | kajszi 4 5 54 34 4 4 3 9 2,06 37
6 2010.10.07. | kajszi ~12 6 50 46 1 2 1 - 1,16 8
7 2010.10.07. | kajszi ~25 15 100 23 24 12 21 26 3,21 77
8 2010.10.07. | kajszi ~15 10 50 45 3 1 1 - 1,16 10

Vizsgalati helyszinek: 1-3-Biikkaranyos, 4-Ratka, 5-Goncruszka, 6-Vizsoly, 7-Boldogkdvaralja, 8-Abatjkér

Table 4: Results of field examination in Borsod-Abauj-Zemplén county in 2010

No. of places (0), date of examination (1), fruit tree species (2), age of trees (3), area of plantation (4), number of examined trees (5),
infection degrees (6), infection index (7), infection rate (8)

Spots of field examinations: 1-3-Biikkaranyos, 4-Ratka, 5-Goncruszka, 6-Vizsoly, 7-Boldogkdvaralja, 8-Abatjkér

A Biikkaranyos térségi kajszi ¢s meggy iiltetvényekben igen magas volt a fertdzott fak szama (kajszi: 77-
84%, meggy: 59% —1-3 helyek) magas Fi értékekkel (3,66-3,68, illetve 2,78), tovabba Boldogkdvaraljan a
kajsziban 77%-os fert6zottség 3,21 Fi érték mellett (7 helyszin).

A laboratérium vizsgalatok eredményei

A négy mintank koziil kettd Bekecs térségébdl a Majos iiltetvénybdl szarmazoé kajszi, egy a Téglaszin
iltetvénybdl szarmazd kajszi, illetve egy a Majos iiltetvénybdl gy(ijtott Gszibarack volt. A nemzetkdzi
adatbazisban talalhaté szekvencidkkal Osszevetettik a mintaink nukleotid sorrendjét, és 98-100%-o0s
hasonlosagot tapasztaltunk a kivalasztott ESFY (="Ca. Phytoplasma prunorum") mintakkal.

A bekecsi térségben 1évé iiltetvényekben Gsszesen harom kajszi, egy dszibarack és egy meggyfabol sikeriilt
izolalni a fitoplazma koérokozo DNS-ét, a amelyeknél igazoltuk, hogy azok az ESFY csoportba tartozok.

A biikkaranyosi mintak koziil harom kajszi, egy vadszilva és két meggy bizonyult fitoplazmaval fert6zottnek.
fOl és rOl inditoszekvenciak felhasznalasaval a direkt, illetve a nested PCR igazolta az ESFY-vel vald
fert6zottséget mind a hat minta esetében (5. tablazat). A fitoplazma fert6zott mintak ESFY specialis primerekkel
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is pozitiv eredményt mutattak minden esetben, vagyis egyértelmiien a "Ca. Phytoplasma prunorum" kérokozo
jelenlétét erdsitették meg a laboratoriumi vizsgalatok.

A fitoplazma fertdzottséget univerzalis primerekkel 11 esetben tudtuk kimutatni. A P1/P7 primerparral 1830
bazispar, fU5/rU3 primerekkel pedig a kivant 880 bazispar hosszusagl szakaszt kaptuk. A koérokozo azonositasa
soran mind az fO1/rO1, mind az ECA1/ECA2 csoportspecifikus primer part felhasznalva megkaptuk a kivant
hosszusagl szakaszt a pozitiv mintak esetén (2., 3., 4. abra).

5. tablazat
A vizsgalt névényfajokrol megvizsgalt és a sikeres DNS-izolalasu "Ca. Phytoplasma prunorum" (ESFY) fert6zott novénymintak
arianya
Gyiimdlesfa faj (1) Vizsgalt mintik Pozitiv mintik szima (3) Fitoplazma (4)
szama (2)
kajszi (Prunus armeniaca) 16 8 ESFY
Oszibarack (Prunus persica) 4 1 ESFY
meggy (Prunus cerasus) 7 3 ESFY
vadszilva (Prunus cerasifera) 1 1 ESFY

Table 5: Rates of examined and DNA-isolated "Ca. Phytoplasma prunorum" samples of different fruit trees
fruit tree species (1), number of examined samples (2), number of positive samples (3), identified phytoplasma (4)

2. dbra: FU5/rU3 univerzalis inditoszekvenciakkal felszaporitott DNS szakaszok mintazata 1%-os agaréz gélben

1000bp ——

1: DNS méretmarker; 2, 3, 4: fert6zott kajszi mintak; 5: fertozott oszibarac
Figure 2: DNA fragments amplified by FUS5 /rU3 primers in 1% agarose gel

1: DNA ladder; 2, 3, 4: apricot samples; 5: peach sample

3. dbra: P1/P7 univerzalis inditészekvencidakkal felszaporitott DNS szakaszok mintazata a PCR termék 1%-os agaro6z gélben

123456 78910111213141516171819

1000bp ——

1: DNS méretmarker; 2,5,6,8,10,12,13,14,15,16: negativ mintak; 18: pozitiv ESFY kontroll; 19: negativ kontroll; 3, 4, 7: fitoplazmaval
fertdzott kajszi mintak; 9: fert6zo6tt vadszilva; 11, 17: fert6zott meggy mintak.
Figure 3: DNA fragments amplified by P1/P7 primers in 1% agarose gel

1: DNA ladder; 2,5,6,8,10,12,13,14,15,16: negative samples; 18: positive ESFY control; 19: negative control; 3, 4, 7: apricot samples
infected by phytoplasma; 9: infected wild plum sample; 11, 17: infected sour cherry samples
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4. abra: FO1/rO1 csoportspecifikus inditoszekvenciakkal felszaporitott DNS szakaszok mintazata 1%-os agaro6z gélben

12 345 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

1000bp

1: DNS méretmarker; 2-9: direkt PCR: 2, 3, 4: fert6zott kajszi mintak; 5: fertdzott vadszilva; 6, 7, 8: negativ meggy és dszibarack mintak; 9:
pozitiv ESFY kontroll; 10-16: nested PCR: 10: negativ kontroll; 16: pozitiv ESFY kontroll; 11: fert6zott kajszi minta (ugyanaz, mint 2.); 12,
15: fert6zott meggy mintak (ugyanaz, mint 6., illetve 8.); 13, 14: negativ meggy és dszibarack mintak.

Figure 4: DNA fragments amplified by FO1/rO1 group-specific primers in 1% agarose gel

1: DNA ladder; 2,9: direct PCR; 2, 3, 4: infected apricot samples; 5: infected wild plum sample; 6, 7, 8: negative sour cherry and peach
samples; 9: positive ESFY control; 10-16: nested PCR: 10: negative control; 16: positive ESFY control; 11: infected apricot sample; 12, 15:
infected sour cherry samples; 13,14: negative sour cherry and peach samples

KOVETKEZTETESEK

Kijelenthetd, hogy Borsod-Abautj-Zemplén megye vizsgalt teriiletein jelen van a csonthéjasok eurdpai
sargasag (European Stone Fruit Yellows, ESFY) fitoplazma fert6zottségének korokozoja ("Ca. Phytoplasma
prunorum"), sulyos karokat okozva. Négy iiltetvénybdl gyiijtottiink névényi mintakat laboratdriumi vizsgalatok
céljaira. Az eredmények alapjan bizonyos, hogy a korokozé mind a négy, altalunk vizsgalt iiltetvényben jelen
van. A jellegzetes, fitoplazma jelenlétére utald tiineteket mutatdé ndvényekbdl dsszesen 28 mintat vizsgaltunk
meg Bekecs és Biikkaranyos térségébdl, a legtobbet, 16 darabot kajszibol. A mintaink koziil 13-bol sikertilt
igazoltan kimutatni a fitoplazmat. Ugyanakkor a PCR vizsgélat soran negativ eredményeket addé mintak
fitoplazma fertézottségét sem zarhatjuk ki teljes bizonyossaggal. A csonthéjasok, foként a meggy
tartalmazhatnak olyan gatld anyagokat, amelyek befolyasoljak a molekularis kimutathatosagi reakciod
eredményességét. Ebben a térségben korabban még nem torténtek atfogd vizsgalatok a fitoplazma fertdzottség
megallapitasaira. Az MTA Novényvédelmi Kutatdintézetének kutatocsoportja 1995 és 2000 kozott végzett
vizsgalatokat orszagszerte, de ESFY-vel valo fertdzottségrol csak az észak-nyugat magyarorszagi teriiletekrol
szamolnak be. Eszak-Kelet Magyarorszagon kajszin, vadszilvan, 6szibarackon €s meggyen "Ca. Phytoplasma
prunorum" altal okozott betegséget korabban még nem irtak le.

IRODALOM

Carraro, L. - Loi, N. - Ermacora, P. - Osler, R. (1998): High tolerance of European plum varieties to plum leptonecrosis. Eur. J. Plant
Pathology 104, 141-145.

Carraro, L. - Loi, N. - Ermacora, P. (2001): Transmission characteristics of the European stone fruit yellows phytoplasma and its vector
Cacopsylla pruni. Eur. J. Plant Pathology 107, 695-700.

Doi, Y. - Teranaka, M. - Yora, K. - Asuyama, H. (1967): Mycoplasma or PLT group-like microorganisms found in the phloem elements of
plants infected with mulberry dwarf, potato witches broom, aster yellows, or paulownia witches broom. Ann. Phytopathol. Soc. Jpn. 33,
259-266.

Doyle J.J., Doyle J.L. (1990): Isolation of plant DNA from fresh tissue. Focus 12, 13-15.

Fialova, R. - Navratil, M. - Lauterer, P. - Navrkalova, V. (2007): ’Candidatus Phytoplasma prunorum’: the phytoplasma infection of
Cacopsylla pruni from apricot orchards and from overwintering habitats in Moravia (Czech Republic). Bulletin of Insectology 60(2),
183-184.

Gundersen, D. E. - Lee, I. M. - Rehner, S. A. - Davis, R. E. - Kingsbury, D. T. (1994): Phylogeny of mycoplasma organisms (phytoplasmas):
A base for their classification. J. Bacteriol. 176, 5244-5254.

International Committee on Systematic Bacteriology Subcommittee on theTaxonomy of Mollicutes (1993): Minutes of the interim meetings,
1 and 2 August 1992, Ames, lowa. Int. J. Syst. Bacteriol. 43, 394-397.

Jarausch, W. - Lansac, M. - Saillard, C. - Broquaire, J. M. - Dosba, F. (1998): PCR assay for specific detection of European stone fruit
yellows phytoplasmas and its use for epidemiological studies in France. European Journal of Plant Pathology 104, 17-27.

Jarausch, W. - Jarausch-Wehrheim, B. - Danet, J. L. - Broquaire, J. M. - Dosba, F. - Saillard, C. - Garnier, M. (2001): Detection and
identification of European stone fruit yellows and other phytoplasmas in wild plants in the surroundings of apricot chlorotic leaf roll-
affected orchards in southern France. European J. Plant Pathology 107, 209-217.

Kirkpatrick, B.C. - Smart, C.D. - Gardner S. and 9 other authors (1994): Phylogenetic relationship of plant pathogenic MLO-s established by
16/23S rDNA spacer sequences. IOM Letters 3, 228-229.

Kovics Gy. (2009): Novénykortani vademecum. NOFKA. Debrecen. pp. 470.

Mona, G. - Kadriye, C. - Cigdem, U. S. - Levent, S. (2008): Evaluations of apricot trees infected by Candidatus Phytoplasma prunorum for
horticultural characteristics. Romanian Biotechnological Letters, Bucharest University, Romanian Society of Biological Sciences 14(1),
4123-4129.

40



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

Mergenthaler E. (2004): Fitoplazmas betegségek Magyarorszagon: Korszerii diagnosztikai modszerek fejlesztése. Doktori értekezés.
Budapesti Kézgazdasagtudomanyi és Allamigazgatasi Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Budapest. pp. 164.

Navratil, M. - Valova, P. - Fialova, R. - Patrova, K. (2001): Survey for stone fruit phytoplasmas in the Czech Republic. Acta Horticulture
550, 377-382.

Samuel, G. - Bald, J. G. - Eardly, C. M. (1933): ,,Big bud”, a virus disease of tomato. Phytopathol. 23, 641-652.

Seemiiller, E. - Schneider, B. (2004): "Candidatus Phytoplasma mali, "Candidatus Phytoplasma pyri" and "Candidatus Phytoplasma
prunorum"”, the causal agents of apple proliferation, pear decline and European stone fruit yellows, respectively. International Journal of
Systematic and Evolutionary Microbiology 54, 1217-1226.

Siile S. (2003): A kajszi baktériumos és fitoplazmas betegségei. pp. 282-291. In: Kajszi. (Eds.) Pénzes, B. - Szalay, L. Mezdgazda Kiado,
Budapest.

Siile S. - Viczian O. - Pénzes B. (1997): A kajszi fitoplazmas pusztulasa. Kertészet és Sz6lészet 45, 8-11.

Szirmai J. (1956): Uj virusbetegség hazankban. Agrartudomany 8, 351-354.

Tarcali, G. - Kovics, G. J. (2009): Occurrence of stone fruit yellows phytoplasma disease in Génc region, Northern-Hungary. 5™ International
Plant Protection Symposium at University of Debrecen, 20-22 October 2009, Debrecen, Hungary. Journal of Agricultural Sciences /
Acta Agraria Debreceniensis, University of Debrecen 38, 69-74.

Torres, E. - Martin, M. P. - Paltrinieri, S. - Vila, A. - Masalles, R. - Bertaccini, A. (2004): Spreading of EFSY phytoplasmas in stone fruit in
Catalonia (Spain). J. Phytopathology 152, 432-437.

Viczian O. - Siile S. - Pénzes B. - Seemiiller, E. (1997): A kajszi fitoplazmés pusztulasa Magyarorszagon. Uj Kertgazd. 1, 48-51.

41



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

Fuzarium fert6zott kukoricaszemek csirazasanak és cukor mobilizaciojanak vizsgalata
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OSSZEFOGLALAS

Fuzarium fertézott kukoricaszemek csirazas és cukor mobilizdciojanak mind pontosabb megismerése érdekében kukoricacsoveket
gyijtottiink be Fészerlak (Somogy megye) kiilteriiletén talalhato takarmany kukoricatiblabol. A vizsgalatba 25-25 db random modon letort,
egészséges és szemmel is jol lathaté fuzdrium fertézott csovet vontunk be. A mintak begyiijtése a kukorica fiziologiai cséérésének
idészakaban (2009. augusztus 25.) tortént. A csovek lemorzsolasat kévetéen 0,5 kg-os egészséges és fuzarium fertézott mintakat képeztiink. A
felmérést megelézéen a szemek feliiletét sterileztiik (3% hipoklorsav), majd 24 ordn keresztiil desztillalt vizben dztattuk. Ezt kévetéen a
mintdkat Petri csészébe helyeztiik, ahol 7 napig 25 °C-os termosztdatban, sététben, sziirépapir lapok kozétt csiraztattuk. Az o-amilaz aktivitast
Phadebas-a-amylase teszttel vizsgaltuk. A vizsgdlat soran meghataroztuk a gliikoz, fruktoz, szacharoz tartalmat és az o-amildz enzim
aktivitasat. Vizsgalati eredményeink igazoltik, hogy az elsé hét nap soran tapasztalt csirdzasi aktivitds a fertézott szemek esetében joval
alacsonyabb. Emellett kimutattuk, hogy a fuzdrium fertézottség nem csupdan a szem cukor tartalmanak a mobilizaciojat, hanem csirazasi
képesség csokkenését is elbidézi.

SUMMARY

Healthy and Fusarium affected ears were collected in Fészerlak, Somogy County at the end of vegetation cycle of maize (25-30 August).
Each pattern contains 25-25 ears. We compared the samples on the basis of visual image of Fusarium affection. The ears were shelled and
two 0,5 kg samples were formed: healthy and Fusarium contaminated. After surface sterilisation the uniform sized seeds were soaked in
sterile distilled water for 24 hours and there were germinated for 7 days. The a-amylase activity was measured with Phadebas- a-amylase
test. Seeds were extracted one by one three times under reflux using 10 cm’ boiling water for 15 minutes. During our investigation
germinating activity was detected to measure glucose, fructose, sucrose content and a-amylase activity. In the first seven days of germination
the highest values were detected in control seeds followed by the affected seeds. Our results clearly show that stress conditions applied
altered not only the saccharide content but decreased their germinating activity as well in the case of maize grain.

Kulesszavak: Fusarium fert6zés, o-amilaz aktivitas, szachardz-, gliikéz-, fruktéz tartalom
Keywords: Fusarium contamination, oi-amilaz activity, sacharose-, glucose, fructose content

BEVEZETES

A kukorica hektaronkénti terméseredményét az kornyezeti tényezok koziil leginkabb a csapadék és a
hoémérséklet hatarozza meg (Izsaki, 2007; Suranyi, 1957). Napjainkban azonban szamos biotikus tényezd is
befolyasolja a biztonsagos kukoricatermesztés megvalositasat. (Keszthelyi, 2007). Ilyen biotikus tényezdk
lehetnek az egyre fokozottabban jelentkezé Fusarium mikrogombak altal eldidézett kortiinetek. A Fusarium
fajok altal eldidézett elvaltozasok a kukorican rendkiviil széles skalan mozoghatnak, egészen a drasztikus
csirapusztulastdl a stlyos cs6penészig (Oren €s mtsai, 2003). Szamos tanulmany foglalkozik a kukoricaszemek
fuzariumos fert6zésének mechanizmusaval, biologiai, metabolisztikai kovetkezményeivel (Mesterhazy, 1974;
Mesterhazy és Vojtvics, 1977; Marin és mtsai, 1996). Ezek koziil gyakorlati szempontbol is kiemelkedd
jelentéséglick a fuzarium rezisztenciajara iranyuld tanulmanyok és vizsgalatok (Mesterhazy, 1982, 1983;
Munkvold ¢és mtsai, 1997). A kukoricaszemek fuzarium fertézottsége tovabba nem csupan human és
allategészségiigyi aggalyokat vet fel, hanem a fert6zés hatasara jelentkezd csirdzasi és cukormobilizacios
valtozasok befolyasolhatjdk a termény tovabbi ipari felhasznalasat is (sor-, és szeszeldallitas, kozmetikai
alapanyag eléallitas) (Tomoskei és mtsai 2000; Szél, 2007).

Mindezen tények ismeretében vizsgalatainkat a fuzarium fertdzott kukoricaszemek csirazasi tulajdonsagainak
¢és cukor mobilizaciojanak mind pontosabb megismerése indukalta.

ANYAG ES MODSZER

Fuzarium fert6zott kukoricaszemek csirazas és cukor mobilizacidjanak mind pontosabb megismerése
érdekében kukoricacsdveket gyijtottiink be Fészerlak (Somogy megye) Kkiilteriiletén talalhaté takarmany
kukoricatablabdl. A vizsgalatba 25-25 db random modon letdrt, egészséges és szemmel is jol lathatd fuzarium
fert6zott csdovet vontunk be. A mintak begyiijtése a kukorica fizioldgiai cs6érésének iddszakaban (2009.
augusztus 25.) tortént. A csdvek lemorzsolasat kovetéen 0,5 kg-os egészséges és fuzarium fertézott mintakat
képeztiink.
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Felszini strerilizalast kovetden a magokat steril desztillalt vizben duzzasztottuk 24 oran keresztiil, majd hat
napig csiraztattuk sotét termosztatban 25 °C-on. Napi mintavételezéssel mértiik a magvak o-amilaz aktivitasat, a

gliikoz, fruktoz és szachardz tartalmat.
Az a-amilaz aktivitds méréséhez a magvakat 4°C-on 0,01 M-os foszfat-pufferben (pH 6.7) homogenizaltuk
majd centrifugaltuk (3500 g, 20 perc). Phadebas-a-amilaz tesztet hasznaltunk a tiszta feliiliszo enzim

aktivasanak meghatarozasahoz.
A cukortartalom meghatarozasahoz a feldarabolt magvakat forrd vizben exrahaltuk haromszor,

visszafolyason. Az egyesitett frakcidkat sziiréssel tisztitottuk majd vakuum beparlds (40°C) szaritast kovetden
desztillalt vizben feloldottuk. A mintak gliikdz, fruktdz és szachardz tartalmat Boehringer Mannheim GmbH Kit

felhasznalasaval mértiik meg.
EREDMENYEK

Vizsgalataink szerint a Fuzarium fert6zés kovetkeztében egyértelmlien megvaltozott a kukoricaszem
szénhidrat metabolizmusa. Ez jol lathato az 1. abran.

1. abra: Az a-amilaz aktivitas, szacharoz és gliikéz tartalom alakulasa a csirazo, kontroll és fert6zott kukoricaszemekben
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Figure 1: The a-amylase activity, sucrose and glucose content in germinating maize seeds from plants exposed to Fusarium contamination

1. tablazat
Fuzirium fert6zott és egészséges kukoricaszemek csirdzasa soran mért fruktéz tartalmak
napok (1) 1 [ 2 ] 3 J4] 5] 6
mg/szem (2)
kontroll (3) 0,143 10,1251 0,121 | 0,3 ] O 0
Fusarium fert6zott (4) | 0,03 | 0,06 | 0,343 | 0,1 | 0,08 | 0,04

Table 1. Fructose content in germinating seeds.
Days (1); mg/seed (2); control (3); Fusarium contamined (4)

A fuzérium fert6zés a legszembetiinébb valtozast az a-amilaz enzim aktivitdsaban és a gliikoz tartalom
valtozasaban okozta. Mindemellett a szachardz tartalom csupan a csirdzas els6 négy napjan mutatkozott
magasabbnak. A fruktdz tartalom valtozasa, viszont nem volt egyértelmiien kimutathato (1. tablazat).

Jelen eredmények egybevagnak korabbi vizsgalataink tapasztalataival (Pal-Fam és mtsai, 2008), mely szerint
a kukoriaszemben tapasztalhaté szénhidrat metabolizmusra a biotikus €s az abiotikus stressz faktorok egyarant
érzékeny hatast gyakorolhatnak.
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KOVETKEZTETESEK

A fuzarium fertézés hatasa egyértelmiien befolyasolta a szem a-amildz enzim aktivitdsat és mobilizalhato

cukor tartalmat. A biotikus stress hatasok kovetkeztében bekdvetkez6 élettani valtozasok, cukor mobilizaciéban
eltérések mind pontosabb megismerése, azonban tovabbi felmérések elvégzését feltételezik.
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A szelidgesztenye kéregrakosodasat okoz6 Cryphonectria parasitica (Murr. Barr) gomba
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OSSZEFOGLALAS

A Chryphonectria parasitica a szelidgesztenye (Castanea spp.) egyik legfontosabb korokozdja Eurdpaban és Magyarorszagon.
tavolsagok az ITS szekvenciak alapjan nem bizonyultak kell6en eltéronek ahhoz, hogy az eredmények alapjan a filogenetikai torzsfat jol
megalapozottnak tekinthessiik. A kiilonbség tehat izolatumok kozoétt nem volt jelentds, ez megkérddjelezi, vajon a valasztott ITS-régio
elégséges-e az egyes izolatumok (foldrajzilag kiilonb6z6) megalapozott szétvalasztasahoz?

SUMMARY

Chryphonectria parasitica, the casual agent of chestnut blight, is one of the most important fungal pathogens of chestnut (Castanea spp.)
in Europe and Hungary. In this study, we analyzed the ITS region of five Cryphonectria parasitica strains isolated from different location of
Hungary. The differences among the Cryphonectria parasitica isolates were not insignificant because only two sites were considered as
informative for the parsimony analysis. As the differences among geographically different isolates were insignificant, we mean that the
evolutionary distance by ITS sequences within Hungarian Cryphonectria parasitica isolates is too small to get well based consequences for
the phylogenetic relationships.

Kulesszvak: Chryphonectria parasitica, szelidgesztenye
Keywords: Chryphonectria parasitica, chestnut

BEVEZETES

A Biikkfafélék (Fagaceae) csaladjaba tartozo europai szelidgesztenye (Castanea sativa) nagyon kedvelt disz-
és héjas gyimolesfank, mely elsésorban a savanyl, jo vizellatottsagl, kaliumban gazdag talajt kedveli.
Hazénkban Dél-Dunantilon a Mecsekben, az Eszaki-kozéphegységben, Alpokaljan, a Dunakanyarban és a Zalai
dombsag teriiletén fordul eld. Magas kalium és keményit6 tartalmu termését lekvar, méz, tea készitéséhez is
hasznaljak, ezenkiviil egyes teriileteken (pl. Olaszorszag, Svajc hegyvidéki teriiletei) kenyeret is siitnek
lisztjébol.

A Cryphonectria parasitica, mely a szelidgesztenye egyik legfontosabb kérokozdja, a gesztenyén kiviil a
Biikkfafélék csaladjaba tartozo egyéb fajokat is veszélyeztet, igy a tolgyeket és a biikkot is. A gomba Kelet
Azsiabol, valésziniileg Japanbol lett behurcolva a XIX. sz. végén és a XX. szazad elején az Egyesiilt Allamokon
keresztiil Eurdpaba. Az 1960-as években csokkent virulencidji (hipovirulens) izolatumokat fedeztek fel, melyek
képesek voltak ezt a tulajdonsagot a virulens torzsek szamara atadni. fgy a fertézott fak hegszovet képzéssel
képesek voltak visszaszoritani a korokozot.

A korokozo elterjedtsége

A Cryphonectria parasitica gombat elészor a Bronx-i Allatkert id6s gesztenyefain észlelték 1904-ben, mely
1938-ban mar Eurdpaban is megjelent. A Cryphonectria parasitica valdsziniileg sokkal korabban elérhette
Europat, de akkoriban a tintabetegség (Phytophtora sp.) jelentds karokat okozott, igy elfedte jelenlétét. Az 1920-
as években a tintabetegséggel szemben rezisztens facsemetéket és oltvanyokat szallitottak be Eurdpaba. A
gomba ezekkel a névényekkel keriilhetett be Eurdépaba. A Cryphonectria parasitica az azsiai fajokat kevésbé
képes megbetegiteni, igy maradhatott észrevétlen. Eszak-Amerikdban a szizad kozepére szinte a teljes
szelidgesztenye allomanyt kiirtotta. Az olaszorszagi 1938-as észlelését kdvetden 1947-ban Franciaorszagban,
1949-ben Svajcban, 1976-ban Szlovakiaban, 1984-ben Romaniaban jelent meg. Ukrajna karpataljai teriiletein is
feljegyezték. Hazankban 1969-ben, Nemeshetés kozség (Zala megye) hataraban talaltak meg elGszor.

A hipovirulencia

Az 1950-es években Biraghi gyogyuld rakos sebeket figyelt meg, a kéreg alatti szovetek életképesek
maradtak és a hajtasok sem szaradtak el. 1964-ben pigmenthidnyos (fehér szinii telepet képzd), mérsékelt
virulencidjl, abnormalis morfol6giaju un. hipovirulens gombatorzseket izolaltak, melyek at tudtdk adni a ,,vad”
torzseknek a hipovirulenciat, melynek okozoja egy virusszerii részecske, VLP (Virus-like-Particle). Ezen torzsek
citoplazmajaban dsRNA-t talaltak. A dsRNA ebben az esetben az RNS-fliggd RNS-polimerazon kiviil egy
proteazt is kodol, amelynek valoészinlileg kulcsszerepe van a gazdaszervezet legyengitésében. Ha a
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gombaizolatumok a dsRNA-t elvesztik, akkor ujra virulenssé alakulnak at. Ha mesterségesen blokkoljak
cikloheximiddel a dsRNA-k miikodését, akkor virulencia ndvekedés tapasztalhatd. Ezzel bizonyithaté az
Osszefliggés a citoplazmatikusan jelen 1évé dsRNA és a hipovirulencia kdzott. A hipovirulens torzsek képesek a
nekrozisok gyogyitasara, ha hifa-anasztomozisok révén atadjak a dsRNA-t. A konidiumok tébb mint 90%-os
valdszinliséggel hordozzak a dsRNA-t, mig az aszkospéraknak nincs szerepe ebben. A hipovirulens torzsek
terjedése sokkal lassabb, mint a virulens torzsek esetén, mely az ivaros szaporodas hidnyara és a gyenge
konidium képzésre vezethetd vissza.

Vegetativ- és szexualis kompatibilitas

Amennyiben az anasztomozis létrejon a két egyed kozott, a citoplazmak koélcsonds cseréjére lesz lehetdség.
Azok a torzsek, melyeknek hifai anasztomozisra képesek, azonos vegetativ kompatibilitasi csoportba (VCG-be)
tartoznak. A dsRNA atadasa csak vegetative kompatibilis csoportok kozott valosulhat meg. Nagyon ritkan
el6fordulhat, hogy kiilonb6zé VC tipusok kozott jon 1étre virus transzmisszid (Liu és Milgroom, 1996). Ha
vegetative inkompatibilis egyedek talalkoznak, akkor kétféle reakcid zajlik le. Az egyik esetben Un. szegély
képzodik (barrage), mig a masik esetben a sejtfiiziot gyors apoptozis koveti. A szegély képzodéséért a két
egymassal szemben nové micéliumfront kozott kialakuld proteolizis a felelds, amelynek kovetkeztében az
érintkezd hifak lizalodnak, s pigmentanyagok aramlanak ki beldliik. A masik esetben a fizid végbemegy, de
mégis torténik valamilyen idegen-felismerési reakcid, ami gyors sejthalalhoz vezet. A csokkent virulenciaju
torzsek kisebb mértékii elvaltozast hoznak létre a szelidgesztenye fakon és ezek hegszdvet képzéssel le tudjak
gy06zni a kort. Terjedésiik is lassubb, a fa koriil sugarban 6-9m/év. A Cryphonectria parasitica-ban azonositottak
a vegetativ inkompatibilitasért felelés géneket. Minél nagyobb a genetikai eltérés két torzs kozott, annal
kevesebb esély van az életképes anasztomoézisra. A vegetativ kompatibilitdst szabalyoz6 gének
rekombinalodasaval j VCG-k megjelenése varhatd. A vegetativ inkompatibilitas egy sajat-nem sajat felismerd
rendszer a filamentézus gombakban, ami iranyitja a heterokaryon képzodését és a citoplazmatikus elemek
transzmisszidjat a torzsek kozott. A legtobb filamentozus gombaban az inkompatibilitast allélikus folyamatok
iranyitjak. Két egyed akkor lesz kompatibilis, ha valamennyi vic génjében ugyanazt az allélt hordozza.
Europaban a Cryphonectria parasiticaban a vegetativ inkompatibilitdst 6 nem kapcsolt vic 16kusz iranyitja,
mindegyik 2-2 alléllal. A gomba szexualis szaporodasa keresztezéssel vagy onmegtermékenyitéssel valosulhat
meg. Kiilonbozé VC tipusok kozotti keresztezés ij VC-tipusok megjelenését hozza 1étre rekombinacio révén.
Mint minden heterotallikus Ascomycota gombaban, a Cryphonectria parasitica-ban is a szexualis szaporodast a
MAT lokusz szabalyozza, mely két allélt tartalmaz, a MAT-1-et és MAT-2-t. Keresztezés csak akkor valosul
meg, ha két ellentétes szaporodasi (parosodasi) tipusi gomba torzs egy idében, egy helyen van. A két allél
hosszusaga és szekvenciaja is eltéré. A MAT-1 1.649 bp, mig a MAT-2 549 bp. Eurdpaban tobb helyen, tigymint
Svajcban, Spanyolorszagban, valamint Macedonia és Gordgorszag teriiletén a Cryphonectria parasitica
populéaciokban a MAT-1 szaporodasi tipus a dominans a MAT-2-vel szemben.

dsRNA-virus

A hipovirulenciaért felelés dSRNA a Hypoviridae csaladba, azon beliil pedig a Hypovirus genusba tartozik.
Ezek kopenyfehérjét nem képezé mikovirusok, melyek linearis dupla szala RNS-t tartalmaznak. A genom nem
szegmentalt. A teljes genom 10.000-13.000 nukleotid hosszusagu. A viralis genom nem strukturalis fehérjéket
kodol.

1. abra: A CHV1 hipovirus

Figure 1.The CHI hypovirus

Eurépaban a CHV1-es tipus (Cryphonectria hypovirus 1), Eszak-Amerikaban a CHV2, CHV3, CHV4-es
tipusok fordulnak elé. Ezek feleldsek a gazda virulencidjanak a csokkentéséért. A virus soha nem hagyja el a
gombat. Europaban 6t CHV-1 szubtipust irt le Allemann munkatarsaival 1999-ben. Olasz szubtipus -CHV1-1,
német szubtipus — CHV-1-D, spanyol szubtipus — CHV-1-E, és két francia szubtipus — CHV-1-F1 és a CHV1-
F2. Az 1993-ban megkezdett szabadfoldi felmérések soran begylijtott hazai hipovirulens torzsek mindegyikében
kimutattuk a kozel 6,2 x 10° molekulatémegii L-ds RNS-t (long ds-RNA), amely az ORF-A és az ORF-B kodolo
régiot (open reading frames) is tartalmazza. (Radocz, 1997).

Hazai vizsgalatok
1992-ben és 1993-ban hipovirulens térzsekkel végzett hazai szabadfoldi kezeléseket kovetéen a kezelt fak
50%-a mutatott kezdeti gyogyulasi tiineteket, 13,2 %-a elpusztult, mig a kezeletlen fak 56,4%-a pusztult el.
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Ekkor a VCG-k szama kettd. A hazai vizsgalt fak 60-70%-a fert6z6dott. Az 1993-as felmérések alapjan a
legrosszabb allapotban a Zengévarkonyi Osgesztenyés és a fertészentmiklosi allomany volt, ahol a fertézottség
elérte a 90 %-ot, és a megbetegedett fak kozel 100%-a elpusztul. Agfalvan és Cak kornyékén volt a legkisebb a
fert6zottség (39% ¢és 45%). Ekkor két allomany volt mentes a kérokozotol. Egyik a hosszahetényi allomany, a
masik a pilismardti gesztenyés. Eddigi vizsgalatok soran a hazai VCG-k szama 18. ( Radocz, 1997).

1998-ban Zengdvarkony kornyékén kocsanytalan tolgyeken is észlelték a betegséget (Radocz,2002). A
kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) nagyon jelentds fafaj Magyarorszagon, az erddsitett teriiletek kozel 12%-
at boritja. A betegség elsGsorban a gesztenyével elegyes kocsanytalan tolgy allomanyokban fordul el6 tomegesen
Nyugat- és Dél-Dunantalon. 1998-ig csak szelidgesztenyén (Castanea sativa-n) észlelték a Cryphonectria
parasitica tineteit. Vizsgalatokat hajtottak végre Dél-Dunantilon, Szlovakiaban, Roméniaban és Ukrajnéban.
Magyarorszagon harom teriileten is talaltak fertézott tolgyeket. Romaniaban, Nagybanyan és Szlovakiaban,
Duchonka kornyékén is felfedezték a tolgyon a tlineteket. Ukrajnaban a gombat 2000-ben irtak le, eddig nem
talaltdk meg a korokozot tolgyeken. Négy patogén torzset azonositottak kéregmintakbol hazai fert6zott
tolgyekben, ezek az EU-3, EU-16, EU-9, EU-11. Szlovakiaban csak egy patogén torzset irtak le (EU-2), ahogy
Romaniaban is csak egyet (EU-12). A tiinetek nem voltak olyan stlyosak, mint a szelidgesztenyén. Nemcsak
Europaban irtdak le a tipikus rakos tiineteket szamos tolgyon, hanem az USA-ban, Svajcban és Dél-
Olaszorszagban is. Eszak- Nyugat Romanidban 2004-2006 kozott Nagybanya mellet 6t kiilonbozé gesztenye
populéacioban végeztek vizsgalatokat, melyek tolggyel elegyesek voltak. Szamos tolgy volt fert6zott. Nyugat—
Ukrajnaban Ungvar és Munkacs mellett végeztek terepi vizsgalatokat hét gesztenye—tolgy elegyes populacioban.
Ebben az ukrajnai régidoban gesztenyén megtalaltuk a korokozoét, mig tolgyon nem. (Radocz és Tarcali, 2009).

ANYAG ES MODSZER

Kéregrakot okozo gomba DNS vizsgalatok

vizsgaltuk. A sejtmagban és a mitokondriumban talalhatd riboszomalis rRNS szekvenciakat kodolo gének
(rDNS) koziil az ITS régio a leggyakrabban szekvenalt, filogenetikai vizsgalatokhoz mar hosszl ideje a
legszélesebb korben hasznalt konzervativ régio (Moncalvo et al., 2002; Avise, 2004).

Szamos taxondmai tanulmany bizonyitja, hogy az ITS-régiok alkalmasak filogenetikai rokonsagi viszonyok
megallapitasara faji és nemzetség szinten egyarant (Gardes és Bruns, 1993; Graser ef al., 1999; Shinohara et al.,
1999; Gottlieb és Lichtwardt, 2001; Nugent és Saville, 2004; Yli-Mattila et al., 2004; Voglmayr és Yule, 2006).
Vizsgalatunkhoz az rDNS-régid egy olyan szakaszat valasztottuk, amely tartalmazza a ITS 1 és 2, valamint az
5,8S rDNS-szekvenciat (2. abra).

2. abra: Az ITS-régiok elhelyezkedésének sematikus vazlata, valamint a PCR-ben hasznalt primerek helyzete (White ef al. nyoman,

1990)
SSU rDNS SR6R 5,8S rDNS LSU rDNS
—>
Exon Bxon
1744 ITS1 IrTs2 .73
2

LRI
Figure 3: Schematic structure of ITS region and location of primers for phylogenetic analyses

A filogenetikai vizsgalatok soran a magyarorszagi izolatumok mellett génbanki adatbazisban megtalalhato

s

elemzésbe (1. tablazat).
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1. tablazat
Az ITS-fragmentumok alapjan késziilt filogenetikai torzsfa készitésébe bevont fajok és izolatumok listija, valamint ITS-
szekvenciajuk hozzaférési szama

Fajnév (1) Izolatum kéd (2) GenBank hozzaférési

szamok (3)
C. parasitica CRY1507/ES AF368329
C. parasitica ATCC 38753 AY 141855
C. parasitica CMW 14547 DQ368749
C. parasitica CMW 13750 AY 697928
C. parasitica CRY1509 AF452123
C. parasitica CEP155 EU442647
C. parasitica C0720 EU442646
C. parasitica CMW 14548 DQ368750
C. parasitica CMW 10916 AY 697930
C. parasitica JATS5 AY 141857
C. parasitica ES10 AY 141858
C. parasitica ATCC 38755 AY 141856
C. parasitica 09154 AY 141863
C. parasitica A475 EF545115
C. parasitica DY23 AY 141873
C. parasitica CB7 AY 141859
C. parasitica CRY 1507 AF292042

Table 1: Species involved in the phylogenetic analyses and the accession number of their ITS fragments
Species name (1), isolation code (2), GeneBank accession numbers (3)

DNS-izolalas

Az izolatumokat 50 ml malatakivonat-tdpoldatban tenyésztettiik 48 oran keresztiil, 100 ml-es Erlenmeyer
lombikokban, s6tétben, razatva (125 rpm). A sejteket dérzsmozsarban, folyékony nitrogénben fagyasztva tartuk
fel, majd genomi DNS-t izolaltunk. A DNS-izolalasait a NucleoSpin II (Macherey-Nagel, 740770)
alkalmazasaval végeztiik a gyari protokollt kovetve.

Polimeraz-lancreakcion (PCR) alapulé vizsgalat

A PCR-t 50 pl térfogatban végeztiik, amely a kdvetkezd Gsszetevoket tartalmazta: 25 ul 2X PCR Master Mix
(Fermentas, K0171), 2 pl genomi DNS (0,5-1 pg), 2-2 pl forward és reverse primer (10 pmol/ul), 19 pl steril,
nukleazmentes viz (Fermentas, #R0581). A PCR koriilményei az egyes fragmentumok felszaporitasa soran a
kovetkezok voltak:

Az ITS-fragmentum felszaporitasahoz a kovetkez6 primerpart hasznaltuk: SR6R: 5'-AAG TAG AAG TCG
TAA CAA GG-3' (SSU) 23 bp; az LR1: 5'- GGT TGG TTT CTT TTC CT-3' (LSU) 17 bp (White et al., 1990).
A reakci6 koriilményeit az alabbiak szerint allitottuk be: elso 1épésként kezdeti denaturalas tortént 95 °C-on, 3
percen at, amit 5 cikluson keresztiil tovabbi denaturalds kovetett 95 °C-on, 1 percig, majd az annellacié 50 °C-
on, 1 percig és végiil a polimerizacié 72 °C-on, 1 percen at. Ezt kdvette 25 cikluson keresztiil a denaturalas 95
°C-on, 1 percig, majd az annellacié 50 °C-on, 1 percig, és végiil a polimerizacié 72 °C-on, 1 percen keresztiil.
Végiil egy 15 perces polimerizacié kovetkezett 72 °C-on. A PCR-t az MWG Biotech Inc. Primus 25 (Milton
Keynes, UK) tipusu késziilékével végeztik.

A PCR-termék tisztitasa és koncentralasa
A PCR termékek tisztitasat a Promega Wizard® SV Gel and PCR Clean-Up System (A9281) termékkel
végeztiik.

DNS-szekvenalas

A felszaporitott és tisztitott PCR-termékek szekvenalasat az MWG Biotech, Germany cég végezte téritéses
megbizassal. Az altaluk alkalmazott szekvenalds a Sanger-féle modszeren alapszik (Sanger ef al., 1977), és az
ABI cég altal fejlesztett gépekkel végzik. A szekvenalas megbizhatosagat az ISO nemzetkdzi mindségbiztositasi
szabvany (DIN EN ISO 9001:2000) garantalja.
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Filogenetikai analizisek

s

szamitogépen végeztiik. A szekvenciakat a ClustalX (Thompson ef al, 1997) program felhasznalasaval
rendeztiik 6ssze, majd a GeneDoc (Nicholas ef al, 1997) program segitségével manualisan finomitottuk az
illesztést, ahol sziikséges volt. Ezt kovetéen a filogenetikai analiziseket a Paup*4.0b (Swofford, 2002) program
alkalmazasaval végeztiik el.

Parsimony analizis
A Parsimony tipust filogenetikai elemzést a Paup*4.0b programmal végeztiik. A keresés soran ,branch

srer

alkalmaztunk. A TBR az jelenti, hogy a torzsfat két részre bontjak, amelyeket majd ismét parositanak egy ijabb
elagazason keresztiil. A folyamat az Osszes lehetséges elagazast szamitasba veszi, majd kivalasztja kozilik a
legvaloszintibbet. Az elemzés soran minden egyes karaktert azonos sullyal vettiink figyelembe, az
Osszerendezésben szerepld kihagyasokat (gap-eket) pedig hianyzé adatként kezeltiink. A torzsfa stabilitasat
bootstrap analizissel ellendriztiik 1000 ismétlést alkalmazva. A torzsfak megrajzolasdhoz a TreeView (Page,
1966) programot hasznaltuk.

EREDMENYEK

A DNS-izolalasat a NucleoSpin II (Macherey-Nagel, 740770) alkalmazasaval végeztiik a gyari protokollt

s

srr

szaporodott fel mindegyik izolatum esetében (3. abra). Az alabbiakban a Cryphonectria izolatumok ITS-
szekvenciaja valamint az egyes szekvenciak dsszerendezésének egy-egy részlete lathato (4. abra).

3. abra: A PCR soran felszaporitott ITS-szakaszok negativ elektroforetikus képe 1%-o0s agaréz gélben (etidium-bromidos festés)

500bp |
—

100bp Bl Cl E3 N2 F4
DNA
Ladder

Figure 3: ITS fragments amplified by PCR in 1 % agarose gel stained with stained with ethidium bromide (ElBr)
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4. abra: Az ITS-szekvenciak rendezésének egy részlete

420 * 440 * 460 * 480 * 5
Bl : GGEGGGE CHC : 485
E3 : GGEGGGE CHC : 485
NZ : GGEGGGE CHC : 485
F4 : GGEGGGE CHC : 485
cl H [EESEEES CHC : 495
AF388329 : [EESEEES CHC : 495
AY141835 : [EESEEES CHC : 495
DQ364749 ¢ [EESEEES CHC : 495
AYE97928 [EESEEES CHC 1 495
AF402123 : [EESEEES CHC o 485
EU442647 : [EESEEES CHC o 485
EU44Zada : [EESEEES CHC o 485
DQ368730 : EESEEES CHC 1 485
AYE97930 - GGEGGGE CHC : 485
AY141857 : GGEGGGE CHC : 485
AY141858 : GGEGGGE CHC : 485
AY141856 : GGLGGGE CRC 14985
AY141863 : [EESEEES CHC : 495
EF545115 : [EESEEES CHC 1 498
AY141873 : [EESEEES CHC : 495
AY141839 : [EESEEES CHC 1 496
AFZ92042 : [EESEEES CHC o 485

TAAAACGGTAGGCCCTGAAATTTAQTGGCGGGCTCGCTAAGACT CTGAGCGTAGTAGTTTTTTTTTCTTCAACCTCCTTTGE

Figure 4: a part of the alignment of ITS sequences

Filogenetikai torzsfa

A Parsimony elemzés soran kapott filogenetikai torzsfa az 5. abran lathato. Az elemzés soran a program 547
karaktert (bazist) vett figyelembe, melybdl 539 karaktert konstansnak, 6 karaktert nem-informativnak tekintett,
€s csak 2 karaktert becsiilt informativnak. A bootstrap analizis soran kapott magas bootstrap értékek
megerdsitették az egyes elagazasok helyének a valdszinliségét, ezzel alatamasztva a felrajzolt filogenetikai
torzsfa helyességét.

KOVETKEZTETESEK

A Cryphonectria parasitica (syn: Endothia parasitica), (anamorf: Endothiella parasitica) 1969-es
magyarorszagi megjelenése o6ta nemcsak a szelidgesztenye allomanyokat fertézte meg, hanem a télgyeseket is.
Sulyos karokat okozott, melyre tobbféle védekezési mddszert kiprobaltak. A leghatdsosabbnak eddig a gomba
csokkent virulenciaji, hipovirulens torzseinek alkalmazasa latszik. Magyarorszagon természetesen is
eléfordulnak hipovirulens torzsek.

A Nagymarosrol begyiijtott mintakkal végzett vizsgalatok eredményei:

- A szabadfoldrél nyert kéregmintak segitségével parositasi teszteket végeztiink annak megallapitasara,
hogy a mintdk egymassal kompatibilisek-e: minden minta kompatibilis volt egymassal, tehat azonos
vegetativ kompatibilitasi csoportba (VCG-be) tartoznak

- EU-teszter torzsek segitségével meghataroztuk a VC-tipust, mely EU-12 volt

- Molekularis bioldgiai modszerek segitségével kimutattuk a dsRNA jelenlétét a nagymarosi hipovirulens
torzsek citoplazmajaban

A szabadfoldi kezelések soran sokkal hatdsosabb megoldas lehet a konvertélt torzsek hasznalata, szemben a
mas term6helyrdl szarmazo hipovirulens torzseket alkalmazasaval. Igy ezzel megakadalyozhatd, hogy a kisérleti
tertiletekre a korokozo mas genotipusat behurcoljak. Magyarorszagon eddig 18 féle VC tipust azonositottunk, de
fontos a szexualis rekombinalodas soran kialakulo uj kompatibilis csoportok megjelenésének megakadalyozasa a
sikeres szabadfoldi védekezés érdekében.

Az egyes izolatumok kozotti tdvolsagok (bazisok kozotti kiilonbség, elagazasok hossza) az ITS szekvenciak
alapjan nem bizonyultak kelléen eltérének ahhoz, hogy az eredmények alapjan a filogenetikai torzsfat jol
megalapozottnak tekinthessiik. A kiilonbség tehat izolatumok kozott nem volt jelentds, ez megkérddjelezi, vajon
a valasztott ITS-régio elégséges-¢ az egyes izolatumok (foldrajzilag kiilonbdz6) megalapozott szétvalasztasahoz?
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5. abra: Az ITS-szekvenciak Parsimony elemzése alapjan készitett filogenetikai torzsfa. A vonalakra irt szamok az elagazas
valosziniiségét jelolik, szazalékban, amelyet 1000 ismétlésben elvégzett bootstrap analizis alapjan kaptunk. Az adtbazisbél szarmazo
izolatumok fekete, a sajat izolatumok piros szinnel jeloltek.

Cryphonectria parasitica (B1)

Cryphonectria parasitica (AY141863)
Cryphonectria parasitica (E3)

Cryphonectria parasitica (AF368329)
Cryphonectria parasitica (F4)

Cryphonectria parasitica (AY141855)
Cryphonectria parasitica (DQ368749)
Cryphonectria parasitica (AY 697928)
Cryphonectria parasitica (AF452123)
Cryphonectria parasitica (EU442647)

98 Cryphonectria parasitica (EU442646)

Cryphonectria parasitica (IDQ368750)

Cryphonectria parasitica (AY 697930)
Cryphonectria parasitica (IN2)
Cryphonectria parasitica (C1)

Cryphonectria parasitica (EF545115)
Cryphonectria parasitica (AY141873)
Cryphonectria parasitica (AY 141859)
Cryphonectria parasitica (AF292042)

99 Cryphonectria parasitica (AY141857)

I Cryphonectria parasitica (AY141858)

Cryphonectria parasitica (AY141856)

Figure 3: Phylogenetic relationships of Cryphonectria parasitica isolates inferred by Parsimony analysis of ITS sequences. The numbers
above the lines represent the bootstrap (bootstrap=1000) values. Our isolates are indicated with red colour.
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Novényvédelmi szempontbdl fontos magyarorszagi Agriotes fajok elterjedésének és
tomegességi viszonyainak vizsgalata

Nagy Antal — David Istvan — Kovics Gyorgy — Szarukan Istvan
Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Novényvédelmi Tanszék
H-4032 Debrecen, Bészorményi ut 138., E-mail: nagyanti76@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

2010-ben az orszag 24 mintateriiletén végeztiink feromoncsapdas pattanobogadr (Elateridae) mintavételeket. Munkank sordn a
Magyarorszagon leggyakoribbnak tartott hat Agriotes faj (4. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis és A. ustulatus)
elterjedését, valamint relativ gyakorisagat vizsgaltuk a legfontosabb kukoricatermd vidékeinken.

A mintavételek soran dsszesen tobb mint 80000 pattanobogarat fogtunk be. Az dsszesitett egyedszamok alapjan leggyakoribbnak az A.
ustulatus bizonyult. Ezt az A. sputator, majd az A. rufipalpis kévette a képzeletbeli dobogon. Az egyes fajok elterjedése azonban
(természetszeriien) nem bizonyult egyenletesnek. A keleti orszagrészben az A. ustulatus mellett az A. rufipalpis és az A. sputator magas
részaranya volt jellemzé. Ezzel ellentétben a Dundntilon az A. sputator egyeduralmat csak az A. ustulatus tudta megtorni néhany teriileten.
Az A. obscurus a vizsgalt dunantili teriiletek tobbségeén (8/12) megtalalhato volt, mig a keleti orszagrészbdl egyaltalan nem keriilt eld.

A vizsgalt teriiletek fertézottségére jellemzd, hogy a Tiszantilon a nyirségi és szatmari teriiletek kivételével mindeniitt legalabb egy, de
Jellemzéen inkabb két faj egyiittesen éri el a kartétel szempontjabol dontének vélt 250 egyed/csapda éves fogasi értéket. A Dunantillon
valamivel kedvezébb a helyzet itt tobb teriileten csak egy faj éri el az emlitett hatarértéket, illetve a legtobb esetben csak kicsivel haladja meg
azt. A Tiszantulon jellemzé a kiiszobérték akar ot-tizszeresét is elérd fertézottségre itt nem taldltunk példat.

A csapdazott fajokon kiviil tovabbi 13 faj jelenléte volt kimutathaté a vizsgalt teriileteken. Munkank sordn, igy Osszesen 19 hazai
pattanobogar (Elateridae) faj elterjedésérdl kaptunk adatokat, koztiik a leginkabb fontos mezégazdasagi kartevékral.

SUMMARY

Click beetle (Elateridae: Agriotes sp.) species of 24 sites in different regions of Hungary were studied in 2010. A. brevis, A. sputator, A.
obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis and A. ustulatus were sampled by pheromone traps in maize fields. During the study more than 80000
beetles were caught. The three most common species were A. ustulatus, A. sputator and A. rufipalpis. The distribution of the studied species
was uneven. In south Hungary A. ustulatus, A, rufipalpis and A. sputator were the three most abundant species. In the Transdanubia A.
sputator was the most abundant. A. ustulatus reached higher abundance in only three sites (3/12). A. obscurus occurred only in west
Hungary (Transdanubia). In eastern Hungary the abundance of studied species was higher. In this reason we have to monitor the
populations of these pests and if it is necessary we have to take actions against them. In Transdanubia the abundance were generally lower
but in many cases reached the threshold of significant damage. Beyond that 13 additional species were sampled so the total number of
sampled species was 19.

Kulesszavak: pattanobogar, Elateridae, kukorica, ndvényvédelem, kartevo, feromon csapda
Keywords: click beetle, Elateridae, maize, plant protection, pest, pheromone trap

BEVEZETES

Vilagszerte mintegy 8000 pattanobogar (Elateridae) fajt tartunk szamon. A csoport hazai fajszama Merkl és
Mertlik (2005) szerint 131. A fajok gazdasagi jelentGsségét a talajlako larvak (drotférgek) taplalkozasmodja
hatarozza meg, melyek mindenevék, novényevok, hulladékevék és ragadozok lehetnek. Novényvédelmi
szempontbol a hazai fajok koziil az Agriotes nem fajai tekinthet6k messze a legjelentdsebbnek, amit részben
fitofag voltuk, részben kimagasld gyakorisaguk okoz. A becslések szerint, a 12 magyarorszagi fajt szamlalo
genusz a hazai drotféregnépesség mintegy 80-90 %-at adja. Kartételik miatt szantofoldi és kertészeti
kultirakban egyarant jelentdsek lehetnek. A legnagyobb kart rendszerint kukoricaban okozzak, de erds
fert6zottség esetén gabonaban is jelent6sek lehetnek (Toth 1990).

A legjelentésebb fajok bioldgiaja és kartétele széles korben kutatott. A fajok életmenete, rajzasdinamikéja, a
tapnovények kore altalaban jol ismert és elterjedésiikrdl is szdmos adat all rendelkezésre. A kartétel elleni
védekezést azonban minden esetben a lehetd legfrissebb adatokra kell alapozni. A fajok aktualizalt elterjedési és
relativ gyakorisagi adatainak ismerete nagyban hozzajarul a kartétel elleni hatékony védekezés sikeréhez (To6th
1990). Az allomanyok vizsgalatat legegyszeriibben fajspecifikus feromon csapdakkal végezhetjiik. A csapdak az
egyes fajok jelenlétének kimutatasara és rajzasuk tanulmanyozasara egyarant alkalmasak (Téth és mtsai. 2002).
Az A. ustulatus esetén Furlan és munkatarsai (Furlan és mtsai. 1996 in Internet 1) a kartételi kiiszobot mintegy
200-250 egyed/csapda éves fogasban hataroztak meg. Bar a tobbi faj esetén ilyen becslés nem all rendelkezésre a
megadott érték feletti fogasok esetén mar sziikség lehet a drotférgek ellenni védekezésre (Internet 1).

Ezt szem el6tt tartva a 2010-ben vizsgaltuk a hazai viszonylatban legjelentdsebbnek tartott hat Agriotes faj
(A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis é A. ustulatus) fontosabb kukoricatermé
vidékeinken valo elterjedését és gyakorisagi viszonyait. A vizsgalatokat a Syngenta Kft. megbizasabol végeztiik.
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ANYAG ES MODSZER

A 2010-ben végzett vizsgalatok soran a kartétel szempontjabol legfontosabb hazai Agriotes fajok az A.
brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis és az A. ustulatus elterjedését, valamint relativ
gyakorisagat vizsgaltuk az orszag kiilonb6zo régidiban. A mintavételeket 24 teriileten végeztiik. A teriileteket
ugy valasztottuk, hogy azok a fontosabb hazai kukoricatermeld térségeket egyenletesen fedjék. Ennek
megfeleléen a csapdak 9 megyében keriiltek kihelyezésre: Szabolcs-Szatmar-Bereg (2), Hajdu-Bihar (3), Jasz-
Nagykun-Szolnok (3), Békés (2), Csongrad (2), Fejér (3), Tolna (3), Somogy (3), Baranya (3). A mintateriiletek
felsorolasat az [. tabldzat tartalmazza, hozzavetdleges elhelyezkedésiiket az /. és 2. dbra mutatja. A csapdakat
minden esetben kukoricafoldek szegélyébe helyeztiik olyan teriileten, ahol nem csak az adott évben, hanem
rendszeresen folyik kukoricatermesztés.

1. tablazat
A fontosabb hazai Agriotes fajok vizsgalata sorian 2010-ben mintazott teriiletek listaja.
Teriiletkod (1) Tertilet (2) Teriiletkod (1) Tertilet (2)
01 Karcag 13 Koszarhegy
02 Turkeve 14 Agard
03 Mezétar 15 Velence
. 04 Csardaszallas . 16 Szekszard
) 05 Eperjes N 17 Zomba
% 06 Oroshaza Tg 18 Dalmand
NS 07 HodmezGévasarhely g 19 Somogyszil
& 08 Biharnagybajom A 20 Gige
09 Derecske 21 Zselickislak
10 Latokép 22 Bicsérd 1
11 Kotaj 23 Bicsérd 2 (golfpalya)
12 Penyige 24 Boda

Table 1: Sites of the study on the most common Hungarian click beetle species (Elateridae: Agriotes sp.).
code of sites (1), sites (2), eastern Hungary (3), western Hungary (Transdanubia) (4)

1. abra: A fontosabb hazai Agriotes fajok vizsgalata soran 2010-ben mintazott tiszantuli mintateriiletek (n=12), hozzavetéleges
elhelyezkedése (térkép forrasa: GoogleEarth).

SatuiMa
IYatokép j
Derecske
Biharnagybajom

: | Mezétur,

Csardaszallas

Epérjes ;

‘:.. 1 Oroshaza

:S_‘Z ek kiﬁas ele Atlas

Figure 1: Location of the sampling sites (n=12) of the most common click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) in eastern Hungary in 2010.
(Map: GoogleEarth)
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2. dbra: A fontosabb hazai Agriotes fajok vizsgalata soran 2010-ben mintazott dunantili mintateriiletek (n=12), hozzavetéleges
elhelyezkedése (térkép forrasa: GoogleEarth).

Velence

8. .
w\Veszprem

Fejera«Agard |

_szé?h egy.
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-

Bicsérds, Bicsérd2

Figure 2: Location of the sampling sites (n=12) of the most common click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) in western Hungary
(Transdanubia) in 2010. (Map: GoogleEarth)

A mintavételeket az A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus és az A. rufipalpis esetén Yatlor-féle
csapdakkal, mig az A4. wustulatus esetén CsalOMon VarB tipusu varsas csapdakkal fajspecifikus feromon
segitségével végeztilk. A csapdazas soran a kereskedelmi forgalomban kaphaté6 CsalOMon tipusii feromon
tartalmu csalétkeket hasznaltuk (Internet 2).

A csapdakat teriiletenként €s fajonként négy ismétlésben helyeztiik ki. Az ismétlések mindig ,,brevis”,
,sputator”, ,,obscurus/lineatus” kombinalt, ,rufipalpis” sorrendben kovették egymast. A késobb kihelyezett
,ustulatus” csapdakat a ,,brevis” és ,,sputator” csapdak kozé helyeztiik. A csapdéakat a tablak egy, vagy két
egymasra parhuzamos szegélyében helyeztiik el. Az azonos fajt fogd csapdak kozott egyarant 80 m tavolsag volt.
A Yatlor-féle csapdakat a tablak szegélyén, mig a varsas (VarB) csapdakat a tabla szélén az allomanyban
helyeztiik el. A megrongalt, vagy eltiint csapdakat a vizsgalat soran javitottuk, vagy potoltuk.

A csapdak tiritését kéthetes periddusban végeztiik. A Yatlor-féle csapdakat 6t alkalommal iritettiik (8sszesen
10 hét fogasi id6), ami alatt a feromont egy alkalommal cseréltiik. A Tiszantali csapdak a 2010. aprilis 16. és
junius 25., mig a dunantuliak a 2010. aprilis 20. és junius 29. kozti idészakban miikddtek.

Az A. ustulatus gyljtésére hasznalt varsas csapdakat (VarB) a faj késobbi rajzasanak megfelelden a Yatlor-
féle csapdaknal késébb helyeztiikk ki. Ezek a csapdak a Tiszantilon 2010. majus 28. és augusztus 20., mig a
Dunantalon 2010. junius 1. és augusztus 24. kozott mitkodtek. A feromont tartalmazo diszpenzereket ebben az
esetben két alkalommal (négy hét utan) cseréltilk. A csapdazasok (kihelyezés, feromon csere, felszedés) idobeli
itemezését a 2. tabldzat mutatja.

A csapdaba keriilt allatokkal a csapdaban elhelyezett molylrto csik végzett. A begyiijtott anyagot
feldolgozasig mélyhitSben taroltuk. Az egyedeket Dolin (1991) és Laibner (2000) hatdrozo6 kulcsai, valamint a
DE MEK Névényvédelmi Tanszékének dsszehasonlito gyiijteményi anyaga alapjan hataroztuk meg.
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2. tablazat
A csapdazasok idébeli litemezése a mezégazdasagi szempontbdl fontos hazai Agriotes fajok 2010 évi vizsgalata soran (Yatlor:
Agriotes brevis, A. sputator, A. lineatus, A. obscurus, A. rufipalpis; VarB: Agriotes ustulatus).

Yatlor VarB Tiszantil (5) Dunantil (6)
ihelyezes (1) aprilis 16-17. ______ 4prilis2021.
A ntes () aprilis30. ____________ _méajus4.
2. urftes / feromonesere (3) . majus15.
3.grtés ... _ kihelyezés . méjus28. _______ _jomiusl.
Addtes . Lrtes .. jomius11. __ jomiwsl1s.
5. urités / felszedés (4) 2 .jrités/feromoncsere jomius25. ___ joniws29.
... 3.urtés . joliws9. ________jolius13.
____________________________________ 4. urités / feromoncsere _________ joluws23. ___ jolius27.
.../ S.Urités . augusztus 6. augusztus 10.
6. rités / felszedés augusztus 20. augusztus 24.

Table 2: Timetable of samplings of the most common click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) in Hungary in 2010.
place the traps (1), empty the traps (2), change the pheromone capsule (3), gather the traps (4), eastern Hungary (5), western Hungary
(Transdanubia) (6)

Az adatfeltaras soran az egyes fajok teriileti el6fordulasat (elterjedését) és az adott teriileten vett relativ
gyakorisagat értékeltiik. A vizsgalt hat fajon kiviil feljegyeztiik az egyéb csapdaba keriilt pattanobogar fajokat is.
Utobbi adatok késobbi faunisztikai és biogeografiai vizsgalatokban hasznosulhatnak.

Az elemzések soran a csapdak altal fogott Osszesitett egyedszamokat, valamint a teljes gyiijtési idoszakra és
az egy mintavételi periodusra vonatkoztatott (két hét) csapdankénti atlagos egyedszamot vettiik figyelembe.
Adott csapda esetén a csapdara specifikus faj hianya a faj teriileten valo hidnyabol, a rajzasi idén kiviili
csapdazasbol (a faj még nem repiil, vagy mar lerepiilt), vagy a csapda valamilyen sériilésébdl szarmazhat. A
vizsgalat soran feltételeztiik, hogy ha adott faj rajzik és a csapda megfeleléen miikodik, akkor legalabb egy
egyed a csapdaba keriil. Ez alapjan az egy periddusra vonatkoztatott csapdankénti atlagos fogasok szamitasakor
a nulla értékeket figyelmen kiviil hagytuk.

EREDMENYEK és ERTEKELESUK

A Yatlor-féle csapdakkal végzett mintavételek soran, az 6t mintazott faj (4. brevis, A. sputator, A. obscurus,
A. lineatus és A. rufipalpis) 6sszesen 47859 egyede keriilt befogasra. A legtdbb befogott példany az A. sputator
¢és az A. rufipalpis fajhoz tartozott. A varsas csapdakkal (VarB) ezen kiviil tovabbi 32769 Agriotes ustulatus
példany keriilt befogasra (3. tablazat). Szarukan (1973, 1977) vizsgalataiban az A. brevis mellett, szintén az A.
ustulatus és az A. sputator bizonyult leggyakoribbnak. Bar az A. rufipalpist korabban nem soroltdk a
leggyakoribb pattanobogar fajaink k6zé az orszag kozépsd és keleti részein végzett ujabb vizsgalatok egyre
inkabb mutatjak a faj jelent6sségét (Internet 3). Az 4. brevist mas vizsgalatokkal ellentétben viszonylagosan
gyakorinak talaltuk, bar Osszesitett egyedszama még igy is messze elmaradt a leggyakoribb fajokétol (Toth és
Furlan 2004).

A csapdak a vizsgalt fajokon kiviil tovabbi 13 pattandbogar faj egyedeit fogtak be. A feromonnal csapdazott
hat fajbol legalabb négy minden vizsgalt teriileten eldfordult. Az egyes teriiletek fajszamai 4-12 faj/teriilet kozott
valtoztak. Az atlagos fajszam 6,83-nak (£1,74) adodott (4. tablazat).

A tiszantali mintateriileteken az A. obscurus teljes hianyat tapasztaltuk. Ezen tul a mezotari mintateriileten az
A. lineatus sem keriilt el6 (4. tablazat). Az sszesitett fogasi adatok alapjan leginkabb fert6zott ot teriilet koziil
az els6 négy tiszantuli (Biharnagybajom, Karcag, Oroshaza, Derecske). A Biharnagybajomban tapasztalt
Osszesitett egyedszam (13476 egyed) tobb mint kétszerese az 6t kdvetd Karcagon tapasztaltnak (6559 egyed).

A legtobb teriileten (8/12) az A. ustulatus dominanciaja volt tapasztalhatd. Az A. rufipalpis két teriileten
(Karcag és Biharnagybajom), mig az A. sputator (Kotaj) és az A. brevis (Penyige) egyarant egy-egy teriileten
bizonyult dominans fajnak. A fajok tomegességét tekintve az atlagos 250 egyed/csapda/év Osszesitett
egyedszamot az A. ustulatus és az A. rufipalpis a legtobb helyen elérte. A leginkabb kimagaslo fert6zottséget 4.
ustulatus esetén Oroshazan és Derecskén, A. rufipalpis esetén Biharnagybajomban tapasztaltuk. Derecskén az A.
ustulatus, A. rufipalpis és az A. lineatus, mig Csardaszallason az A. ustulatus, A. rufipalpis és az A. sputator
egyszerre 1épte at az atlagos 250 egyed/csapda/éves értéket. Utobbi hatarérték A. ustulatus esetén kimutatottan
(Furlan és mtsai. 1996 in Internet 1) sziikségessé teszi a drotférgek elleni védekezést. A két Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyei teriileten (Koétaj és Penyige) egy faj sem érte el ezt a kartétel szempontjabol dontének szamitd
egyedszamot. Bar az A. obscurus kivételével ezeken a teriileteken is minden vizsgalt faj elékeriilt, a tapasztal
egyedszamok minden esetben igen alacsonynak bizonyultak (3. tdbldzat). Ennek legfébb oka a teriiletek talajtani
adottsagaiban kereshetok. A gyakoribb fajok ugyanis leginkabb az erd6-, valamint a kozépkotott réti- és
csernozjom talajokat kedvelik (Toth 1990).
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3. tablazat
A vizsgalt Agriotes fajok fogott dsszesitett egyedszamai 2010-ben.
Faj (1) Osszes fogott egyed (db) (2)
Agriotes. brevis 3274
Agriotes sputator 21531
Agriotes obscurus 117
Agriotes lineatus 2588
Agriotes rufipalpis 20349
Agriotes ustulatus 32769
Osszesen (db egyed) (3) 80628
Table 3: Total number of collected click beetles (Agriotes sp.) sampled in 2010.
species (1), total number of collected individuals (2), Sum (3)
4. tablazat

A 2010-ben végzett pattanobogar felmérés soran fogott pattané fajok (Elateridae) teriileti megoszlasa és az egyes teriiletek dsszesitett
fajszamai (S). (Els6 hat faj a célzottan csapdazott fajok, a vizszintes vonallal elvilasztottak a véletleniil csapdiaba keriilt fajok.)

2
(]
©n E a
= Z 3
3 < 3 g 5
e £ 5 § 8 2 2 £ % g £ g
Mintateriilet (Tiszanta) (1) & £ S & & & B2 &8 A 8 9 &
terilletkod ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Agriotes brevis (Candeze, 1863) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes sputator (Linnaeus, 1758) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758)
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767) + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes rufipalpis (Brullé, 1832) + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes ustulatus (Schaller, 1783) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Cidnopus pilosus (Leske, 1785) +
Dicronychus cinereus (Herbst, 1784) +
Hemicrepidius hirtus (Herbst, 1784) + + + +
Limonius minutus (Linnaeus, 1758) +
Melanotus crassicollis (Erichson, 1871) + +
Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829) + +
Melanotus villosus (Geoffroy, 1785) +
Fajszam (S) 3) 7 6 4 5 7 5 6 5 7 6
& - 5 - o
o =1 o 2 7] >
= 8 g ) g ) Z B =
0 5} 8 3 = 15 = 2 S ) S
Mintateriiletek (Dunéntaly () > < =~ @ N & @ O N @ O A
Tertiletkod (2) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Agriotes brevis (Candeze, 1863) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes sputator (Linnaeus, 1758) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758) + + + + + + + +
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Agriotes rufipalpis (Brullé, 1832) + + + + + + + o+ + + o+
Agriotes ustulatus (Schaller, 1783) + + + + o+ + + + o+ + + o+
Adrastus rachifer (Geoffroy, 1785) +
Agriotes pilosellus (Schonherr,1817) +
Agripnus murinus (Linnaeus, 1758) + + +
Ampedus sanquinolentus (Schrank, 1776) +
Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801) + + +
Cidnopus pilosus (Leske, 1785) + +
Dicronychus cinereus (Herbst, 1784) + +
Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) + + + +
Hemicrepidius hirtus (Herbst, 1784) + +
Melanotus crassicollis (Erichson, 1871) + + + +
Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829) + +

Fajszam (S) (3) 5 7 6 8 6 6 8 12 8 9 9 8
Table 4: Click beetles (Elateridae) of the studied sites sampled in Hungary 2010. (above the horizontal black line: species sampled by
specific pheromone traps, under the horizontal black line: additional species)
sites in eastern Hungary (1), codes of sites (2), number of species (S) (3), sites in Transdanubia (western Hungary)
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5. tablazat

A vizsgalt Agriotes fajok fogasi eredményei a tiszantuli mintateriileteken 2010-ben. n: minta elemszam (a fogast tartalmaz6 mintak

szama), Min/Max: legkisebb és legnagyobb fogott egyedszam mintanként (egyed/csapda/két hét), Ossz: dsszesitett egyedszam

(egyed/év 4 db csapdaban), atlagl: csapdankénti atlagos egyedszam (egyed/csapda/év), atlag2: csapdankénti atlagos egyedszam
mintaperiodusra vonatkoztatva (egyed/csapda/két hét), SD: szérasa.

n (1) Min (2) Max (3) Ossz (4) atlagl (5) SD (6) atlag2 (7) SD
Karcag A. brevis 16 1 17 92 23,00 8,83 5,75 5,40
A. sputator 20 3 72 536 134,00 14,21 26,80 25,09
A. obscurus 0
A. lineatus 17 1 88 186 46,50 42,41 10,94 20,74
A. rufipalpis 20 28 628 3541 885,25 189,26 177,05 183,68
A. ustulatus 16 5 400 2296 574,00 115,88 143,50 160,58
Tarkeve A. brevis 9 1 4 19 4,75 2,75 2,11 1,17
A. sputator 19 1 35 196 49,00 8,91 10,32 10,21
A. obscurus 0
A. lineatus 9 1 11 30 7,50 9,43 3,33 3,35
A. rufipalpis 20 4 220 1077 269,25 173,78 53,85 57,46
A. ustulatus 21 1 601 2854 713,50 297,72 135,90 185,91
Mez6tar A. brevis 11 1 10 39 9,75 3,30 3,55 2,88
A. sputator 17 1 38 283 70,75 48,46 16,65 11,65
A. obscurus 0
A. lineatus 0
A. rufipalpis 14 1 99 187 46,75 67,50 13,36 26,30
A. ustulatus 19 1 353 1757 439,25 84,26 92,47 116,54
Csardaszallas A. brevis 14 1 19 95 23,75 2,22 6,79 6,17
A. sputator 18 1 261 1032 258,00 79,73 57,33 76,89
A. obscurus 0
A. lineatus 11 1 8 31 7,75 1,26 2,82 2,27
A. rufipalpis 18 4 187 1022 255,50 150,42 56,78 52,17
A. ustulatus 17 1 281 2046 511,50 130,42 120,35 104,59
Eperjes A. brevis 12 1 10 43 10,75 4,57 3,58 2,94
A. sputator 19 1 85 448 112,00 45,88 23,58 25,42
A. obscurus 0
A. lineatus 3 1 2 4 1,00 1,15 1,33 0,58
A. rufipalpis 17 1 62 320 80,00 45,58 18,82 19,15
A. ustulatus 19 1 92 549 137,25 60,75 28,89 28,33
Oroshaza A. brevis 7 1 5 12 3,00 1,63 1,71 1,50
A. sputator 16 1 101 282 70,50 28,73 17,63 24,91
A. obscurus 0
A. lineatus 3 1 2 4 1,00 0,82 1,33 0,58
A. rufipalpis 15 1 23 114 28,50 28,58 7,60 7,22
A. ustulatus 19 3 1271 5967 1491,75 541,47 314,05 371,19
Hodmezévasarhely A. brevis 10 1 3 18 4,50 1,73 1,80 0,79
A. sputator 20 6 107 6389 172,25 32,33 34,45 32,24
A. obscurus 0
A. lineatus 3 1 2 5 1,25 1,50 1,67 0,58
A. rufipalpis 10 1 8 26 6,50 6,86 2,60 2,22
A. ustulatus 16 1 576 1185 296,25 445,26 74,06 150,82
Biharnagybajom A. brevis 17 1 9 56 14,00 497 3,29 2,62
A. sputator 19 1 89 506 126,50 62,12 26,63 23,44
A. obscurus 0
A. lineatus 8 1 2 13 325 1,50 1,63 0,52
A. rufipalpis 20 115 1982 11244 2811,00 934,39 562,20 514,95
A. ustulatus 15 1 354 1674 418,50 92,50 111,60 108,74
Derecske A. brevis 7 2 24 68 17,00 12,19 9,71 7,76
A. sputator 18 5 58 312 78,00 28,55 17,33 15,35
A. obscurus 0
A. lineatus 16 1 173 925 231,25 161,47 57,81 55,00
A. rufipalpis 19 3 451 1304 326,00 184,70 68,63 105,21
A. ustulatus 18 2 1026 3471 867,75 369,29 192,83 276,94
Latokép A. brevis 10 1 12 50 12,50 14,43 5,00 3,68
A. sputator 19 4 65 493 123,25 63,77 25,95 18,18
A. obscurus 0
A. lineatus 6 1 3 8 2,00 1,41 1,33 0,82
A. rufipalpis 19 1 306 1099 274,75 277,46 57,84 79,37
A. ustulatus 15 5 406 1845 461,25 273,66 123,00 124,84
Kotaj A. brevis 7 1 2 11 2,75 1,50 1,57 0,53
A. sputator 18 1 43 209 52,25 13,48 11,61 11,90
A. obscurus 0
A. lineatus 12 1 14 43 10,75 4,57 3,58 3,53
A. rufipalpis 10 1 10 37 9,25 2,87 3,70 2,67
A. ustulatus 7 1 23 59 14,75 11,53 8,43 7,74
Penyige A. brevis 19 1 100 461 115,25 48,79 24,26 25,59
A. sputator 16 1 24 118 29,50 12,40 7,38 7,37
A. obscurus 0
A. lineatus 15 1 83 167 41,75 29,55 11,13 21,78
A. rufipalpis 11 1 8 35 8,75 4,50 3,18 2,96
A. ustulatus 10 1 2 14 3,50 1,29 1,40 0,52

Table 5: Data of click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) sampled in eastern Hungary in 2010.

number of samples contains click beetles (1), minimum/maximum number of specimens/sample in a sampling period (2 weeks) (2)/(3), total

number of sampled beetles (4) mean number of collected individuals/trap/year (5), standard deviation (6), mean number of collected
individials/trap/2weeks (without 0).
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6. tablazat

A vizsgalt Agriotes fajok fogasi eredményei a dunantili mintateriileteken 2010-ben. n: minta elemszam (a fogast tartalmaz6 mintak

szama), Min/Max: legkisebb és legnagyobb fogott egyedszam mintanként (egyed/csapda/két hét), Ossz: dsszesitett egyedszam

(egyed/év 4 db csapdaban), atlagl: csapdankénti atlagos egyedszam (egyed/csapda/év), atlag2: csapdankénti atlagos egyedszam
mintaperiodusra vonatkoztatva (egyed/csapda/két hét), SD: atlag.

n (1) Min (2) Max (3) Ossz (4) atlagl (5) SD (6) atlag2 (7) SD
Készarhegy A. brevis 14 1 15 63 15,75 6,29 4,50 3,52
A. sputator 20 8 159 982 245,50 32,68 49,10 44,83
A. obscurus 0
A. lineatus 13 1 21 63 15,75 16,09 4,85 5,40
A. rufipalpis 7 1 5 11 2,75 2,22 1,57 1,51
A. ustulatus 19 1 114 564 141,00 37,82 29,68 38,37
Agard A. brevis 15 1 23 93 23,25 8,73 6,20 6,64
A. sputator 19 14 359 1574 393,50 94,28 82,84 80,99
A. obscurus 0
A. lineatus 10 1 3 18 4,50 3,42 1,80 0,79
A. rufipalpis 14 1 8 57 14,25 7,89 4,07 1,98
A. ustulatus 22 1 326 1861 465,25 209,56 84,59 97,41
Velence A. brevis 13 1 11 47 11,75 5,12 3,62 3,25
A. sputator 19 3 410 1891 472,75 257,01 99,53 130,42
A. obscurus 0
A. lineatus 15 1 41 126 31,50 38,04 8,40 10,64
A. rufipalpis 13 1 34 132 33,00 33,22 10,15 9,36
A. ustulatus 13 1 119 635 158,75 55,72 48,85 42,84
Szekszard A. brevis 15 1 3 22 5,50 1,00 1,47 0,74
A. sputator 20 3 99 585 146,25 51,64 29,25 26,79
A. obscurus 5 1 2 6 1,50 1,29 1,20 0,45
A. lineatus 9 1 8 23 5,75 2,87 2,56 2,30
A. rufipalpis 6 1 2 9 2,25 0,50 1,50 0,55
A. ustulatus 16 1 56 168 42,00 28,98 10,50 17,57
Zomba A. brevis 11 1 4 22 5,50 4,20 2,00 1,10
A. sputator 20 1 151 827 206,75 75,35 41,35 39,24
A. obscurus 0
A. lineatus 7 1 3 10 2,50 1,29 1,43 0,79
A. rufipalpis 0
A. ustulatus 18 1 137 362 90,50 94,10 20,11 34,08
Dalmand A. brevis 20 2 20 174 43,50 17,48 8,70 527
A. sputator 20 38 328 2160 540,00 161,22 108,00 71,01
A. obscurus 2 1 1 2 0,50 1,00 1,00 0,00
A. lineatus 19 1 18 145 36,25 18,21 7,63 4,26
A. rufipalpis 4 1 5 11 2,75 2,75 2,75 2,06
A. ustulatus 21 1 133 576 144,00 28,15 27,43 38,45
Somogyszil A. brevis 12 1 10 54 13,50 7,94 4,50 3,78
A. sputator 19 6 191 910 227,50 72,47 47,89 54,65
A. obscurus 4 1 8 13 325 3,40 325 3,30
A. lineatus 4 1 6 9 2,25 2,50 2,25 2,50
A. rufipalpis 5 1 2 8 2,00 1,63 1,60 0,55
A. ustulatus 20 1 225 1052 263,00 54,14 52,60 67,04
Gige A. brevis 14 1 34 167 41,75 27,37 11,93 7,95
A. sputator 18 5 191 931 232,75 137,95 51,72 48,07
A. obscurus 13 1 10 32 8,00 6,78 2,46 2,44
A. lineatus 16 1 34 113 28,25 17,40 7,06 8,39
A. rufipalpis 10 1 14 47 11,75 12,82 4,70 5,03
A. ustulatus 9 1 9 29 7,25 4,50 3,22 2,77
Zselickislak A. brevis 20 4 93 646 161,50 32,71 32,30 27,49
A. sputator 20 4 213 1078 269,50 95,79 53,90 53,59
A. obscurus 14 1 12 60 15,00 5,48 4,29 3,63
A. lineatus 20 1 137 477 119,25 45,72 23,85 37,96
A. rufipalpis 12 1 10 27 6,75 4,27 2,25 2,56
A. ustulatus 18 1 77 389 97,25 58,80 21,61 25,01
Bicsérd A. brevis 19 1 39 242 60,50 34,38 12,74 12,86
A. sputator 20 12 228 1670 417,50 133,79 83,50 71,21
A. obscurus 2 1 1 2 0,50 0,58 1,00 0,00
A. lineatus 14 1 81 115 28,75 39,58 8,21 20,99
A. rufipalpis 12 1 5 23 575 2,87 1,92 1,31
A. ustulatus 18 1 396 1996 499,00 195,18 110,89 124,53
Bicsérd golfpalya A. brevis 19 1 60 407 101,75 23,94 21,42 17,51
A. sputator 20 19 551 3344 836,00 375,35 167,20 145,79
A. obscurus 1 1 1 1 0,25 0,50 1,00
A. lineatus 6 1 19 30 7,50 10,54 5,00 6,96
A. rufipalpis 8 1 3 14 3,50 1,29 1,75 0,71
A. ustulatus 17 1 392 952 238,00 199,24 56,00 99,15
Boda A. brevis 18 2 80 373 93,25 48,57 20,72 25,01
A. sputator 16 1 106 475 118,75 48,68 29,69 31,77
A. obscurus 1 1 1 1 0,25 0,50 1,00
A. lineatus 10 1 12 43 10,75 9,78 4,30 3,16
A. rufipalpis 3 1 2 4 1,00 1,41 1,33 0,58
A. ustulatus 16 1 133 394 98,50 50,47 24,63 37,48

Table 6: Data of click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) sampled in western Hungary (Transdanubia) in 2010.

number of samples contains click beetles (1), minimum/maximum number of specimens/sample in a sampling period (2 weeks) (2)/(3), total

number of sampled beetles (4) mean number of collected individuals/trap/year (5), standard deviation (6), mean number of collected
individials/trap/2weeks (without 0).
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A dunantuli teriiletek nagyobb részében (8/12) mind a hat vizsgalt faj kimutathat6 volt. A tobbi esetben itt is
az A. obscurus, illetve Zomba esetén az A. obscurus és A. rufipalpis egyiittes hianyat tapasztaltuk (4. tablazat).

A leggyakoribbnak ezeken a teriileteken csaknem kivétel nélkiil (9/12) az A. sputator bizonyult. Ezt a fajt a
fennmaradé harom teriileten (Agard, Somogyszil, Bicsérd) az A. wustulatus multa felil egyedszamban. A
leggyakoribb A. sputator hat teriileten érte el a 250 egyed/csapda éves fogasi atlagot, mig harom teriileten
dominancidja ellenére csak megkozeliteni tudta azt. Boda és Szekszard esetén egyik faj sem kozelitette meg az
emlitett hatarértéket. Az A. ustulatus harom teriileten meghaladta, mig egy teriileten kozeliteni tudta a kartételi
kiiszobértéket. A két leggyakoribb faj egyiittesen magas egyedszamat négy teriileten — Agard, Somogyszil,
Bicsérd és Bicsérd-Golfpalya — esetén tapasztaltuk. Erdemes kiemelni, hogy viszonylag kézeli teriiletek esetén is
jelentds egyedszam kiilonbségek voltak kimutathatok. Ez leginkabb a két bicsérdi és a hozzajuk igen kozel —
Iégvonalban alig 4 km-re — talalhat6 bodai (Baranya megye) mintateriiletek esetén volt szembet(ing (6. tdbldzat).
A dunantali teriileteken, bar a tapasztalt egyedszdmok tobb teriileten és tobb faj esetén is elérték a 250
egyed/csapda/év atlagot, sszességében sokkal kisebb fertézottséget tapasztaltunk, mint a keleti orszagrészben.

A Kkéthetente végzett csapdaiiritések a rajzadsdinamika részletes leirasat és a rajzascsucsok pontos
meghatarozasat nem tette lehetévé. Az adatokbdl azonban ennél a felbontasnal is kitlinik, hogy a vizsgalt fajok
2010-ben tapasztalt rajzasmenetei nem tértek el jelentés mértékben az atlagostol. Ez tekintve a vizsgalati év
szokatlan id6jarasat némileg meglepd eredmény.

Osszegezve a vizsgalt teriiletek fertézottségére jellemzd, hogy Tiszantillon a nyirségi és szatmari teriiletek
kivételével mindeniitt legalabb egy, de jellemzden inkabb két faj egyiittesen éri el a kartétel szempontjabdl
dontének itélt 250 egyed/csapda/év fogasi értéket. A Dunantilon valamivel kedvezObb a helyzet, itt tobb
teriileten csak egy faj éri el az emlitett hatarértéket, illetve a legtdbb esetben csak kicsivel haladja meg azt. A
Tiszantulon jellemz6, a kiiszobérték akar oOt-tizszeresét is meghaladd fert6zottségre (4. rufipalpis
Biharnagybajom atlag 2811,0 egyed/csapda/év; A. ustulatus Oroshaza 1491,8 egyed/csapda/év; 1d. 5. tablazat) itt
nem talaltunk példat.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6k koszonetet mondanak mindazoknak, akik szerte az orszagban segitségiikre voltak a mintak
begytijtésében és a teriiletek kivalasztasaban. Koszonet illeti mindazon gazdasagi tarsasagokat és gazdalkodokat,
akik hozzajarultak a teriiletiik hasznalatdhoz. A mintdk valogatasa és a csapdazas eldkészitése soran Bako
Istvanné, Asbolt Tiinde és a Novényvédelmi Tanszék munkatarsai voltak segitségiinkre. A vizsgalatok anyagi
fedezetét a Syngenta Kft. biztositotta.
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A malnavessz6-sziinyog (Resseliella theobaldi BARNES) rajzasdinamikaja a h6mérséklet
fiiggvényében
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OSSZEFOGLALAS

A malna védelmében a legnagyobb gondot a vesszépusztulds néven dsszefoglalhato tiinetcsoport jelenti. Ebben fontos szerepet jatszik a
malnavesszé-szunyog (Resseliella theobaldi). A malnavesszé-szinyog elleni kémiai védekezés alapja az imagok rajzasanak elbrejelzése. A
rajzas megfigyelésére alkalmas szexferomon csapdak eléallitasa eldtt t6bb orszdagban is megkisérelték a tomeges tojasrakads eldrejelzését
hédsszeg-szamitassal, de a vizsgalatok orszdagonkénti héosszeg értékek kiilonbozéségét mutattiak. Munkdank soran a szexferomon csapdas
rajzasmegfigyelésre alapozott héosszeg-szamitassal adatokat szolgaltattunk a madlnavesszé-szunyog magyarorszagi elérejelzéséhez, tovabba
az egyes nemzedékek fejlédési idejének megallapitasdahoz.

SUMMARY

The 'midge blight’, in which the raspberry cane midge (Resseliella theobaldi) has an important role, is the greatest problem in the
raspberry protection. The basis of the chemical protection against raspberry cane midge is the prediction of adult midge emergence. Before
the application of sex pheromone traps developed for the investigation of flight pattern, the usage of the accumulated temperature was
attempted for the prediction of egg laying, but these temperatures are different in each country. The aim of this paper is to give information
on the time of raspberry cane midge emergence and flight pattern by using sex pheromone traps and accumulated temperature calculation.

Kulcsszavak: elérejelzés, hdosszeg-szamitas, malnavessz6-sziinyog, rajzasmegfigyelés, szexferomon csapda
Keywords: accumulated temperatures, monitoring, prediction, raspberry cane midge, sex pheromone trap

BEVEZETES

A malnavessz6-szinyog (Resseliella theobaldi, Barnes) Eurdpaban altalanosan elterjedt malnakartevo.
El6szor Theobald irta le a fajt Anglidban (1920), majd az azt koveté 40 évben szinte valamennyi eurdpai
orszagban megtalaltak (Woodford és Gordon 1978). Magyarorszagon kartételét elsé izben Fertédon figyelték
meg 1958-ban, majd 1962-1963-ban Szigetcsépen, Nagyrédén és a Gydr kornyeki termdétajon is megtalaltak
(Hodosy €s mtsai. 1964). Erdekes adat, hogy Szlovakiaban az elmult években irtak le (Toth és mtsai. 2006).

Tobb orszagban jelentds karokat okoz: Anglidban, Magyarorszagon, Svajcban (Gordon és mtsai. 2002, Birch
¢és mtsai. 2004) és Szibériaban (Shternshis és mtsai. 2002). 2001-2002-ben Nagyrédén a legjelentésebb karokat
szintén a malnavessz4-szinyog okozta (Vétek és Pénzes 2004).

A jelentds malnakarositok kozé tartozik, hiszen részt vesz a malna vesszOpusztulas kialakuldsdban szamos
mas kérokozédval (pl. Didymella applanata, Leptosphaeria coniothyrium) egyiitt (Williamson és Hargreaves
1979). A tényleges kartevok a malnavessz6-szinyog larvak, amelyek a néstény altal a sarjak, illetve a vesszok
sebzéseibe lerakott tojasokbodl kelnek ki. A larvak ezek felrepedt kérge alatt taplalkoznak és fejlddnek. A
hancsszoveten barna, lilasbarna, farészbe siippedd, bélrészig hatold szdvetelhalast okoznak (B. Balazs 1966).
Kisérletes iton igazoltak, hogy azok a sebek, ahol a larvak fejlédtek nem tudtak beforrni, ezért ezen a helyeken
erbsebb volt a vesszOpusztulas, mert igy a gyengén parazita és szaprofita gombafajok is képesek voltak a
szovetekbe behatolni és azokat elpusztitani (Stoyanov 1963).

A kifejlett larvak a vesszorol a talajra esnek és a talajban babozodnak.

A védekezés nehéz, ha a vesszépusztulast okozd gombas betegségek megjelenése az iiltetvény nagy részét
érinti. A védekezés szempontjabol a fertdzés 1étrejottének megelézése elengedhetetlen. Telepitéskor egészséges
sarjakat iltessiink, és lehetdleg keriiljiikk a siirti telepitést. A megeldzés részét képezheti az iiltetvény rendszeres
ritkitasa, valamint a sorokbdl a letermett, beteg vesszok eltavolitasa juliustol augusztus végéig.

Tobbnemzedékes kartevd, azonban sikeres ndvényvédo szeres védekezést az elsd, tavaszi nemzedék ideje
alatt tudunk megvalositani. A malnavessz6-szinyog elleni kémiai védekezés alapja az imagok rajzasanak
elérejelzése. Mar a rajzasmegfigyelésre alkalmas szexferomon csapdak eléallitasa el6tt Gordon és mtsai. (1989)
megkisérelték a tojasrakas eldrejelzését talajhGosszeg-szamitassal. Skociaban végzett vizsgalataik alapjan a +4
°C feletti hémérsékletekbdl szamolt talajhéosszeg (339 nap °C) a megbizhatd. Ezt kovetden szamos orszagban
elvégezték a rajzas eldrejelzését ezzel a modszerrel: Olaszorszagban 260 nap °C, Finnorszagban 200 nap °C
(Barrie és mtsai. 2000), Svajcban (Schmid és mtsai 2001) 360 nap °C és Franciaorszagban 312 nap °C volt
(Gordon ¢és mtsai. 2002). Bar az egyes orszagokban az els6 nemzedék kifejlédéséhez sziikséges hdosszeg
értékek jelentOs eltérést mutatnak, az adott orszagon beliil a h6osszeg megfeleld az elérejelzéshez. Ezért célul
tlztik ki, hogy szexferomon csapdas rajzasmegfigyelésre alapozott h60sszeg-szamitast végziink a malnavesszo-
szinyog himek eldrejelzésére Magyarorszagon.

61



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

ANYAG ES MODSZER

Megfigyeléseinket Berkenyén (Nograd megye) Autumn Bliss fajtaji malnaiiltetvényben végeztiik. Az
Autumn Bliss fajta a termését a talajbol el6tord sarjakon hozza, ezért az tiltetvényt minden 6sszel tarra vagjak.

Az Ontozott tltetvényben rovardld szeres kezelést nem végeztek.

A malnavessz6-szinyog himek rajzasanak kdvetésére szexferomon csapdakat (AgriSense Ltd.) hasznaltunk.
2006-2010 kozott aprilistol oktoberig kovettilk a himek rajzasat, a csapdakban hetente cseréltiik a ragacsos
lapokat, és a benne talalhatdo himeket sztercomikroszkop segitségével azonositottuk és megszamoltuk. A
szexferomon kapszuldakat havonta cseréltik. A 2006-2007-ben négy csapdat, 2008-2010-ben két csapdat
helyeztiink el az iiltetvényben.

A hoosszeg-szamitashoz a hémérsékleti adatokat a ndvényallomanyban elhelyezett automata talaj- és
1éghoméré (TGP-4510) féloranként mérte, és rogzitette. A talajhéméré 10 cm mélyen a talajban, mig a
léghémérét 50 cm magassagban a tamrendszerhez rogzitettiik. A mért homérsékleti adatokbol napi atlagot
szamoltunk. A hodsszeg-szamitas soran a 4 °C talajhomérsékletet tekintettik a fejlodési kiiszobértéknek az
atteleld larvak esetén (Gordon és mtsai. 1989).

EREDMENYEK

A malnavesszé-szinyog himek minden megfigyelt évben aprilis masodik felében jelentek meg az
iltetvényben, €s egészen szeptember végéig illetve oktober elejéig folyamatosan repiltek a szexferomon
csapdakra (/. dbra). Minden évben tobb nemzedék kiilonithetd el a rajzasgorbe alapjan. Altalanosan elmondhato,
hogy az els6 két nemzedék jol elkiilonithetd, mig a tovabbi nemzedékek a nyar folyaman 6sszemosodnak.

Az elso két vizsgalati év adatai alapjan nem szamolhattunk megbizhato héosszeget a himek megjelenésére,
azonban az elmult harom évben igen. 2008-ban még csak heti ragacsos lap csere alapjan szamoltunk, azonban
2009-2010-ben az els6é himek megjelenését napra pontosan ismerjiik. 2008-ban aprilis 19-24. kozott, 2009-ben
aprilis 18-an, mig 2010-ben aprilis 23-an talaltunk eldszor himeket. A datumokhoz tartozé hodsszegek: 145-194
nap °C, 164 nap °C ¢és az idei évben 137 nap °C. Ezeket a hddsszegeket talajhémérséklet alapjan szamoltuk.

A vizsgalt évek havi kozéphémérsékleti adatai az 1. és 2. tablazatban lathatoak.

1. abra: A malnavesszé-sziinyog himek rajzasa két szexferomon csapda fogasa alapjan (Berkenye, 2010)
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Figure 1: Flight pattern of raspberry cane midge males (Resseliella theobaldi) based on sex pheromone catches (Berkenye, 2010)
Time of observation (1), Number of males/trap (2)
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1. tablazat
A havi kozéphomérsékletek alakulasa 2006-2010. kozott (Berkenye, 2006-2010)
Talajhdmérséklet (°C) (8)

Ev (1) Aprilis (2) Mijus (3) Junius (4) Julius (5) Augusztus (6) Szeptember (7)
2006 11,1 15,3 18,0 21,0 18,5 17,8

2007 13,6 17,8 20,9 22,4 22,4 16,0

2008 10,8 16,5 19,1 20,4 19,3 15,5

2009 13,3 16,3 17,3 23,0 — —

2010 8,9 13,5 16,4 20,2 18,1 10,3

Table I1: The monthly mean temperature between 2006-2010 (Berkenye, 2006-2010)
Year (1), April (2), May (3), June (4), July (5), August (6), September (7), Soil temperature (8)
2. tablazat
A havi kozéphomérsékletek alakulasa 2006-2010. kozott (Berkenye, 2006-2010)
Léghoémérséklet (°C) (8)

Ev (1) Aprilis (2) Mijus (3) Junius (4) Julius (5) Augusztus (6) Szeptember (7)
2006 12,0 14,8 19,4 22,3 18,2 17,4

2007 13,5 17,4 21,6 23,1 21,7 14,2

2008 11,0 16,3 20,0 23,0 20,3 15,0

2009 15,6 17,7 18,5 20,4 - -

2010 11,1 15,6 19,3 23,3 20,1 14,3

Table 2: The monthly mean temperature between 2006-2010 (Berkenye, 2006-2010)
Year (1), April (2), May (3), June (4), July (5), August (6), September (7), Air temperature (8)

A talajhomérsékletek az idei évben 2-4 °C-kal kisebbek voltak aprilis folyaman az elmult évekhez képest, és
ugyanilyen jelentds csokkenést tapasztaltunk szeptember honapban is. Ekkor 5-7,5 °C-kal maradt el a havi
kozéphomérséklet az elmult évektol.

A malnavessz6-szinyog himek szdma a szexferomon csapdak fogasai alapjan az elmult harom évben
nagymértékben csokkent a vizsgalt iiltetvényben (3. tdabldzat).

3. tablazat
Malnavessz6-szinyog (Resseliella theobaldi) him egyedek szima a szexferomon csapdikban (Berkenye, 2006-2010)

Ev (1) Osszfogas (db) (2) Csapdankénti fogas (db/csapda) (3)

2006 31523 7880,8

2007 21420 5355

2008 20847 10423,5

2009 15168 7584

2010 5215 2634,5

Table 3: Number of raspberry cane midge males (Resseliella theobaldi) based on sex pheromone catches (Berkenye, 2010)
Year (1), Total number of males (2), Number of males/trap (3)

A fogott himek szama 2006-ban és 2009-ben kdzel azonos volt. 2008-ban, kiemelked6 szamu egyed repiilt a
szexferomon csapdakra.

Minden egyes vizsgalati évben az egyes nemzedékek fejlédési idejére szamoltunk talaj- és 1éghémérsékletek
alapjan is h6osszeget (4. tablazat).

4. tablazat
A malnavessz6-sziunyog (Resseliella theobaldi) egy nemzedékének kifejlodéséhez sziikséges h6osszeg
Ev (1) Nemzedék (2) Talajh66sszeg (nap °C) (3) Légh6osszeg (nap °C) (4)
2009 1. nemzedék 4834 552,6
2. nemzedék 575,1 624,3
2010 1. nemzedék 442.6 550,3
2. nemzedék 415,6 4933
3. nemzedék 4419 5223
4. nemzedék 518,2 663,7

Table 4: The effective accumulated temperatures needed for the development of one generation of raspberry cane midge (Resseliella
theobaldi) (Berkenye, 2010)
Year (1), Generation (2), Accumulated soil temperature (day °C) (3), Accumulated air temperature (day °C) (4),
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KOVETKEZTETESEK

Magyarorszagon a malnavessz-szinyog aprilis masodik felétol oktoberig jelen van az iltetvényben.

Munkank soran megallapitottuk a 4 °C (Gordon és mtsai. 1989) kiiszobérték felett a malnavessz-szinyog
atteleld larvainak fejlédéséhez sziikséges hodsszeget. A rajzas a tavalyi évben 164 nap °C, mig az idei évben 137
nap °C effektiv h6osszeg elérése utan kezdddott el. A havi kozéphdmérsékletek alapjan ez az eltérés néhany
napos kiilonbséget jelent. A 2008-as, heti leolvasas eredménye 145-194 nap °C (Sipos és Pénzes 2010). Az
aprilisi napi kozéphomérsékletek mellett ez kortilbeliil 6t napos eltérést jelent. A Magyarorszagon szamitott
rajzas kezdetéhez sziikséges hodsszeg eltér a korabbi mas orszagokban végzett vizsgalat eredményétol.

Az elmult két évben egy nemzedék kifejlédéséhez 480 (59) nap °C talajhddsszeg és 568 (64) nap °C
1égh6osszeg volt sziikséges. Az egyes nemzedékek fejlodési idejének vizsgalata soran kapott eredmények
megerdsitik a korabbiakban kozolteket (Sipos és mtsai. 2008).

A kartevd megfigyelt életmddja alapjan feltételezhetd, hogy a talajhomérséklet és a léghOmérséklet
egyiittesen befolyasolja az egyes nemzedékek fejlédését. Jelenleg folyamatban 1évo laboratoriumi kisérleteinkkel
ezen Osszefliggéseket kivanjuk tisztazni.

A szexferomon csapdak fogasi adatainak csokkenése tobb okra vezethetd vissza. Egyrészt az eloregedd
iiltetvény sarjhozama az utdbbi években lényegesen elmaradt az el6z6 évekétol. A masik ok természetesen az
id6jarasban keresendd. A 2010-es évben a talaj hdmérséklete tavasszal nagyon lassan emelkedett, ezért jelentek
meg egy héttel késobb a himek. Az év folyaman gyakori volt a széls6ségesen nagy csapadékmennyiség ¢s az
erbs szél. Ezekben az idészakokban a rajzas leallt. Kisebb fogas volt (bar az idei év kétszerese) 2007-ben is, de
ezt az évet is a szélsOséges iddjaras jellemezte. Gyakran magas nappali homérsékleteket mértiink, az aszalyos
idgjaras ellenére az ontdzés is akadozott az iiltetvényben, igy sem a sarjak, sem a kartevd fejlodésének az
id6jaras nem kedvezett.
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Orokzoldeken é16 Phytoseiidae fajok
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OSSZEFOGLALAS

A Phytoseiidae csaladba tartozo ragadozoatkdak abundancidjat és faji osszetételét vizsgaltuk a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari
orokzold fajtagyiijteményében 2010 marciusatol augusztusaig. A mintavételek sordan négy 6rokzold nemzetség (Juniperus, Abies, Picea és
Pinus) 11 novényfajanak 15 fajtajarol ésszesen 329 ragadozoatka egyedet gyiijtottiink. A vizsgalt egyedek hat fajhoz tartoztak, melyek az
Amblyseius andersoni (Koch, 1957),az Amblyseius tenuis Westerboer 1963, az Anthoseius bakeri (Garman, 1948), az Anthoseius involutus
Livshitz et Kuznetzov 1972, a Typhlodromus baccetti Lombardinii 1960, és a Typhlodromus cotoneastri Wainstein 1963 voltak.

A vizsgalt teriileten az Amblyseius andersoni fordult elé legnagyobb mennyiségben, de jelentds szamban talaltunk még egyedeket az
Anthoseius involutus fajbol is.

A Picea glauca 'Alberta Globe' fajtan megtaldalt Amblyseius tenuis és a Juniperus scopulorum 'Silver Star' és a 'Moonglow' fajtikrol
gyijtott Typhlodromus baccettii ragadozoatka fajok ujnak bizonyultak a hazai faundra nézve.

SUMMARY

The abundance and species diversity of phytoseiids were studied in the evergreen collection of the Corvinus University of Budapest at
Soroksar from March to August 2010. 329 phytoseiid mite specimens were collected from 15 cultivars of coniferous trees belonging to the
following 4 genera: Juniperus, Abies, Picea and Pinus. 6 phytoseiid mite species have been identified: Amblyseius andersoni (Koch, 1957),
Amblyseius tenuis Westerboer 1963, Anthoseius bakeri (Garman, 1948), Anthoseius involutus Livshitz et Kuznetzov 1972, Typhlodromus
baccetti Lombardinii 1960 and Typhlodromus cotoneastri Wainstein 1963.

The dominant phytoseiid species were Amblyseius andersoni and Anthoseius involutus.

Amblyseius tenuis and Typhlodromus baccettii are new to the Hungarian fauna. Typhlodromus baccettii was found on Juniperus
scopulorum 'Silver Star' and 'Moonglow' while Amblyseius tenuis was collected from Picea glauca 'Alberta Globe'.

Kulcsszavak: Phytoseiidae, Typhlodromus baccettii, Amblyseius tenuis, 6rokzold
Keywords: Phytoseiidae, Typhlodromus baccettii, Amblyseius tenuis, evergreen, conifers

BEVEZETES

Az 0rokzold nyitvatermdé novények valtozatos alakjuk és sziniik miatt nagyon népszerlieck dendrologiai
gyljteményekben, parkokban, botanikus kertekben és hazi kertekben. E ndvénycsoportot azonban rengeteg
kartevd és korokozd tamadhatja meg, mint példaul a takacsatkak (Tetranychidae) és a laposatkak
(Tenuipalpidae) kiilonbdz6é fajai. A kartevé atkak elleni kornyezetbarat novényvédelmi modszer, mely a
természetes ellenségek populacioszabalyozod szerepére épit, megkdveteli a zoofag atkak eléfordulasanak,
populéaciodinamikai tulajdonsagainak pontos ismeretét, ezért célul tiiztiik ki, hogy elsé 1épésben feltérképezziik a
nyitvatermékon €16 ragadozdatkak, kiilonds tekintettel a Phytoseiidae csaladba tartozok faji hovatartozasat.

A Phytoseiidae csaladba tartozé ragadozd atkak fajgazdagsaga a peszticidmentes dendrologiai
gyljteményekben és botanikus kertekben a hazai, mar eddig megjelent irodalmi adatok alapjan is kiemelkedének
latszik. Magyarorszagon Komlovszky (1981, 1984) széleskortien vizsgalta az 6rokzoldeken €16 fitofag és zoofag
atkafajok mennyiségi €s minGségi viszonyait a Szarvasi Arborétumban. Vizsgalatai soran az Abies,
Chamaecyparis, Juniperus, Picea, Pinus, Taxus és Thuja nemzetségbe tartoz6 noévényfajokat kovette
figyelemmel, és 8 Phytoseiidae csaladba tartozd ragadozd atka el6fordulasardl szamolt be. Legnagyobb
egyedszamban az Amblyseius andersoni, az Amblyseius finlandicus és a Typhlodromus tiliae fajokat gyljtdtte be,
de eléfordultak a Typhlodromus bakeri, Typhlodromus cotoneastri, Typhlodromus involutus, Typhlodromus
perbibus, Typhlodromus tranquillus fajok egyedei is.

Tilevell 6rokzoldeken €16 ragadozo atkak eléfordulasarol csekély informacio all rendelkezésiinkre a hazai
irodalomban. A jegenyefenyon (4bies alba) a Typhlodromus involutus, T. cotoneastri és a T. tiliae jelenlétérol
tudunk (Komlovszky 1984). A kozonséges lucon (Picea abies) a Typhlodromus bakeri (Komlovszky 1984) és a
Typhlodromus involutus (Komlovszky 1984, Bozai 1996), a sziirke lucon (Picea glauca) szintén a Typhlodromus
bakeri (Komlovszky 1984) fordult el6. Az erdeifenydn (Pinus sylvestris) az Euseiulus finlandicus (Szabo 1980,
Komlovszky 1984, Komlovszky és Jenser 1987), a Typhlodromus bakeri (Szabd 1980, Komlovszky 1984), a T.
cotoneastri (Bozai 1996), a Typhlodromus involutus (Szabd 1980) és a Typhlodromus ernesti (Ripka 1998) fajok
jelenlétérdl is beszamoltak.

A pikkelylevell 6rokzoldek koziil a borokakon a kovetkezd ragadozoatka fajok eléfordulasardl szamol be a
hazai irodalom. A k6zonséges borokan (Juniperus communis) a Typhlodromus tranquillus (Komlovszky 1984), a
nehézszagu bordkan (Juniperus sabina) a Typhlodromus tranquillus (Komlovszky 1984) és a Typhlodromus
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bakeri (Bozai 1996) fajok el6fordulasarol tudunk. A sziklas-hegységi bordkan (Juniperus scopulorum) a
Typhlodromus involutus (Ripka 2002) mig a virginiai borokan (Juniperus virginiana) az Amblyseius andersoni
(Bozai 1980), Neoseiulus agrestis (Ripka 1998) és a Typhlodromus tranquillus (Komlovszky 1984) fajokat irtak
le.

Kazmierczak és Lewandowski (2006) két évig tarto lengyelorszagi vizsgalataik soran a Pinus sylvestris és a
Picea abies fajokon a Typhlodromus tiliae, Anthoseius bakeri, Amblyseius andersoni és a Typhlodromus pyri
ragadozo atka fajokat talaltak, melyek koziil a Typhlodromus tiliae bizonyult dominans fajnak. Az ukrajnai
Trostyanets dendrologiai parkban Omeri (2009) a nyitvatermdkon eléforduld 11 ragadozo atka faj koziil az
Amblydromella verrucosa fajt emliti dominans fajnak, és tobbek kozott az Amblyseius andersoni, az Euseius
finlandicus, valamint a Typhlodromus cotoneastri fajok el6fordulasat alacsony gyakorisaggal jellemzi.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat 2010-ben a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasagaban 16v6
orokzold fajtagytijteményben végeztiik. Osszesen 7 alkalommal harom-négyhetente végeztiink mintavételt,
marcius 30-an, aprilis 20-an, majus 11-én, jinius 3-an és 28-an, julius 26-an valamint augusztus 23-an.

A mintavételek soran négy o6rokzold nemzetség (Juniperus, Abies, Picea és Pinus) 11 névényfajanak 15
fajtajarol szedtiink mintakat. Egy-egy mintavételi alkalommal fajtanként tiz darab 10 cm-es hajtast levagtunk,
melyekr6l az atkakat laboratoriumban gyijtottik le. Az 6rokzoldek morfologiajabol adéddéan a novényi
mintakrdl az atkakat Zachadra és mtsi. (1988) altal leirt lemosasos eljarassal nyertiik ki, mivel az altalanosan
hasznalt szteredbmikroszkopos atvizsgalas nem bizonyult elég hatékony modszernek. A Phytoseiidae csaladba
tartozd atkakat Hoyer oldatban preparaltuk. A meghatarozasukat Karg (1993), Stammer (1963), és Chant és
Yoshida-Shaul (1987) hatarozé kulcsai alapjan végeztik. Az azonositott fajokrol digitalis mikroszkopi
felvételeket készitettiink. A ragadozoatkakat tartalmazo targylemezekbdl gyiijteményt készitettiink, és a BCE
Rovartani Tanszékén helyeztiik el.

Az eredmények feldolgozasakor a relativ gyakorisag megallapitasahoz a D=(n/N)*100 képletet hasznaltuk
(ahol N a vizsgalt teriileten 1év6 Osszes faj egyedszama, és n az adott faj egyedszama a vizsgalt teriileten) ez
alapjan a dominancia viszonyokat Engelmann (1978) altal leirt dominancia kategoridk felhasznalasaval
allapitottuk meg. Eudominansnak tekinthet6 egy faj, ha relativ gyakorisaga 32-100% ko6zé tehetd, dominans ha
10-31,9% kozott, szubdominans ha 3,2-9,9% kozott, rezidens 1-3,19% kozott , szubrezidens 0,32-0,99% kozott,
szorvanyos <0,32% alatt van ez az érték.

EREDMENYEK

A mintavételek soran négy o6rokzold nemzetség (Juniperus, Abies, Picea és Pinus) 11 névényfajanak 15
fajtajarol 329 Phytoseiidae csaladba tartozd egyedet gylijtottiink, ebbdl 302 egyed keriilt meghatarozasra, a
fennmarado 26 egyed azonositasat nem tudtuk elvégezni, mivel a nem kifejlett alakokat teljes biztonsaggal nem
lehet azonositani (2. tabldzat).

Osszesen 6 Phytoseiidae fajt sikeriilt meghataroznunk, ezek az Amblyseius andersoni (Koch, 1957), az
Amblyseius tenuis Westerboer 1963, az Anthoseius bakeri (Garman, 1948), az Anthoseius involutus Livshitz et
Kuznetzov 1972, a Typhlodromus baccetti Lombardinii 1960, és a Typhlodromus cotoneastri Wainstein 1961.
Az Amblyseiulus andersoni 11, az Anthoseius involutus 7 vizsgalt ndvényfajtan fordult elé, mig a tobbi négy
ragadozo atkafajt csak egy-két novényfajtarol sikeriilt begylijtentink.

A Pinus nemzetségrol sikeriilt a legtobbet, négy fajt legylijteni, igy az Amblyseius andersoni, az Anthoseius
bakeri, az Anthoseius involutus és a Typhlodromus cotoneastri fajokat. Az Abies nemzetségben az Anthoseius
bakeri faj kivételével szintén ezek a ragadozodatkak fordultak el6 a mintdinkban. A Picea nemzetségben az
Amblyseius andersoni, az Anthoseius bakeri, az Anthoseius involutus fajok mellett az Amblyseius tenuis fajt is
azonositottuk, ami kizarélag a Picea glauca 'Alberta Globe' fajtan volt jelen (/. tdbldzat). Ez utobbi fajbol az
augusztusi mintavétel soran csupan két egyedet talaltunk (2. tabldzat).

A pikkelylevelii 6rokzoldek kozil a Jumiperus nemzetségen 1évé ragadozoatkakat kisértiik figyelemmel.
Harom fajt azonositottunk a mintainkban, az Amblyseius andersoni, az Anthoseius involutus, és a Typhlodromus
baccettii fajokat (1. tablazat). A Typhlodromus baccettii zoofag atkat a Juniperus scopulorum fajrél gyijtottik a
'Silver Star' és a 'Moonglow' fajtakrol, a marciusi, aprilisi €s jinius végi mintavételek soran is (2. tabldazat).

A legtobb ragadozoatka a Juniperus chinensis 'Blaauw’ fajtan volt, errdl a fajtarol az év soran 100 egyedet
gyljtottiink és hataroztunk meg.

Az Amblyseius andersoni faj fordult el6 a legnagyobb mennyiségben a vizsgalt 6rokzoldeken, 223 egyedet
talaltunk az év soran, és relativ gyakorisaga 73,6% volt. Az Anthoseius involutus volt a masodik legnagyobb
gyakorisagu faj (D=20,13%), majd ezutan kdvetkezett az Anthoseius bakeri (D=3,63%) (I. tablazat). A legtobb
ragadozo atka a julius és augusztus honapokban fordult eld, ekkor keriilt begytijtésre az egyedek 75%-a (2.
tablazat).
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1. tablazat
Orokzoldeken eléfordulé ragadozoatka fajok (Phytoseiidae) egyedszama (db) (Soroksar, 2010)
Novényfaj, fajta (1) Atkaty @) Osszesen
Amblyseius | Amblyseius | Anthoseius | Anthoseius | Typhlodromus | Typhlodromus (db) (3)
andersoni tenuis bakeri involutus baccettii cotoneastri
Abies alba 'Pyramidalis' 31 12 2 45
Picea abies 'Aurea’ 3 35 38
Picea glauca 'Alberta Globe' 2 2
Picea glauca 'Conica’ 6 6
Pinus mugo '"Mops' 3 1 4
Pinus sylvestris 'Fastigiata' 19 8 3 1 31
Juniperus chinensis 'Blaauw’ 97 3 100
Juniperus chinensis 'Spartan’' 1 1
.Ztur;Z€ms communis 'Depressa 21 21
Juniperus communis 'Hibernica' 8 8
Juniperus horizontalis 'Andorra 7 7
Compacta'
Juniperus sabina 'Tiszakiirt' 11 11
Juniperus scopulorum 'Moonglow' 9 2 db 11
Juniperus scopulorum 'Silver Star' 16 1db 17
Juniperus virginiana | |
'Pseudocupressus'
Osszesen (db) (3) 223 2 11 61 3 3 303
D (%) 73,60 0,66 3,63 20,13 0,99 0,99

Table 1: Number of Phytoseiid mites on conifers (Soroksar, 2010)
Plant species and cultivars (1), Mite species (2), Total (3)

KOVETKEZTETESEK

Munkank soran a Phytoseiidae csaladba tartozd 6 ragadozoatka fajt azonositottunk a soroksari 6rokzold
fajtagylijteményben. Az Abies alba ndvényfajon az Anthoseius involutus, a Typhlodromus cotoneastri, és az
Amblyseius andersoni zoofag atkakat azonositottuk. Az elsd két faj eléfordulasarol Komlovszky (1984) is
beszamolt munkaja soran. A Picea abies ndvényfajon Komlovszky (1984) eredményeivel egyezden az
Anthoseius involutus faj eléfordult, valamint emellett még az Amblyseius andersoni fajt is azonositottuk. Pinus
sylvestris fajon a hazai irodalomban leirtakkal egyezden tobbek kdzott mi is az Anthoseius bakeri, az Anthoseius
involutus és a Typhlodromus cotoneastri (Szabd 1980, Komlovszky 1984, Bozai 1996) fajokat talaltuk meg.
Vizsgalataink soran az erdei fenyon talaltuk meg a legtobb ragadozoatka fajt, tehat a Pinus sylvestris bizonyult a
leginkabb fajgazdagnak. Jegenyefenydn, lucon és erdei fenydn az Amblyseius andersoni faj eléfordulasarol
mindezidaig nem tudtunk. A tiilevelli 6rokzoldek koziil a Picea glauca névényfajon idaig az Anthoseius bakeri
faj el6fordulasarol tudtunk (Komlovszky 1984). Mintainkban ennek ellenére az Anthoseius bakeri fajt nem
talaltuk meg, de az Anthoseius involutus, és az Amblyseius tenuis fajok is jelen voltak. Az Amblyseius tenuis fajt
a Picea glauca 'Alberta Globe' fajtan csak az augusztusi mintavétel soran talaltuk meg. Az 6rokzold névényen,
tobb helyen is elszaradt, levéltelen foltok voltak, és a mintdinkat a szarado foltok melldl gyiijtottik. Ez az
élettelen gylijtési kornyezet igen hasonlé Westerboer (1963) altal leirt gytijtési hellyel, hiszen 6 bokrok kiégett
rézséin talalta meg a fajt elsdként. Az utébbi faj a hazai faunara nézve ujnak bizonyult!

A Juniperus nemzetségben az Amblyseius andersoni és az Anthoseius involutus fajok eléfordulasarol
szamolhattunk be, mely egybevag a korabbi hazai vizsgalatok eredményével (Bozai 1980, Ripka 2002).
Ugyancsak borokan fordult el6 a Typhlodromus baccettii faj, melynek hazai jelenlétérdl az eddigi adatok alapjan
nem volt tudomasunk. A hazai faunaban elséként fellelt faj egyedeit Juniperus scopulorum fajrol gyijtottik, a
faj elsé leirdja szintén 6rokzoldrol, am ciprusrdl kozolte eléforduldsat (Lombardini 1960). A leggyakrabban
fellelt Amblyseius andersoni faj jelenlétét néhany olyan 6rokzold fajon (Juniperus scopulorum, Juniperus sabina
¢és Juniperus communis) is sikeriilt igazolnunk, amelyeken eddigi hazai el6fordulasuk nem volt ismert. Ugyan
ezen Osszefliggésben az Anthoseius involutus jelenléte is Gjnak tekinthetd Juniperus virginiana ndvényfajon.

A soroksari 6rokzold fajtagylijteményben az Amblyseius andersoni fordult eld legnagyobb mennyiségben a
vizsgalt 15 ndvényen. A faj eléfordulasanak relativ gyakorisaga 73,6% volt, tehat a faj endominans (Engelmann
1978) a vizsgalt teriileten. A dominans fajnak az Anthoseius involutus tekinthetd mig szubdomindnsnak az
Anthoseius bakeri. Leggyakoribb fajnak a Szarvasi Arborétumban is az Amblyseius andersoni bizonyult
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(Komlovszky 1984), de hatarainkon kiviil a dominancia viszonyok mar eltéréek az altalunk tapasztaltakkal. Az
Amblyseius andersoni ugyan jelen van a vizsgalt orokzoldeken, de dominansnak nem tekintheté sem
Lengyelorszagban, sem Ukrajnaban (Kazmierczak és Lewandowski 2006, Omeri 2009).

2. tablazat
Orokzoldeken eléfordulé ragadozoatka fajok (Phytoseiidae) mennyiségi viszonyai (db) a gyiijtési idépontok szerint (Soroksar, 2010)
Mi ételi id6 k (2010) (2 .
o o intavételi idépontok (2010) (2) Osszesen
Novényfaj, fajta (db) (3)
marcius aprilis majus junius junius julius augusztus
30. 20. 11. 3. 28. 26. 23.
2 Al
Abies alba 'Pyramidalis’' 2 Ad. 2E 8 Al 2Tc.3E 3Aa. 28 A.a. 50
3E
. . . . . 8 Al
Picea abies 'Aurea’ 1A SAL 2 Al 14 Al 1. S AL A 38
.a.
Picea glauca 'Alberta Globe' 2 ALt 2
Picea glauca 'Conica’ 1A.. S AL 6
1A 1
Pinus mugo 'Mops' 1 A.b. 4E 1 A.b. 1E Ab 2E 11
1 Ab. 9Aa.3 10 A.a.
Pi; is 'Fastigiata' 1E 1T.ec. 4 Ab. 4
inus sylvestris 'Fastigiata 2E c b Al 3 Ab. 3
7Aal 85Aa. 1
Juniperus chinensis 'Blaauw' 1A ? .a 5 Aa. 100
Al Al
Juniperus chinensis 'Spartan’' 1Aa.2E 3
Juniperus communis 'Depressa Aurea' 1 Aa. 3 Aa. 1Aa3E 7 A.a. 9 Aa. 24
Juniperus communis 'Hibernica' 6 A.a. 2 Aa. 8
Juni, horizontalis 'And
uniperus horizontalis 'Andorra 7 Aa 7
Compacta'
Juniperus sabina 'Tiszakiirt' 1 Aa. 1E 3 Aa. 7 A.a. 12
Juniperus scopulorum 'Moonglow' 1T.b. 1E 1Tb. 1E 9 Aa. 13
Juniperus scopulorum 'Silver Star' 1T.b. 16A.a. 17
Juniperus virginiana 1AL 3B 4
'Pseudocupressus'
Osszesen (db) (3) 6 9 25 4 37 157 91 329

(A.a.= Amblyseius andersoni, A.t.= Amblyseius tenuis, A.b.= Anthoseius bakeri, A.i.= Anthoseius involutus, T.b.= Typhlodromus baccettii,
T.c.= Typhlodromus cotoneastri, E= nem meghatarozhato egyedek)

Table 2: Number of Phytoseiid mites on conifers in different sampling dates (Soroksar, 2010)

Plant species and cultivars (1), Sampling dates (2), Total (3)

(A.a.= Amblyseius andersoni, A.t.= Amblyseius tenuis, A.b.= Anthoseius bakeri, A.i.= Anthoseius involutus, T.b.= Typhlodromus baccettii,
T.c.= Typhlodromus cotoneastri, E= unidentifiable individuals)
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Raktari molykartevék eléfordulasa és idobeni megoszlasa Borsod—Abaij-Zemplén
megye kiilonb6z6 magtaraiban
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OSSZEFOGLALAS

Kisérletem soran az alabbi feladatokat tiiztem ki célul. Elsésorban dsszefiiggéseket kerestem, hogy a magtdarak dallapota milyen
osszefiiggésben van a raktari molykartevék jelenlétére. Masodsorban dsszefiiggéseket kerestem, hogy a magtarak fertétlenitése milyen
hatdssal van a raktari molykartevék egyedszamara. Kisérleteimet 2009 mdjusaban kezdtem Borsod-Abauj Zemplén megye hat kiilonbozé
helyszinén. Minden helyszinen négy ismétlésben aszalvanymoly/lisztmoly feromonnal ellatott, szintén négy ismétlésben mezei gabonamoly
feromonnal ellatott varsas csapdat tettem ki. Minden helyszinen egy kontroll, tehat csalogato anyag nélkiili csapdat is elhelyeztem.

A kisérleteim soran jol latszott az, hogy csak a termények fertétlenitése magaban nem védi meg a terményeinket a raktari kartevoktol.
Mint a szantofoldi névényvédelem esetében a raktarok védelménél is integralt szemléletre van sziikség.

Itt meg kell kiilonboztetni a magtari kdartevék elleni preventiv védelmet, és ha ez nem jarna sikerrel, a magtari kartevék ellen alkalmazott
irtasi eljarasokat.

Véleményem szerint fontos a magtdarak folyamatos ellendrzése és tisztantartdsa, a kartevék eldrejelzése, melyre ma mar tobb mod is
kindlkozik. Az eldrejelzés azért indokolt, mert a vizsgalt molyok imdgoként nem vagy csak csekély mértékben taplalkoznak. Veliik ellentétben,
a néstények altal lerakott petékbdl elébujo hernyok nagy karokat okoznak a tarolt terményben.

Az dltalam haszndlt szexferomon csapdak jo segitséget nyujthatnak a kdrtevék gyéritésében, hiszen jelentds fogasokat produkaltak.
Viszonylag olcsonak mondhatok, hiszen csak a feromonok idészaki cseréje lehet koltségnoveld tényezé.

SUMMARY

The aims of my studies were the followings: primarily to find correlation between the conditions of granary and the occurrence of moth
pests. Secondly I studied the effect of disinfection on individual numbers in the population of moths. My studies were started in May 2009 in
six different places of Borsod-Abauj-Zemplén County. Indianmeal moth (Plodia interpunctella) and Mediterranean Flour Moth (Ephestia
kuehniella) traps with pheromone were installed in four repetitions as well as Angoumois Grain Moth (Sitotroga cerealella) traps in also
four repetitions. Control traps without attractant were also placed at every place.

From my researches, it became clear that the disinfection alone is not enough to protect cereals from moths. As in the case of crop
protection, we need to apply integrated pest management.

We have to make differences between preventive protections from moth pests and the elimination of them by chemicals.

Up to my opinion, the regular checking and cleaning of the granary are important as well as the prognosis of the possible occurrence of
moths. The prognosis is considered important because the studied moths do not feed at the adult stage or only at a low level. However, the
caterpillars coming from the eggs placed by females can cause a significant damage in the stored cereals.

The studied sex pheromone traps are proved to be useful for the reduction of number of moths since the traps caught lots of them. These
traps are relatively cheap because only the temporarily changes of pheromones increase the cost.

Kulesszavak: raktari molykartevok, szexferomon csapda, Borsod-Abauj-Zemplén megye, aszalvanymoly, lisztmoly, mezei gabonamoly
Keywords: moth pests, sex pheromone trap, Borsod-Abauj-Zemplén County, . Indianmeal moth, Mediterranean Flour Moth, Angoumois
Grain Moth

BEVEZETES

A szant6foldi novénytermesztés altal megtermelt termények dont6 része az értékesités, a forgalmazas vagy a
végso felhasznalas eldtt hosszabb-rovidebb ideig tarolasra keriil. A nehezed6 értékesités miatt a betakaritas és a
tovabbi felhasznalas ko6zott honapok is eltelhetnek. Az a termeld, aki rendelkezik tarold kapacitassal, csak
megtermelt terményeinek egy részét értékesiti tarlon, és a fennmaradd készletét igyekszik tarolni, hiszen a
betakaritas idején jelentkezik altalaban a tilkinalat és ez lenyomja az értékesitési arakat. A tulkinalat elmultaval,
joval magasabb aron tudja eladni a terményeket.

Prezenszky (1984) megfogalmazasa szerint a raktdrozads valamely folyamatrendszer meghatarozott
technoldgiaju, technikai és Iétszamigényli részrendszere, amely sajatos létesitményeivel, berendezéseivel,
felszereléseivel az aruk allaganak megovasat és a folyamatrendszer igények szerinti szabalyozasat végzi. A
raktar olyan létesitmény, amely az aruk mindségét ¢€s mennyiségét veszteség nélkill megorzi,
befogadoképessége, valamint mozgatasi rendszerének teljesitoképessége lehetové teszi a sziikség szerinti be- és
kitarolast. A mezdgazdasagi fejlodés elérehaladasaval a tarolasi lehetéségek is kiboviiltek és a tarolastechnika is
fejlodott. Ez a fejlodés adott 0j lehetdséget a termények megovasahoz. A magyarorszagi szantofoldi termelésben
65-70 %-0s a gabona részarany. Ez lehetévé teszi, hogy akar 16 millido tonna gabonat termeljiink meg. A
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szakszer(l tarolasra emiatt nagy sziikség van, hiszen csak igy lehet ezt a nagy mennyiségii szemes terményt jo
mindségben megodrizni. A tarolas sok feladatot ad a gazdaknak, hiszen a magtarakat a szallitmanyok érkezése
el6tt, a tarolas soran és az lrités utan is tisztitani, ferttleniteni sziikséges. A tarolasi munkalatok munka- és
eszkozigényesek (Nagy, 2009). A tarolas soran figyelembe kell venni azt, hogy nem élettelen, hanem ¢é16
anyagokat tarolunk, amelyeknek élettani folyamatai allanddan aktivak. Idének kell eltelnie mig a termény
nyugalmi allapotba keriil. A nyugalmi allapot elérésében a garmada homérséklete és az oxigén és szén-dioxid
forgalma jatszik szerepet. A szemek 1égzés soran oxigént vesznek fel, illetve lebontd folyamataik révén szén-
dioxidot bocsatanak ki és vizet veszitenek. A széndioxid a vizzel reagalva szénsavat alkot, ami a készletek
romlasat idézheti el6. A tarolas soran ezért a szén-dioxid elvezetésérél gondoskodni kell, amit a garmada
forgatasaval lehet elérni. Az élet alapja a viz, ami jelen van a tarolt terményeinkben is. A tarolhatosagot ezért
nagymértékben a nedvességtartalom hatarozza meg. A tarolas szempontjabol fontos a termények viztartalmanak
ellendrzése, ha sziikséges betarolas eldtt a termény szaritasa. A raktarozott termény hémérsékletét folyamatosan
ellendrizni kell (Maroti, 1970).

Figyelembe kell venni, hogy a termények betarolasanal nagyfoku romlasveszéllyel kell szamolni, példaul a
dohosodas, penészedés, befiilledés és bemelegedés kovetkeztében. Talan a legfontosabb feladat azonban a
raktarozas soran, hogy a készleteket meg kell védeni a raktari kartevok tamadasa ellen. Kiilondsen nagy
hangsulyt kell forditani a nedvességtol, h6tol, fagytol, penészedéstdl valo védelemre. Koppanyi (1983) szerint a
szaritott novények kartevoi csaknem kizarolag a bogarak, a lepkék és az atkak koziil keriilnek ki, tarsulhatnak
azonban hozzajuk apré ragesalo emldsok is. A raktari kartevok tobbféle modon fejtik ki kartékony hatasukat.
Kozvetleniil mennyiségi kart okoznak azaltal, hogy elfogyasztjak a betarolt terményeket. Kozvetett kartételikk
abban nyilvanul meg, hogy iiriilékiikkel szennyezik a készleteket, és igy azok emberi fogyasztasra alkalmatlanna
valnak. A szennyezett, megragott szemek konnyebben penészednek meg, ezaltal a mindség tovabb romlik. A
megtermelt mezégazdasagi termények 3-5 %-at a raktari kartevok pusztitjak el (Javor, 1969). A raktari kartevok
polifagok, megtalalhatok a szemes terményekben, olajos magvakban, takarmanyokban is ezért folyamatos
figyelmet igényel a tarolt termény.

ANYAG ES MODSZER

Foldrajzi adottsagai tekintetében Borsod-Abauj-Zemplén az orszag egyik legvaltozatosabb megyéje. Itt
talalkozik az Alfold az Eszaki-kozéphegységgel ¢s a kozé ékel6dé medencesorral. A megye déli része ezért
siksag, északi teriilete pedig hegyes, dombos.

Csapdazasaim megkezdése eldtt igyekeztem a vizsgalati teriileteket gy megvalasztani, hogy a megyei eltérd
domborzati adottsagu teriiletei koziil minél tobbet probaljak bevonni a vizsgalatokba. Az (1. abran) a vizsgalati
teriiletek lathatoak.

1. abra: A csapdazas helyszinei

Gonc  Mikéhaza

Szerencs

Szentistvan

Figure 1: the places of the traping

A helyszinek megvalasztasanal fontos szempont volt, hogy a minél tobbféle magtarban tudjam kihelyezni a
csapdaimat. A helyszinek kozott épplgy megtalalhaté a faszerkezetli, mint a legmodernebb konnyiifém
szerkezetes épiilet.

Munkam soran kerestem a kapcsolatot, hogy a fertétlenités milyen mddon és mekkora mértékben
befolyasolja a fogasi eredményeket. Volt olyan vizsgalt magtar, amely a csapdazasaim ideje alatt nem volt
fert6tlenitve. Itt azt vizsgaltam, hogy a fert6tlenités elmaradasa hogyan befolyasolta a fogasi eredményeket.
Osszefiiggéseket kerestem a kiilonbozé felhasznalt fertStlenitészerek és a fogasi eredmények alakuldsa kozott.

Vizsgalataim soran a Csalamon csapdacsalad varsas csapdajat a VARL csapdat hasznaltam. A varsas csapda
el6énye, hogy a megfogott lepke nem tud kiszabadulni a csapdatestbdl (Rozgonyi et al. 2002).. A csapdatest egy
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merev falu, attetsz6 milanyag henger, melynek mindkét vége nyitott. A csapda felsé része tolcsérszeriien befelé
szikil. Ennek az a feladata, hogy a belekertilt rovar ne tudjon elmenekiilni.

A csapdatest folott helyezkedik el a 20x20x0,4 centiméteres milanyag tetd. Az ebben kialakitott kis lyukakba
szoritjuk be gumidugo segitségével a feromonokat tartalmazé lapocskakat.

A csapda legfontosabb része a szexferomont tartalmazé kapszula, amely a molyok csapdaba vald
csalogatasaban jatszik szerepet. Csapdaim egy részét drét segitségével fliggesztettem ki a vizsgalat helyszinén,
mig a masik részét a sajat talpara allitottam.

A csapdak kihelyezése 2009. majus 9-én tortént hat helyszinen. Mind a hat helyszinen ugyanazon a napon
keriiltek ki a csapdak.

A helyszineken kilenc csapdat helyeztem ki. Négy ismétlésben aszalvanymoly/lisztmoly feromonnal ellatott,
szintén négy ismétlésben mezei gabonamoly feromonnal ellatott csapdat tettem ki. Minden helyszinen egy
kontroll, tehat csalogatd anyag nélkiili csapdat is elhelyeztem.

A csapdazas legkoriilményesebb mozzanata a feromonok beillesztése a csapdaba. A feromon kapszulanak
nem szabad érintkeznie az emberi borrel mert az torzitand a fogasi eredményeket. A kihelyezést ezért
gumikesztyliben végeztem el. A feromont tartalmazé gumigyuriivel ellatott lapocskat alufolidba csomagoljak, és
fagyasztoban taroljak, a csalogaté hatas megoOrzése végett. A feromonokat a kihelyezés idejéig ezért
eldirasszeriien hiitdben taroltam, és a kiszallitast is hlit6ladaban oldottam meg. A feromonokat kéthavonta kellett
cserélni. Erre azért volt sziikség, mert a kibocsatott anyag mennyisége folyamatosan csokken. A csapdakat
kihelyezés elétt egy papircimkével lattam el, amire jol olvashatéan rairtam a csapdazas helyszinét, csapda
sorszamat, és a behelyezett feromon nevét.

A csapdakat igyekeztem kéthetente iiriteni, de ez nem minden alkalommal sikeriilt, szerencsére a
gyljtéedények egyetlen alkalommal sem teltek meg. Minden ellendrzés alkalmaval atvizsgaltam a csapdékat, és
ha sziikség volt ra, potoltam az esetleges hianyokat. Az ellendrzések soran eldszor a kontroll csapdakat néztem
meg, és ha volt fogas, azokat begyiijtéttem. A csapdak ellendrzését mindig egységes sorrend szerint végeztem. A
csapda gyiijtéedényét levettem a csapdardl, majd a molyirtd csikot kivéve az edénybél, annak tartalmat
papirzacskoba iiritettem. A papirzacskokra a megtoltésiik elott alkoholos filccel rairtam a fogas datumat, a fogas
helyét, a csapda sorszamat és a feromon fajtajat. Ezutan a papirzacskot dsszehajtottam ugy, hogy a tartalma ne
tudjon kiperegni bel6le. Ha csak egy vagy két allatot fogtam akkor a fogott allat(ok) szamat is feltiintetem a
papirzacskon. A gylijtéedény kiiiritése utan visszaraktam a molyirto csikot, és visszahelyeztem a csapdatestre. A
csapdazas ideje alatt harom alkalommal cseréltem a csalogatdanyagokat. A cseréket az indokolta, hogy ha sok
ideig van kint a feromon, csokken a csalogatdo képessége. Igyekeztem a cseréket ugy megoldani, hogy egy
feromon garnitara két honapnal tovabb ne legyen kint. A feromon cserénél figyelni kellett arra, hogy a csapdak
¢és a feromonok ne cserélddjenek fel mert ez torzitana a fogasi eredményeket.

EREDMENYEK

Szentistvani fogasok alakulasa

A (2. abran) a szentistvani fogasok eredményei lathatok. A szentistvani magtar a vizsgalataim ideje alatt
fert6tlenitve volt.

A rombuszos vonallal jelzett aszalvanymoly fogasokbol jol latszik, hogy a legnagyobb fogasi eredmény a 8.
begytjtés alkalmaval értem el. Az aszalvanymolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen a vizsgalati helyszinen
egy nemzedék rajzolodik ki a diagramon. A lapkas vonallal jelzett lisztmoly esetében szintén a 8. begytijtés
alkalmaval fogtam a legtobb példanyt. A lisztmolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen a vizsgalati helyszinen
feltehetéen egy nemzedék rajzolodik ki a diagramon. A haromszoges vonallal jelzett mezei gabonamoly
1étszama folyamatosan alacsony értéken mozgott, nem volt kiugr6 fogési eredmény.

2. abra: Szentistvani adatok 3. abra: Gesztelyi adatok
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Figure 2: The data of Szentistvan Figure 3: The data of Gesztely
Indianmeal Moth, Mediterranean Flour Moth, Indianmeal Moth, Mediterranean Flour Moth,
Angoumois Grain Moth, Average temperature Angoumois Grain Moth ,Average temperature
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Gesztelyi fogasok alakulasa

A (3. abran) a gesztelyi fogasok eredményei lathatok. A gesztelyi magtar két alkalommal lett fert6tlenitve, az
els6 alkalommal az iires tarolo a 2. begylijtés idején egy altalanos fertétlenités tortént Tekphos nevil
készitménnyel, masodik alkalommal a betarolt buza és arpa Degesh Magtoxinnal lett ferttlenitve szeptember
végén.

A rombuszos vonallal jeldlt aszalvanymoly esetében két kiugrd fogasi eredményt lathatunk, az elsot a 2.
begytjtés idején, a masodikat a 7. begytijtés alkalmaval. Az aszalvanymolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen
a vizsgalati helyszinen feltehetden két nemzedék rajzolodik ki a diagramon. A lapkas vonallal jeldlt lisztmoly
Iétszama folyamatosan alacsony értéken mozgott, nem volt kiugré fogési eredmény. A haromszoges vonallal
jelolt mezei gabonamoly esetében egy kiugro fogasi eredményt talalunk, mely a 7. begyijtés idején volt.

Szerencsi fogasok alakulasa

A (4. abran) a szerencsi fogasok eredményei lathatok. A szerencsi magtar egy alkalommal lett gdzositva a 2.
begytijtés idején Tekphos nevii szerrel. A kezelés hatasara alacsony fogasi értékek voltak egészen az 5.
begytjtésig. Az utolsé fogasi adatot mindharom vizsgalt faj esetében a 11. fogas (oktober 24.) szolgaltatta,
ezutan a csapdak iiresen maradtak.

A rombuszos vonallal jelolt aszalvanymoly esetében egy kiugré fogédsi eredményt lathatunk a 7.
begytijtéskor. Az aszalvanymolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen a vizsgalati helyszinen egy nemzedék
rajzolodik ki a diagramon. Az aszalvanymoly és a mezei gabonamoly fogasok hasonlé mértékiiek voltak, a
lisztmoly fogasi adatok alacsonyabb értéket képviseltek. A lapkas vonallal jelolt lisztmoly 1étszama
folyamatosan alacsony értéken mozgott, nem volt kiugr6 fogasi eredmény. A haromszoges vonallal jel6lt mezei
gabonamoly esetében egy kiugrd fogasi eredményt talalunk, mely a 6. begyiijtés idején volt.

4. abra: Szerencsi adatok 5. abra: Léhi adatok
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Figure4: The data of Szerencs Figure5: The data of Léh
Indianmeal Moth, Mediterranean Flour Moth, Indianmeal Moth, Mediterranean Flour Moth,
Angoumois Grain Moth ,Average temperature Angoumois Grain Moth ,Average temperature

A 1€éhi fogasok alakulasa

Az (5. abran) szerepld adatok a 1éhi vizsgalat eredményeit mutatjak be. A vizsgalt terménytaroldban egy
alkalommal volt fert6tlenités oktober kozepén Reldan nevii készitménnyel.

A rombuszos vonallal jeldlt aszalvanymoly esetében két kiugrd fogasi eredményt lathatunk, az elsét a 3.
begyijtés idején, a masodikat a 8. begyiijtés alkalmaval. Az aszalvanymolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen
a vizsgalati helyszinen két nemzedék rajzolodik ki a diagramon. A lapkas vonallal jelzett lisztmoly esetében egy
kiugréd fogasi eredményt lathatunk a 8. begyiijtés idején. A lisztmolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen a
vizsgalati helyszinen feltehetden egy nemzedék rajzolodik ki a diagramon. A haromszoges vonallal jelzett mezei
gabonamoly esetében egy kiugrd fogasi eredményt lathatunk a 8. begyiijtés idején. A mezei gabonamolynak
évente tobb nemzedéke lehet, ezen a vizsgalati helyszinen feltehetden egy nemzedék rajzolodik ki a diagramon.

Mikéhazi fogasok alakulasa

A (6. abran) a mikohazi fogasok alakulasa lathato. A magtarban tarolt termény egy alkalommal lett gazositva
a 9. begylijtés idején Degesh Magtoxin nevil szerrel. Az utolsé fogasi adatot mindharom vizsgalt faj esetében a
11. fogas (oktober 24.) szolgaltatta, ezutan a csapdak iiresen maradtak.

A rombuszos vonallal jelolt aszalvanymoly esetében két kiugrd fogasi eredményt lathatunk. Az elsét a 4.
begytijtés idején, a masodikat a 8. begyiijtés alkalmaval. Az aszalvanymolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen
a vizsgalati helyszinen feltehetéen két nemzedék rajzoldodik ki a diagramon. Az aszalvanymoly és a lisztmoly
fogasok hasonldé mértékiick voltak, a mezei gabonamoly fogasi adatok alacsonyabb értéket képviseltek. A lapkas
vonallal jeldlt lisztmoly esetében egy kiugro fogasi eredményt lathatunk, a 8. begylijtés idején. A lisztmolynak
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évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen a vizsgalati helyszinen feltehetden egy nemzedék rajzolodik ki a diagramon. A
haromszoges vonallal jelolt mezei gabonamoly létszama folyamatosan alacsony szinten mozgott, nem volt
kiugré fogasi eredmény.

6. abra: Mikohaza adatok 7. abra: Gonci adatok
60,00 50,00

50,00
40,00

40,00
30,00

30,00

21,40 \2187 5946

fogds db

18,55

fogis db

20,00

20,006/47/ 16,21 1521 1511

10,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 -10,00

csapda ellendrzés

esapda cllendrzés

—B— Homérséklet (°C) —#— ASZALVANYMOLY LISZIMOLY —&— MEZEI GABONAMOLY

~B— Homérséklet (°C) —— ASZALVANYMOLY LISZIMOLY == MEZEI GABONAMOLY
Figure4: The data of Mikohaza Figure5: The data of Génc
Indianmeal Moth, Mediterranean Flour Moth, Indianmeal Moth, Mediterranean Flour Moth,
Angoumois Grain Moth ,Average temperature Angoumois Grain Moth ,Average temperature

Gonci fogasok alakulasa

A (7. abran) a gonci fogasok eredményei lathatok. A magtarban nem tortént semmiféle fertétlenités a
vizsgalataim ideje alatt és azokat megel6z6en sem. Az utolso fogasi adatot mindharom vizsgalt faj esetében a 11.
fogas (oktober 24.) szolgaltatta, ezutan a csapdak iiresen maradtak.

A rombuszos vonallal jelolt aszalvanymoly esetében két kiugrd fogasi eredményt lathatunk. Az elsét a 4.
begytijtés idején, a masodikat a 8. begyiijtés alkalmaval. Az aszalvanymolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen
a vizsgalati helyszinen két nemzedék rajzolodik ki a diagramon. Az aszalvanymoly és a lisztmoly fogasok
hasonlo mértékiiek voltak, a mezei gabonamoly fogasi adatok alacsonyabb értéket képviseltek. A lapkas vonallal
jelolt lisztmoly esetében két kiugro fogasi eredményt lathatunk, az elsé a 4. begyiijtés idején, a masodik az 7.
begytijtés idején volt. A lisztmolynak évente 2-3 nemzedéke lehet, ezen a vizsgalati helyszinen harom nemzedék
rajzolodik ki a diagramon. A haromszdges vonallal jelolt mezei gabonamoly esetében egy kiugrd fogasi
eredményt talalunk, mely a 7. begy(ijtés idején volt.

Fogasi eredmények osszesitése

1.tablazat

Raktari molykartevok csapdankénti éves atlagos egyedszama
Fajok Léh Gesztely Szerencs Gonc Mikohaza Szentistvan | P
Plodia interpunctella 698° 42° 112° 212%® 286%™ 696* 0,003
95 %-os megbizhatésagi hatirok | 440,6 955,9 | -215,6299,6 | -145,4369,9 | -4540469,9 | 28,35 543,6 | 438,9 954,1
Ephestia kuehniella 136 8° 30,2 81,8 79 130° 0,030
95 %-o0s 75,97197,0 | -52,53 68,53 | -30,28 90,78 | 21,22 142,3 | 18,47 139,5 | 69,72 190,8
megbizhatosagi hatarok
Sitotroga cerealella 66,5% 29,8 125° 21,8 15,8 51,5% 0,038
95 %-o0s 17,34 115,7 | -19,41 78,91 | 75,59 173,9 | -27,41 70,91 | -33,41 64,91 | 2,337 100,7
megbizhatosagi hatarok

Table 1: The annual average of moths per traps

A fenti tablazatban a vizsgalatba bevont molykartevok csapdankénti éves egyedszama olvashato le. Az F
probak soran P= 0,05 szinten szignifikans kiilonbségeket mutattak ki. A tablazatbol kiolvashatd, hogy az
aszalvanymoly esetében nem volt szignifikans kiilonbség Gonc és Mikohaza kozott, tovabba nem volt kiilonbség
Léh és Szentistvan kozott, valamint Gesztely és Szerencs kozott.

Lisztmoly esetében nem volt szignifikans kiilonbség Léh és Szentistvan kozott, valamint Szerencs, Gonc és
Mikoéhaza kozott. A tablazatbol kideriil, hogy szignifikans kiilonbség mutathatd ki a gesztelyi fogasi eredmények
¢s a tobbi vizsgalt magtar kozott.

Mezei gabonamoly esetében nem volt szignifikans kiilonbség Léh, Gesztely és Szentistvan kozott, valamint
Gonc és Mikohaza kozott. A tablazatbol kideriil, hogy szignifikans kiillonbség mutathato ki a Szerencsen végzett
fogasok eredményei és a tobbi vizsgalt magtar eredményei kozott.
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KOVETKEZTETESEK

A hazai és kiilfoldi irodalom attekintését kvetden megallapithatd, hogy az altalam végzett vizsgalatok és
kisérletekhez hasonlét eddig nem végeztek, ezért a kapott adataimat nem tudtam hasonlitani mas adatokhoz.

A fogasi adatokbol kideriilt, hogy a 1éhi és a szentistvani magtar bizonyult a molykartevokkel legjobban
fert6zott magtaraknak a vizsgalt helyszinek koziil. Az eredmény okai kdzott szerepel az, hogy a szentistvani és a
1éhi magtar miiszaki szinvonala mar elavultnak mondhatd, bar a szentistvani magtar 2000-ben felwjitasra kertilt,
a hézagmentesités nem volt tokéletes itt sem. A kezelések szempontjabol mindkét magtarban volt fertétlenités,
de a szentistvani magtarban megel6z6 jelleggel elvégzett kezelés hatasa viszonylag hamar elmult. A nyilaszarok
pontatlan illesztése miatt a molykartevok és valdszinilileg a tobbi raktari kartevé szabadon tudott bejutni a
magtarba.

A 1¢éhi kezeléssel a probléma az volt véleményem szerint, hogy késé Osszel fertdtlenitették a betarolt
terményeket, és igy a kezelés nem érte el a kartevoket. A kezelés esetleges hatasossagat a kovetkezd évi
csapdazassal lehetne igazolni vagy cafolni.

A fogasi adatok tekintetében a gesztelyi és a szerencsi magtar volt a legkevésbé molyokkal fertézott a
vizsgalt magtarak kozott. Az eredmény Gsszefliggésbe hozhatd azzal, hogy ez a két magtar volt a legmodernebb
¢és a legijabb. Mindkét magtar miiszaki allapota jobb volt, mint a tobbié. Mindkét magtar esetében végeztek
fert6tlenitést. A szerencsi vizsgalatokkal kapcsolatban ki kell emelnem azt is, hogy ez egy kereskedelmi magtar
volt, és itt egy terménytétel tarolasa maximum egy honapig tartott, tehat a gabonatételek gyorsan cserélédtek.
Nyilvan ennek megvolt az a hatranya, hogy a fert6tlenités hatasa révidebb ideig tartott, de elényds volt abbol a
szempontbol, hogy az esetleg fertdzott tételek hamarabb kikeriiltek a magtarbol, és nem tudtak szennyezni a
tobbit.

Szeretném kiilon kiemelni a gdnci magtarat, mely tobb esetbdl is érdekessége volt a kisérletemnek, és
némileg meglepd eredményt hoztak a fogasok. Ebben a magtarban nem végeztek fertétlenitést a vizsgalatok
soran. Ez a magtar eltért a tobbi magtartol abban, hogy egyediiliként faszerkezetli volt. A fogasi adatok
tekintetében mégsem volt szennyezettebb a tobbitdl, pedig elézetesen ezt a magtart vartam a legfert6zottebbnek
a molykartevok szempontjabdl.

A fent leirt kovetkeztetésekbdl és eredményekbdl latszik, hogy a raktarak miiszaki allapota, és a raktarak
valamint a raktarozott termények kezelése nagymértékben befolyasolja a raktari molykartevok mennyiségét a
magtarakban.

Az eredmények alapjan javasolni tudom, hogy a raktari kartevok elleni sziikséges védekezést nem szabad
elhagyni, és a nem korszeri magtarak esetében egy atgondolt felujitast kell végezni, ahol a hézagokat
megsziintetik, és a nyilaszardk pontos illesztését is megoldjak.

Véleményem szerint a vizsgalataimat kiegészitve a raktari rovarkartevok felmérésével jobban igazolhatd
lehetne az, hogy mekkora jelentdségli a raktarak jo miiszaki szinten tartdsa és tisztitasa a raktari kartevok elleni
védekezésben. Vizsgalataimat ki lehetne terjeszteni még tobb magtarra, és vizsgalni lehetne egy raktaron beliil is
a fertdtlenités meglétének vagy hiadnyanak hatasat a raktari kartevokkel szemben. A vizsgalataim soran a
felhasznalt szexferomon csapdak nagymértékben gyéritették a molykartevok 1étszamat. Tovabbi vizsgalatok
segitségével kutatni lehetne, hogy ezen csapdak hogyan lehetnének felhasznalhatoak a kartevok szamanak
csokkentésében.
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A lucernacincér (Plagionotus floralis Pallas, 1773) eléfordulasa és kartétele kioregedett
lucernasokban

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
email: bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A lucernacincér az idds lucerndsok kisebb jelentéségii kdartevdje, amelyrdl mind a nemzetkézi, mind a hazai szakirodalom sziikszaviian
nyilatkozik. Kézikonyveink legtobbszor csak megemlitik. Elterjedését tekintve hazdankban kozonséges, de egyedszama nem jelentds.
Taplalkozasat tekintve polifag, de gazdasagi jelentésége a forrasok szerint csak a lucerndban van. A dolgozat az orszdag két kiilonbozo
pontjan (Mariabesnyd, Debrecen) kioregedett lucerndsokban végzett felmérések eredményeit elemzi. A legalabb nyolcéves mariabesnydi
lucerndsban a mintdzott gyokérzet 56%-at kdrositotta a lucernacincér. A jaratok hossziisaga 3 és 22 cm kozott valtozott. A kartétel ellenére
az idds novények életképesek voltak. A 15-éves debreceni lucerndsban nem volt lucernacincér, noha a térségben eldfordul. A jelentds
mariabesnydi fertézottség oka a teriileten eldfordulo virdgzo gyomnovények fajgazdagsdiga és jelentds boritottsaga lehet. A lucernacincér
imagok ugyanis virdgpor- és nektarfogyasztok. A debreceni vizsgdlati teriiletet rendszeresen kaszaljak, ezért ott a szegélynovényzet
szegényes. A jelenlegi viszonyok (a lucerndsokban nincs névényvédelem, eldfordulhat, hogy idds lucerndasokat haszndlnak, a kistermeldk
kozétt sok a képzetlen személy) kedveznek a lucernacincér felszaporodasanak és esetleges kisebb kartételének.

SUMMARY

The alfalfa root longhorn beetle is a pest of small importance in old alfalfa stands. It is rarely cited in the international, national
literature, or even mentioned in specialized manuels. Plagionotus floralis is common in Hungary but its population density is low. It is a
polyphagous species but it has importance - regarding the references — only in alfalfa. This paper analyses data gained in old alfalfa fields
at two different regions of the country (Mariabesnyd, Debrecen). Damage of P. floralis was 56% in the roots of an 8-year-old stand in
Mariabesnyd. Lenghts of tunnels were between 3 and 22 cm. In spite of the tunnels the alfalfa plants were viable. There was no root
longhorn beetle in the 15-year-old Debrecen stand, however it has been found former in the region. The reason for the important density of
P. floralis in Mariabesnyd could be the considerable diversity and covering of flowering weeds around the field. Adults of P. floralis feed on
flower pollen and nectar. As to the Debrecen area,weeds were cut regularly, so the edge vegetation was poor. Present conditions (no pest
control on alfalfa fields, overuse of old and failing alfalfa stands, many untrained growers) favour the reproduction and possible damage of
alfalfa root longhorn beetle.

Kulesszavak: lucernacincér, Plagionotus floralis, kartétel, Mariabesnyd, Debrecen
Keywords: alfalfa root longhorn beetle, Plagionotus floralis, damage, Mariabesnyd, Debrecen, Hungary

BEVEZETES

A lucernacincér (Plagionotus floralis Pallas, 1773) (Cerambycidae) gazdasagi szempontbdl jelentéktelen
kartevonek szamitott még akkor is, amikor a lucernatermesztés és az allattenyésztés jelentdsége sokkal nagyobb
volt. Manninger 1960-ban 13 sorban jellemezte a kartevét. A hazai ndvényvédelmi allattani szakirodalom
egyetlen dolgozatban targyalta 1955-ben (Ambrusz, 1955 in Mészaros, 1990). A legfrissebb 6sszegz6 allattani
forrasokban éppen csak megemlitik (Bujaki, 1997; Kovics et al., 2007). Jelen kozlemény két, az atlagosnal is
id6sebb lucernas lucernacincér fertdzottségét vizsgalta az eléfordulas, a kartétel gyakorisaga és sulyossaga
tekintetében.

Elterjedés: Keletkozép-Eurdpaban, Dél-Eurdpaban, Délkelet-Eurdpaban, valamint Kisazsidban, egészen
Sziridig, illetve Nyugat- és Kozép-Szibéridig megtalalhatdo a faj (Bognar és Huzian, 1979). Ausztridban
Steiermarkt mar az elterjedési teriilete hatarat jelenti, a kihalashoz kozelallo kategoriaba tartozik (Adlbauer,
2001). Németorszag Rheinland-Pfalz tartomanyaban 1927-ben befogtak egy példanyt, de azota egyet sem, igy
kipusztultnak szamit (Niehuis, 2000). Franciaorszagban kozonséges (Brustel et al., 2002). Szerbiaban (Pil,
2005), Bulgariaban (Zhekova and Petkova, 2007), Térokorszagban (Ozdikmen and Turgut, 2009; Maican and
Serafim, 2009) és Izraelben (Sama et al., 2010) gyakori. Hazankban mindeniitt kozénségesen eléfordul, idénként
a lucernaban kart is okoz, ezekrdl azonban ritkdk a kozlemények (Bognar €s Huzian, 1979; Mészaros, 1990;
Kovics et al., 2007). Ujabb adatok szerint biztosan megtalalhatd az orszag kovetkezé vidékein: a szegedi
kortoltés mentén (Gaskd, 1979), Mohacs kornyékén (Horvatovich, 1992), a gydongydsi tarozoé mellett (Kovacs és
Hegyessy, 1997), a Koros-Maros Nemzeti Parkban (Harmos et al., 2001), a Dél-Dunantilon (Hegyessy és
Kovacs, 2003), a Fels6-Tisza-vidékén (Kovacs és Hegyessy, 2003) és a Budai-hegységben (Merkl, 2008).
Megjegyzend6 az el6z6 hazai kdzlemények kapcesan, hogy a gylijtott egyedek szama altalaban alacsony, sokszor
csak egy-egy példanyt fogtak be. Ezek alapjan elterjedt, de nem gyakori faj.

Alaktan: Az imago testhosszusaga kb. 8-16 mm. Szine fekete, s a fekete el6toron kettd, a szarnyfed6kon 6t
slirli, sargaszinii szOrsav lathato. A test maga megnyult, karcsu, a szarnyfeddk végei kiilon-kiilon lekerekitettek.
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A combok feketés barnak, a tibia és a tarsus vilagos barna. A vilagos barna csapok hosszlisaga a testhosszusag
felét teszi ki. A csapok toize fekete. Larvaja pondrd, amely fiatalon sargasfehér, a kifejletten csontszinii. A larva
feje barnas, a szajszerv sotétbarna, a kifejlett pondré hossziisaga 16-20 mm. A masodik testszelvény a
legszélesebb, a test innen fokozatosan keskenyedik. Babjuk csontszinii szabadbab, amelynek hosszusaga 8-17
mm. A peték halvanyzoldek, hosszuk 1,3 mm (Bognar és Huzian, 1979; Mészaros, 1990).

Tapnovények: A larvak kiilonbozo pillangdsviragii névények (lucerna, somkoro, tovises iglice; Bognar és
Huzian, 1979; Zhekova and Petkova, 2007; Sama et al., 2010), kutyatejfélék (Coutin et Guyot, 2007; Sama et al.,
2010), valamint Amaranthus-, Achillea-, Camelia spp. (Sama et al., 2010) gydkérzetében (fégydkerében) élnek,
az 1imagok az ernylsviragzatiak (Daucus carota) és Achillea-, Senecio spp. viragporat fogyasztjak (Gasko,
1979; Mészaros, 1990).

Fejlodés: Fejlodésiik kétéves, s a larvak telelnek at a lucerna fégyokerében. A larva tavasz végén babozodik
be, és az imagd a nyar elején (majustol juliusig) jelenik meg (Manninger, 1960). A ndstények augusztus
kozepétdl petéiket a lucerna tovéhez rakjak a talajba. Tovenként egy-két petét helyeznek el. A larva kelés utan
beragja magat a lucerna gyokerébe, s a tovabbiakban itt él.

Kartétel: A pondré fejlédése soran ceruza vastagsagli és hosszusagu jaratot rag. A jaratok szama altalaban
egy, de ritkan kettd vagy harom is lehet (Zhekova and Petkova, 2007). A karositas kovetkeztében a lucerna viz-
és tapanyag-ellatasa csokken, ami a novények lankadasdhoz, hervadasahoz, esetleg pusztulasdhoz vezethet
(Bognar és Hutzian, 1979). Eltéréen a vincellérbogar kukacainak kartételét6l, amikor jaratok, beragasok szintén
el6fordulhatnak, a lucernacincér karositasakor a jaratok mindig zartak, nem nyitottak a talajszféra felé, ezért
bennékiik mindig szaraz és vilagos. A legsulyosabb tiineteket tavasszal figyelhetjiilk meg, amikor a felfagyas
miatti talajmozgas szétszakithatja a gyokereket, és a ndvények nagy szamban pusztulhatnak el. Hasonloképpen
sulyos kovetkezményekkel jarnak a forr6 aszalyos nyarak is, ilyenkor a karositott ndvények viragzasa gyenge,
lankadnak, fonnyadnak és kiszaradnak. Megtalaltdk mar kétéves lucernaban is, de altaldban a harom évnél
id6sebb allomanyokban karosit (Manninger, 1960). Hazai tapasztalatok szerint az 6reg lucernasok szélén szokott
eléfordulni, és a fert6zottség elérheti al0-15%-ot (Ambrusz, 1955 in Mészaros, 1990). A kisebb tablak
veszélyeztetettsége nagyobb. A kartevot eredetileg Oroszorszagban irtak le (Zhekova and Petkova, 2007). A
Volga mentén a legjelentdsebb lucernakartevé volt, a 3-4 éves allomanyokban a ndvények 70-90%-at
elpusztitotta. Jelenleg Bulgaridban a lucernacincér el6fordulasa és kartétele egyre nagyobb (Zhekova and
Petkova, 2007).

Védekezés: Kései kartevo, a 3-4 éves lucernasokban él, amelyeket ugyis hamarosan feltérnek. A feltort
tablan a gyokérzetben a larvak még hosszi ideig élnek, de alapos tarcsazassal gyérithetdk. Természetes
ellensége a Bracon nigriventris (Wesmael 1838) gyilkosfiirkész, amely a larvakat parazitalja (Beyerslan et al.,
2005). Kiilon nem védekeziink ellene, mert a tobbi kartevo elleni védekezés visszafogja ezt is (Manninger,
1960).

A jelenlegi hazai gyakorlatban még a jelentds lucernakartevok ellen sem védekeznek, a lucernacincérrol
foltehetéen tudomast sem vesznek (Kdvics et al., 2007)

ANYAG ES MODSZER

A mariabesny6i mintatér a Szent Istvan Egyetem teriiletéhez tartozik (1. tablazat, 1. abra). A lucernatablat
északrol egy hosszl erdésav hatarolja (4,8 ha), keletrdl egy felhagyott gyiimdlcsos melletti lombleveli fakkal
benétt erdds folt (3 ha), délrdl egy nyarfak alkotta, keskeny erdésav (0,3 ha), nyugatrél pedig mezégazdasagi
teriiletek (2,8 ha), amelyekben altalaban napraforgoét, kukoricat vagy valamilyen kalaszos gabonafélét
termesztenek. E tablak mogott a lombos fak alkotta egyetemi erdd huzodik. A lucernatablat diiléutak veszik
koriil, mellettiik 4-5 m szélességben foleg egynyari de éveld viragos gyomndvények is diszlenek. A lucernatabla
kora legalabb nyolc év. 2010. aprilis elején torték fel, s a felvételezés aprilis 17-én tortént. Az aldszantott
novényeket a tablaszéltl szamitott egy, 10, 25 és 40 m tavolsagban valasztottam ki véletlenszeriien (1. abra).
Csoportonként 20 ndvényt vizsgaltam meg. A bonitalas soran feljegyeztem a ndovények allapotat, életképességét,
majd metszéolloval kettévagtam a fogyokeret, és mérdszalaggal lemértem a kartevd jaratainak hosszat,
megfigyeltem larvait (1. tablazat).
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1. dbra Feltort lucernas M_ériabesny(’in

Figure 1: Ploughed alfalfa field in Mariabesnyd

A debreceni mintakat a Novényvédelmi Tanszék kisérleti terén vettem egy legalabb 15-éves (Tarcali Gabor
szobeli kozlés, 2010), erdsen kiritkult, gyommal boritott lucernaparcellabol) 2010. szeptember 22-én (/.
tablazat). A kisérleti tér mérete két ha. A lucernast északrol kertes csaladi hazakkal beépitett Gvezet érinti,
keleten egy attort gyiimolcsfasor mogott kidregedett, 0,7 hektarnyi lucernas talalhato, délen egy harsfak alkotta
fasor mogott vegyes mezdgazdasagi €s kertészeti kulturak (burgonya, napraforgd, kukorica, paprika, paradicsom;
1 ha) sorakoznak, nyugaton pedig a kisérleti gyiimdlcsds (0,25 ha) helyezkedik el. A kdrnyezo teriileteket
rendszeresen kaszaljak, ezt az évet kivéve a viragzo gyomok boritottsiga altaldban nem volt jelentds. A
lucernandvényeket asoval forditottam ki, s ugy jartam el, mint az el6zéekben (1. dbra). A teriilet annyira gyomos
volt, hogy nehéz volt a lucernat a gyomok kozott megtalalni.

1. tablazat
A lucernacincér felvételezések fontosabb adatai (Mariabesnyé, Debrecen , 2010)
Vizsgalati Foldrajzi Kultira A kultira kora Felvételezés modja (5)
hely és id6 (1) Fekvés (2) (teriilet/ha) (3) (év) (4)
Mariabesnyd 47°35°45" N lucerna (6) 8 gyokeér kiasasa,
2010. 04.17. 19°22°45"E 3) felmetszése (7)
209 m
Debrecen 47°33°07" N lucerna 15 gyokeér kiasasa,
2010. 09.22. 21°36’19"E (0,15) felmetszése (8)
114 m

Table 1: Data of the sampling on alfalfa root longhorn beetle (Mariabesnyd, Debrecen, 2010)
Locality and time (1), geographical position (2), crop(area/ha)(3), age of the crop (year)(4), sampling method (5), alfalfa (6), root digging,
splitting (7,8)

A két felvételezés adatait kétmintas t-probaval hasonlitottam 6ssze (Svab, 1981).
EREDMENYEK

A miriabesnydi lucernas atlagos cincérfertézottsége 56%-os volt. A szegélyen ez az érték elérte a 70%-ot, 10
m-re a tablaszé€ltdl 65%, 25 m-re 40% ¢s 40 m-re 50% volt. A tabla szelessége itt 190 m-t tett ki. A jaratok
atlagos hosszlisaga 6,56 cm, a leghosszabb jarat 22 cm-es, a legrovidebb 3 cm-es volt. Erdekes modon az

Osszeragott gyokerii ndvényeken is életképes hajtasokat talaltam, elpusztult vagy halodé névényt nem figyeltem
meg (2. €s 3. dbra; 2. tablazat).
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A debreceni felvételezési helyen egyetlen cincér-kartételre sem bukkantam (2. tabldzat).

A mariabesny6i értékek Osszehasonlitva az egyetlen hazai, 1955-6s adattal igen magasak, hiszen Ambrusz
10-15%-os fertdzottségrol irt (Ambrusz, 1955 in Mészaros, 1990).

Hogy a valosagos kartétel mekkora lehetett, azt nem tudjuk objektiven megbecsiilni, mert ennyi ideig nem
szokas a lucernat termesztésben tartani. Lang szerint (1979) rendszerint 3-4, esetleg 4-6 évig hagyjak a lucernat
egy helyen. El6z6 évi felvételezéseim soran a lucernadllomany a szegélyen meglehetdsen ritka volt, ami akar a
lucernacincér kartételének is betudhatd. Mi lehet az oka, hogy debreceni mintdkban egyaltalan nem volt kartevo?
A lucernacincér elterjedt, de nem gyakori vagy nagy létszami faj. A debreceni kornyezeti adottsagok (a
viragport és nektart adé gyomok hidnya) magyarazatot adhat, hogy ez a teriilet nem kedvez az imagoknak. A
korabbi években Hajdiibdszormény hataraban tobb felvételezést végeztem, s ott a lucernatablak szegélyén nem
ritkdn lucernacincér imagokat is megfigyeltem virdgzo ernydsvirdgzati gyomokon. Tehat a régidban a
lucernacincér megtalalhato.

2. tabldazat
A lucernacincér pondroéjaratainak fontosabb adatai 4 x 20 lucernanévény felvételezése alapjan (2010)

Vizsgalati Jaratok Jaratok
helyek (1) szama 20 hossziisaga

novényre 20

vonatkoztatva novényre

2) vonatkoztatva

(cm) (3)

Mariabesny6 11,2 (2,75) 6,56 (1,25)
Debrecen 0 (0) 0 (0)
Szignifikancia (4) Hokk Hokk

*** az atlagértékek egymastol P= 0,001 szinten szignifikansan kiilonboznek (kétmintas t-proba), a zardjelben a szoras van feltiintetve (5)
Table 2. Data on the tunnels of alfalfa root longhorn beetle on the measuriing of 4 x 20 alfalfa plants (2010)

Localities (1), Number of tunnels assessed on 20 plants (2), Lnghts of tunnels assessed on 20 plants (cm) (3),

Significance (4), *** averages differ from each other significantly (p> 0.001) (two-tailed t-test), in brackets standard deviation (5)

Figure 2: Larva and damage of alfalfa root longhorn beetle 1
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3. dbra:A lucernacincér larvaja és kartétele 2.

o

Figure 3: Larva and damage of alfalfa root longhorn beetle 2
KOVETKEZTETESEK

Feltehetéen normalis termesztési koriilmények kozott a lucernacincér jelentés kart nem okoz a lucernaban.
Manninger (1960) irja, hogy az esetleges kisebb fert6zést az egyéb kartevék elleni védekezés megsziinteti.
Egyes, az életfeltételeik szempontjabol kedvezd teriileteken a jelenlegi védekezési gyakorlat (a ndvényvédelem
teljes hianya; Kovics et al.,, 2007), amelyhez elképzelhetéen a hossza hasznalat is csatlakozik, azonban
lehet6séget adhat a lucernacincér felszaporodasahoz, és kisebb karositasahoz. Erre utalhat a kartevd bulgariai
néhany €v eldtti nagyszami megjelenése is (Zhekova and Petkova, 2007). Kovetkezésképpen a jovoben a hosszi
ideig fenntartott, elhanyagolt lucernasokban megjelenésére szamitani kell. Ennek megfeleléen Mariabesnyén, az
adott lucernatablaban jelentds lucernacincér allomany szaporodott fol.
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Mi koze van a Harmonia axyridis katicabogarnak az Isteni szinjatékhoz?

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
email: bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A sokszinii vagy azsiai katicabogar (Harmonia axyridis (Pallas, 1773)), amelyet korabbi sikeres természetes ellenségként alkalmaztak az
Egyesiilt Allamokban és Nyugat-Europaban invdzios idegen fajja valt, amely tamaddsaival és versenyképességével komolyan fenyegeti az
Gshonos levéltetii ragadozokat, ugyanakkor gyiimoles- és sz6lékartevd is (rontja a bor mindségét), sét gyakori betolakodasiaval emberi
lakhelyekre tovabbi zaklatdst okoz. Koszonhetden ennek a kétes hirnévnek tobb orszagban is nagy figyelmet forditottak a fajra nemzeti
szinten. Emiatt elkeriilhetetlenné valt megnevezése a kiilonbozé eurdpai nyelveken, igy a magyaron is. Bizonyos esetekben és orszagokban az
angol megnevezés valamelyik valtozatat vették at. Tekintve azonban a magyarra forditott angol név jelentését, azt nem lehet szerencsésnek
nevezni. A kézlemény célja, hogy kihangsiilyozzuk a dllatnevek funkciojat a magyar nyelvteriileten, s egy helyes és megfeleld nevet talaljunk e
faj szamadra az etimologia, a mitologia, az irodalom, a képzémiivészet és a magyar gyiimolcstermesztok és szélészek segitségével.

SUMMARY

The multicoloured Asian ladybird beetle (Harmonia axyridis (Pallas, 1773)), a former successful biological control agent in the USA
and Western Europe became an invasive alien species threatening the diversity of native aphidophagous insects through competition and
praying, a horticultural pest consuming various fruits and adversely affecting the wine quality and a human nuisance when occurring at high
densities in buildings. Due to this dubious fame, attention has been paid to it also at national level which made inevitable to find for it a
fitting name in different languages. In some cases and countries a version of the English name has been chosen however, regarding the
meaning of this translated term in Hungarian, the try cannot be called fortunate. The objective of this contribution is to stress the function of
common animal names in the Hungarian Sprachraum and to find a right and proper alternative with the help of etymology, mythology,
classical literature, art (painting) and the experiences of Hungarian fruit and grape growers.

Kulcsszavak: Harmonia axyridis, harlekin, katica
Keywords: Harmonia axyridis, Harlequin, ladybird

BEVEZETES

A sokszinli vagy azsiai katicabogarat (Harmonia axyridis (Pallas, 1773)) hosszt id6n at hasznaltak sikeresen
levéltetii-, levélbolha- és pajzstetli-népességek visszaszoritdsara liveghazban, kertekben és a szantofoldon az
Egyesiilt Allamokban és Nyugat-Eurdpaban. Sajnos azonban rajottek arra, hogy a H. axyridis versengéssel és
kozvetlen tamadasaival fenyegeti az 6shonos levéltetii-ragadozokat, s tulajdonképpen egy fokozatosan terjedd
invazios faj. Raadasul kertészeti kartevo is, mert kiillonboz6 gyiimolcsféléket fogyaszt és rontja a bor mindségét
is. Ezzel nem meriilt ki artalmassaga, ugyanis telelésre vonuld egyedei tomegesen hatolnak emberi hajlékokba,
ahol karositjak a berendezést és jelenlétiikkel zaklatjak az embereket (Koch, 2003; Koch et al., 2006). Sajnos a
H. axyridis elvadult népességeinek megjelenése, felszaporodasa és terjedése kiilonosebb figyelmet nem valtott ki
Europaban (Koch et al., 2006), igy 2008-ban megtalaltak Magyarorszagon is (Merkl, 2008). Figyelembe véve
megjelenése és terjedése koriilményeit mas eurdpai orszagokban, a faj feltehetden gyorsan elfoglalja hazank
egész terliletét. Az dzsiai katicabogdr valosziniileg komoly kockazatot jelent &shonos katicabogaraink, de
minden bizonnyal maés, levéltetli pusztitd izeltlabuink szamara is. Az Uj Vilagban de mar néhany eurodpai
orszagban is egyike lett a dominans katicabogaraknak, ugy hogy ragadozza az Oshonos katicakat vagy
elfogyasztja el6liik a taplalékot (Koch et al., 2006). A H. axyridis megjelenésének koszonhetéen hazankban is
megkezdddtek a vele kapcsolatos tanulmanyok, és néhany kézlemény is megjelent €kes nyelviinkén (Marké and
Pozsgai, 2009, 2010; Bozsik, 2010a, 2010b), amely elkeriilhetetlenné tette az allat talaldé és helyes magyar
elnevezését. Bizonyos esetekben €s eurdpai orszdgokban egyes rovaraszok az angol elnevezések kiilonbozo
valtozatait vették at egyszerl tiikorforditassal (May, 2007; Steenberg and Harding, 2008; Steiner, 2008). Igy
tortént ez meg egyes esetekben hazankban is. Figyelembe véve azonban a magyarra leggyakrabban forditott név
jelentését és kulturalis hatterét, ezt a probalkozast nem tekinthetjiik szerencsésnek.

E kozlemény célja az, hogy aldhuzzuk a allatnevek szemantikai és kulturtorténeti feladatait a magyar
nyelvteriileten, s egy helyes és el6z6 szempontjainknak megfelel6 nevet talaljunk e faj szamara az etimologia, a
mitoldgia, az irodalom, a képzémiivészet és a magyar gylimolcstermesztok és sz6lészek segitségével.
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A HARMONIA AXYRIDIS ELNEVEZESEI NEHANY NYELVBEN
Eredeti kinai név

* [yise piaochong] (Zhiyong ZHANG személyes kdzlés 2009)
* (= sokszinli katicabogar)

Angol elnevezések (Koch, 2003; Majerus et al., 2006)

Multicoloured Asian ladybird beetle (=sokszinii azsiai katicabogar (féleg az USA-ban)
Multicoloured ladybird (= sokszinii katica)

Japanese ladybird (= japan katica)

Harlequin ladybird (= harlekinkatica (f6leg Nagy-Britanniaban)

Halloween ladybird (= mindenszenteki katicabogar

Francia elnevezések (Coutanceau, 2006; San Martin et al., 2004)

*  Coccinelle asiatique (= azsai katica)
*  Coccinelle asiatique multicolore (= sokszin{i 4zsiai katica)

Német elnevezések (May, 2007; Steiner, 2008)

*  Asiatischer Marienkéfer (= azsiai katicabogar)

*  Vielfarbiger Marienkifer (= sokszini katicabogar)

*  Harlekin-Marienkéfer (= harlekin katicabogar)
Holland név (Hantson, 2004; Onckhere, 2005)

*  Veelkleurig Aziatisch lieveheersbeestje (= sokszinii azsiai katicabogar)
Dan név (Steenberg and Harding, 2008)

*  Harlekinmariehene (= harlekin katicabogar)
Lengyel név (Pruszynski and Fiedler, 2009)

*  Biedronka azjatycka (= azsiai katicabogar)
Magyar elnevezések
Azsiai katicabogar
Harlekinkatica

Kesertikatica (Voros Géza, szobeli kozlés 2010)
Sokszinii katica(bogéar)

HARMONIA AXYRIDIS MAGYAR ELNEVEZESEINEK MEGJELENESE A MAGYAR
SZAKIRODALOMBAN
Magyar nyelvii publikaciok:
*  Harlekinkatica: Merkl (2008), Marké és Pozsgai (2009), Marké és Pozsgai (2010).
*  Magyar nyelvii honlap szerkesztette Marké és Pozsgai (2009).
*  Sokszinii azsiai katicabogar: Bozsik (2005).
»  Azsiai katicabogar: Bozsik (2010a), Bozsik (2010b).
NEHEZSEGEK A H. AXYRIDIS MAGYAR NEVEIVEL
A legjobban elterjesztett magyar név jelenleg a harlekinkatica (Harlequin ladybird).

1. Ez a név magyar név?

Félig magyar, hiszen a katica(bogar) az. A név masik fele nem.
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2. Ertik a magyarok a harlekin (Harlequin) szot?

Magyar egyetemi hallgatok négy csoportjat és egy masik csoportot, amelynek tagjai novényveédo
szakmérnokok 2009-ben megkérdeztiink a harlekin sz6 jelentésérsl. ime az eredmények:

1. tablazat

A harlekin sz6 jelentésére vonatkozo6 felmérések eredményei (2009)

Csoportok (1) A megkérdezettek | A valaszadok | A harlekin sz6
szama (2) szama (3) jelentése (4)

BSc hallgatok 24 1(4,2%) Bohoc (11)
(mez6gazdasag) (5)
MSc hallgatok 1 12 2 (16.7%) bohoc
(novényvédelem) (6)
MSc hallgatok 2 24 3 (12.5%) bohoc
(novényvédelem) (7)
PhD hallgatok 4 1(25.0%) bohoc
(okologia, novényvédelem) (8)
Novényvédo szakmérnokok (9) | 22 0 -
Osszesen (10) 86 7 (8,1%) bohoc

Table 1:Results on the poll about the meaning of Harlequin.

Groups (1), number of the polled persons (2), number of persons gave an answer (3), meaning the word Harlequin (4), BSc students
(agriculture) (5), MSc students 1 (crop protection) (6), MSc students 2 (crop protection) (7), PhD students (ecology, crop protection) (8),
crop protection specialists (9), total (10)

A valasz minden esetben az volt, hogy a harlekin (Harlequin) bohocot jelent.
Megjegyzés: a harlekin (Harlequin) sz6 nincs benne a Magyar nyelv értelmez6 szotaraban.

3. A harlekin (Harlequin) sz6 ad-e valamilyen informaciot a H. axyridis-rol?
Figyelembe véve az . tabldazatot, nem.
4. A harlekin (Harlequin) sz6 eredete és jelentése

A sz06 eredete bizonytalan, némelyek szerint Dante Isteni Szinjatéka Pokol részébdl szarmazik (XXI, XXII és
XXIII ének); a pokolban az 6rdogok egyikét hivjak Alichino-nak (1., 2. abra) (Grantham, 2000).

1. dbra Giovanni di Paolo (1400-1482): Ilusztracié Dante Poklabol

Figure 1. Giovanni di Paolo (1400-1482): lllustration from Dante’s Hell
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Dante: Isteni szinjaték
XXI. ének 117. sor (Dante, 1321/1472/1912)

«Tra'ti avante, Alichino, e Calcabrinay,
comincio elli a dire, «e tu, Cagnazzo;
e Barbariccia guidi la decina.

“Step forward, Alichino and Calcabrina,"
Began he to cry out,"and thou, Cagnazzo;
And Barbariccia, do thou guide the ten.

Henry W. Longfellow forditasa (1861)

"Hejh Szarnyas! Hejh Rugds! El6re - nyugton!
s te Mérges!" - kezdett rendelkezni gonddal -
"s Szemigszakall lesz kaplartok az uton!

Babits Mihaly forditasa (1912)
,,Leépjetek eld, Uz4 és Jégtord,
Kezdte kurjantani, ,,&s te Kutyafiilii;

S vezesse tizetek flirgén Csupaszor!

Bozsik Andras forditasa (2010)

2. dbra Gustave Doré (1832-1883): Alichino

Figure 2: Gustave Doré (1832-1883): Alichino
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3. dbra Maurice Sand (1761): Harlequin

Figure 3: Maurice Sand (1761): Harlequin

A harlekin (Harliquin) sz6 jelentése a Compact Oxford English Dictionary, az American Heritage
Dictionary of the English Language és a Collins English Dictionary szerint (Anonim1 (2010; Anomim2
(2010))

Harlequin /haarlikwin/
Fonév

Néma szerepl6 a tradicionalis pantomimban (commedia del arte), jellegzetesen alarcos és ruhdjan méhsejt
mintazattal (3. dbra).
Bohoc, nevettetd.

Melléknév
Valtozatos szini, tarka, sokszin(i, szingazdag; jatékos.
Etimologia

Az ofrancia Herlequin, Hellequin, démon, a lovas démonok legendas seregének vezére, esetleg a kozépangol
Herleking, amely az odangol Herla cyning (King Herla) valtozata, mitikus alak, akit Wodin-nal (Odin)
azonositanak. O a legismertebb angolszasz (German) istenség, a halottak és a bito istene, a satani hajsza ura, a
bolcsesség istene, varazslo és a rinak mestere; saman és atvaltozo; ravasz, leleményes és fondorlatos;

Theign's és sok egyéb angolszasz és jiit kiralyi csaladok dse.
eredete a modern Harlekin-nek. Hellequin fizikai megjelenése lehetéséget ad a Harlekin maszk hagyomanyos
szinei magyarazatara: vords és fekete. Népi hagyomanyok szerint Afrikabdl. Franciaorszagbol vagy
Olaszorszagbol szarmazik (Grantham, 2000). Hellequin (a gonosz lovasa), a gonosz feketearcu kovete, aki, mint
mondtak, a lakott vidéken vandorol, és egy csapat démonnal Gizi a gonosz emberek elatkozott lelkét a pokolba
(Grantham, 2000).

A név fellelhetd a német etimologidban. A harii jelentése csapatok vagy gazda, a thing pedig tanacskozas,
Osszejovetel. Feltehet6en kapcsolatban van a satani hajszaval (Wild Hunt: 8si népi mitosz. Vadaszok fantasztikus
csoportja (istenek, tiindérek, elveszett lelkek, kiralyok, hdsdk) lovakkal és kutyakkal égen-foldon vagtatnak.
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Altalaban katasztrofak hirndkei, a halandokat elrabolhatjak és a holtak birodalmaba viszik) s a german
poganysaggal. El6szor Tacitus irta le: Harii szellemsereg formajat folvéve kiizd az éjszakaban (Schmitt, 1999).

KOVETKEZTETESEK

A Harlequin szénak az angolban tobb jelentése van. Az egyik jelentése tobb szini, tarka, sokszind,
szingazdag. Ez teljesen megfelel a H. axyridis megjelenésének, mintazatanak. Tehat, az angol Harlequin
ladybird (harlekinkatica) elnevezés a H. axyridis-nek teljesen megfeleld. Azonban a harlekin (Harlequin) szonak
a magyar nyelvben csak korlatozott irodalmi/mitologikus jelentése van, amely csupan a legmiiveltebbek szamara
ismert. A sz6 nincs benne a Magyar nyelv értelmez6 szotaraban sem. A harlekinkatica (Harlequin ladybird) mint
allatnév értelmetlen a legtdbb potencialis felhasznald (mezdgazdasagi/kdrnyezetvédelmi egyetemi hallgatok,
szakemberek) szamara, de a szélesebb rétegek sem jutnak adatokhoz rajta keresztiil (pl. adatok a szarmazasarol,
felépitésérol, fejlodésérdl, életmodjarol). Ezért a kovetkezd elnevezések megfelelobbek és hasznosabbak
lehetnének:

«  Agzsiai katicabogar
*  Sokszinti katica(bogar)
»  Keseriikatica

A legalkalmasabb név a keserlikatica lenne, mert igazi jelentéssel bir, raadasul, egy valdsagos evolucios
névadasi folyamat eredményeképpen jott 1étre a dunantuali sz6l6- és bortermeldk kozott. Figyelembe véve a H.
axyridis eclnevezéseit mas ecurdpai orszagok esetében, megfigyelhetd, hogy a legtobb nemzet elényben
részesitette, a valodi jelentést ado, azsiai katica(bogar) vagy sokszinli dzsiai katicabogar neveket: Coccinelle
asiatique (francia), Asiatisher Marienkéfer (német), Veelkleurig Aziatisch lieveheersbeestje (holland), Biedronka
azjatycka (lengyel).
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A Petemi (Sida hermaphrodita (1.) RUSBY) érzékenységének vizsgalata kiilonb6z6
herbicid hatéanyagokkal szemben
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OSSZEFOGLALAS

Az energiamdlyva (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) eurdpai termesztésének torténete rovid multra tekint vissza. A novényfaj

fenofazisokban lassi névekedést mutato novény nem képes elnyomni a gyomokat.
Az energiamadlyva herbicidekkel torténd gyomszabdlyozasdra vonatkozo kisérleti eredmények jelenleg nincsenek, ezért kiprobaltunk
néhany hatoanyagot.

SUMMARY

The cultivation of Virginia fanpetals (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) is a relatively new phenomenon in Europe. On the basis of the
biology of the plant and the practical work implemented, it has been stated that the traditional field practice does not provide the
appropriate conditions of biomass production for energetic purpose. The development of the proper weed control is inevitable for the healthy
stand, as in the early phenophases the plant is growing slowly and it is exposed to weeds.

Our objective was to test some herbicide agents as no previous relevant data had been published.

Kulesszavak: Energiamalyva, Petemi, Sida hermaphrodita
Keywords: Virginia fanpetals, Petemi, Sida hermaphrodita

BEVEZETES

Napjainkban az energiagazdalkodas nagyon fontos kérdéssé valt hazankban és az egész vilagon. Ennek egyik
oka az, hogy a rendelkezésre allo fosszilis készletek végesek. Talan ennél is fontosabb oka az, hogy a
szénhidrogének elégetésére alapozott energiahasznositas kornyezetszennyezése mara mar mindenki el6tt
nyilvanvald. A megtjulé energidk hasznositasa kiutat jelent ebbdl a helyzetbdl, és egytttal 1 lehetdséget kinal a
gyenge termoOképességli talajok hasznositasara (Vagvolgyi és Szabd 2007). A névényi biomassza — mint
megujuld energiaforrds - szorosan kapcsolodik a mezdgazdasagi termeléshez. Fas szarti és lagy szart
névényfajok egyarant alkalmasak lehetnek ra. Hasznositasa szintén egyidés az emberiséggel, hiszen a tlizifa nem
mai talalmany. A szant6foldi biomassza termelés csak azokon a foldeken valdsithatdé meg, ahol a hagyomanyos
novénytermesztés nem jovedelmezd. Ezt azért fontos hangstlyozni, mert sokan féltik az élelmiszerellatas
biztonsagat az energetikai célii biomassza termeléstl. Hazankban a fasszaru energiandvények koziil elsésorban
a rovid vagasforduloji fiiz nyar és akac fajok ismertek a lagyszart energiandvények koziil az energiafiivel és az
olasznaddal talalkozhatunk.

Az utébbi években egyre gyakrabban keriilnek el energiatermelés szempontjabol jol hasznosithato fajok.
Ezek kozé tartozik az amerikai foldrészrél szarmazéd energiamalyva (Sida hermaphrodita (L.) Rusby). Az
amerikai foldrészen elsésorban botanikai jellegli kutatasok foglalkoznak vele (Spooner et al. 1985; Thomas
1979) Eurdpaban azonban mar mint energetikai célra jol hasznalhatdo novényként jelenik meg (Majtkowski és
Majtkowska 2004).

Az energiamalyva (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) eurépai termesztésének torténete révid multra tekint
vissza. Eurdpaban elsésorban Lengyelorszagi kutatasok alapjan kozolt cikkekbdl tajékozodhatunk a névény
termesztéstechnoldogiajardl, az elérhetd termésmennyiségekrél és a nehézfém akkumlald képességérol
(Antonkiewicz és Jasiewicz 2002; Borkowska és Wardziska 2003).

A ndvényfaj biologidjanak és az eddig elvégzett gyakorlati munkanak az ismeretében az mar megallapithato,
hogy a hagyomanyos szant6foldi termesztéstechnologiaval rendkiviil nehéz olyan iltetvényt telepiteni, mely
alapjat képezi az energetikai céli biomassza termelésnek A gyomszabalyozas technoldgiajanak kidolgozasa
elengedhetetleniil sziikséges az egészséges ndvényallomany kialakitasahoz, mivel a korai fenofazisokban lassi
novekedést mutatdo névény nem képes elnyomni a gyomokat.

Az energiamalyva herbicidekkel torténd gyomszabalyozasara vonatkozé kisérleti eredmények jelenleg
nincsenek, ezért kiprobaltunk néhany hatéanyagot.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Nyiregyhazi Féiskola Miiszaki és Mezdgazdasagi Karanak bemutatokertjében végeztiik.
Elozetes vizsgalatainkban a 2009-ben betakaritott magvak csirazoképessége 6-15 % kozott valtozott, igy a

szaporitoladakba 6 cm-es sortavolsagra soronként 100 magot vetettiink (szaporitéladanként 1000 db mag). A
vetés idépontja 2010 majus 4. volt (1. dbra).

1. abra: A Kikelt novények a vetés utan két héttel

L™

A 2 leveles ndvényeket a hatéanyagok kereskedelmi forgalomban kaphatd készitményeinek oldataval kézi
permetezével 2010. junius 3.-an kezeltiikk. A kisérletet a szabadban allitottuk be (1. abra) és a természetes
csapadékon  til naponta  Ontdztik. A vizsgalt hatéanyagok  pendimetalin, klomazon @ és
izoxaflutol+ciproszulfamid+tienkarbazon-metil voltak. A kiértékelést a kezelés utani 30. és 45. napon végeztiik.
Ennek soran felvételeztiik a kezelés hatasara elpusztult és a kezelés utan kikelt ndvények szamat.

EREDMENYEK

A kisérletek eredményeit az [.-2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat
A vizsgalt hatéanyagok hatasa az energiamalyvira (a kezelés utan 30 nappal)
Vizsgalt hatoanyag (1)
. . izoxaflutol +ciproszulfamid

pendimetalin klomazon . .

+tienkarbazon-metil
Novények szama a kezelés el6tt (db) (2) 153 149 133

Novények szama a kezelés utan (db) (3) 14 0 0

A kezelés utan kikelt novények (db) (4) 17 14 15
Elpusztult névények (%) (5) 91,5 100 100

Table 1: Effects of treatments on Virginia fanpetals (30" day after spraying)

Examined active ingredients (1), number of plants before treatments (2), number of plants after treatments (3), number of plants emerged
after treatments (4), perished plants (%) (5)

A vizsgalt hatdéanyagok koziil a pendimetalin hatéanyagot toleralta leginkabb az energiamalyva. Ezt a
kezelést a novények 8,5 %-a 30 napig tulélte, de a fitotoxicitas tiinetei az id6 eldrehaladtaval egyre erésebbé
valtak (2. dbra). A masodik felvételezés idGpontjaban a kétleveles novények kivétel nélkiil elpusztultak és a
kezelés utan kikelt névényekbdl is csak 3 élte tul.
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2. tablazat
A vizsgalt hatéanyagok hatasa az energiamalyvara (a kezelés utan 45 nappal)
Vizsgalt hatéanyag
. . izoxaflutol +ciproszulfamid
pendimetalin klomazon . .
+tienkarbazon-metil
Novények szama a kezelés elott (db) 153 149 133
Novények szama a kezelés utan (db) 0 0 0
A kezelés utan kikelt novények (db) 3 0 0
Elpusztult ndvények (%) 100 100 100

Table 1: Effects of treatments on Virginia fanpetals (45" day after spraying)
Examined active ingredients (1), number of plants before treatments (2), number of plants after treatments (3), number of plants emerged

after treatments (4), perished plants (%) (5)

2. dbra: A pendimetalin hatéanyagu kezelés utan erds fitotoxicitast mutaté novények

",

Figure 2: Phytotoxic symptoms after the treatment with pendimetalin

91



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

A masik két hatéoanyag esetében teljes mértékii ndvénypusztulas kdvetkezett be. A kezelés utan kikelt
novényeken is néhany nap mulva megjelentek a fitotoxicitas tlinetei (3. abra) és a kdvetkezo felvételezés idejére
mar mind elpusztultak.

3. dbra: Azizoxaflutol +ciproszulfamid +tienkarbazon-metil kezelés utin kikels, de mar erds fitotoxicitast mutaté névények

v o a3 .‘: A HE 4 N L
Figure 3: The plants shows phytotoxic symptoms emerged after the treatment with izoxaflutol +ciprosulfamid +tiencarbason-metil

KOVETKEZTETESEK

Az altalunk elvégzett gyomszabalyozasi kisérletben kiprobalt hatéanyagokrol elmondhatd, hogy nem
alkalmasak az energiamalyva gyomszabalyozasara.
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A kifejlett koles (Panicum miliaceum L.)egyedek tulajdonsagainak vizsgalata
dontden egyszikii irt6 pre-post kezelések nyoman

Nagy Laszlo
DEAMTC Nyiregyhazi Kutaté Kozpont Nyiregyhaza Westsik V. 4-6
Ino@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A tapasztalt értékek szerint a viszonylag mérsékelt csapadék ellatas és a gyomosodas nyoman kialakult sajatos helyzetet a herbicid
kezelések allomanya kedvezébb névényi kondiciok mellett élte meg, mint a kontrollé. A reprezenticio mértékét és az eredményeket
egyrant befolydasolja a tenyészidd vége felé jelentkezé maddrkar, ami részben az akkor uralkodo, megszokottan, mérsékelt csapadék
ellatashoz is kothetd. A legtobb egyed a kontroll, a legkevesebb a Stomp 330 kezelés utan lett feldolgozva. Ami annak készénhetd, hogy
a gyomirtott parcellak esetében a korabbi érés miatt a madarkar is korabban jelenkezett, kevesebb érintetlen egyed maradt a mintavétel
idépontjara. Az altalam kovetett vizsgalati modszert, a kialakult helyzet ellensiilyozasara, részletessége miatt, tartottam fontosnak
alkalmazni. Az egyes kezelések kozti eltérések de elsésorban, a kontroll-kezelt parcelliak viszonylataban mutatkozo eredmény
kiilonbségek a kontroll parcellakon valtozatlanul érvényesiilé egyszikii gyom fertézés valamint a tenyészidészak végéig (kezeléstdl
fiiggetleniil) érvényesiilé mérsékelt Ambrosia és Cirsium fertézés nyoman alakiultak ki. Az eredmények hitelességét a szignifikancia
vizsgalatok igazoljak.

SUMMARY

The experiment was conducted in warmer mean daily temperature than the many years average, and almost in the same
precipitation conditition as the many years average. The herbicides employed were sprayed in the 3-4 leaf stages developing phase of
the millet (Panicum miliaceum L.) population by the dose of officially proposed. On the basic of the results, the herbicides didn’t effect
deleteriously, in most instances, on the cultur plants in sort and long periodus at all. Tendenciously the values of parameters observed
were sligtly better after the Stomp 330EC than the Dual Gold 960EC. ( The values of the parameters are significantly better at the
treated variants than the control ones, are in realation with the wheather and development stile of the millet, beside the different
weeding status of the plots.)

Kulcsszavak: koles, herbicid, reakcid, paraméterek
Key words: millet, herbicide,reaction, parameters

BEVEZETES

Sokak szerint a gyomirtds barmely ndvényfajnal az alabbi modozatokban jelenik meg: megel6zo,
bioldgiai, névényapolasi, mechanikail és kémiai. (Egy adott valtozat kivalasztasat alapvetéen két tényezd
hatarozza meg: gyom Osszetétel és a vetésforgo.) A koles azok kozé a fajok kozé tartozik, amelynél tobbféle
modszert is alkalmazni kell, mert a gyomirtasi lehetéségek korlatozottak.

A megeldzési miiveletek kozé tartozik a vetdagyba keriild koles vetémag gyommag mentessé tétele,
amellyel egyiitt jar a vetés soran alkalmazott eszk6zok gyommentessége is. Az itmenti- és a tablaszéli helyek
szintén nem lehetnek gyomosak. Jelenleg nem ismert olyan moddszer, mely alkalmas lenne a gyomok
bioldgiai uton vald eltavolitasara a kolesbol. A ndvényapolasi munkak kozé tartozik a sziik sortavolsag
alkalmazasa. A mechanikai gyomirtast a vetéagy készitéskor, valamint kizardlag, a koles vetémag
termesztésekor, tenyésziddben, alkalmazzak. A kémiai gyomirtas kereskedelmi- és a vetémag koles
termesztésekor egyarant alkalmazzak. A legproblémasabb gyomok kozé az egyéves és éveld szélesleveliek,
valamint az ével6 egyszikiiek tartoznak.

A koles hagyomanyos gyomirtd szerei az atrazin hatéanyaguak koziil keriiltek ki, bedolgozva vagy
preemergensen alkalmazva, mellyel szemben a koéles a kukoricdhoz és a cirokhoz hasonldan kivald
reziszenciaval rendelkezett, http://agrinet.gportal.hu/gindex.php?pg=642206&nid=142325: A legnagyobb
probléma az atrazinnal az erds perziszenciaval, a mérsékelt egyszik(i irtd hatassal, illetve vetésforgd
korlatozasi kényszer miatt volt. Kiilondsen a vetdmagtermesztd tablakon okozott gondot a ndvényekbe jutd
atrazin molekuldkat bontani tudé Echinochloa, Setaria fajok eléfordulasa, melyek 1ényegében a vegetacio
kezdete 6ta jelen voltak az adott tablakon.A széleslevelii gyomok ellen jo hatékonysaguak még a dicamba-t,
bentazont ¢és 2,4-D-t ¢és ujabban a gabonaféléknél bevalt szulfonil urea tipusu herbicidek,
http://www.kite.hu/index.php?page=1208, Gocs (2002), Nagy (2008a). Az utobbiak valtjak a 2.4 tipusu
herbicideket, melyeknél a megkésett kezeléskor illetve az érzékeny kulturdk szomszédos termesztésével
eléfordulhattak karosodasok.

A koles gyomirtas egyik f6 pontja tehat az egyszikii gyomok egyéves és éveld valtozatai ellen hatasos
védelem megoldasa. Jelenleg erre a célra, hivatalosan csak a preemergens hasznalhatd pendimetalin
hatéanyagi Stomp hasznalhatd. A szer kétféle valtozatanak (330EC, Super) forgalomba hozatali engedélye
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2011-ig illetve 2013-ig sz6l. Tavlatilag helyettiik azonos mdodon, hasznalhatonak latszik a Dual Gold 960 EC
amelynek raadasul 2019-ig van forgalomba hozatali engedélye. Ez a készitmény ugy valt ismertté, mint
szamos kétszikll irtd készitmény kivallo egyszikii irtd partnere, tovabba széles kulturndvény felhasznalasi
lehetdséggel is rendelkezik, ezért valdsziniileg tovabbra sem fog a magas beszerzési aru készitmények kozé
tartozni. Hasznalatara tehat széleskorben szamitani lehet.

Nincs tudomasom arrdl, hogy a Dualra megfigyelések lennének a kolesben, ezért vizsgalat elsddleges
célja volt a pre-poszt kezeléskénti alkalmassag megallapitasa. (Vizsgalni kivantam azt, hogy mely
paramétereknél jelentkeznek elvaltozasok a készitmény hatasara és azok mértéke mekkora). Ezek alapjan
vélem megitélhetonek, hogy a Dual Gold 960 EC mennyire alkalmas készitmény a bevalt Stomp 330 EC
helyettesitésére illetve a késObbiekben annak poétlasira az lizemi technologiaba. A kisérlet lefolytatasara
2007-ben keriilt sor, az adatok eddig sehol nem keriiltek publikalasra.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet talaj, meteoroldgiai, agrotechnikai, parcella adatai nagyrészt megegyeznek a 2008-ban
publikalt fénymag gyomirtasi kisérlet adataival, Nagy (2008). Igy: talaj: kovarvanyos erdétalaj; K, 32-34;
humusz tartalom 0,7-0,9; foszfor —alacsony; kalium — kozepes; terméréteg vastagsag- 35-40cm.
Meteorologiai adatok az /. tablazatban lathatok.

Agrotechnikai adatok: tapanyagellatas (mitragyazas)- 6sszel 35kg/ha N; 80 kg/ha P,0s,— tavasszal —
35kg/ha N; talaj elokészités tavasszal - aprilis 16,; vetés-aprilis 17, Wintersteiger Plot Machine parcella
vetégéppel, 35kg/ha vetdbmag dozissal; kelés idOpontja- majus 7; herbicid kezelés id6pontja- majus 17.
Alkalmazott kezelések ( és készitmények): kontroll, Stomp 330 EC (33% pendimetalin) 4,5/ha; Dual Gold
960EC (920g/1 S-metolaklor) 1,6 /ha 1000 1/ha vizben kijuttatva hati permetezovel.

Parcella adatok: sorhosszlisag: 2,5m; sorok szama 12 ; sortavolsag- 12,5 cm; igy a parcella méret: 3,6m%;
ismétlés szam - 8. Azonos kezelésii parcellak bruttd teriilete: 28,8m’. Mintavétel — a mérsékelt madéarkar
miatt Stomp 330 EC -—vel kezelt parcelldk esetében 6X1fm-rél, a tobbi kezelésnél 8x1 fm-rél
madarkarmentesnek 1atszo novények begyiijtésével. A madarkar azonban gyakorlatilag minden kezelés,
minden ismétlését érintette, erre a laboratdriumi feldolgozas soran deriilt fény, igy a ténylegesen feldolgozott
névények szama a 2. tablazatban bemutatott formaban alakult.

Felvételezés ideje, mddja és szempontjai — kezelés (majus 17.-e) utan két héttel gyomirto hatas ellendrzés.
Betakaritas el6tt gyomosodas biralat. Mintandvények betakaritasa (julius 2.) Azok feldolgozasara 2009-2010-
ben a novények 1égszaraz allapotaban egyedenkénti reprezentacidval keriilt sor: buga-, levél+szar- tomeg,
szemtdomeg, szem szam tekintetében. Szamitott tulajdonsagok: 1000 szem tomeg, szem arany bugaban, szem
arany teljes ndvényben. Az eredméynyeket add vizsgalatokba bevont buga tomeg 172,8g, szar- és levél
tomeg 255,09g, szemtomeg 99,36g volt. Az utdbbi esetében a vizsgalatok soran 20194 koles szemet
szamoltunk at. Az egyes kezeléseknél szamba vett szem szam csak kismértékii eltérést mutatott, 3., 4.
tablazat. (A szem produktivitas: 2,93-2,97t/ha volt, ami megfelel az alkalmazott fajta — Biserka elvarhatod
produktivitasanak, Gocs 2002, Nagy (2008a)

A karmentes(a 2. tablazat szerint vizsgalt) egyedek adatait véve figyelembe Svab (1981) modszere szerint
variancia analizist végeztem.

1. tablazat
Koles vegyszerezési kisérlet meteorologiai adatai, Kisvarda 2007

Csapadék mm (2) Kozéphémérséklet C° (3)
Idészak(1)

2007 1951-2007 2007 1951-2007
Aprilis 1- 26 1,9 35,1 12,4 10,3
Aprilis 26-majus 10 21,4 25,8 15,1 14,3
Majus 10 — jilius 31 180,8 180,9 22,4 19,2
Aprilis 1 - julius 31 204,1 238,9 19,5 16,8

Table 1: Meteorological data of the experiment
Term(1), precipitation (2), temperature (3)
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2.tablazat
Koles mintaegyedek brutté illetve feldolgozott szima és tomege, Kisvarda 2007
Kezelés(1) Koles minta egyed (db)(2) Koles minta tomeg (g)(3) Arany % (4)
Begyiijtott(5) vizsgalt(6) Begyiijtott karmentes db tomeg

Kontroll 66 37 294,47 170,44 56,1 57,9
Stomp330EC 86 24 338,40 113,70 27,9 33,6
Dual Gold

960 EC 73 34 284,40 143,80 46,6 50,6
Mind 225 95 917,3 4279 43,5 47,3

Table 2: The number and weigth of the sample millet plants
Treatments(1); number of millet sample plants(2);weigth of sample millet plant (3); ration (4); collected(5); observed(6)

EREDMENYEK

Gyomosodas — kezelések hatasa a kultirndvényre illetve a gyomokra: a kezdeti idészakban kedvezd
csapadék ellatasnak is koszonhetéen valamennyi herbicid kezelés hatott és gyakorlatilag a tenyészidd
végéig gyommentességet biztositott. Az elsé gyomfelvételezéskor a kontroll parcellakon uralkodd gyom a
kakaslabfi (Echinochloa crus — galli L. PB) volt, rajta kiviil mérsékeltebb szamban fordult el6 z6ld muhar
(Setaria viridis), illetve néhany parlagfli (Ambrosia artemisiifolia syn. A. elatior) valamint mezei acat
(Cirsium arvense L. Scop) egyed. Megjegyzendd, hogy szorvany parlagfi (Ambrosia artemisiifolia syn. A.
elatior) és mezei acat (Cirsium arvense L. Scop)fertdzés a kezelt parcellakon észlelhetd volt. Betakaritaskor
mindkét fajbol m? —ként atlagosan 0,2-05 db kifejlett példany fordult elé, fiiggetlentil a kezelés formaktol.
Ugyanekkor a kontroll parcellakon mérsékelt ( 3-4 egyed m* —ként) kakaslabfii és zold muhar fert6zés
valtozatlantl mutatkozott, de mar kifejlett egyedekkel. Nagyobb boritottsagban (30-50 egyed m” —ként)
egyszikli gyom csak a parcellak kozti utakon fordult eld, ami az atlagos csapadék ellatasnak illetve
viszonylag magas léghémérsékletnek is kdszonhetd. Az utobbi kedvezett a koles fejlddésének is, és a
gyomelnyomd képességének is, ellentétben a vele egyidében vizsgalt szomszéd kisérletben vizsgalt
fénymaggal Nagy (2008b).

A vizsgalt paraméterek alakulasat attekintve az alabbi megallapitasok tehetdk: a buga tomeget illetéen, a
Kontroll-Dual Gold 960EC, illetve a Dual Gold 960EC - Stomp 330EC vonatkozasaban megbizhat6 eltérés
nem jelentkezett. Ugyanakkor a Kontroll — Stomp 330EC relacidoban a proba megbizhato eltérést igazolt
éspedig a vegyszeres kezelés javara. A tobbi paraméter, igy a szar- és levél tomeg, illetve a teljes névény
tomeg vonatkozasaban igazolt eltérések nem mutatkoztak a kezeletlen illetve Stomp-al kezelt egyedek
kozott.. A nagyobb értéket, azonban minden esetben a Stomp 330 Ec kezelés utan lehetett kimutatni. A
kisérlet legkisebb egyedi értékek ezeknél a Dual Gold 960EC esetében jelentkeztek. A bruttd értékeket is
bemutatom tajékoztatd jelleggel, 3. tablazat.

3.tablazat
Koles paraméterek alakulasa pre-poszt kezelések nyoman I., Kisvarda 2007
Kezelés (1) Megnevezés(2) Buga (3) Szar+Levél(4) Mind(5)
g
Kontroll (a) atlag egyed (6) 1,692b 2,91 4,61
sum egyed (7) 62,61 107,83 170,44
Stomp (b) atlag egyed 2,09a 2,64 4,74
sum egyed 50,38 63,29 113,67
Dual © atlag egyed 1,76 2,47 423
sum egyed 59,79 83,97 143,76
Mind atlag(8) 1,85 2,77 4,67
sum (9) 172,78 255,09 427,87

Table 3:Value of the millet parameters by pre-post treaments.l.
Treatment(1),denomination(2), spikelet(3), stalk+leaf(4), total(5), individulally(6), summarized(7),average(8), sum(9)

Az egyedi szem tomeg és szem szam, az 1000 szem tomeg, valamint a kiilénbdz6 alapon szamitott szem
arany vonatkozasaban minden kezelés viszonylataban jelentkeztek megbizhaté eltérések.

A Stomp 330C kezelés utan a szemtémeg, a szem szam valamint a teljes ndvénytdmeghez viszonyitott
szem arany mutatta a legkedvezobb értékeket, mindkét masik kezelést jelentésen feliilmulva. Az 1000 szem
tomeg a kontroll kezelésnél a legnagyobb, azonban csak a Stomp 330EC kezléshez viszonyitva
megbizhatoan. A kontroll kezelésnél volt legkisebb a buga tomeghez viszonyitott szemarany, a Stomp 330EC
kezeléshez képest megbizhatoan is.
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4. tablazat
Koles paraméterek alakulasa pre-poszt kezelések nyoman II., Kisvarda 2007
Kezelés(1) Megnevezés(2) | Szem (3) Emt(4) Szem %(5)
g/egyed (6) db/egyed (7) g bugiban (8) novényben (9)

Kontroll (a) atlag egyed(10) | 0,90b 172,75b 5,35b 54,14b 19,82bc

sum egyed(11) 33,59 6392
Stomp (b) atlag egyed 1,28a,c 286,79a,c 4,51a,c 62,07a 29,08a,c

sum egyed 30,86 6883
Dual (¢) atlag egyed 1,02b 203,5b 5,24b 57,38 23,91a,b

sum egyed 34,91 6919
Mind atlag(12) 1,07 221 5,03 57,86 24,26

sum (13) 99,36 20194

Table 4:Value of the millet parameters by pre-post treaments.I1.
Treatment(l),denomination(2), graint(3), tgw(4), grain ration(5),g/ individulally(6), piece/individual(7), in the spikelet(8),by plant(9),
individulally10), summarized(11),average(12), sum(13)

KOVETKEZTETESEK

A tapasztalt értékek szerint a viszonylag mérsékelt csapadék ellatas és a gyomosodas nyoman kialakult
sajatos helyzetet a herbicid kezelések allomanya kedvezébb novényi kondiciok mellett élte meg, mint a
kontrollé. A reprezentacio mértékét és az eredményeket egyrant befolyasolja a tenyészidé vége felé
jelentkezé madarkar, ami részben az akkor uralkodo, megszokottan, mérsékelt csapadék ellatashoz is kdthetd.
A legtobb egyed a kontroll, a legkevesebb a Stomp 330 kezelés utan lett feldolgozva. Ami annak
koszonhetd, hogy a gyomirtott parcellak esetében a korabbi érés miatt a madarkar is korabban jelenkezett,
kevesebb érintetlen egyed maradt a mintavétel idOpontjara. Az altalam kovetett vizsgalati modszert, a
kialakult helyzet ellenstlyozasara, részletessége miatt, tartottam fontosnak alkalmazni. Az egyes kezelések
kozti eltérések de elsdsorban, a kontroll-kezelt parcellak viszonylataban mutatkozé eredmény kiilonbségek a
kontroll parcellakon valtozatlantl érvényesiilé egyszikii gyom fertézés valamint a tenyészidOszak végéig
(kezeléstdl fliggetlentil) érvényesiildé mérsékelt Ambrosia és Cirsium fert6zés nyoman alakultak ki. Az
eredmények hitelességét a szignifikancia vizsgalatok igazoljak.
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk soran kiilonbézé  gyomirtdsi technologiakat végeztiink a kukorica eltéré fejlettségi allapotaban. Kisérletiinket
Hodmezdvasarhelyen, a Szegedi Tudomanyegyetem Tangazdasag Kft. Kisérleti kertiében, réti csernozjom talajon, 24 m’-es parcellikon, 3
ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben allitottuk be. Vizsgalatunk ugy is felfoghato, mint 15 gyomirtdsi stratégia, ahol a kezeletlen
kontrollon kiviil hat vegyszert, vagy szerkombindaciot (Spectrum 720 EC, Motivell Turbo D, Stellar + Dash HC, Clio + Akris SE + Dash HC,
Clio + Dash HC) juttattunk ki 6t idépontban (pre, korai poszt, poszt és két késéi poszt) és nyolc mechanikai gyomirtdsi technologiat
alkalmaztunk. A kapalasok a herbicides kezelésekhez kapcsolodoan kiilonbozd idépontokban torténtek: 2-3 leveles korig gyommentes, 3-4
leveles korban egyszer kapalt, 3-4 leveles kortol gyommentes, 6-7 leveles korban egyszer kapalt, 6-7 leveles kortol gyommentes, 8 leveles
korban egyszer kapalt, 8 leveles kortol gyommentes.

Eredményeinket négy idépontban végzett gyomirto szer hatékonysdagi vizsgalattal, kukorica magassagméréssel, cséhosszisag és
termékenyiiltség vizsgdlattal, fenyércirok tészam meghatarozassal, valamint termésméréssel értékeltiik. Az adatokat egytényezés
varianciaanalizissel ill. kéttényezds linearis regresszioanalizissel értékeltiik.

SUMMARY

In our investigation we used different weed control technologies in the different phenology states of the maize. The experiment have been
carried out in Hodmezdvasarhely, in the Experiment garden of the Pilot farm of University of Szeged Faculty of Agriculture, on meadow
chernozem soil, on 24 m’ plots, in 3 replications, randomized blotch design. The experiment can be regarded as 15 weed-control strategies
where, in addition to the untreated control, six chemicals or chemical-combinations are applied (Spectrum 720 EC, Motivell Turbo D,
Stellar + Dash HC, Clio + Akris SE + Dash HC, Clio + Dash HC) in five different times (pre, early post, post and two late post) and eight
mechanical weed-control technologies were used. Hoeing took place connected to the herbicide treatments in different times: until 2-3-leave
age weedless, in 3-4-leave age hoed once, from 3-4-leave age weedless, in 6-7-leave age hoed once, from 6-7-leave age weedless, in 8-leave
age hoed once, from 8-leave age weedless.

Our results were assessed by chemical efficiency examination, maize length measurement, corncob-length and fertility examination,
Sorghum plant-number determination and yield weighing carried out in four periods. The data were evaluated by a one-factor analysis of
variance and a two-factor linear regression analysis.

Kulesszavak: kukorica, mechanikai gyomirtas, vegyszeres gyomirtas, kompeticio, fenyércirok
Keywords: maize, mechanical weed control, chemical weed control, competition, sorghum

BEVEZETES

A sikeres kukoricatermesztés egyik legfontosabb tényezdje a névényvédelem, ezen beliil pedig a gyomirtas
hatékonysaga. A kukorica, mint nagy tenyészteriiletli, tag térallasui kultira az ember gyomszabalyozo
tevékenysége nélkiil a versengésben, a gyomok elleni kiizdelemben alul maradna (Reisinger, 1997.). A kukorica
gyomszabalyozasanak jelentoségét jol mutatja Hartmann és SzEll (2005.) 1996-ban és 1997-ben végzett szegedi
kisérlete, amelyben 66, illetve 78%-kal csokkent a kukorica termése a gyomossag miatt. Ezért a kukoricat foként
a fejlédése kezdetén kell megvédeni a gyomok karositd hatasatél (Németh, 1998.), hiszen a tenyészidd
elérehaladtaval a legtobb gyomot képes elnyomni.

A kukorica gyomosszetételét meghatarozza, hogy vetését — idéjarastol és termohelyi tényezoktdl fliggden -
aprilis kozepétél majus végéig végezziik. Késd tavaszi vetése miatt a magagykészités soran a korabban
kicsirazott, vagy kihajtott gyomokat a talajmunkakkal mechanikus uton semmisitjilk meg. Ezért a kukoricaban
Osszel csirazo kora tavaszi atteleld egyéves (T)), illetve Osszel és tavasszal egyarant csirdzo nyar eleji egyéves
(T,) gyomnévények nem talalhatok meg (Reisinger, 1997.). A korabban (aprilis) vetett tablakon még
megjelenhetnek a tavasszal csirazo nyar eleji egyévesek (T3), de a késobb végzett vetésekben inkabb a tavasszal
csirdzd nyarutdi egyévesek (T,) dominalnak. Az eddig elvégzett 6t orszagos gyomfelvételezés eredményei
alapjan megallapithato, hogy a kukorica gyomviszonyai az évek sordn jelentdsen megvaltoztak (Novak et al.
2009.), amely a gyomirtasi technologiak modosuldsanak (Angyan 1997.) és a valtozo klimatikus viszonyoknak is
tulajdonithaté. A dominancialistdin az egyszik(i gyomfajok, az idékozben herbicidrezisztensé valt fajok és a
nehezen irthato, igynevezett veszélyes fajok elérébb 1éptek, gyakorisaguk megnétt. A fenyéreirok az I. Orszagos
gyomfelvételezés alkalmaval még nem is kapott helyet a kukoricagyomok kozott, késébb viszont egyre

97



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

,,elokeldbb” helyet foglalt el a kukoricagyomok rangsoraban, igy a IV. és V. gyomfelvételezésen mar a 10., 11.
leggyakoribb gyomndvénynek szamitott hazankban.

Ma mar a fenyércirok foldiink minden kontinensén jelen van, Holm et al. (1977.) szerint a vilag tiz
legveszélyesebb gyomnovénye kozé tartozik. Szaporodasaban a magrol és a rizomardl torténd reprodukcid szinte
egyforma jelentdségli (Hunyadi et al. 1994.a.). Fotoszintézise C4-es tipus, magas hoémérsékleten zart
1égzonyilasokkal, kis vizfelhasznalassal is képes hatékony fotoszintézisre. Ez segiti az alkalmazkodo képességét
az extrém viszonyokhoz (Hunyadi et al. 1994.b.), illetve j6 versengdképességet biztosit a kulturndvényekkel és
mas gyomnovényekkel szemben. Mikulds (1981.) kutatasai bizonyitjak, hogy a fenyérciroknak a kukorica, a
bliza és a lucerna tablakon beliili dominanssa valasat a versengésen kiviil az altala termelt csirdzas- és
novekedésgatld anyagok okozhatjak. Torma és Bereczki (2004.) voroshagymaban és 8szi buzaban figyelték meg
a fenyércirok allelopatikus hatasat.

Hunyadi et al. (1994.a.) szerint a fenyércirok elleni védekezés idépontjait a ndvény legérzékenyebb
idészakaban kell végezni és a novényt arra kell kényszeriteni, hogy tartalékait minél gyorsabban felélje.
Benécsné Bardi (2005.) ugy véli, hogy a fenyércirok ellen a leghatékonyabb és egyben legolcsobb védekezés, ha
a megel6zését célozzuk, vagyis ha megakadalyozzuk a betelepedését, illetve a vetésforgonak abban a
szakaszaban kell elpusztitani, ahol az a leggazdasadgosabban, legkdonnyebben és legkisebb peszticidterheléssel
megoldhatd (Benécsné Bardi 2006.). Gazdagné Torma (1990.) tapasztalata, hogy a nehezen irthato, illetve
veszélyes gyomndvények eldretdrésével a kukorica posztemergens gyomirtasa nélkiilozhetetlen. Rikk (2004.)
ugy gondolja, hogy a fenyércirok irtasara tudatosan késziilni kell, mert 6nmagaban a vegyszeres védekezés, de
még a legjobb szer sem jelent 100%-o0s megoldast az adott évben.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a BASF Hungaria Kft. megbizasabol Hodmezovasarhelyen, a Szegedi Tudomanyegyetem
Tangazdasag Kft. Kisérleti kertjében allitottuk be. A vizsgalatokat réti csernozjom talajon végeztiik, melynek
szerves anyag tartalma 3,1 %, kémhatasa semleges (pH: 7,1). A kisérlet eloveteménye Oszi buza volt, melyet
nem kezeltek herbiciddel. A talaj el6készités soran a tarldhantas és apolas utan 6szi mélyszantas kovetkezett,
amelyet a tavaszi iddszakban magagykészités kovetett. A kisérleti parcellakon tdpanyag utanpotlast nem
végeztiink. A vizsgalatba a Pioneer 3701 kukorica hibridet vontuk, melynek vetését 2008. aprilis 28.-an végeztiik
75 cm-es sortavolsaggal és 70.000 csira/ha tészammal.

A kisérletben 8 m X 3 m —es parcellakat (4 sor) alakitottunk ki. A 24 m*-es kisérleti parcellakat 3 ismétlésben
allitottuk be, véletlen blokk elrendezésben. A mechanika gyomirtasok (kapalas, gyomlalas) - a kezeléstdl
fliggden - hetente torténtek. A vizsgalat idétartama alatti csapadékviszonyokat és a hdmérséklet alakulasat az /.
tablazat mutatja. A vegyszeres kezeléseket kisérleti permetezégéppel, AD 12002 tipusu szorofejjel, 3001/ha
permetlémennyiséggel végeztiik. A kezelések idejét, modjat és az egyes herbicidek alkalmazott doézisat a 2.
tablazat tartalmazza.

Az eredményeket négy iddpontban (2008. 05. 18-an a 1.-11. kezelés, 2008. 05. 30-an a 12.-19. kezelés, 2008.
06. 05-én a 12.-19. kezelés és 2008. 09. 10-én a 12.-19. kezelés) végzett gyomirtd szer hatékonysag és
fitotoxicitas vizsgalattal, kukorica magassagméréssel, cs6hosszsag és termékenyiiltség vizsgalattal, fenyércirok
tészam és bokrosodas meghatarozassal, valamint termésméréssel értékeltiik. Az adatok feldolgozasa Microsoft
Excel program segitségével, egytényezOs varianciaanalizissel ill. kéttényezOs linearis regresszidanalizissel
tortént.

1. tablazat
Meteorologiai adatok a vizsgalat idétartama alatt

Hénap (1.) Dekad (2.) Csapadék mennyisége (mm) (3.) Atlaghémérséklet (°C) (4.)
Aprilis 3. 48 14,0
Méjus 1. 124 15,0
2. 20,2 18,9
3. 15,6 20,5
Junius 1. 57,6 21,2
2. 105,2 20,1
3. 10,0 25,5
Jalius 1. 2,1 22,6
2. 12,9 22,9
3. 34,8 21,5
Augusztus 1. 6,0 23,9
2. 0,0 24,0
3. 21,8 21,8
Szeptember 1. 4,5 21,0

Table 1: The meteorological dates during the search time
Month (1), decade (2), moisture (3), average temperature (4.)
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A vizsgalat soran alkalmazott kezelések

2. tablazat

Kezelések (1) Dozis 1/ha (2) Alkalmazas modja, ideje (3)
1. kezeletlen kontroll végig gyomos
2. Spektrum 1,4 pre
Motivell Turbo D 3,6 poszt BBCH 14-16
3. Spektrum 1,4 pre
Stellar + Dash HC 1,5+ 1,0 poszt BBCH 14-16
4. kapalt betakaritasig gyommentes
5. kapalt 2-3 levelesig gyommentes
6. Clio + Akris+ Dash HC 0,15+2,0+1,0 poszt BBCH 13-14
Motivell + Dash HC 1,0+ 0,6 poszt BBCH 18
7. Clio + Dash HC 0,15+1,0 poszt BBCH 13-14
Motivell + Dash HC 1,0+ 0,6 poszt BBCH 18
8. kapalas 3-4 leveles korban egyszer
9. kapalas 3-4 leveles kort6l gyommentes
10. Motivell Turbo D 3,6 poszt BBCH 16-17
11. kapalas 6-7 leveles korban egyszer
12. kapalas 6-7 leveles kortol gyommentes
13. Motivell Turbo D 3,6 poszt BBCH 18
14. kapalas 8 leveles korban egyszer
15. kapalas 8 leveles kortol gyommentes

Table 2: Used treatments during the experiment
Treatments (1), dose (2), method and time of use (3)

EREDMENYEK

Kontroll teriilet gyomboritottsaga

Az értékelési idépontokban a kezeletlen kontroll parcellakon eléforduld jelentésebb gyomndvényeket a 3.
tablazat foglalja 6ssze. A kontroll parcellakon a gyomboritds mértéke az els6 értékeléskor 20% volt (ebbdl 50%
SORHA), a masodik értékeléskor 60% volt (ennek 67 %-a SORHA), a harmadik alkalommal 85% volt (ebbdl
76% SORHA) és a negyedik gyomfelvételezés alkalmaval 90% volt (melynek 67%-a SORHA).

3. tablazat
A kontroll teriilet gyomboritisa az egyes értékelések idépontjaban
Gyomnévény magyar | Gyomnovény latin neve | Gyomnovény roviditése Boritasi % (4)
neve (1) ?2) 3) 05.18. 05. 30. 06. 05. 09. 10.
Fenyércirok Sorghum halepense SORHA 10 40 65 60
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia AMBAR 1 1 3 8
Fekete csucsor Solanum nigrum SOLNI 1 2 2 3
Apro szulak Convulvulus arvensis CONAR 1 2 5 3
Sz6ros disznoparéj Amaranthus retroflexus AMARE 2 4 2 3
Csattan6 maszlag Datura stramonium DATST 0,5 1 1 2
Fehér libatop Chenopodium album CHEAL 1 3 1 1
Varjimak Hibiscus trionum HIBAR 0,5 1 2 0,5
Tarlo tisztesfil Stachys annua STAAN 1 1 2 0,5
Egyéb (5) 2 5 2 1
Osszes (6) 20 60 85 90

Table 3: Overlay of the control parcel in different evaluation date

Hungarian weed name (1), latin weed name (2), shortened form of the weed name (3), overlay percentage (4), other (5), total (6)

A kezeletlen teriileten kisebb mértékben fellelheté volt még pokolvar libatop (Chenopodium hybridum),
selyemmalyva (Abutilon theophrasti), cickafark (Achillea millefolium), eurdpai kunkor (Heliotropium
europaeum), kakaslabfi (Echinochloa crus-galli), ragadés muhar (Setaria verticillata) baracklevelii keseriifii

(Polygonum persicaria).

Kiilonb6zo gyomirté technolégiak hatiasa a gyomnovényekre

A 14 kezelés értékelésekor a kontroll parcellaban 1évé 9 dominans gyomfaj pusztulasanak szazalékat

jegyeztiik fel (4. tabldzat).
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4. tablazat
Gyomirtas hatékonysaganak értékelése a kontrollhoz viszonyitva

Kezelés | Ertékelés Gyomirt6 hatds % (3)

sorszama (1) | ideje (2) | SORHA | AMBAR | SOLNI | CONAR | AMARE | DATST | CHEAL | HIBTR | STAAN
1. 10 5 10 5 20 55 10 60 10

) 2. 40 40 60 20 95 97 90 99 90
3. 60 95 80 20 98 97 99 99 100

4, 80 100 100 10 100 95 99 99 100

1. 10 10 20 10 50 50 45 56 50

, 2. 20 90 50 80 98 86 98 80 80
: 3. 70 90 95 90 100 95 08 08 95
4, 85 100 100 90 100 90 100 100 100

1. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

. 2. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

4, 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1. 45 80 100 97 08 100 100 100 100

N 2. 20 65 95 97 08 60 60 100 100
3. 5 60 95 97 100 50 60 100 100

4, 50 95 97 100 30 50 100 100

1. 95 99 80 20 85 75 99 85 95

. 2. 80 98 93 62 90 95 99 95 95
3. 98 100 95 50 100 100 99 100 99

4, 90 98 100 12 100 100 99 100 98

1. 90 99 80 20 80 72 85 82 76

. 2. 90 95 85 40 85 90 95 85 88
3. 92 100 100 40 100 100 100 99 100

4, 95 99 98 10 100 100 100 100 98

1. 50 100 100 50 100 95 95 100 100

‘. 2. 20 50 85 20 80 90 60 99 100
3. 10 25 90 40 73 80 68 90 100

4, 5 10 50 30 70 30 70 85 100

1. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

N 2. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

4. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

2. 87 93 96 90 08 08 99 100 08

10. 3. 95 98 96 97 100 100 98 100 100
4, 95 90 90 86 99 97 95 98 100

2. 95 100 100 99 100 100 100 90 100

1. 3. 82 61 98 63 91 72 94 92 100
4, 70 55 75 10 75 53 61 99 100

2. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

12. 3. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
4, 100 100 100 100 100 100 100 100 100

2. 55 25 59 28 30 42 35 20 50

13. 3. 93 95 98 98 100 100 100 98 99
4, 92 94 99 97 99 99 98 98 99

2. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

14. 3. 95 83 100 91 95 92 95 87 92
4, 77 62 99 34 80 75 63 32 62

2. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

15. 3. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
4, 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Table 1: The evaluation of efficiency of weed control to correlate to control parcel
Number of treatments (1), rate of time (2), effect of weed control (3)

A Spektrummal végzett preemergens herbicidkezelések bemoso csapadék hijan nem tudtak érvényesiilni. A
Spektrum kezeléseket a kukorica 4-6 leveles koraban Motivell Turbo D-vel (2.), illetve Stellar és Dash (3.)
posztemergens herbicidekkel feliilkezeltiik, igy ezeknél a kezeléseknél a magrol keld kétszikiiek kivaldan, a
fenyércirok pedig jol kipusztult.
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A korai posztemergens kezelések és az utanuk alkalmazott Motivell-es feliilkezelések (6., 7. kezelés) a
parcellak gyomboritottsagat nagy mértékben lecsdkkentették, még az éveld fenyérceirkot is kitlinden irtottak.

A kukorica 6-7 leveles koraban kijuttatott Motivell Turbo D (10. kezelés) hatékonyan irtotta az egyéves
gyomokat és a fenyércirok szamat is jelent6sen csokkentette. A 8 leveles kukoricaban alkalmazott Motivell
Turbo D-s (13.) kezelésben pedig a kisérleti teriilet Osszes gyomnovényére nézve kivaldo gyomirtohatast
tapasztalhattunk.

A mechanikai gyomirtast értékelve megallapithatd, hogy a tal korai (5. kezelés) és az egyszeri kapalasok (8.,
11. és 14. kezelés) egyre kisebb hatékonysaguak voltak foként a mélyrdl csirazoé magrol keld kétszikiiek és az
éveldk ellen.

Magassagmérés

A ndvénymagassagot a viragzas idején (2008. 06. 28.) hataroztuk meg parcellanként 10 ndvényen. A
kukorica magassagmérésének az eredményét az /. abra mutatja.

A cimerhanyas idészakaban a legerésebb, legvastagabb és legmagasabb szarti kukoricandvényeket az egész
évben kapalt (4. kezelés), a 3-4 leveles kortol gyommentes (11. kezelés), a 6-7 leveles korban Clio + Akris+
Dash HC vegyszerkombinaciot kapott (14. kezelés) és a 6-7 leveles kortol végig kapalt parcellak (16. kezelés)
esetén talaltunk

1. abra: Novénymagassag az ,,egész évben kapalt” (4.) kezelés szazalékaban
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Figure 1: The length of plant in percentage of ,, hoed in all of the growing season” treatment
Length of plant (1), number of treatment (2)

A betakaritasig kapalt kezeléshez képest 23%-0s novekedésbeli elmaradottsagot a kezeletlen kontroll (1.)
parcellan tapasztaltunk. Ett6l még alacsonyabb névények voltak a 3-4 leveles kukorica (8. kezelés) egyszeri
kapalasa esetén. A fent emlitett kezeléseken kiviil a végig kapalt kontrollhoz képest szignifikansan alacsonyabb
szarmagassagot mértiink a 2. (preemergens Spektrum + 4-6 leveles korban Motivell Turbo D), a 3. (preemergens
Spektrum + 4-6 leveles korban Stellar és Dash HC), a 6. (Clio, Akris és Dash HC 3-4 leveles korban + Motivell
és Dash HC 8 leveles korban), a 7. (Clio és Dash HC 3-4 leveles korban + Motivell és Dash HC 8 leveles
korban) és a 14. (8 leveles korban egyszer kapalt) kezeléseknél.

Csohosszisag mérése

Kozvetleniil a betakaritas el6tt minden ismétlésben 4 — 4 ¢s6 hosszusagat mértiik le, a mérés eredményét a 2.
dbra mutatja.

A betakaritasig gyommentes (4. kezelés) parcellakhoz képest a kezeletlen kontroll (1.) parcellan nemcsak
47%-kal kisebb csoveket mértiink, de a csdvek termékenyiilése is rossz volt. Kis mértékben javult a
csOhosszisag a 2-3 leveles korig kapalt parcellak (5. kezelés), a 3-4 leveles korban egyszer kapalt (8. kezelés)
kukorica esetén.

A betakaritas eldtt mért cs6hosszusag az Osszes tobbi kezelésnél nagyon hasonloan alakult, mint a végig
kapalt parcellakban, viszont a csoévek termékenyiilése kedvezotlen volt, vagyis a teljes cs6hosszusag kevesebb,
mint 90%-an voltak szemek a 2. (preemergens Spektrum + 4-6 leveles korban Motivell Turbo D) kezelésnél.
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2. abra: Cs6hosszusag az ,,egész évben kapalt” (4.) kezelés szazalékaban
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Figure 2: The length of corncob in percentage of ,,hoed in all of the growing season” treatment
Length of corncob (1), number of treatments (2)

Termésmérés

A termés mérését és a szem betakaritaskori nedvességtartalmat parcellakombajn segitségével éllazpitottuk
meg. A szegélyhatas elkeriilése érdekében csak a parcellak két kozépsé sorat takaritottuk be (12m°) és az
Osszehasonlithatosag érdekében a termésmérési adatokat 14%-os nedvességtartalomra szamoltuk at (3. abra).

3. abra: Terméshozam az ,,egész évben kapalt” (4.) kezelés szazalékaban
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Figure 3: The length of corncob in percentage of ,, hoed in all of the growing season” treatment
Yield (1), number of treatments (2)

Az egész évben kapalt parcella terméséhez viszonyitva 73%-kal csokkent a kezeletlen (1.) kontroll a
termésmennyiség. A két elobbi kezelés mellett szignifikans terméscsokkenés jelentkezett a 2-3 leveles korig
gyommentes allomanynal (5. kezelés) és a 3-4 leveles korban egyszer kapalt (8.) kukoricaban. Az egész
tenyésziddszak soran végig kapalt, gyomlalt kezelés hozamahoz viszonyitva az Osszes tobbi kezelésnél — a 9.
kezelés kivételével - statisztikailag nem igazolhato terméscsokkenést regisztraltunk.

A fenyércirok allomanysiiriiségének és a kukorica terméshozamanak osszefiiggésvizsgalata

Vizsgalatunk soran arra is kivancsiak voltunk, hogy a kukorica terméshozama fiigg-e a fenyércirok
allomanysiiriiségétol. Ennek kideritése érdekében kétvaltozos linedris regresszidanalizist végeztiink. A 4. dbran a
fenyércirok teriiletegységenkénti t0szamanak és a kukorica terméshozamanak Osszefliggését lathatjuk, ahol a
fliggetlen valtozo (X) a fenyércirok négyzetméterenkénti tdszama, a fiiggd valtozo (Y) a kukorica terméshozama.

Az abran lathato, hogy a fenyércirok allomanysiiriiségének novekedése csokkenti a kukorica terméshozamat.
A statisztikai elemzést elvégezve megallapithato, hogy a fenyércirok négyzetméterenkénti tészama és a kukorica
terméshozama kozott linearis regresszid van, melyet 5%-o0s tévedési valosziniiség mellett igazolni is tudtunk
(r>r*, mert 0,832>0,250). Tovabba a determinacids egyiitthatd értékébdl (r*=0,6929) lathatjuk, hogy a
vizsgalatban a  kukorica hozamcsokkenését mintegy 69%-ban magyarazhatjuk a fenyércirok
allomanysuriiségének novekedésével és mintegy 31%-ban egyéb tényezdkkel.

102



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

4. abra: A fenyércirok négyzetméterenkénti tészimanak és a kukorica terméshozamanak osszefiiggése
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Figure 4: The plant number of Sorghum halepense to correlate with yield of maize
Yield (1), plant number of Sorghum halepense(2)

KOVETKEZTETESEK

A kisérletlink kezeletlen kontroll parcellain a fenyércirok boritasa volt a legnagyobb (10-65%). A fenyércirok
kivalo kompeticios képességének és allelopatikus hatasanak kdszonhetéen mas gyomfajokat (parlagfii, fekete
csucsor, apr6 szulak, szoros disznoparéj, csattand maszlag, fehér libatop, varjumak, tarld tisztesfil) csupan
néhany szazalékban talaltunk a teriileten. A kukorica is megsinylette a kezeletlen parcellaban az erds
gyomelnyomast, igy a kultirnévény magassaga 23%-kal, cs6hosszisaga 47%-kal, terméshozama 73%-kal lett
kevesebb, mint a végig kézben tartott (kapalt, gyomlalt) parcellaé. A preemergens herbicidkezelést modellezé 2-
3 leveles korig mechanikai gyomirtasban részesitett kezelésnél a gyomok nagy része (fekete csucsor,
aproszulak, varjumak, tarl6 tisztesfil) eltlint a tablarol, viszont a parlagfii, a csattané maszlag, a fehér libatop a
korai gyomlalas és kapalas utan még ki tudott csirazni, a fenyércirok pedig hatalmas tdmegben ujra tudott
hajtani. Foként a fenyércirok agresszivitasa és nagy aranyu elszaporodasa miatt csokkent a kukorica magassaga,
a csOhossziisaga ¢és a terméshozama a betakaritasig kapalt kezeléshez képest. A preemergens kezelések kevés
bemoso csapadék hatasara nem hoztadk meg a vart sikereket. Mivel a 2. (preemergens Spektrum + 4-6 leveles
korban Motivell Turbo D) és 3. (preemergens Spektrum + 4-6 leveles korban Stellar és Dash) kezelés kelés elotti
permetezése a csapadék hidnydban hatéstalannak bizonyult, igy ezen kezelések értekelésének eredménye a
kukorica 4-6 leveles koraban végzett posztemergens feliilkezeléseknek tulajdonithatd. Erthetd tehat, hogy a
csapadékszegény tavaszi idéjaras miatt bizonytalanna valo alapkezeléstdl sok gazdalkodo miért fordul inkabb a
biztosabb allomanykezelések felé (REISINGER, 2000.).

A kukorica 3-4 leveles koraban végzett kapalas az elsé értékeléskor még kivald pusztitd hatast mutatott a
magrol keld kétszikiiek ellen, viszont a gyorsan csirazé gyomok az egyszeri gyomirtast gyorsan kiheverték és
erbteljesen fejlodtek. Tehat a kezeléstl az id6é elérehaladtaval a mechanikai gyomirtas hatékonysaga egyre
csokkent. A mélybdl hajté fenyércirok és aprd szulak ennél még gyorsabban regeneralddni tudott, igy a
betakaritas idejére a fenyércirok mar szinte olyan nagysagura fejlédott, mint a kezeletlen kontrollnal. Vagyis
eredményeinkbdl arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a kukoricaban a til korai (2-3 leveles korig gyommentes
¢és 3-4 leveles korban egyszer kapalt) védekezés terméskieséssel jarhat. Ebben a fejlettségi allapotban a kukorica
még nem arnyékolja a talajt, versengdképessége csekély, a fenyéreirok csirazasa, Gjrahajtasa és gyors fejlédése
nem gatolt.

Gara et al. (2005.) a fenyércirok ellen a Motivell osztott kezelését javasolja. A korai posztemergens
kezelésben kijuttatott Clio + Akris szerkombinacid segitségével, majd ezt késbi posztemergens kezelésben
Motivellel feliilkezelve mi is jo-kivald gyomirtd hatast értiink el a kisérleti teriileten. A kukorica magassaga
ugyan elmaradt a teljesen gyommentes allomanytol, viszont a terméshozamban nem tudtunk szignifikans
terméscsokkenést regisztralni. A 8 leveles korban Motivellel feliilkezelt, korai posztemergens modon kijuttatott
Clio-s kezelés nagyon minimalis eltérést mutatott az el6z6 (Akris-al kombinalt) kezeléstl a gyomirtd hatas, a
kukoricamagassag, a cs6hosszlisag és a terméshozam tekintetében.

Kisérletiinkben legkivalobban a 3-4 leveles kortol végig kapalt parcellak szerepeltek a névénymagassagot, a
cs6hosszusagot, a termékenyiilést és a hozamot tekintve. Vagyis a kisérlet potencialis terméshozamat adtak. Azt
tapasztaltuk, hogy a kukorica 3-4 leveles koraig kikelt gyomndvények még nem tudnak komoly kart okozni, a
kukorica az esetleges kisebb fejlédésbeni lemaradasat még konnyen kompenzalni tudja, igy
herbicidkezeléseinknél is célszerii a 3-4 leveles allapot allomany védelmét megkezdeni. Viszont a
gazdalkodonak azt is figyelembe kell vennie, hogy bizonyos vegyszerek csak rovid tartamhatassal birnak, illetve
az évjarat is elésegitheti az ujragyomosodast, igy a korai gyomirtas utan feliilkezelés is sziikségessé valhat.
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A hat-hét leveles fenologiai allapotban elvégzett kapalas eredményesebbnek bizonyult, mint a korabbi
egyszeri kapalas. Megallapithatjuk, hogy jelentdsebb névénymagassag csokkenést és terméskiesést nem okozott
a kukorica ezen fejlettségéig fert6z6 fenyércirok és a kés6bbi minimalis Ujrahajtas sem. A gyomirtohatast, a
kukorica névénymagassagat, csdhosszliisagat és termésmennyiségét értékelve hasonlo, illetve még kedvezdbb
eredményt regisztralhattunk a 6-7 leveles korban végzett herbicidkezelés (10. Motivell Turbo D) esetén. A 6-7
leveles kortdl gyommentes allomany még a 6-7 leveles fenoldgiai allapotban egyszer kapalt kezelésnél is
eredményesebbnek bizonyult. A cséhosszusag, a csovek termékenyiilése, a szemnagysag, valamint a
terméshozam a végig kapalt kezelést6l minimalisan tért csak el. A kukorica termésére a 6-7 leveles kor utani
fenyércirok-fert6zés tehat sokkal veszélyesebb, mivel ezutan a kifejlédé gyomok sokkal tobb vizet, fényt,
tapanyagot vonhatnak el, gatolva a kukorica ndvekedését, termékenyiilését és szemfejlodését.

A vizsgalatok soran azonban azt is tapasztalhattuk, hogy komoly terméscsokkenésre szamithatunk akkor is,
ha megkésve végezziik el a gyomndvények elleni védekezést. A kukorica 8 leveles fejlettségéig gyomosan
hagyott parcellak egyszeri kapalasa 27%-kal, a 8 leveles kortol betakaritasig végzett gyomtalanitas pedig 22%-
kal kevesebb termést eredményezett. A 8 leveles korban végzett Motivell Turbo D-s permetezés ugyan
hatékonyan irtotta az egyéves kétszikiieket és az éveldket is, viszont a fiatal kukoricat sanyargatdé gyomnovények
karos hatasa a kukorica magassagaban és terméshozamaban érzékelhet6 volt.

Zimdahl (1980.) a kukoricatermés és a gyomsiriiség kozott linearis fliggvénykapcsolatot irt le. Vizsgalatunk
soran mi is hasonlé eredményre jutottunk. Megallapithatjuk, hogy a kukorica termésmennyisége a fenyércirok
tészamatol nagy mértékben fligg, a fenyércirok allomanysiriiségének novekedése csokkenti a kukorica
terméshozamat.
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Research on the allelopathic effect between the species Tanacetum vulgare and some
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SUMMARY

The research presents the results of the allelophatic effect upon the germination and growth of plants, immediately after springing,
viewed as the interaction between the species of Tanacetum vulgare sin Chrysanthemum vulgare and three other crops: wheat (Triticum
aestivum L.), barley (Hordeum vulgare L.), rape (Brassica napus ssp. oleifera L.). The experiments that were performed consisted in
applying treatments with aqueous extracts obtained from the roots, leaves, stems and flowers harvested from T. vulgare plants upon the
seeds of the three agricultural crops mentioned before. In all aqueous extracts, the results indicate the presence of some chemical
compounds that have inhibiting allelophatic effect. The plants upon which tests were made showed great sensitivity, the results on their
germination and growth being significantly negative and highly significantly negative.

The conclusions of this research sustain the idea of setting new research objectives in order to discover the chemical compounds from T.
vulgare extracts that have such a stong effect and the possibilities they offer.

Keywords: allelopathy, Tanacetum vulgare,wheat,barley,rape
INTRODUCTION

Tanacetum vulgare sin Chrysanthemum vulgare is a herbaceous species, common in the whole country,
widely spread in the plain and hill area, ruderally, throughout pastures or meadows.

This species is found both in old folk medicine as a remedy for headaches, stomach aches, diarrhoea, liver
diseases, typhus, intestinal parasites, and in modern medicine, the latter using the vegetal extracts to prepare
some pharmaceutical products (Giardinophyt) with antihelminthic effect (www.sfaturimedicale.ro).

The extracts, infusions and decoctions obtained from different vegetative organs have an insecticide effect
upon the homopterous insects that harm fruit and vegetable cultures, and that is why it is advisable to use them in
organic agriculture (CICEOI 2005).

Because of T. Vulgare's phytopharmaceutical properties, a research seemed opportune in order to determine
the presence in the vegetative organs of the plant (roots, leaves, stems and flowers) of the allelopathic
compounds and their effect in the interaction with some agricultural plant species.

The allelopathy describes the field that studies the contradictory relationships between different plant species,
as well as those between the individuals of the same species. The chemical compounds that are involved in the
interactions between plants are generally called allelopathic substances and play an important part in the primary
metabolic processes, essential for the survival of the plants (RICE 1974).

Chemical substances released by the plant in the environment produce the allelopathic effects. The
predominant allelochemicals are the alkaloids, the phenols, terpenoids and glycosides. The majority of
allelochemical substances are initially found in the body of the plants, in an inactive form. Due to subsequent
transformations hydrolysis, oxydoreduction, methylation and dimethylation, etc., new products are generated
that have special allelopathic properties (Whittaker and Feny 1971, quoted by CORBU 2007).

According to some authors Calera and collaborators 1995; Einhellig 1995 and 1999; Blum and collaborators
1999; Reigosa and collaborators 1999; Macias and collaborators 1999, the allelopathic compounds affect the
cellular division of rival plants, the activity of phytohormons, the functional efficiency of chloroplasts and
mitochondria, the enzyme dynamics, the functions of biomembranes, the relationship plant-water and other
different plant processes. The idea regarding the influence of some chemical substances released in the
environment by certain organisms upon other neighbouring organisms was issued by De Condolle in 1832. He
concluded that all the plants secrete through their roots certain substances that can stimulate or inhibit the growth
of other plants.

In 1937, Molisch had published the results of the research concerning the action of ethylene upon some
superior plants, phenomenon that he later named “Allelopathie”. He was the one who defined for the first time
the term of allelopathy, meaning at that time, the biochemical interactions established between all types of
plants, including in this notion both the harmful and the stimulating interactions (ULUDAG and collaborators.
2006).

A real breakthrough in understanding the allelopathy phenomenon happened in 1974 as a consequence to the
publishing of Rice’s book, “Allelopathy”, in which the author defined allelopathy as being the toxic effect of a
plant upon another one by producing some chemical compounds which are released and diffused in the
environment (HODISAN 2009).
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The results of the research concerning similar studies to those presented in this paper showed that the species
X. strumarium secretes allelochemical compounds that influence both the germination of the seedes and the
growth of vegetative mass in culture plants and weeds (BOZSA and OLIVER 1993; SONDHIA and SAXENA
2003; SINHA and SAMART 2004; DAVID and collaborators. 2005; TANVEER and collaborators. 2008).

MATERIALS AND METHODS

There were harvested green 7. vulgare plants from which there were collected the vegetative organs, leaves,
roots, stems and flowers, but there were also used dehydrated mature plants from which there were collected
only the leaves.

To prepare the aqueous extracts, 100 g of vegetal material (roots, stems, leaves, dehydrated leaves and fruits)
were scaled, minced and macerated in 500 ml of distilled water for 48 hours at room temperature, more precisely
at 22-25°C. The preparation obtained was decanted and filtered and then preserved until usage in the dark, at 4-
5°C.

The allelopathic effect of aqueous extracts on seed germination and growth of plants immediately after
springing in different species cultivated in spring, autumn or late summer was studied: wheat (Triticum aestivum
L.), barley (Hordeum vulgare L.), rape (Brassica napus L.).

The seeds of the crop species studied were put to germinate, by 100 seeds, in ceramic pots, in sand. The
germination substratum was obtained by calcining the sand in the drying oven at 180-200°C, then sifting it
through 0.3 mm sieves in order to standardize the granulation and then rehydrating it by adding 100 ml aqueous
extract to 1000 g sand. For each germination pot were used equal quantities of sand in order to maintain the
depth laying of the seeds at 1 cm.

The same method was applied to the control sample variant with the difference that for rehydrating the sand
distilled water was used.

The seed germination took place at 22-25°C, in natural light, with the specific diurnal variations.

Three repetitions were made for each experimental variant.

The reading of the results for establishing the germination energy took place four days after the germination
and consisted in counting the sprouted seeds, but the reading of biometrical determinations took place only after
seven days by measuring the height of the plants.

The data obtained through observation and measurements was interpreted statistically.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Results obtained with wheat (Triticum aestivum L.)

After applying treatments with leaf and flower aqueous extracts obtained from 7. vulgare species, a strong
inhibiting effect on the germination of wheat seeds was observed (variants E3 and ES5), more precisely the
germination percentage was of only 18.3% in the case of leaf extracts and of 14.5% in the case of flower
extracts. In these cases the results indicate highly significant negative differences compared to the control sample
(Table I).

In root and stem aqueous extracts (variants E2 and E4) the germination percentage compared to the control
sample was of 84.7% in the case of root extracts and of 90.1% in stem extracts. In these cases the results indicate
highly significant negative differences in variant E2 and distinctly significant ones in variant E4.

Table 1
The Influence of Tanacetum vulgare extract on the Germination of Wheat Seeds (7riticum aestivum L.)
Symbol Type of Number of Percent of Difference Significance of The Duncan
Extract Germinated Germinated (%) Differences Classification
Seeds Seeds
El Control sample 87.33 100.0 0.00 Mt. C
E2 Roots 74.00 84.7 -13.33 000 B
E3 Leaves 16.00 18.3 -71.33 000 A
E4 Stems 78.67 90.1 -8.67 00 B
ES Flowers 12.67 14.5 -74.67 000 A
DL (p 5%) 5.51
DL (p 1%) 8.01
DL (p 0.1%) 12.02

106




AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

Table 2
The Influence of Tanacetum vulgare extract on the Height of Wheat Plants (Triticum aestivum L.) after Springing
Symbol Type of Extract Height of Height of The Significance of Duncan
Plants Plants Difference the Differences Classification
(cm) (%)

El Control Sample 3.00 100.0 0.00 Mt. D
E2 Roots 2.00 66.7 -1.00 000 C
E3 Leaves 1.00 333 -2.00 000 B
E4 Stems 1.00 333 -2.00 000 B
ES Flowers 0.67 22.2 -2.33 000 A

DL (p 5%) 0.24

DL (p 1%) 0.35

DL (p 0.1%) 0.53

The differences of height registered in wheat plants (Table 2) show highly significant negative differences in
all the cases in which aqueous extracts obtained from 7. vulgare species were applied. The lowest values in plant
height compared to the control sample were registered in variants E3, E4 and E5, the percentual differences
ranging between 33.3% and 22.2%. Highly significant negative differences were registered in variant E2.

Results Obtained with Barley (Hordeum vulgare L.)

Regarding to the treatments made on barley seeds, the results obtained indicate highly significant negative
differences in germination in variants E3 and ES, cases in which 7. vulgare leaf and flower aqueous extracts
were used; the germination differences were of 56.3 %, respectively of 46.8 % compared to the control sample
(Table 3), while in root and stem extract treatments, variant E2 and E4, the germination differences compared to
the control sample were distinctly significant, respectively insignificant in variant E4.

Table 3
The Influence of Tanacetum vulgare extract on the Germination of Barley Seeds (Hordeum vulgare L.)
The Type of Number of Percent of The Difference Significance of Duncan
Symbol Extract Germinated Germinated the Differences Classification
Seeds Seeds

El Control Sample 84.00 100.0 0.00 Mt. D
E2 Roots 80.67 96.0 -3.33 00 C
E3 Leaves 47.33 56.3 -36.67 000 B
E4 Stems 83.33 99.2 -0.67 - D
ES Flowers 39.33 46.8 -44.67 000 A

DL (p 5%) 1.65

DL (p 1%) 2.40

DL (p 0.1%) 3.60

In variants E3 and ES, where T. vulgare leaf and flower aqueous extracts were used, the height of barley
plants indicate significant negative differences compared to the control sample, the percent values being of 60%,

while in variants E2 and E4 the differences were distinctly significant and significant. (Table 4)

Table 4
The Influence of Tanacetum vulgare extract on the Height of Barley Plants (Hordeum vulgare L.) after Springing
The Type of Extract Height of Height of The Significance of Duncan
Symbol Plants Plants Difference the Differences Classification
(cm) (%)

El Control Sample 5.00 100.0 0.00 Mt. C
E2 Roots 4.00 80.0 -1.00 00 B
E3 Leaves 3.00 60.0 -2.00 000 A
E4 Stems 433 86.7 -0.67 0 B
ES Flowers 3.00 60.0 -2.00 000 A

DL (p 5%) 0.49

DL (p 1%) 0.71

DL (p 0.1%) 1.06
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Results Obtained with Rape (Brassica napus L.)

In what concerns the treatments made on rape seeds, the results obtained show highly significant negative
differences compared to the control sample, the germination percentage being of only 5.6%, respectively 4.8% in
variants E3 and E5 where leaf and flower extracts were used, while in variant E2 and E4 the 98.4% and 92.1%
germination percentage shows insignificant differences (7able 5).

Table 5
The Influence of Tanacetum vulgare extract on the Germination of Rape Seeds (Brassica napus L.)
The Type of Extract Number of Percent of The Significance of Duncan
Symbol Germinated Germinated Difference the Differences Classification
Seeds Seeds

El Control Sample 84.00 100.0 0.00 Mt. B
E2 Roots 82.67 98.4 -1.33 - B
E3 Leaves 4.67 5.6 -79.33 000 A
E4 Stems 77.33 92.1 -6.67 - B
ES Flowers 4.00 4.8 -80.00 000 A

DL (p 5%) 6.70

DL (p 1%) 9.75

DL (p 0.1%) 14.63

The results obtained in the experiments made to determine the height of rape plants indicate highly
significant negative differences in all variants tested, the focus being the results obtained in variants E3 and ES
(table 6), where T. vulgare leaf and flower extract treatments were used, cases in which the height of the plants
was of only 10% compared to the control sample (7able 6).

Table 6
The Influence of Tanacetum vulgare extract on the Height of Rape Plants (Brassica napus L.) after Springing
The Type of Extract Height of Height of The Significance of Duncan
Symbol Plants Plants Difference the Differences Classification
(cm) (%)

El Control Sample 5.00 100.0 0.00 Mt. C
E2 Roots 3.00 60.0 -2.00 000 B
E3 Leaves 0.50 10.0 -4.50 000 A
E4 Stems 3.00 60.0 -2.00 000 B
ES Flowers 0.50 10.0 -4.50 000 A

DL (p 5%) 0.63

DL (p 1%) 0.92

DL (p 0.1%) 1.38

CONCLUSIONS

The results of the research involving 7. Vulgare vegetative organ (root, leaf, stem, and flower) aqueous
extracts indicate the presence of some chemical compounds with an allelopathic effect of inhibition.

In all tested variants, the aqueous extracts obtained from the species 7. Vulgare showed negative influences
both in the seed germination and in the growth of Triticum Aestivum L plants. The most inhibiting efect was
registered in the case of leaf and flower aqueous extract treatments.

The species Hordeum Vulgare shows high sensitivity by inhibited germination and plant growth immediately
after springing both in leaf and in flower aqueous extract treatments, the differences being highly significant
negative.

In what concerns the treatments applied on Brassica Napus L., the results indicate in all tested variants highly
significant negative influences on the height of the plants, distinctively in the cases where leaf and flower
aqueous extracts were used, where as in germination the highly significant negative influences were registered in
the treatments with leaf and flower aqueous extracts.

In all the experiments made on crop species like Triticum Aestivum L., Hordeum Vulgare L, Brassica Napus
L., the leaf anf flower aqueous extracts obtained from 7. Vulgare show a highly significant inhibiting influence
both in the germination and in the growth of the the plants immediately after springing.

It is to be later studied, through nowadays modern techniques, which 7. vulgare chemical compounds have
such a strong manifestation and which are their usage possibilities.
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OSSZEFOGLALAS

Egyes pH modosito adalékok és a vizkeménység estleges hatasait vizsgaltuk terbutilazin + mezotrion herbicid kombinacio esetében,
szantofoldi koriillmények kozott 2008, 2009 és 2010 években.

A 3 év tapasztalatai alapjan megallapithato, hogy ezek a tényezék olyan mértékben modosithatjak a herbicidek hatasat, ami a gyomirtasi
hatékonysagban is mérhetd, igy ez alkalmas is a hatasuk szamszeriisitésére.

A terbutilazin + mezotrion kombindcié egy- és kétszikiiirto hatassal egyarant rendelkezik, de a vizkeménység és a permetlé kémhatds a
vizsgalt gyomfajok kéziil csak az egyszikiiek elleni hatast befolyasolta jelentds mértékben. A felhasznalt savasito hatasu adalékok (CDMP,
AN) javitottak az egyszikiiek elleni hatdst enyhén kemény vizben. Kiilonosen akkor volt latvanyos ez a hatasuk, ha a herbicid kombindcio a
kedvezdtlen kériilmények miatt egyébként mérsékeltebb hatdsu volt. Kemény vizben azonban csak az ammonium-nitrat ez iranyu hatdast
tapasztaltuk. Az emlitett savasité pH modosito adalékok hatasa az Extravon adjuvans hozzdadadsatol fiiggetleniil érvényesiilt. A ligos kozeg a
vizsgalt herbicid kombinacio esetében kedvezétleniil befolyasolta a hatékonysdagot.

A vizsgalatok eredményei ramutatnak, hogy a megfeleléen megvdlasztott adalék anyagoknak jelentls szerepe lehet a herbicid hatds
érvényesiilésében, kiilonosen kedvezdtlen koriilmények kozott, pl. tulfejlett gyomnévények jelenléténél, kedvezétlen iddjarasi feltételek vagy
permetlé tulajdonsagok mellett.

SUMMARY

Field experiments were conducted to study affects of pH and hardness of spray water on efficacy of a herbicide combination
(terbuthylazine + mesotrione) influenced by several pH adjusters and adjuvants in Debrecen, Hungary in 2008, 2009 and 2010.

Favourable or unfavourable effects of pH and hardness of spray water could be observed under field conditions. Evaluation of weed
control efficacy is suitable for examination of affects of spray water pH and hardness on herbicides.

The terbuthylazine and mesotrione herbicide combination is suitable to control monocotyledonous and dicotyledonous weed species,
however, significant effects of hardness and pH of spray carrier was observed only in control of monocotyledonous weeds.

Certain pH adjusters (e.g. ammonium nitrate) can lessen harmful affects of water hardness effectively.

Significant loss of efficacy of sensitive herbicide was found in hard water (by about 50-60%,), and surfactants was not able to eliminate
that harmful affect. However, biological activity was the same as in soft water with ammonium nitrate which can overcome the antagonism
of salts. That pH adjuster had a more significant affect on the efficacy of the herbicide than the surfactant had in that experiment.

Kulesszavak: herbicid, kémbhatas, vizkeménység, pH modosito, adalék, terbutilazin, mezotrion
Keywords: herbicide, pH, hardness, pH adjusters, adjuvant, terbuthylazine, mesotrione

BEVEZETES

A gyomirtd szer hatdéanyagok kiilonféle sokkal és egyéb vegyiiletekkel 1épnek kapcsolatba a permetlében,
melyek befolyasolhatjak biologiai aktivitasukat az alkalmazas soran. Ha figyelembe vessziik ezeknek a
tényezOknek a hatasat, és ennek megfelelden kezeljiik a permetlét, akkor javithatjuk a gyomirté hatékonysagot,
figyelmen kivill hagyasuk azonban sok esetben oda vezethet, hogy nem érjiik el a vart hatdst. A herbicid
hatoéanyagok, az oldott sok és a kémhatas interakcidinak a permetlében tobbféle kimenete lehet, ugyanis fligg a
hatéanyag kémiai tulajdonsagaitdl, az oldott sok és egyéb vegyiiletek mennyiségétdl, 6sszetételétol, amelyek az
oldat kémhatasatol fiiggéen valtozhatnak is.

A herbicidek jelentds része gyenge savként viselkedik, és az oldat kémhatasa meghatarozza, hogy melyik
formaja van jelen a permetlében: a herbicidek protonalt (semleges) formaja van tulstilyban, amikor az oldat pH
értéke az adott vegyiilet disszociacios allanddja (pK,) alatt van, ugyanakkor szamos herbicid disszocial a pH
érték emelkedésével, és ionos formaban talalhatd a permetlében (Green és Hale 2000, Gronwald et al. 1993,
McMullan 1996). Ez az alapotvaltozas gyakorlatilag a disszociacios allando értékétdl fiigg, és ha a pH érték
ennél magasabb akkor ionos formava alakulnak ezek a vegyiiletek. A herbicidek nagy részének a pK, értéke a 3
és 5 kozotti tartomanyba esik (pl. glifozat, bentazon, pikloram, diklérprop, acifluorfen, imazetapir, clorimuron,
fenoxi-ecetsavak, ciklohexandiének), igy ezek a hatébanyagok mar egy enyhén savas kémhatasu permetlében is
disszocialnak (Gronwald et al. 1993). A szamos hatéanyaggal képviselt szulfonil-urea herbicidek disszociacids
allandoja is a savas tartomanyba esik, pK, értékiik 3,3 és 5,2 kozotti, igy ezeknek a vegyiileteknek is az ionos
formaja dominal semleges vagy enyhén savas koriilmények kozott. A herbicidek egy része nem disszocial
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magasabb pH érték mellett sem, pl. ariloxi-fenoxi-propionatok, ugyanis ezek észter vegyiiletek, és csak az észter
kotés hidrolizisével vehetnének fel ionos format (McMullan 1996).

A herbicidek semleges formaja kedvezobb a kutikulan, sejtfalon és sejtmembranon torténd atjutashoz, ami a
gyorsabb penetracidban €és a nagyobb aranyu herbicid felvételben nyilvanul meg (Green és Hale 2005, Gronwald
et al. 1993, Liebl et al. 1992). A protonalt forma vizoldékonysaga ugyanakkor kisebb, a pH ndvelésével azonban
ez latvanyosan javul: pl. a nikoszulfuron oldékonysaganak a hatara 360 ppm 5-6s pH értéknél, 12200 ppm pH 6
és 29200 ppm pHS8,8 értékeknél. Sok herbicidnél javul az oldhatosag, a kikristalyosodas és a lerakodasok
képzddése pedig kevésbé jellemzd, mint a neutralis formanal. Ugyanakkor az ionos formaju vegyiilet negativ
toltése lassitja a penetraciot a lipofil kutikulan és a negativ toltésii sejtfalon at (Green and Hale 2005), ez esetben
adjuvansok sziikségesek a herbicid gyors behatolasanak a biztositasahoz.

Green ¢és Cahill (2003) szerint a nikoszulfuron oldodasa gyorsabb volt ligos kdzegben, aztan pedig névényi
olajokkal és hidrofil nemionos feliiletaktiv anyagokkal lehetett fokozni a bioldgiai aktivitasat. A quinklorak
hasonlo viselkedését figyelték meg Woznica és munkatarsai (2003): az oldédasa gyenge volt vizben pH
modositdo adalékok nélkiil, és zavaros szuszpenziot képezett, ltgositd hatasu trietanolamin hozzaadasaval
azonban az elegy kitisztult, jelezve, hogy a hatdanyag teljes mértékben feloldodott.

Sok herbicid esetében az enyhén savas permetlé biztositja az optimalis koriilményeket a penetraciohoz
(Green és Hale 2005, Gronwald et al 1993, McMullan 1996). Green és Hale (2005) vizoldhaté granulatum
formulaju nikoszulfuron oldékonysagat és bioldgiai aktivitasat vizsgalta a kémhatas fliggvényében. K;PO, vagy
K,HPO, permetl¢hez adasaval egy ligos kémhatasu puffert kaptak, amelyben a herbicid tokéletesen feloldodott.
Ez a kezelés ndvelte a nikoszulfuron aktivitasat, ami még tovabb fokozhaté volt olyan adjuvansok
hozzaadasaval, melyek HLB (hidrofil-lipofil egyenstly) értéke 13-17 értkek kozé esett. Ha a fenti kezelések
elvégzése utan a permetlé kémhatasat a nikoszulfuron pK, értéke ala csokkentettét foszforsavval, akkor a
vegylilet semleges formaja keriilt tulsulyba, de nem csapodott ki egyik vizsgalt toménységben sem. Ez utobbi
esetben a hozzaadott adjuvansok optimalis HLB értéke 10 és 15 kozé esett.

A permetlé kémhatasa befolyasolhatja a hatbanyagok stabilitasat is, amit szintén szulfonil-ureak esetében
vizsgaltak. A protonalt (semleges) forma felezési ideje azt jelzi, hogy a molekuldak hidrolizise gyorsabban
torténik savas kozegben, mint semleges vagy lugos kémhatasti oldatban. Realis idében felhasznalt permetlé
esetében azonban ez az eltérés a lebomlas gyorsasagaban még nem okoz hatékonysagbeli kiilonbséget (Green és
Hale 2005, Matocha és Senseman 2007).

Szamos vegyiilet lehet alkalmas arra, hogy adott herbicid szamara megfelelé kémhatasa puffert allitsunk el
(pl. K3PO,, K,HPO,, KH,PO,, Na,CO;, H;PO,, (NH,),SO,, NH4NO;, trietanolamin) (Green és Cahill 2003;
Green és Hale, 2005; Gronwald et al. 1993; Matocha et al. 2006; Woznica et al. 2003).

A permetlében eléforduld oldott sok (pl. (NH4),NO;, NH,HCO;, (NH4),CO;, NH4;NO;3;, NH,Cl, NaHSO,,
Nast4, NaHCO3, N32CO3, NaNO3, NaCl, CaSO4, CaCO3, Ca(NO3)2, CaClz, MgSO4, MgCO3, Mg(NO3)2,
MgCl,, ZnSO,, ZnCOs;, ZnCl,, MnCl,, FeSO,4, FeCly,, Fey(SO4);, Fe(NO;);, FeCly) és egyéb vegyiiletek,
melyeket pH modositoként felhasznalunk, nem csak a permetlé kémhatésat befolyasoljak, hanem a herbiciddel is
reakcioba Iéphetnek. Ezen tul a tankkeverékben alkalmazott herbicid hatéanyagok is hathatnak egymasra, és
raadasul ezeket az interakcidkat az oldot sok is befolyasolhatjak (Matysiak és Nalewaja 1999; Nalewaja és
Matysiak 1991, 1993; Nalewaja et al. 1989).

Szamos vizben oldott kation antagonistaja lehet tobbféle tipusi herbicidnek, azaltal, hogy csokkent
hatékonysagu natrium, kalcium, magnézium komplexeket képeznek a hatéanyagokkal, igy nem elényds, ha pH
modosito adaléknak ezeket az ionokat tartalmazo vegyiileteket hasznalunk. A kiilonféle oldott kationoknak eltérd
a hatdsa a herbicidekre, és az egyes herbicidek sem azonos modon reagalnak adott kationokra. Altalaban a
kalcium és magnézium ionok karosabbak, mint a natrium és kalium ionok, tovabba az ammonium ionokat
tartalmazo mitragyak kozombositeni képesek az oldott sok antagonista hatdsat a gyenge savaknak mindsiilé
herbicidekkel szemben (Woznica et al. 2003). A nikoszulfuron esetében kimutattak, hogy natrium és kalium sok
javitottak a biologiai aktivitast pH modositd hatasuknak koszonhetéen (Green és Cahill 2003; Green és Hale,
2005). Szintén a nikoszulfuron vizsgalatakor allapitottak meg Woznica és munkatarsai (2003), hogy a herbicid
hatékonysaga novelhetd volt natrium-karbonat permetléhez adagolasaval, ami javitotta az oldékonysagat, majd
aamonium-nitrat hozzaadasaval ez tovabb javult, feltehet6leg azaltal, hogy a natrium ionok kedvezétlen hatasat
ellenstlyozta, mikdzben a permetlé pH értékét nem csokkentette jelentésen. Nalewaja €s Matysiak (1991)
megallapitisa szerint az ammoénium-nitrat megsziintette a natrium ionok antagonizmusat a szintén gyenge sav
glifozattal szemben, a kalcium ionokét viszont mar nem.

ANYAG ES MODSZER

Szantofoldi kisparcellas vizsgalatokban tanulmanyoztuk a permetlé kémhatasanak és keménységének hatasat
terbutilazin + mezotrion herbicid kombinacié gyomirté hatékonysagara Debrecenben és Hajdiboszorményben
2008 és 2010 kozott. A kezeléseket kisparcellas permetezdvel végeztiik, harom ismétlésben. A kezelésekben
hasznalt n6vényvédd szer dozisok: mezotrion (MZT) 119 g hatéanyag ha” és terbutilazin (TBA) 561 g
hatéanyag ha” (Calaris® készitményben, 1,7 1/ha, forgalmazo: Syngenta Kft.) tovabba etoxilalt oktifenol (EO)
Extravon koncentratum készitményben 0,1%-os toménységben (gyartd: Syngenta Kft.).
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A permetlé mennyisége minden esetben 250 l/ha volt, a permetléhez adott pH modositd adalékok
mennyisége pedig 0,313 1/ha Control DMP foszforsav tartalmi permetezési adalékanyag (CDMP), 4kg/ha
ammonnitrat mitragya (hatéanyag tartalom 33%) (AN) és 0,25 1/ha trietanolamin (TEA). A kezelésekhez kétféle
keménységli vizet hasznaltunk fel, melyeket a valdsagban is felhasznalnak permetlé készitéshez. Az egyik,
enyhén kemény viz (EKV) vezetSképessége 496uS (14 °nk), a kémhatasa pH 8,13, a masik, nagyon kemény viz
(NKV) vezetéképessége 1823 uS (51 °nk), kémhatasa pH 7,31. A kezelések az 1. tablazatban lathatok.

1. tablazat
A permetlék dsszedllitisa az egyes kezelésekhez
Jel (1) | Kezelések 2008-ban (2) Jel (1) | Kezelések 2009-ben (3) Jel (1) | Kezelések 2010-ben (4)
C101 Gyomos kontroll (5) C201 Gyomos kontroll (5) C301 Gyomos kontroll (5)

C102 TBA+MZT+EO+CDMP, EKV C202 TBA+MZT+EO+CDMP, EKV C302 TBA+MZT+EO+CDMP, EKV
C103 TBA+MZT+EO+CDMP, NKV C203 TBA+MZT+EO+CDMP, NKV C303 TBA+MZT+EO+CDMP, NKV

C104 TBA+MZT+EO+AN, EKV C204 TBA+MZT+EO+AN, EKV C304 TBA+MZT+EO+AN, EKV
C105 TBA+MZT+EO+AN, NKV C205 TBA+MZT+EO+AN, NKV C305 TBA+MZT+EO+AN, NKV
C106 TBA+MZT+EO+TEA, EKV C206 TBA+MZT+EO+TEA, EKV C306 TBA+MZT+EO+TEA, EKV
C107 TBA+MZT+EO+TEA, NKV C207 TBA+MZT+EO+TEA, NKV C307 TBA+MZT+EO+TEA, NKV
C108 TBA+MZT+EO, EKV C208 TBA+MZT+EO, EKV C308 TBA+MZT+EO, EKV

C109 TBA+MZT+EO, NKV C209 TBA+MZT+EO, NKV C309 TBA+MZT+EO, NKV

C110 TBA+MZT+TEA+CDMP, EKV C210 TBA+MZT+CDMP, EKV C310 TBA+MZT+CDMP, EKV
Cl11 TBA+MZT+TEA+CDMP, NKV | C211 TBA+MZT+CDMP, NKV C311 TBA+MZT+CDMP, NKV
C112 TBA+MZT+TEA+AN, EKV C212 TBA+MZT+AN, EKV C312 TBA+MZT+AN, EKV

C113 TBA+MZT+TEA+AN, NKV C213 TBA+MZT+AN, NKV C313 TBA+MZT+AN, NKV

Cl14 TBA+MZT+TEA, EKV - - - -

Cl115 TBA+MZT+TEA, NKV - - - -
TBA: terbutilazin, MZT: mezotrion, EO: etoxilalt oktilfenol, CDMP: Control DMP, AN: ammoénium-nitrat, TEA: trietanolamin, EKV:
enyhén kemény viz, NKV: nagyon kemény viz.

Table 1: Spray carriers to several treatments

Abbreviation (1), treatments in 2008 (2), treatments in 2009 (3), treatments in 2010 (4), Weedy control (5)

TBA: terbuthylazine, MZT: mesotrione, EO: etoxilated octylphenol, CDMP: Control DMP a phosphoric acid based adjuvant, TEA:
triethanolamine, EKV: slightly hard water, NKV: very hard water

A gyomirtd szeres kezelések 2008-ban majus 16-an, 2009-ben majus 17-én és 2010-ben majus 24-én
torténtek. Az értékelés soran a gyomirtasi hatékonysagot hataroztuk meg szazalékban. A gyomndvények
fejlettségi allapotat a herbicidek kezelések idején a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
A gyomndvények fejlettségi allapota a kezelések idején
Gyomfaj (1) Fejlettségi allapot (2)
2008 2009 2010
Setaria glauca 2-5 levél (3) 5 levél-3 elagazas (4) 3 levél-2 elagazas
Echinochloa crus-galli 2-5 levél 5 levél-3 elagazas 2 levél-1 elagazas
Datura stramonium 1-4 levél 2-6 levél -
Chenopodium album - 4-10 levél -
Hibiscus trionum - 1-2 levél Sziklevél (5) -4 levél
Ambrosia artemisiifolia 2-7 levél - 2-10 levél
Abutilon theophrasti 1-4 levél - -

Table 2: Phenological stages of weed species in the time of herbicidal treatments
Weed species (1), phenological stage (2), leaf/leaves (3), branch/branches (4), cotyledon (5)

EREDMENYEK

2008-ban a kezeléseket a gyomnovények optimalis fejlettségi allapotanal végeztiik el, és hatékonysagbeli
kiilonbségeket a kezelések kozott az egyszikli gyomnovények (Setaria glauca, Echinochloa crus galli) esetében
talaltunk (3. tablazat). Az enyhén savas kémhatast biztositd6 pH modositok javitottak a herbicidek hatékonysagat
Osszehasonlitva azokkal a permetlékkel, amik nem tartalmaztak ilyeneket. A Iugos kémhatds azonban
kedvezotleniil hatott a herbicidekre. A vizkeménység hatasa ebben az évben csupan néhany szazalékos
kiilonbséget eredményezett.
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3. tablazat
A herbicides kezelések hatékonysaga 2008-ban a pH moédosité adalékok fiiggvényében

A kezelések Gyomirtasi hatékonysag (%) (2)

jelolése (1) SETGL ECHCR AMBEL DATST ABUTH
C102 92.3 98 100 100 100
C103 91 97.6 100 100 100
C104 93.3 97 98.3 100 100
C105 95.6 97.3 100 100 100
C106 87.3 98 100 100 100
C107 87 97.6 98.6 100 99.6
C108 88 98 100 100 100
C109 85.6 97.3 98 100 100
C110 91.6 97 96 100 100
Cl11 85 96.6 99 100 99.3
Cl12 93 97.6 100 100 99.6
Cl113 93.6 97.6 99.6 100 100
Cl14 82.6 93.3 100 100 100
Cl115 79 90 97.3 100 99.6

ECHCR: Echinochloa crus-galli, SETGL: Setaria glauca, AMBEL: Ambrosia artemisiifolia, DATST: Datura stramonium, ABUTH:
Abutilon theophrasti

Table 3: Weed control efficacy influenced by pH adjusters in 2008

Abbreviations of treatments (1), weed control efficacy (2)

2009-ben a herbicides kezelések idején a gyomndvények (kiilondsen az egyszikil fajok) tulfejlettek voltak,
igy nem optimalis koriilmények kozott tesztelhettiik az adalékok esetleges hatasat. A rendkiviil szaraz tavaszi
id6jarasnak kdszonhetden a kultirndvény és a gyomnovények kelése és fejlédése egyarant vontatott volt.

A kétszikli gyomnovények irtasaban nem volt 1ényeges kiilonbség az egyes kezelések kozott.

Az egyszikli fajok elleni hatas azonban jelentOsen eltért az egyes permetlék esetében: a 2. értékelés
alkalmaval a gyomirtasi hatékonysag — a pH modositd adalék és a vizkeménység fliggvényében — a kakaslabfii
esetében 33 és 95% kozott valtozott, fakdo muhar esetében pedig 23 és 93% kozott. Az enyhén kemény vizben a
savasito hatasu pH modositok (CMDP, AN) jelentds mértékben (35-40%-kal) javitottak a hatékonysagot azokkal
a kezelésekkel szemben, ahol nem alkalmaztunk ilyeneket, kemény vizben azonban csak az ammoénuim-nitrat
kedvez6 hatasa érvényesiilt (4. tablazat). A lThgositd hatasu trietanolamin ebben az évben is karosan befolyasolta
a hatékonysagot.

4. tablazat
A herbicides kezelések hatékonysaga 2009-ben a pH modosité adalékok fiiggvényében
i Gyomirtasi hatékonysag (%) (2)
A kezelések
iellese (1) ECHCR SETGL CHEAL DATST HIBTR
1E 2E 1E 2E 1E 2E 1E 2E 1E 2E
C202 98 94 91 89 100 100 100 100 100 98
C203 63 53 69 50 100 100 100 100 100 98
C204 100 94 93 89 100 100 100 100 100 98
C205 99 95 96 93 100 100 100 100 100 98
C206 56 37 50 25 100 100 100 100 97 98
C207 62 33 57 23 100 100 100 100 98 98
C208 62 47 62 45 100 100 100 100 100 98
C209 70 53 66 53 100 100 100 100 100 98
C210 99 94 89 86 100 100 100 100 100 98
C211 63 47 58 45 100 100 100 100 100 98
C212 99 92 94 90 100 100 100 100 100 98
C213 97 94 94 89 100 100 100 100 100 99

ECHCR: Echinochloa crus-galli, SETGL: Setaria glauca, CHEAL: Chenopodium album, DATST: Datura stramonium, HIBTR: Hibiscus
trionum, 1E: 1. értékelés (2009. 05. 26.), 2E: 2. értékelés (2009. 06. 20.)

Table 4: Weed control efficacy influenced by pH adjusters in 2009

Abbreviations of treatments (1), weed control efficacy (2)

2010-ben a herbicides kezelések idején a gyomndvények szintén talfejlettek voltak, bar kisebb mértékben,
mint a megeldz6 évben, igy ismét nem optimalis koriilmények kozott tesztelhettiik az adalékok esetleges hatasat.
2010-ben rendkiviil csapadékos és szokatlanul hiivds tavaszi és nyareleji idjarasban nevelkedtek a
gyomndvények. Az allando esézések a kezelések beallitasat késleltették.
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A kétszikli gyomfajok elleni hatas ebben az évben sem kiilonbozott, az egysziki fajok esetében pedig azonos
modon befolyasoltadk a kezelések hatékonysagat a pH moddositd adalékok mint az el6z6 évben, de
mérsékeltebbek voltak a kiilonbségek (5. tablazat). Enyhén kemény vizben valamennyi kezelés jo hatékonysagot
mutatott a kakaslabfii ellen, és a fako muhar elleni hatés is csak a trietanolamin tartalmt permetlé esetében volt
90% alatti. Kemény vizben csak az ammonium-nitratot tartalmazo kezelés hatasa nem romlott, a tobbi permetlé
esetében 5-11% hatascsokkenést tapasztaltunk ugyanazon adalékok kemény vizben mutatott hatasahoz képest.

5. tablazat
A herbicides kezelések hatékonysaga 2010-ben a pH modosité adalékok fiiggvényében
i Gyomirtasi hatékonysag (%) (2)
A kezelések
iellese (1) ECHCR SETGL AMBEL HIBTR
1E 2E 1E 2E 1E 2E 1E 2E
C302 100 98 95 93 100 100 98 99
C303 90 94 86 87 100 100 96 100
C304 99 97 92 90 100 100 98 100
C305 100 97 96 94 100 100 98 100
C306 94 93 80 86 100 100 93 99
C307 84 82 77 74 100 100 96 99
C308 95 96 90 92 100 100 95 100
C309 82 91 77 81 100 100 95 100
C310 92 97 89 92 100 100 96 100
C311 83 95 73 87 100 100 98 100
C312 99 98 96 94 100 100 98 100
C313 100 98 97 95 100 100 98 100

ECHCR: Echinochloa crus-galli, SETGL: Setaria glauca, AMBEL: Ambrosia artemisiifolia, HIBTR: Hibiscus trionum, 1E: 1. értékelés
(2010. 06. 01.), 2E: 2. értékelés (2010. 07. 22.)

Table 5: Weed control efficacy influenced by pH adjusters in 2010

Abbreviations of treatments (1), weed control efficacy (2)

KOVETKEZTETESEK

Egyes pH modosité adalékok és a vizkeménység estleges hatédsait vizsgaltuk terbutilazin + mezotrion
herbicid kombinacio esetében, szantofoldi koriilmények kozott 2008, 2009 és 2010 években.

A 3 év tapasztalatai alapjan megéallapithatd, hogy ezek a tényezdk olyan mértékben moddosithatjak a
herbicidek hatasat, ami a gyomirtasi hatékonysagban is mérhetd, igy ez alkalmas is a hatasuk szamszer{sitésére.

A terbutilazin + mezotrion kombinaci6 egy- és kétszikiiirto hatassal egyarant rendelkezik, de a vizkeménység
és a permetlé kémhatds a vizsgalt gyomfajok koziil csak az egyszikiick elleni hatdst befolyasolta jelentds
mértékben. A felhasznalt savasitd hatasu adalékok (CDMP, AN) javitottak az egyszikiiek elleni hatast enyhén
kemény vizben. Kiilondsen akkor volt latvanyos ez a hatasuk, ha a herbicid kombinacido a kedvezdtlen
koriilmények miatt egyébként mérsékeltebb hatasu volt. Kemény vizben azonban csak az ammoénium-nitrat ez
irany( hatast tapasztaltuk. Az emlitett savasito pH modositd adalékok hatdsa az Extravon adjuvans
hozzaadasatol fiiggetleniil érvényesiilt. A lugos kdzeg a vizsgalt herbicid kombinacio esetében kedvezotleniil
befolyasolta a hatékonysagot.

A vizsgalatok eredményei ramutatnak, hogy a megfeleléen megvalasztott adalék anyagoknak jelentds szerepe
lehet a herbicid hatas érvényesiilésében, kiilondsen kedvezdtlen koriilmények kozott, pl. tulfejlett gyomndvények
jelenléténél, kedvezébtlen iddjarasi feltételek vagy permetlé tulajdonsagok mellett.
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A Kosarfono fiiz (Salix viminalis 1..) gyomviszonyainak valtozasa kiilonb6z6
tapanyagutanpotlas mellett

Szabo6 Miklos — Szabé Béla— Banyacski Sandor — Simon Laszlo
'Nyiregyhazi Féiskola MMK Nyiregyhaza
szabom@nyf.hu

OSSZEFOGLALAS

A vilagon a kovetkezé idészakban névekedni fog az energia felhasznalas és az altal a légkori gazok kibocsdtdsa is névekedni fog. A
Nemzetkézi Energia Ugynikség vizsgdlat alapjdan, ha a f6 energia felhaszndalok nem valtoztatnak energia politikajukon, akkor 2030-re kézel
40 szazalékkal fog novekedni a fogyasztis. Ez az igény ndvekedés ujabb és ujabb kérdéseket vett fel a fosszilis energiak kutatasdval
kapcsolatban, melynek eredményeként egyre jobban fog novekedni a megijulo energidk kutatasa és felhaszndalasa. Magyarorszagon ezek
koziil a biomassza felhaszndlds névekszik a legjobban. A biomassza felhasznalas novelésének egyik legjobb lehetésége az energia novények
termesztése, melyek koziil akiemelkedik az , energia fiiz” (Salix viminalis L.) az erds névekedésének és a jo égetési tulajdonsagainak
koszonhetéen. A fiiz termesztéstechnologidaja folyamatos bevezetés alatt all hazankban. Egyik feladatunk a megfelelé gyomszabdlyozas
kidolgozdsa. A gyomirtoszerek szakképzett és biztonsdgos haszndlata novelheti a termelés sikerességét. Jelen tanulmanyban a kiilonbozé
miitragya és komposzt kezelések soran gyijtétt gyom flora adatokat vizsgaljuk meg. A felméréseink 2010-ben kezdddtek. 12 kiilonbozd
miitragya és komposztkezelést vizsgaltunk. A meghatarozé gyomok a magrol kelk koziil a Amaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Echinochloa crus-galli, az évelbk koziil a Cirsium arvense és az Agropyron repens volt.

SUMMARY

The world is in a continuous progress, as a result of which energy consumption and with this the release of gases with adverse impact
show rapid increase. According to the survey conducted by the International Energy Agency, if the major economic powers do not initiate a
change in their energy policy, the increase of energy consumption may as well reach 40 % by 2030. This increased energy demand is getting
more and more difficult to fulfill with the fossil energy resources, which is to lead to an increasing significance of renewable energy
resources. In Hungary, these energy resources are the best to provide with biomass growth. Biomass growth for energetic purpose can
mostly be provided by energy plants, out of which “energy willow” (Salix viminalis L.) is outstanding with its high yield and with its
excellent burning technology characteristics of its timber. The willow’s cropping technology is being established in our country. One of our
tasks is to work out an adequate weed control plan. The professional and safe use of herbicides can increase the success of production. In
our paper, we discuss the weed flora data collected on treatments applied in the different fertilizer and compost. We started our survey in
2010. We examined twelve different fertilizer and compost treated areas. The dominant weeds were: Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Echinochloa crus-galli among annuals; Cirsium arvense and Agropyron repens among the perennials.

Kulesszavak: Energiafiiz, Salix viminalis, gyom fajok, miitragya, komposzt
Keywords: Energy willow, Salix viminalis, weed species, fertilizer, compost

BEVEZETES

Hazank unioés kotelezettségvallalasainak megfeleléen a kozel jovoben jelentdsen ndvelni kell a megjuld
energiaforrasok aranyat. Erre a célra felhasznalhatdé nap-, szél-, és vizerOmiivek létesitésének lehetdségei
hazankban részben természeti adottsagaink, részben pedig meghatarozott kvotak miatt korlatozottak. JelentOs
szerephez juthatnak viszont a belfoldi energiaellatasban a kisebb kapacitasu biomassza tiizelésti erémiivek.
Néhany régebbi széntiizelésii erémiiviink is mar jelentds mennyiségii faapritékot éget el, de a lagyszara
novények energiahordozoként betdltott szerepe sem elhanyagolhatd. Az elektromos aram elGallitasa mellett
biomassza felhasznaloként jonnek szamitasba az Onkormanyzati, intézményi, vagy magan célokat szolgalo
kisebb futomiivek. (Vagvolgyi és Szabd 2007).

A ndvényi biomassza — mint megujuld energiaforras - szorosan kapcsolodik a mezdgazdasagi termeléshez.
Fas szara és lagy szari novényfajok egyarant alkalmasak lehetnek ra. Hasznositasa szintén egyidds az
emberiséggel, hiszen a tiizifa nem mai talalmany. Lényege, hogy szant6foldi biomassza termelés csak azokon a
foldeken valosithatd meg, ahol a hagyomanyos ndvénytermesztés nem jovedelmezd. Ezt azért fontos
hangsulyozni, mert sokan féltik az élelmiszerellatas biztonsagat az energetikai célu biomassza termeléstol.
Magyarorszagon a megujuld energiaforrasai koziil az egyik legnagyobb potenciallal a biomassza rendelkezik
(Gonezlik et al., 2005), hiszen hazanknak igen j6 természeti adottsagai vannak a biomassza alapanyagként
szolgalo novényfajok termesztésére. A fasszarti energiandvények koziil elsdsorban a rovid vagasforduldju fiiz,
nyar és akac fajok ismertek, a lagyszari energiandvények koziil az energiafiivel és az olasznaddal
talalkozhatunk.

A biomasszaként emlegetett fasszari energiaforrasok koziil kiemelkedik egy kivald energiaszolgaltato
képességgel rendelkezd novényfaj, a ,kosarfono fiiz” (Salix viminalis L.). Az elmult években szamos fajta
vizsgalataval kezdtek el foglalkozni Magyarorszagon, melyek koziil kiemelkedik a ,husang fiiz”. A fajta
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Japanban kinemesitett hibrid, amely nagyon gyorsan novekszik, igy perspektivikus fajta lehet a hazai energia fiiz
termesztésben. Az ismeretek szerint ez a klon 3-5 cm-t képes naponta névekedni, s fajlagos hozama 20-40
t/ha/év. Magas szalicil alkohol tartalmanak kdvetkeztében jo futoértékkel rendelkezik, vesszejének égéshdje 29,2
MIJ/kg (Kiss, 2005).

gyomszabalyozas kérdésével (Babicz, 2010; Kondor, 2007). A tapasztalataik alapjan megallapithatd, hogy az
iltetvény létesitése soran legfontosabb kérdés a telepités elokészités és az elsé évben végzett gyomszabalyozas.
A teriilet elokészités soran az el6z6 kultura lekeriilést kovetden a tarlon kell kezelni az évelé gyomokat totalis
hatast gyomirt6 szerekkel, melyek koziil a legegyszer{ibb megoldas a glifozat tartalma készitmények hasznalata.
Ennek a kezelésnek a hatdsara a teriileten 2-3 évig nem kell jelentésebb éveld gyomosodassal szamolnunk. Az
els6 év gyomszabalyozasanal tobbféle vizsgalat volt nyugalmi allapotban hasznalhato talaj herbicidekkel
kapcsolatban. Ezek koziil a hazai irodalom az s-metolaklor+ oxyflorfen, s-metolaklor + pendimetalin és s-
metolaklér + linuron hatéanyag kombinaciokat javasolja (Lenti-Kondor, 2008). A felhasznalasnal tudni kell,
hogy mivel hivatalosan nincsenek erdészetben engedélyezve, igy eseti felhasznaldsi engedélyt kell kérni a
szakhatosagtol. A vegyszeres alapkezelésnek koszonhetden 5-8 héten keresztiil biztosithatd a gyommentes
allapot. Az év tovabbi részében a sorkdzok gyommentességét mechanikai miveléssel biztosithatjuk. A
mechanika gyomirtast rotacios kapaval, sorkézmiivelé kultivatorral vagy kézi kapalassal tudjuk megoldani. A
masodik évtél kezdédben az erételjes ndvekedésnek koszonhetden a teriiletek nagy részén nincs sziikség
gyomirtasra.

A hazai energia fiiz iiltetvényekben el6forduld gyomfajokkal kapcsolatban Kondor (2007) leirasa alapjan
megallapithato, hogy a magrol kelé gyomnovények a meghatarozéak a megjelenés szempontjabol. Ezek koziil
jelentds fajnak mondhatd az Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Setaria spp.,
Conyza canadensis és a Digitaria sanquinalis. Az éveld fajok koziil a legfontosabb a Convolvulus arvensis és a
Cirsium arvense, valamint meghatarozo még az Equisetum arvense €s az Agropyron repens.

Az energiafliz gyomfaj dsszetételével kapcsolatban és a termelés soran elért boritasi értékek szempontjabol
még nem talalhatoak nagy szdmu irodalmi forras, ami alapjan egyértelmiien meghatarozhat6 a fiiz termesztés
soran megjelend jellegzetes. A hidnyos ismeretanyag miatt kezdtiink el foglalkozni az energia fliz iltetvények
gyom Osszetételének vizsgalataval, mely soran szintén vizsgaltuk a tapanyag-utanpotlas szerepét a gyom faj
Osszetétel alakulasara.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Nyiregyhazi Féiskola Miiszaki és Mez6gazdasagi Karanak bemutatokertjében végeztiik. A
teriileten 2006 és 2007 tavaszan keriilt egy kozel 3 hektaros teriileten a kosarfono fiz (Salix viminalis L.)
iltetvény eltelepitve. A telepitésnél egy mélyebb fekvésii és idOszakosan belvizzel boritott teriiletre eset a
valasztas, ami szant6foldi névény- vagy zoldségtermesztésre a normal iddjarast években is nehezen alkalmas.
Az iltetvény létesités soran 1 méteres sortavolsagra és fél méteres tétavolsagra telepitették a fiizet. A kisérletbe
vont teriileten azonos fajtaju kosarfono fiz (Salix viminalis L.) keriilt eltelepitésre.

A fiiz iiltetvényben 2008-ban és 2009-ben tapanyag-utanpotlasi vizsgalatok lettek beallitva, a fiiz tapanyag
reakcidjanak és novény produktivitasanak mérésre. A vizsgalatok a Tajgazdalkodasi és Vidékfejlesztési Tanszék
vezetOjének iranyitasaval folynak. Az alapvizsgalatként végzett tapanyag visszapodtlas kisérletben az egyes
kezeléseknek a novény novekedésére és a biomassza mennyiségre gyakorolt hatast elemzik. A kisérlet
beallitasat kovetéen meriilt fel az a kérdés, hogy vizsgaljuk meg a tapanyag-utanpotlas és gyom 0Osszetétel,
valamint gyomboritas kozotti Osszefliggést, mert ezzel korabban a fliz esetében még nem talaltunk irodalmi
forrast.

Kezelések bemutatasa.

A vizsgalt parcellak mérete 40 négyzetméter (4x10 méter) és a parcellakat egymastol 2 méteres izolacios
tavolsag valasztja el. A tapanyagok kijuttatasat 2 idépontban végeztiik 2008 jinius 11-és és 2009 junius 11-én. A
kiilonbozo kezelések egy ismétlésben lettek beallitva, ami mellet 4 kontroll parcella lett kialakitva. A kovetkezd
tapanyag-utanpétlasi kezeléseket végezték le az egyes parcellakban. A kezelések utan zardjelben feltiintettiik a
kijuttatas évét.:

- Szennyviziszap komposzt 25 t/ha (2009)

- Szennyviziszap komposzt 50 t/ha (2008)

- Szennyviziszap komposzt 100 t/ha (2008)

- Biokomposzt 25 t/ha (2009)

- Biokomposzt 50 t/ha (2008)

- Biokomposzt 100 t/ha (2008)

- Ammoénium nitrat 150 kg/ha + biokomposzt 25 t/ha (2009)

- Amoénnium-nitrat 34 % 150 kg/ha (2009)

- Amoénnium-nitrat 34 % 300 kg/ha (2009)

- Pétis6 150 kg/ha (2009)

- Pétis6 300 kg/ha (2009)

117



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

- Kontroll parcellak (4 db)

Gyomfelvételezés modszere.

A gyomfelvételezéseket 2010-ben 2 alkalommal végeztikk el. Eredetileg 3 felmérést terveztiink, de a
csapadékos id6jaras kovetkeztében az elso felvételezést el kellett hagyni, mivel a kisérleti teriileten jinius végéig
vizboritas volt, ami megakadalyozta bejutasunkat. A felvételezéseket 2010. julius 14-én és 2010. szeptember 8-
an végeztik el. A felméréshez a NEMETH és SARFALVI (1998) altal javasolt, a kdzvetlen boritasi szazalékos
becslésén alapuld modszert alkalmaztuk, az éltaluk javasolt 1 négyzetméteres quadrat haszndlat mellett. A
teriileten megjelend gyomfajok hatarozasdhoz Ujvarosi (1973) és Németh (1996) leirasait és hatarozoit
hasznaltuk. Parcellanként 1 db felvételezést végeztiink, valamint leirtuk azokat a gyomfajokat is, melyek nem
voltak megtalalhatéak a mintavételezési teriileten, de megtalalhatéak voltak a kezelési parcellaban.

EREDMENYEK

A kisérletek eredményeit az 1.-3. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat
A vizsgalt szennyviz iszapkomposzt kezelések gyom osszetétele és gyomboritisa
2010.07.114. 2010.09.08
Gyomfaj neve (1) Kontroll Szennyviz iszap (3) Kontroll (2) Szennyviz iszap (3)
) 25tha | 50tha | 100 t/ha 25 t/ha 50 tha | 100 t/ha

Agropyron repens 0,1 + - - 0,5 0,5 - -
Ambrosia artemisiifolia 0,25 0,1 - - 0,5 0,5 0,25 0,25
Amaranthus retroflexus 0,25 0,5 1 1,5 0,5 0,5 1,5 3
Chenopodium album 0,5 0,25 1,5 1,5 0,25 1 2,5 1,5
Cirsium arvense 1 0,25 0,5 0,25 1,2 1,5 0,5 0,5
Conyza canadensis - - - - 0,5 - + +
Convolvulus arvensis - + - - + 0,25 - -
Echinochloa crus-galli 0,1 0,25 0,25 0,5 0,1 0,5 0,25 0,5
Galinsoga parviflora 0,25 - - - - - - -
Lactuca serriola - + - - + - - -
Linaria vulgaris 0,25 - - - 0,5 - - -
Poa annua - + - - - - + -
Portulaca oleracea - - - - - + 0,25 -
Stellaria media 0,25 0,1 0,25 0,5 - - - -
Stenactis annua + - - + - - - -
Setaria glauca - - - - + + - -
Taraxacum officinale 1 + + - 1 + -
Urtica dioica - - + 0,2 - - 0,25 0,5
Gyomfajok szama 11 11 7 7 12 10 10 7
Gyomboritas értéke 3,95 1,45 3,5 4,45 5,05 4,75 5,5 6,25

Table 1: Weed flora and weed survey in sewage sludge compost treatments
Weed species (1), Contol (2), sewage sludge (3)

A szennyviz iszapkomposzt kezelés eredményeit vizsgalva jol lathato, hogy a dozisok emelésével ellentétes a
gyomfajok szdmanak alakulasa. Az els6 felmérés alkalmaval 7 és 11 volt a leirt fajok szama, mig a 2. kezelésnél
7, 10 és 12 gyomfajt sikeriilt leirnunk egyes parcellakrol (1. tabldzat). A boritasi értékek alakulasanal lathato,
hogy kis eltérések mutathatok ki a kontroll és a kezelt teriiletek kozott. Az elsé felmérés alkalmaval 2 dozis (25
t/ha és 50 t/ha) esetében alacsonyabb boritasi értéket mértiink, mint a kontroll és a csak a legnagyobb dozisnal
volt megfigyelhetd a nagyobb boritas a kontrollhoz viszonyitva.

A biokomposzt kezelés esetében is jol kimutathatd volt, hogy a dozis emelésével csdkkent a az eléforduld
gyomfajok szama. Mindkét felméréskor a leirt gyomfajok szama forditott aranyossagot mutatott a tapanyag
doézis emelkedésével. Az elsé felméréskor 6, 9, 10 és 11 gyomfajt talaltunk, a masodik alkalommal 8, 9, 11 és 12
gyomfaj kerilt leirasra (2. tablazat). A boritasi értékek vizsgalatakor lathatd, csak a is dozisu tipanyag-
utanpo6tlas esetén volt alacsonyabb a komposzt gyomboritottsaga, mint a kontroll parcellaé. Az Gsszes tobbi
esetben komposzttal kezelt parcellak esetében magasabb boritasi értékek jottek ki. Jelentésebb eltérés a masodik
vizsgalat idejére alakult ki, amikor a legnagyobb do6zisnal mar kozel 50 szazalékkal volt nagyobb a boritas a
kontrollhoz képest.
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2. tablazat
A vizsgalt biokomposzt kezelések gyom sszetétele és gyomboritiasa
2010.07.114. 2010.09.08
Gyomfaj neve (1) Kontroll Biokomposzt (3) Kontroll (2) Biokomposzt (3
2) 25 t/ha 50 t/ha | 100 t/ha 25 t/ha 50 t/ha 100 t/ha
Agropyron repens 0,1 + - - 0,5 0,5 - -
Ambrosia artemisiifolia 0,25 0,25 - - 0,5 0,75 0,25 0,25
Amaranthus retroflexus 0,25 0,5 1,5 2 0,5 0,25 2 2,5
Chenopodium album 0,5 0,5 1,5 1,5 0,25 1 2 3
Cirsium arvense 1 0,5 0,5 1 1,2 1 0,25 1
Conyza canadensis - - + - 0,5 - + +
Convolvulus arvensis - + - - + 0,25 - -
Echinochloa crus-galli 0,1 0,25 0,25 0,5 0,1 0,5 0,25 0,5
Galinsoga parviflora 0,25 - - - - - - -
Hibiscus trionum - + - - - + - +
Lactuca serriola - - + - + - - -
Linaria vulgaris 0,25 + - - 0,5 - + -
Poa annua - - + - - + 0,25 -
Stellaria media 0,25 0,1 0,25 0,5 - - - -
Stenactis annua + - - + - - - -
Setaria glauca - - - - + + - +
Taraxacum officinale 1 + + - 1 + + -
Gyomfajok szama 11 10 9 6 12 11 9 8
Gyomboritas értéke 3,95 2,1 4 5,5 5,05 4,25 5 7,25
Table 2: Weed flora and weed survey in biocompost treatments
Weed species (1), Contol (2), biocompost (3)
3. tablazat
A vizsgalt nitrogén miitragya kezelések gyom osszetétele és gyomboritasa
2010.07.114. 2010.09.08
Ammonium nitrat (3) 34 % Ammonium nitrat (3) 34 %
Gyomfaj neve (1) Kontroll 150 kg/ha 300 Kontroll (2) 150 kg/ha +
2) 150 kg/ha | + 25 t/ha ke/ha 150 kg/ha 25 t/ha 300 kg/ha
biokomp. biokomp.

Agropyron repens 0,1 + - - 0,5 1 + -
Ambrosia artemisiifolia 0,25 0,5 - - 0,5 0,75 1 0,25
Amaranthus retroflexus 0,25 0,25 1,5 2 0,5 0,25 2,5 3
Chenopodium album 0,5 0,5 1,5 2 0,25 1 2 3
Cirsium arvense 1 0,25 1 1,5 1,2 1 2 2,5
Conyza canadensis - - - - 0,5 - - -
Convolvulus arvensis - + - - + 0,25 - -
Echinochloa crus-galli 0,1 0,25 0,25 0,5 0,1 0,5 1,5 2
Galinsoga parviflora 0,25 - - - - - - -
Lactuca serriola - + - - + + - -
Linaria vulgaris 0,25 - + - 0,5 - - -
Stellaria media 0,25 + - - - - + -
Stenactis annua + - + - - - - -
Setaria glauca - - - - + 0,1 0,25 0,5
Taraxacum officinale 1 - - + 1 - - -
Urtica dioica - - - + - - - 0,2
Gyomfajok szama 11 9 6 6 12 8 7 6
Gyomboritas értéke 3,95 1,75 4,25 6 5,05 4,85 9,25 11,45

Table 3: Weed flora and weed survey in nitrogen fertilizer treatments
Weed species (1), Contol (2), ammonium nitrate (3)

119



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2010/39, KULONSZAM

A nitrogén mitragyaval torténd tapanyag kijuttatas alkalmaval volt érzékelheté a legnagyobb hatas a
gyomfajok szamanak csokkenésében.. Az elsd felvételezéskor a 6 és 9 fajt irtunk le a miitragyazott teriiletekrol,
mig a kontroll esetében 11 fajt talaltunk (3. tablazat). A szeptemberi felvételezés alkalmaval 6,7,8 fajt talaltunk a
kezelt és 12 fajt a kontroll parcellakon. A boritasi értékekben hasonld tendenciak figyelhet6ek, meg itt is mint a
korabbi szennyviz iszap és biokomposzt kezelések esetében, azzal a kiilonbséggel, hogy miitragyaval tapanyag-
utanpotolt teriileteken alakultak ki a legmagasabb boritasi értékek (9,25 % és 11,45 %).

KOVETKEZTETESEK

A 2010 év extrém idGjarasi viszonyai miatt egyértelmiien nem allapithaté meg, hogy az alacsony fajszam a
fiiz j6 gyomelnyomo képességének vagy az id6szakosan a sork6zokben kialakulo vizboritasnak kdszonhetd. Erre
vonatkozoan tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Az eltérd tapanyag-utanpoétlas eredményeként kimutathato, hogy
az egyes kezeléseknél megjelend gyomfajok szamaban és azok Osszetételében eltérés volt tapasztalhato. A
nagyobb adagu tidpanyag-utanpotlas alkalmazasanak koszonhetden iddszakosan megjelentek nitrogénjelzd
novények, mint a nagy csalan (Urtica dioica). Ezeken kivill a vizsgalataink igazoltak, hogy a biokomposzt és
szennyviziszap komposzt alkalmazasakor magasabb volt a fajszam a miitragyaval kezelt teriiletekhez képest. Ez
valdsziniileg a talaj szervesanyag tartalmanak névekedésével van dsszefiiggésben.
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Herbicid tolerans napraforgo hibridek kaszattermésének alakulasa kiilonboz6
herbicidkezelések hatasara

Vigh Timea'-Kerekes Gabor'-Hoffmann Richard’-Kazinczi Gabriella®
'Dow Agrosciences Hungary Kft., Budapest
Kaposvari Egyetem, ATK, N6vénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék, Kaposvar
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OSSZEFOGLALAS

A napraforgo a legfontosabb és a legnagyobb teriileten termesztett olajos névémyiink. A 16. szazad ota termesztik Eurépdban.
Magyarorszagon a napraforgo vetésteriilete az utobbi években 450 és 500 ezer ha kézott alakult. A napraforgo gyomirtasanak kritikus pontja
az egyéves és éveld kétszikii gyomok ellen végzett allomanykezelés, kiilonésen a szdaraz tavaszokon. E hianyra adhatnak megoldast az
imidazolinon- és szulfonil-urea ellendllo hibridek (Christensen-Reisinger 2000, Hodi-Torma 2004, Nagy et al. 2006).

A napraforgo termeldk jelentds hanyada valasztia mdara mar a herbicid tolerans napraforgo hibridek termesztését. 2009-ben hazankban
200 ezer hektaron termesztettek imazamox (IMI) és tribenuron-metil (SU) ellendllo napraforgé hibrideket, amelybdl 150 ezer hektaron IMI
napraforgot allitottak elé.

Szabadfoldi kisparcellas kisérletek keretében vizsgaltuk a herbicidek fitotoxicitdsat imazamox és tribenuron-metil herbicid tolerdns
napraforgé hibrideken. A betakaritds alkalmaval meghatdaroztuk a kaszatok nedvességtartalmat, valamint a termésatlagot.

SUMMARY

Sunflower is our most important oil-plant grown on the largest area in Hungary. In Europe sunflower has been grown since the 16"
century. In recent years sunflower growing area is between 450-500 thousand hectares. Weed management in sunflower production is
getting more and more difficult in case of annual and perennial dicotyledonous weeds, especially in dry springs. Two active ingredients,
imazamox and tribenuron-methyl could be a solution for farmers for the control of these weeds in herbicide tolerant sunflower hybrids
(Christensen-Reisinger 2000, Hodi-Torma 2004, Nagy et al. 2006).

Most of the farmers choose the Clearfield technology and the use of tribenuron-methyl herbicides. In 2009 imazamox- (IMI) and
tribenuron-methyl- (SU) tolerant sunflower hybrids were produced on 200 hectares in Hungary, of which 150 hectares was IMI, while 50
hectares was SU-hybrids.

Small plot experiments were carried out to investigate the phytotoxicity of herbicides on imazamox (IMI) and tribenuron-methyl (SU)
tolerant sunflower hybrids under field conditions. At harvest we measured the moisture content of achenes and average yield.

Kulesszavak: napraforgo, gyomirtas, herbicid tolerans, imazamox, tribenuron-metil, termésmennyiség
Keywords: sunflower, weed control, herbicide tolerant, imazamox, tribenuron-methyl, crop yield

BEVEZETES

A napraforg6 az 6szi bliza és a kukorica utan hazankban a harmadik legnagyobb vetésteriileten termesztett
szant6foldi novénykultira (Horvath et al. 2005). Gyomirtasa nehezen megoldhato feladat. A termeldknek igen
kevés herbicid all rendelkezésre a széles leveli, kétszikii gyomok ellen.

A vad napraforgd populaciok imidazolinon és szulfonil-urea toleranciajanak felfedezése adta annak
lehetdségét a napraforgd nemesitdk szamara, hogy létrehozzanak imidazolinon és szulfonil-urea tolerans
hibrideket (Al-Khatib et al. 1998). Fargdban, Eszak-Dakotaban, az USA-ban nemesitették ki eldszor az IMI
tolerans hibridet a HA 425, és két restorer, az RHA426, RHA 427 felhasznalasaval 2002-ben (Miller — AL
Khatib, 2002). 2005-t6] Magyarorszagon is forgalmazzak az imidazolinon-ellenallé napraforgoét €s a tribenuron-
metil tolerans napraforgd hibrideket. Az imazamox hatdéanyagt Pulsar 40 SL-t csak IMI napraforgoban szabad
alkalmazni (Hoffmanné, 2005). Az imidazolinon és a szulfonil-urea tipusti hatéanyagok a ndvény gyodkerén és
levelén keresztiil szivodnak fel és a floemben, illetve a xylemben transzlokalodnak, majd a névekedési pontokon
halmozddnak fel (Tarjanyi, 1990).

Vizsgalatainkban a herbicidtolerans napraforgd hibridek gyomirtd szerekkel szembeni toleranciajara
alapozott gyomszabalyozasi technoldgidkat alkalmaztunk mikozben figyeltik a kaszatok mennyiségi
paraméterének alakulasat. Célunk az volt, hogy ezen kezelések hatasat Osszehasonlitva a termeld szamara
megbizhato eredménnyel szolgalhassunk, hogy mely szerkombinacidval érheti el a legjobb termésmennyiséget.

ANYAG ES MODSZER
Vizsgalatainkat 2009-ben egy koztermesztésben szereplé IMI, illetve egy SU tolerans napraforgéd hibriddel
allitottuk be kisparcellas kisérletek keretein beliil Szegeden, homokos valyog talajon (pH: 7,5; humusztartalom:

3,7 %). A kisérleti teriiletre nem volt miitragya kijuttatva. A kisérletet négy ismétlésben végeztiik négy soros, hat
méter hosszi parcellakban, ahol a parcelldk mérete 18 m* volt.
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A hibridek (IMI, SU) preemergens alapkezelésekben (a tovabbiakban: PRE) részesiiltek, amelyek a
gyakorlatban is leginkabb hasznalatos technologiakat foglaltak magukban (/. tablazat).

Ezt kovetden, a napraforgd 4-6 leveles allapotaban, (1-7 gyomirtasi technoldgidban) a PRE kezelésekre
merdlegesen imazamox (engedélyezett dozisa 48g hatdanyag/ha) illetve tribenuron-metil (engedélyezett dozisa
(22,5 g hatoanyag/ha) hatéanyagi herbicideket juttattunk ki az engedélyokirat egyszeres illetve kétszeres
dézisaban. Ezen kivill a tribenuron-metil hatéanyagot — a gyakorlati ajanlas szerint — osztott kezelésben is
kijuttattuk (2. tablazat). Az osztott kezelésnél a masodik posztemergens kezelés az elsé allomany permetezést
kovetd harmadik héten tortént.

A vegyszerek kijuttatasat kisparcellas precizios permetezd késziilékkel végeztik el. Teelet XR-11003
fuvokakat hasznaltunk, 210 kPa nyomas mellett.

1. tablazat
A Kisérletben alkalmazott herbicidek hatéanyagai és dézisuk
Kezelések 3) A kijuttatott hatd
ez‘,: ose Kijuttatott hatéanyag (2) ) . ,l’lu ato 'a oaflyag
sorszama (1) mennyisége (g hatéanyag/ ha)

1 acetoklor / imidazolinon / tribenuron-metil 1152 g/ha

2 acetoklor +oxifluorfen / imazamox / tribenuron-metil 1152 + 240 g/ha

3 oxifluorfen / imazamox / tribenuron-metil 240 g/ha

4 S-metaklor + oxifluorfen / imazamox / tribenuron-metil 1536 + 240 g/ha

5 fluorkloridon / imazamox / tribenuron-metil 0.75 g/ha

6 acetoklor +fluorkloridon / imazamox / tribenuron-metil 1152 +0.75 g/ha

7 kapalatlan kontroll + imazamox / tribenuron-metil -

8 kapalt kontroll, POST kezelés nélkiil -

9 kapalatlan kontroll POST kezelés nélkiil -

Table 1: Pre-emergence and post-emergence treatments in herbicide tolerant sunflower hybrids
Number of treatments (1), active agent (2), dose (3)

2. tablazat
A Kkisérlet posztemergens kezelései
Kijuttatott hatéanyag (1) A kijuttatott hatdanyag mennyisége (g hatdanyag/ Hibridek (3)
ha) (2)
Imazamox 45 IMI
Imazamox 90 IMI
Tribenuron-metil 22,5 (egyszeri kijuttatas) SU
Tribenuron-metil 22,5 (osztott kijuttatas) SU
Tribenuron-metil 45 (egyszeri kijuttatas) SU
Tribenuron-metil 45 (osztott kijuttatas) SU

Table 2: Post-emergence treatments of the experiments
Active agent (1), dose (2), hybrides (3)

A betakaritast Wintersteiger Delta tipust kisparcella-betakaritd6 kombéjnnal végeztik. A vizsgalatokbol
szarmaz6 eredményeket szamitogépes variancia-analizissel értékeltiik, ahol a hibavalosziniiség hatara 5% volt.

EREDMENYEK

Az imazamox tolerans napraforgo hibrid esetében a herbicidkezelést kdvetd 7. és 14. napon a levélzeten
dozistol fliggd sargulast (yvellow flash) észleltink, amely a névényzet 8-10 leveles allapotaban mar alig volt
észlelhetd. Ugyancsak dozisoktol fiiggd ndvekedésbeli, mérhetd kiilonbségeket tapasztaltunk az allomanykezelés
hatasara, mely a viragzas idejére normalizalodott.

A tribenuron-metil tolerans napraforgé hibriden fitotoxikus tiineteket nem tapasztaltunk, nem volt lathato
sem szinelvaltozas, sem ndvekedésgatlas.

Az IMI hibrid esetében a hektaronkénti kaszattermések alakuldsat (a kaszatok 9 %-os nedvességtartalmara
vonatkoztatva) az /. dbra mutatja
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1. abra: Az IMI- napraforgé hibrid kaszattermésének alakuldsa a preemergensen alkalmazott technolégiak illetve 1X és
2X dézisu imazamox hatasara. A pre-és posztemergens (1-9) kezelések magyarazata az 1, illetve a 2 tablazatban talalhaté. A, a
preemergens kezelések, B, pre+imazamox normal dézis; C, pre+imazamox - dupla dézis.
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Figure 1: The effect of herbicide treatments on the yield of imazamox tolerant sunflower hybrid (treatments 1-9, see in Table 1.) followed by
post-emergence treatments see in Table 2. (A:pre-ememergence treatment, B:pre+normal dose of imazamox, C:pre+double dose of

imazamox)

Az alapkezelések nem befolyasoltak a termésmennyiség alakulasat a kapalatlan kontrollhoz képest. Az
imazamox kétszeres dozisa csokkentdleg hatott a kaszattermésre. Az engedélyokiratban meghatarozott egyszeres
dozis kevésbé csokkentette a termésmennyiséget. A posztkezelések sziikségességét indokolta a parcellakon
olyan nehezen irthato, mélyrol keld kétszikli gyomok jelenléte (pl. parlagfii, csattané maszlag), ami ellen csak az
allomanykezelések biztositottak megfeleld védelmet.

SU hibrid esetében a hektaronkénti kaszattermések alakulasat (a kaszatok 9 %-os nedvességtartalmara
vonatkoztatva) a 2. dbra mutatja.

2. abra: Az SU- napraforgé hibrid kaszattermésének alakulisa a preemergensen alkalmazott technolégiak illetve 1X és

2X, 1X osztott és 2X osztott d6zist tribenuron-metil hatasara. A pre-és postemergens (1-9) kezelések magyarazata az 1 illetve a 2.

tablazatban taldlhat6. A, a preemergens kezelések, B, pre+tribenuron-metil normal dézis; C, pre+tribenuron-metil dupla dézis, D,
pre+ tribenuron-metil normal osztott dozisa, E, pre+tribenuron-metil dupla dézisa osztott kijuttatasa.
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Figure 2: The effect of herbicide treatments on the yield of tribenuron-methyl tolerant sunflower hybrid (treatments 1-9, see in Table 1.)
followed by post-emergence treatments see in Table 2. (A:pre-ememergence treatment, B:pre+normal dose of tribenuron-methyl,
C:pre+double dose of tribenuron-methyl, D:pre+ normal dose split application of tribenuron-methyl, E pret+double dose split application of
tribenuron-methyl).

Az IMI hibridhez hasonldéan a tribenuron-meil tolerans napraforgd esetében is elmondhatd, hogy az
alapkezelések nem befolyasoltak a termésmennyiség alakulasat a kapalatlan kontrollhoz képest. Az SU hibrid
esetében a normal és a dupla dozis kozott egyértelmii Osszefliggés nem volt kimutathato a termésmennyiségek
tekintetében.

A statisztikailag is alatdmaszthatd eredmények SZD értékei a 3. tabldzatban talalhatoak.
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3. tablazat
A Kkiilonb6z6 kezelésekre vonatkozo SZD értékek
Hibrid/dézis (1)

IMI- IMI- SU/1x SU/1x osztott SU/2x SU/2x osztott
1/1x 1/2x kijuttatas (2) kijuttatas (2)
LSDsv, 2.1 2.04 1.87 1.97 1.91 1.45

Table 3: LSD values of the treatments.
Hybrid/dose (1), split application (2)

Herbicidek gyomirté hatasanak értékelése

A kisérleti teriilet teriileten el6forduld legjelentdsebb gyomnévények az Ambrosia artemisiifolia,
Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Portulaca oleracea voltak. Ezek kozil az Ambrosia artemisiifolia és
a Convolvulus arvensis gyomndvények azok, melyek a legnagyobb gondot jelentik a napraforgd gyomirtasaban.

A 4. tablazatban lathatd az imazamox és a tribenuron-metil hatéanyagok hatékonysaga a kisérleti teriileten
jelenlevé dominans gyomfajok ellen. A gyomndvényeken a tribenuron-metil kezelés klordzist, majd szaradast
eredményezett. Az alapkezelésekben is részesitett parcellakon a gyomirtd hatas sokkal jobb volt, mint a csak
posztemergens kezelést kapott teriileteken.

4. tablazat
A preemergens kezelések és az egyszeres, normal dézisban kijuttatott imazamox és tribenuron-metil hatéanyag hatékonysagi %-a a
kisérleti teriileten jelenlevé domindns gyomfajok ellen betakaritas elétt (Szeged, 2009)

Gyomirté hatas (%) IMI Gyomirté hatas (%) SU

Kijuttatott hatéanyag (pre/post) (1) hibrid esetében (2) hibrid esetében (3)
Acetoklor 85 85
Acetoklor+Oxifluorfen 90 90
Oxifluorfen 85 85
S-metaklor+Oxifluorfen 90 90
Fluorkloridon 85 85
Acetoklor+Fluorkloridon 90 90
Acetoklor+POST 90 90
Acetoklor+Oxifluorfen+POST 95 98
Oxifluorfen+POST 90 90
S-metaklér+OxifluorfentPOST 95 95
Fluorkloridon+POST 90 90
Acetoklor+FluorokloridontPOST 95 98
Imidazolinon 88 -
Tribenuron-metil - 85

Table 4: Weed control effect of pre-emergence treatments normal doses of imazamox and tribenuron-methyl before harvesting (Szeged,
2009)
Active agent (1), weed control efficacy (%) in case of IMI hybrids (2), weed control efficacy (%) in case of SU hybrids (3)

KOVETKEZTETESEK

Sem az imazamox sem a tribenuron-metil hatéanyagi készitmények maradandé karosodast nem okoztak a
vizsgalt herbicid tolerans napraforgd hibrideken. A kijuttatas idejénél a gyomnovények fenoldgiai allapota a
dontd. A herbicideket azonban — az er6s gyomnyomasnak kitett teriileteken - a napraforgd 4-6 leveles allapotatol
késébb nem célszerli kijuttatni, mert ekkor mar takarasban lehetnek a gyomnoévények, ami a gyomirtd hatas
eredményességének csokkenésével jar. A technologiak elénye, hogy lehet6ségiink van olyan nehezen irthato,
mélyrdl csirazd gyomfajok hatékony szabalyozasara is, amelyek ellen eddig nem, vagy nehezen lehetett
védekezni. Ilyen gyomndvények a Xanthium fajok., az Ambrosia artemisiifolia, a Datura stramonium és az
Abutilon theophrasti.

Az elfogadhaté gyomirtd hatas eléréséhez alapkezelésekre is sziikség van. A preemergensen kijuttatott
készitmények elénye, hogy csokkentik a kezdeti versengést a kultirnévény és a gyomok kozott, jo hatasuk van
olyan gyomok ellen, amelyeknél a posztemergens kezelés a fejlettebb gyomok ellen mar nem ad tokéletes hatast.

Kisérletiinkkel igazoltuk, hogy a gyakorlat altal hasznalatos gyomirtasi technologidk az engedélyezett
dozisban biztonsdgosan alkalmazhatok. Osszességében elmondhato, hogy alapkezelés nélkiil napraforgdé nem
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termeszthetd eredményesen. Az allomany kezelésekben az engedélyokiratban szereplé mennyiség kijuttatasaval
megfelelé gyomirt6d hatast érhetiink el, mentesiilhetiink a kultirnévény karosodasatol, és jelentds koltséget is
megtakarithatunk. A termésmennyiség alakulasat figyelembe véve az alapkezelések nem valtoztattdk meg a
kaszatok parcellankénti kaszattermését. Az SU hibrid esetében nem volt egyértelmiien kimutathatd osszefliggés a
posztkezelések tekintetében, mint az IMI hibrid esetében.
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A novények és kartevok kozotti kolcsonhatasok felhasznalasa a biokertekben

Veress Eva
Babes Bolyai Tudomanyegyetem Kornyezettudomanyi Kar, Kolozsvar, Romania
tveress@yahoo.com

OSSZEFOGLALAS

A szerzd jelen kozleményében bemutatja az elmult 25 évben szerzett tapasztalatait a ndvényi kivonatokkal, fermentalt levekkel, teakkal és
fozetekkel. A zoldségfélék kevert allomdanyi termesztésérdl is oOsszefoglalast kozol, kiilonos tekintettel a rovarriaszto hatdsu (repellens)
névényekre és azok kélcsonhatdsarol, amikor a kdrositandé névény szagat elfedi gy, hogy a kdrtevé azt nem képes megtaldlni. Ezen
modszerek — miutan a kert visszanyerte eredeti dkologiai egyensulydt — a termesztt segithetik abban, hogy a kdrtevék gyakorisagat a
kartételi kiiszob alatt tudjak tartani. Az allelopatia lehet az alapja a bemutatott eredményeknek.

SUMMARY

Experiences has been gained in the last 25 years with plant extracts, fermented juices, infusions and brews of plant origin presented in
present paper. Interactions among vegetables growing in mixed cultures have been also summarized with special regard to insect repellent
plants and to those interaction when the target plant’s odour is covered and the pest cannot find it. These methods — after the ecological
balance of the garden has been returned — can help the growers to keep the pest density under the economic threshold. The allelopathy can
be the basis of the presented results.

Kulcsszavak: allelopatia, allelokémiai anyagok, ndvényi kolesonhatas
Keywords: allelopathy, allelochemicals, plants interaction

BEVEZETES

Mar régéta tudjuk, hogy az €Ik vilagdban, a biologiai rendszerekben mindeniitt érvényesiilnek a
kolcsonhatasok, legyen az ndvény - ndvény, allat - ndvény, koérokozé - gazdandvény. Ujabban viszont bizonyos
kémiai anyagoknak kiilonleges szerepet tulajdonitanak. A névények kolcsonhatasai térben és iddben egyarant
érvényesiilnek. Valtoztak-e a novények kolcsonhatasaira vonatkozd ismereteink az elmult 100 év alatt? Erre a
kérdésre szeretnénk valaszt adni. A névények kozotti kdlecsdnhatasok bizonyos csoportja kémiai anyagok révén
valosul meg. A novények anyagcsere folyamatai soran keletkezett kémiai anyagok a 1égzényilasokon, a gyokér
aktiv illetve passziv folyamatai révén jutnak el a szomszédos ndvényhez és ott serkentd (pozitiv) vagy gatld
(negativ) hatast fejtenek ki. Ezek az anyagok kémiai szempontbol nagyon sokfélék és valtozatos szerkezetiiek,
de van egy kozos jellemvonasuk, hogy viszonylag egyszerii kémiai vegyiiletek, az anyagcsere végtermékei,
ugynevezett masodlagos (szekunder) metabolitok.

A novények gyokerei és levelei altal kivalasztott anyagok egyrészt kozvetleniil serkentd vagy gatld hatast
fejthetnek ki a szomszédos novény csirazasara, fejlédésére, novekedésére, masrészt kozvetetten is hatnak a
novények élettani folyamataira. A novények kiilonbozo illatanyagai beindithatjak és fokozhatjak a névény
védekezd képességét, eliizhetik a kartevoket, vagy egyszeriien elfedhetik a kozelében 1évé célndvények
jellegzetes illatat, igy a kartevok nem talaljak meg a gazdanovényt.

A novények kozotti kolecsonhatasokra a mult szazad harmincas éveinek végén Hans Molisch (1939) bevezette
az allelopatia fogalmat, melyet eleinte a negativ kolcsonhatasokra alkalmazott, késébb kiterjesztették a pozitiv
kolcsonhatasokra is. Eszerint az allelopatikus anyagok a magasabb rendii novények termelik, amelyek a
hozzajuk hasonlokra negativan vagy pozitivan hatnak (Rademacher, 1959). Rice (1984) konyvében az
allelopatiat a névény életfolyamatait gatlo értelemben hasznalja, Rademacher hatasara azonban mar a serkentésre
is (1984). Kozben az allelopatia fogalomkdre tovabb béviilt. Kiterjesztették nemcsak a magasabb rendil
novények kozotti kolecsonhatasokra, hanem mindazokra, amely a magasabb rendii névények és alacsonyabb
rendi él6lények, mikroorganizmusok, (baktériumok, gombak, algdk, virusok) kozott jonnek létre. Az
allelopatiaval kapcsolatos kutatasok is fellendiiltek, Kanadaban 1999-ben mar vilagkongresszuson vitattak meg a
témat és a kovetkez6é képpen fogalmaztak meg az allelopatia fogalmat: "minden olyan folyamat, amelyben a
virusoktol kezdve a baktériumokon at az algak €s magasabb rendli ndvények altal termelt allelokémiai anyagok
valamilyen modon befolyasoljak a biologiai és mezdgazdasagi rendszereket". Kialakulhat tehat ez a kapcsolat
novény és novény kozott, magasabb rendii névény és mikroorganizmusok kozott, valamint névény - talaj -
névény viszonylataban is (Veress, 2002). A ndvény €s a mikroorganizmusok altal termelt szekunder metabolitok
befolyasoljak a bioldgiai rendszercket, fliggetleniil attol, hogy a spontan florat alkoté ndovényrél vagy
mezdgazdasagi Okoszisztémarol van szo. Az allelopatia kutatasat megneheziti az a tény, hogy nemcsak az él6
novény, hanem az élettelen bomld ndvényi rész, sét az élettelen noévényekbdl szarmazod szoévetdarab is
felszabadithat hasonld kémiai anyagokat, melyek a szomszédos novényre hatnak. Mindezeket jol megértve
vilagossa valik, hogy mi hatarozza meg a magasabb rendli ndvények kozotti jo és rossz kapcesolatokat, amit nem
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ma ¢és nem mostanaban talaltak ki a biokertmiivelést folytatdé szakemberek, hanem mar régota tudott anélkiil,
hogy az allelopatia fogalmaval tisztaban lettek volna.

Igy jutottunk el a biokertmiivelés egyik alappilléréhez, a helyes ndvénytarsitashoz, amelyet tobb mint 25 éve
alkalmazunk a sajat kertiinkben, immar tudatosan, célszeriien rendszeresen és kovetkezetesen. A néhai Veress
Istvan professzor kertjérél van szo, melyet a 80-as évek elején alakitottunk at bioldgiai kiskertté, és az évek
soran kisérleti modell kertté Iéptettiink el6. Ebben a kertben sokan sajatitottak el a biokertmiivelés modszereit, és
a mai napig is kis oktatd kozpontként miikodik, egyben a diakok allamvizsga dolgozatanak kiindulo pontjat és
kisérleti terepét is képezi. A kisérleteink célkitiizése: a névényi levek illetve a egyes novények védo hatasanak
megfigyelése a helyes ndvénytarsitas esetén.

ANYAG ES MODSZER

Anyagként a spontan florabol begyiijtott gyogynovények, valamint a biokert névényei szolgaltak. Modszeriil
pedig az altalunk készitett novényi leveket hasznaltunk. A hatéanyagok kivondsa torténhet extrahalassal,
erjesztéssel, forrrazassal vagy fozéssel, minden esetben viz hozzdadasaval. A oldat koncentracidjat
tomeg/térfogat egységekben fejeztiik ki.

Kivonat (extraktum) készitése esetén nyersen apritottuk fel a névényeket, majd 12 6ran at vizben aztattuk,
szlrtiik, és higitas nélkiil permeteztiik ki borus idében a ndvényre. A paradicsom hajtasabol 500 g/5000 ml hideg
vizben aztattunk és ezt juttattuk a kaposztara a kaposztalepke megtévesztése végett.

Erjedésben 1évi levet csalanbol készitettiink 500 g friss ndvényt 5000 ml vizben napon erjesztve 4 napon
keresztiil, sziirtiik és 5x-0s higitasban permeteztiink vele levéltetii tamadas esetén.

Foézetet ugy készitettiink, hogy a szaritott ndvényt 24 oraig aztattuk, majd 30 percig foztiik.

Forrazat ugy késziilt, hogy a szaritott ndvényi részt forrasban 1évo vizzel ledntottik és 24 oras allas utan
hasznaltuk fel.

Vegyeskulturas kertmiivelés esetén a ndvényeket ugy iltettiikk, hogy az egymassal szomszédsagba keriilé
novényfajok, fajtak kedvezo hatasa jol érvényesiiljon. A kartevd visszaszoritasara riasztd (repellens) novényeket
iltettiink. A kartevoket pusztitd, hasznos szervezeteket segitd novényeket pedig célszerlien termesztettik a
kertben. A vegyes biokertben rendkiviil sokféle névényt termesztettiink.

EREDMENYEK

Vizsgaltuk azokat a bonyolult kélcsonhatasokat, amelyek a névényi levek: kivonat, fézet, forrazat, erjedé 1¢,
novényre permetezése és a kartevok kozott alakultak ki, valamint, hogy a magasabb rendi névények vegyes
iltetés esetén hogyan védik egymast bizonyos kartevoktol. A vegyes kultiras miivelési mod azt jelenti, hogy
zoldségféléket, fiiszer-, gyogy- és disznovényeket térben és idében egymas mellett, vagy egymas utan jol
meghatarozott sorrendben termesztiink, igy egyik novény altal termelt allelokémiai anyag védi a szomszédjat, de
az ill6 olajok és egyéb anyagok révén a kartevok ellen is védelmet nyfjt. A sajat biokertiinkben a ndvényi
levekkel kapcsolatosan 19 év alatt végzett kisérleteink eredményeit dolgoztuk fel.

Az 1. tablazat bemutatja a névényi kivonatok kartevo riasztd hatasat. A pozitiv eredmények feltiintetésére: +
kevésbé valt be, ++ bevalt, +++ jol bevalt jelzéseket hasznaltuk. Sajat tapasztalatunkat, amirél a
szakirodalomban eddig nem olvastunk, a tablazatban dolt betiivel tiintettiik fel.

Nagyon jo eredményeket értiink el a foldibolhaknal a rebarbara erjedd levelével, valamint a gilisztaiizé
varadics fozetével, melyet hangyak eliizésére hasznaltunk. Komld kivonattal meztelencsiga csapdakat
készitettlink, tapasztalataink szerint a sort jobban szeretik.

1. tablazat
Kartevé szabalyozas novényi eredetii szerekkel
Kartevék (1) Védekezésre hasznalt novény (2) Készitési mod (3) Ertékelés (4)
takacsatka csalan erjedo 1¢ +
levéltetvek csalan+zsurlo erjedo 1¢ ++
gilisztaliz6 varadics fozet +
levélbolhak rebarbara levél erjedd lé +++
biidoske fozet +
kaposztalepke paradicsom kivonat ++
gilisztaliz6 varadics fozet +
hagymalégy fehériirom forrazat +
sargarépalégy fokhagyma kivonat ++
hagyma kivonat ++
hangyak gilisztaliz6 varadics fozet +++
csigak komlo kivonat +

Uj ajanlas délt betiivel szedve (5)
Table 1: Pest management by plant extracts
(1) Pests, (2) plant used for protection, (3) preparing method, (4) evaluation. New suggestion typed by italic letters (5)
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A novénytarsitasra vonatkozo megfigyeléseinket 25 év alatt szerzett tapasztalatunkbol meritettiik. Eleinte a
novénytarsitast a szakirodalom szerint alkalmaztuk (Sarkdzy, 2000), majd miutan sajat tapasztalatokra tettiink
szert, Uj novényeket is kiprobaltunk. A 2. tabldzatban azokat az eredményeket foglaljuk 6ssze, amelyeket az é16
novények kedvezd tarsitasaval torténd kartevo riasztast terén szereztiink. Jol bevalt a paradicsom, zeller és a
kaposztafélék koziil a bimboskel, brokkoli tarsitasa, melyet a kezdet 6ta alkalmazunk. Egyaltalan nem érte
kaposztalepke tdmadas a novényeket, mert a paradicsom elfedi a kaposzta félék illatat és a lepke azokat nem
talalja meg. Ugyancsak bevalt a hagyma sargarépa tarsitas is, védelmet nyujtott a hagyma légy illetve kaposzta
légy ellen.

2. tablazat
Kartevé riasztas é16 novényekkel
Kartevok (1) Repellens novények (2) Ajanlott tarsnovény (3) Ertékelés (4)
levéltetvek biidoske bab ++
csombor bab ++
foldibolha salata retek ++
kéaposztalepke paradicsom kaposzta +++
zeller kaposzta +++
borsmenta kaposzta ++
sargarépalégy hagyma sargarépa ++
zsalya sargarépa +
burgonyabogar burgonya fokhagyma +
csupaszcesiga saldta zsdazsa +
legyek dohanyvirag ++

Uj ajanlas délt betiivel szedve (5)
Table 2: Pest avoidance by using plant repellents
(1) pests, (2) repellent plants, (3) suggested vegetables for intercropping, (4) evaluation. New suggestion typed by italic letters (5)

A zsazsat szegélynovényként a salata sorok szélére iiltettiilk, igy a meztelencsiga tdmadasa elmaradt. A
paradicsomon sem tapasztaltunk soha meztelencsiga ragast. Annal jobban szeretik a kaprot, brokkolit, a salatat,
babot, még a kards babra is felmasznak, akar 2 m magasra is. Ugyanakkor az érdes cukkini leveleket is
elészeretettel fogyasztjak.

A magasabb rendli névények kartevok és korokozok bonyolult egymasra hatasaért az allelokémiai anyagokat
tessziik feleldssé. Az allelopatikus anyagok hatasmechanizmusardl egyelére keveset tudunk. Mai ismereteink
szerint a magasabb rendii névények 30%-a tartalmazza az elébb emlitett anyagokat (Szabo, 1997). Az
allelokémiai anyagok koziil egyesek a névényvilag kulcsvegyiiletei (fitol, plasztokinon, névényi hormonok).
Vannak tehat kozottik hormon hatast anyagok, melyek életfolyamatokat serkentenek vagy gatolnak a
koncentracio, illetve a kiilsé koriillmények fliggvényében. Egyesek az allelopatiat a stress-faktorok k6zé soroljak
(Kazinczi, 2000). Ezen sokat lehetne vitatkozni, mi nem osztjuk ezt a véleményt. Feltehetéen a szabalyozo
mechanimusokban, a biokert 6kologiai egyensulyanak a kialakitasaban és fenntartasaban van szerepiik.

Kiilonosen figyelemre méltoak a ndvények és allatok kozotti kolesonhatasok. Ezekre eddig nem hasznaltak
az allelopatia fogalmat. Javasoljuk azonban, hogy terjessziik ki ezt a n6vény - allat vonatkozasokra is. Ezen beliil
vannak olyan ndvények és allatok, amelyek azonos dsszetételli kémiai anyagokat tartalmaznak, gondolunk itt a
sok -OH csoportot tartalmazé ektizonra, mely eredetileg rovarhormon, de néhany névény is tartalmaz ektizon
hatasti anyagokat, s ezek bizonyos koncentracidban egyes rovarokra kedvezdétleniil hatnak; ha noveljik a
koncentraciot mérgezdek is lehetnek.

Ujabban a novények kozotti kommunikacioban is szerepet tulajdonitanak az allelopatikus anyagoknak. Ezek
részletes elemzése az eljovendd kisérletek targyat képezheti. Mihelyt tobbet tudunk meg a
hatadsmechanizmusukrol, felmeriilhet biopeszticidekként vald alkalmazasuk lehetésége is. Ezek eldallitasanal
természetbarat és nem szintetikus anyagokat hasznalnanak fel. Nem a totalis pusztitas a cél, hanem a karositot
szabalyozo6 tényez6 keriil majd el6térbe.

KOVETKEZTETESEK

Azokat a kolcsonhatasokat tanulmanyoztuk, amelyek a névényi leveket névényre permetezve hatottak, illetve
amelyek az él6 novények és a kartevok kozott 1épnek fel, amikor meghatarozott szabalyok alapjan vegyesen
iiltetjiik a biologiai kiskertben.

Megallapithatjuk, hogy amennyiben a ndvényi levek koziil a paradicsom szaranak kivonatat a kaposztara
permetezziik, elmarad a kaposztalepke tamadasa. Sajat tapasztalatom szerint, ha rebarbara levél erjedd levével a
honapos retket lepermetezziik, azt nem tamadjak meg a foldibolhak.

Ugyancsak sajat tapasztalat szerint a zsazsa szegélynovényként iiltetve véd a meztelencsiga timadasatol.
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