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A TALAJ ES NOVENYVEDELMI ELLLENORZESEK VARHATO

VALTOZASAI A KOLCSONOS MEGFELELTETES TUKREBEN
(KOLCSONOS MEGFELELTETES TALAJVEDELMI
KOVETELMENYRENDSZERE)

Harsanyi Antal
Hajdu-Bihar Megyei MezOgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Foldmuvelésiligyi [gazgatosag

Szennyviziszap mezégazdasagi felhasznalasa

A kommunalis csatornafejlesztési programok hatdsara a szennyviz infrastruktura és ezzel
egyiitt a szennyvizkezelés is jelentdsen javult hazankban az elmult évek soran. A novekvo
szennyviziszap mennyiség felhasznaldsanak szadmos Ilehetdsége van. A tarolds és
komposztalas mellett a kzvetlen mezdgazdasagi célu felhasznalés is jellemzo.

Az EU-ban 1986-ban adtdk ki azt a jelenleg is érvényben 1évd iranyelvet, mely a
szennyviziszap mezdgazdasagi célu felhasznalasa soran a kornyezet — igy a talaj és a felszin,
illetve felszin alatti viz — védelmét is biztositja. A 86/278/EK iranyelv hazai atvétele az
50/2001 (IV. 3.) Korm. rendelettel valosult meg. A kolcsonds megfeleltetéshez ezen
jogszabalyban foglalt gazdalkodasi kdvetelményeket kell minden gazdalkodonak betartania.
A szennyviziszap mezdgazdasagi céli felhasznalasa a kornyezet és az emberi egészség
védelme érdekében hatdsagi engedélyhez kotott tevékenység.

A szennyviz, szennyviziszap mezdgazdasagi célu felhasznaldsara vonatkozo engedélyt a
megyei talajvédelmi hatdsag részletes talajfizikai- és kémiai vizsgéalatokon alapuld
talajvédelmi terv alapjan adja ki, figyelembe véve a felhasznalas kornyezetét.

A kolcsonds megfeleltetés helyszini ellendrzése esetén az elsd, és legfontosabb kdvetelmény a
kijuttatast engedélyez0 hatarozat megléte ¢és bemutatisa. Mivel a legtobb esetben a
kijuttatdsra vonatkoz6 engedélyt nem maga a gazdalkodd kéri, hanem csak a teriiletét
biztositva jarul hozza a kijuttatashoz, ezért a kolcsonds megfeleléshez az engedély csak azon
gazdalkodoknadl keriil ellendrzésre, akik azt maguk kérték. Az ellendrzés hatilya azonban
értelemszertien kiterjed azon gazdalkodokra is, akik hozzajarultak ahhoz, hogy teriiletiikon a
szennyviziszap kijuttatasra keriiljon.

Engedély nélkiili szennyviziszap kijuttatds helyszini megallapitasa szandékos cselekménynek
mindsiil és szigort szankcidval parosul. Ha a gazdalkod6 ugyan rendelkezik szennyviziszap
kijuttatasara jogositdo engedéllyel, de nem, vagy nem csak az engedélyben foglalt teriiletre
tortént a kihelyezés, akkor is szdmithat szankciora.

A betartand6 kovetelmények nagyobb része kertészeti kultardkkal foglalkoz6 gazdalkodora
vonatkozik. Hagyomanyos magastorzsii iiltetvények esetén legalabb hat hetet kell varni a
kijuttatastdl a betakaritasig, alacsonytorzsii gyiimolcsiiltetvényekben, széldben és bogyods
gylimolcsoknél azonban a vegetacios iddben szennyviziszapot egyaltalan nem lehet kijuttatni.
M¢ég szigoribb a helyzet a zdldségnovényeknél és a talajjal érintkezd gylimolcsfajok
termesztése esetén, ahol sem a termesztés évében, sem az azt megel6z6 évben nem
engedélyezett a szennyviziszap felhasznalésa.

Szant6foldi kultirdkban csak a betakaritds €s a vetés kozotti idészakban engedélyezett a
kijuttatas, amennyiben a talaj allapota megfeleld (nem hoval boritott vagy vizzel telitett, stb.).
A fenti el6irdsok betartdsat a helyszini ellendr a gazdalkodoi dokumentumok attekintése és a
teriilet szemrevételezése alapjan ellendrzi.

Tovabbi ellendrzési szempont a szennyviziszap azonnali bedolgozasa. A felhasznalasra szant
szennyviziszapot term6foldon tarolni nem lehet. Ha az ellendrzés soran a kivalasztott
parcelldkon egyértelmiien latszik, hogy a szennyviziszap nem keriilt a szikkasztdst kovetéen



bedolgozasra, akkor a helyszini ellendr feljegyzése alapjan a kifizetd ligynokség szankciot
alkalmazhat. A technoldgidra vonatkoz6 jogszabalyi eldirdsok be nem tartdsa
,gondatlansagnak minosiilo meg nem felelés -t jelent, mely szankcionaldsi mértéke
alapesetben 3%, a teljes timogatasi Osszeget alapul véve.

A szennyviziszap kovetelmények minden tdmogatast igényld gazdalkodot érintenek, de
ellendrzésére elsdésorban azok a gazddk szamithatnak, akik az elmult években hatosagi
engedélyt kérelmeztek. Fontos tudni, hogy a kolcsonds megfeleltetés keretében végzett
ellendrzés nem helyettesiti a talajvédelmi hatosagi ellendrzéseket annak ellenére, hogy a
kolcsonds megfeleltetési €s a hatosagi ellendrzést esetenként ugyanazon személyek fogjak
végezni. A KM ellenérzés azonban csak néhany kiemelt kdvetelményre, mig a hatdsagi
ellendrzés az Osszes jogszabdlyi eldirds, valamint az engedélyben foglaltak betartasara
vonatkozik.

A vizek mezoégazdasagi eredetii nitratszennyezés elleni védelme

A kovetelmények egy része az allattarto telepekre, masik része pedig a névénytermesztéssel
foglalkoz6 gazdasdgokra vonatkozik. Mindkét dgazatra egyforman érvényes azonban az, hogy
a kovetelmények csak a nitratérzékeny teriileteken kertilnek ellenérzésre.

A 91/676/EGK Tandcsi iranyelv tételesen meghatarozza azon kornyezetvédelmi eldirasokat
(viz- ¢és talajvédelmi), melyeket a tagallamoknak figyelembe kell venniliik a helyes
gazdalkodasi gyakorlatrol szolo szabélyzatuk Osszeallitasakor. A kolesonds megfeleltetés
kovetelményeinek meghatarozasahoz is ezen iranyelv, illetve az azt atvevd nemzeti
jogszabaly az 59/2008 (IV. 29.) FVM rendelet eldirasait vettiik alapul.

Az els6 kovetelmény szerint az évente mezdgazdasagi teriiletre szervestragyaval kijuttatott
nitrogén hatéanyag mennyisége nem haladhatja meg a 170 kg/ha értéket. A gazdalkodonal a
Gazdalkodasi naplo vagy egyéb nyilvantartas - tragyazasra vonatkozo - bejegyzései alapjan
fogja az ellendr kiszadmitani a N hatdéanyag mennyiséget, és a 170 kg/ha feletti parcellak
azonositojat a jegyzOokonyvben rogziti. A kovetelmény szant6éfoldon a szervestragyaval
kijuttatott N hatéanyag mennyiségi korlatjara vonatkozik, legeldteriiletekre a N hatéanyag
mennyiséget az allatdllomany ¢és a teriiletnagysagok figyelembevétel kell megallapitani.

Az esetleges kornyezetszennyezés elkeriilése érdekében meghatarozasra keriilt egy téli
tragyazasi tilalmi idészak, amely minden évben november 15.-februdr 15. kozotti idészakot
jelenti. A teli legeltetés megengedett, amennyiben az allatsiirliségbdl szarmazoan a kijuttatott
tragya nem haladja meg éves szinten a 120 kg/ha nitrogén hatéanyag mennyiséget.
Szantoteriiletre a tilalmi id6ben tilos a szerves- és miitragya kijuttatdsa, leszdmitva az Oszi
kalaszosok fejtragyazasat, ami mar februar 1-t0l engedélyezett. Fagyott, vizzel telitett vagy
Osszefliggd hoval boritott talajra a tilalmi idészakon tal sem lehet tragyat kijuttatni. A
kovetelmény ellenérzése a gazdalkodasi vagy legeltetési napld bejegyzésein keresztiil
torténik.

Lejtos teriileteken a tragydzas csak a lejtd meredekségének megfelelden torténhet. Ez azt
jelenti, hogy 17% feletti lejtéssel rendelkezo teriiletekre semmilyen tragya nem juttathato ki.
A 15-17% meredekségli lejton taldlhatd — legeltetéssel hasznositott - gyepekre istallotragya
kijuttatdsa engedélyezett. 15-17% meredekségli lejtdn talalhato iiltetvények esetében
istallétragya kijuttatasa csak az illetékes talajvédelmi hatdsag altal jovahagyott talajvédelmi
tervnek megfelelden torténhet.

Mitragyat 12%-nal nagyobb lejtén azonnal be kell dolgozni, amit az ellendr a teriilet
szemrevételezésével fog ellendrizni.



A higtragya mezOgazdasagi célu felhaszndldsa is engedélyhez kotott tevékenység. A
higtragya kijuttatasahoz talajvédelmi tervet kell készittetni, amit a KM ellenérzés soran is be
kell mutatni.

A mitragya felhaszndlashoz azonban elegendé a mitragyazott parcelldkra vonatkozd
talajvizsgalati eredmény bemutatdsa, ami nem lehet 5 évnél régebbi. A szerves €s miitragya
kijuttatasdhoz kapcsolddd fontos kovetelmény a felszini és felszin alatti vizek védelme. A
tragyazas soran a tapanyagok kozvetleniil vagy kézvetve, beszivargas vagy erozio utjan sem
juthatnak a felszini vizekbe. Ennek érdekében nem juttathatd ki miitragya a felszini vizek
partvonaldnak 2 méteres savjaban, szervestragya pedig a tavak partvonalatol mért 20 méteres
sdvban, egyéb felszini vizektdl mért 5 méteres sdvban, valamint forrastl, emberi
fogyasztasra, illetve allatok itatasara szolgdlo kuttdl mért 25 méteres korzetben. A jogszabaly
annyi engedményt tesz, hogy szervestragya kijuttatdsakor, az egyéb felszini vizekt6l mért
védotavolsag 3 m-re csokkenthetd, ha a mezdgazdasagi miivelés alatt 4116 tabla 50 m-nél nem
szélesebb és 1,00 hektarnal kisebb teriiletd.

A kovetkezd novénytermesztési kovetelmény a konnyen oldédd nitrogén tragyak
alkalmazasara vonatkozik. Ilyen anyagot tilos kijuttatni a betakaritds utdn, ha megfeleld
talajfedettséget biztositd ndvény vetésére 15 napon beliil nem keriil sor. A szdrmaradvanyok
lebontasa érdekében tett engedmény szerint maximum 80 kg/ha N hatéanyag kijuttatasa
engedélyezett a betakaritast kovetoen.

Az istallotragya taroldsra vonatkozo eldirds mar kapcsolodik az allattarto telepekhez.

Vizjarta, pangovizes teriileten, valamint alagcsdvezett tdblan, tovabba november 15.-aprilis 1.
kozott mezdgazdasagi miivelés alatt allo tadblan ideiglenes trdgyakazal létesitése csak
elszivargas elleni védelem biztositasa mellett torténhet.

Ezeket figyelembe véve, ideiglenes tragyakazal mezdgazdasagi tdblan csak abban az esetben
1étesithetd, ha a talajviz legmagasabb szintje 1,5 m alatt van, illetve felszini viz nincs 100 m
tavolsagon beliil.

Az ideiglenes tragyakazlat minden évben mas helyszinen kell kialakitani, és az adott évben
felhasznaland6 mennyiségnél nem tobb trdgya maximum 2 honapig tarolhato egy helyen.

Az allattenyésztd gazdakat érintd legfontosabb kovetelmény, hogy az allattarté telepen
képzddott szerves- és higtragyat szivargasmentes, szigetelt, miiszaki védelemmel ellatott
taroldban kell gytjteni, ugy, hogy a tragyatarold kapacitasanak 6 havi tragya befogadéasara
kell elegendének lennie. Fontos tudni, hogy ez a kovetelmény elsOsorban azon egységes
kornyezethasznalati  engedéllyel rendelkezé allattarté telepeken keriil ellendrzésre,
amelyeknél a tragyatarolo kialakitasara kapott engedélyben foglalt hataridé mar lejart.

A nitratérzékeny teriileten gazdalkodonak, és a haztartasi igényt meghaladd mértékben
allattartast végzonek folyamatos nyilvantartast kell vezetnie. A nyilvantartast a Gazdalkodasi
naploban, vagy az ennek megfeleld adattartalmii dokumentacidban kell vezetni.

A nyilvantartdsok vezetése mellett tovabbi adminisztracids kotelezettség az adatszolgaltatas.
A jogszabaly mellékletét képezd adatlapon a mezdgazdasagi tevékenység helye szerinti
illetékes talajvédelmi hatésagnak a gazdalkodast kovetd év végéig kell megadni a sziikséges
informaciot.

EXPECTABLE CHANGES IN SUPERVISION OF SOIL AND PLANT PROTECTION

A. Harsanyi
Hajdu-Bihar County Agricultural Office

A review of expectable changes of supervision of soil and plant protection.



QPN

The miracles of sclence

Coragen®:

Az egyeduilallo aj rovardlé szer,
kiemelkedb kérnyezeti mutatokkal a
minéségqi termesért

Molnar Istvan — Popovics Istvan
DuPont Magyarorszag Kft., Budaors

QUPIND

The miracles of sclence™

Rynaxypyr® kémia:
az uj antranil diamid
inszekticid




Fiziko-kémiai tulajdonsagok

Hatoanyag név: klérantraniliprol
Kémiai osztaly: antranil-diamid
Kédszama: DPX-E2Y45
Hatéanyag neve: Rynaxypyr®
Molekula képlet: C,gH,BrCLN;O,
Szerkezeti képlet: ' )
_N
H,C M ’ \Jq
N
)
al cHy N7

S
Molekula suly: 483.15 g/mol
Halmazallapot: finomkristalyos fehér por
Olvadaspont: 208-210°C
géznyomas (20° C): 6.3 x 10-12 Pa
vizoldhatésag (20° C): 1.0 mg/L

Rianodin receptor (RyRs) aktivalas

» a szintetikus inszekticidek egy Uj biokémiai célpontja (group 28)

» RyRs: a Ca** csatornak, melyek fontos szerepet jatszanak az
izmok 6sszehuzédasaban

*A Rynaxypyr® aktivalja a RyRs -t, ezzel a Ca** tarhelyek Urlllését okozza
a rbvarok izmaiban, ennek kévetkezménye a paralizis, amely pusztulashoz
vezet

_ Ee——izomseit

VO« SR Membrane
lumen
° Internal calcium ions store
— = Tt iane

Ca™ ions J KEZELETLEN
al PONT

The miracles of science~
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Coragen® egyedilallé
biokeémiai célpontja

{
TV s

Diacylhydrazines
Azadirachtin

A jelenleg Ranraulirase

hasznalatos idegsejtek

inszekticidek

. .. Pyrethroids . .

célpontjai Indoxacarb izomsejtek

Carbamates
t~Organophasphates A

| mozgatd idegsejtek .
L Rynaxypyr®
eonicotinoids
Naturalytes célpontja

L cyclodi
Fipromil

* Rynaxypyr® egy biokémiai ponton hat, ebben kulénbézik valamennyi mas
inszekticidtol

* RyRs fontos szerepet jatszik az izomosszehuzodasban. A Rynaxypyr®
kétodése a RyR —hez, gyorsan leallitja az izomésszehuzodasokat = Paralizis

Toxikol6gia - emI&s6k

G G
i | i |

~ Akut oralis LD50 (patkany): >5000 mg/kg
~ Akut dermalis LD50 (patkany): >5000 mg/kg
~ Akut belégzés LC50 (4 6ra) (patkamy):>5.1 mg/L
~ BOr irritacio (nydl): Nem irritativ "
~ Borérzékenység (tengerimalac, egér): Nincs
~ Mutagen: Negativ
0 Nem mutat potencialis karcinogén hatast, a kronikus
toxicitas nagyon alacsony.

— 6049
ny dozis (10-6 :
acsony ok és a fogyasztonak

TR

s az al :
it 3 felnasznalon

sony toxicitas €

lac ,
mAza ot nyu

nagy piztonsagd

QUPOND

The miracles of science~
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Nem jelent veszélyt olyan hasznos €10 szervezetekre,
mint a

Foldigilisztak
Mézel6 méhek
Beporzé méhek
Fiirkészdarazsak
Ragadoz¢ atkak

amy =

The miracles of science~

Hatosagi 6sszegzés

‘Rynaxypyr® : rendkivil kedvezd emlés
toxikoldgiai profil;

‘Rynaxypyr® : alacsony toxicitds a természetben
a madarak, halak, eml6s6k esetében is;

‘Rynaxypyr® : nem akkumulalodik az élé
szervezetekben:

‘Rynaxypyr® és bomlastermékei nem jelentenek
veszelyt a kérnyezetre.
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EgyEdUIé"é Spektrum = lepke kartevok széles kore, néhany fontos

bogar és légy kartevé
Lepidoptera Masok

* Noctuidae: Heliothines, Earias spp.,
Spodoptera spp., Agrotis, Pseudoplusia,
Trichoplusia, A. argillaceae, A. gemmatalis és
masok;

= Tortricidae: Argyfotaenia, Choristoneura,
Carposina, Cydia, Grapholita, Lobesia és
masok

*Crambidae, Pyralidae: Chilo, Ostrinia,
Hellula, Lerodea, Leucinodes, Neoleucinodes,
Desmia funeralis, Crocidolomia, Maruca és
masok

=sGelechiidae, Pieridae, Plutellidae:
Anarsia, Tuta, Keiferia, Pieris, P. xyllostella és
masok

»Gracillariidae, Lyonetidae: Phyllonorycter,
Phyllocnistis, Leucoptera és masok

rEgyebek (pl. Zygaenidae): Harrisina
americana

@UPOND

The miracles of science”

Burgonyabogar
Rizsormanyos
Paprika és mas zdldségek kartevdi

Hatékony Spektrum

i o
OO'Jg,“";im ol f/4

Az EU-ban allomanykezelésben 10-60 g/ha mar rendkiviil hatékony
sok fontos Lepidoptera faj ellen

BGyimolcs kulturakban

Cydia pomonella, Argyrotaenia pulchellana, Pandemis spp.,
Adoxophyes orana, Archips rosanus, Phyllonorychter spp., Leucoptera
malifoliella, Cydia molesta, Anarsia lineatella

B Szoloben
Lobesia botrana, Eupoecilia ambiguella

BmLevél és mas zoldsegnoveny kultirakban
Spodoptera littoralis, S. exigua, Helicoverpa armigera, Ostrinia nubllalis

BBurgonyaban
Leptinotarsa decemlineata

13



Biologiai hatékonysag

(a tojasrakas idoszakaban kijuttatva)

Rynaxypyr® hatékony a ...

O tojasokon (ovicid)

O a fiatal larvakon a kelés soran vagy kdzvetlenll utana (ovicid/larvicid)

O a fiatal larvakon keles utan (kontakt larvicid)

O a fiatal larvakon az emésztés soran az elsd kartétel utan (gyomormeéreg)

Ezek a folyamatok altalaban atfedik egymast és javitjak a termék
teliesitményét. Ezek 6sszeadodo hatasa valtozhat a fajok, a
populacio, és a kijuttatas kdrulményeinek flggvényeben.

Indirekt hatas az imagon

Példaul: a parzas megzavarasa a
pomonella esetében

U“Gyilimdlcsdsdkben folytatott tanulmanyok bizonyitjak,
hogy a Rynaxypyr® komolyabb parzasi zavarokat okozott
a Cydia pomonella esetében mint a szexferomonokkal
folytatott kezelések”.

Referencia: |IPMnet@science.oreqonstate.edu

Direkt adult mortalités

Kontakt EC50 valtozo a fajok fiiggvenyében

Parzast megzavard hatas

Tojasrakas és ¢letképesség csokkentése

Ovicid hatas - €rzékeny fajok esetében
Ovicid-larvicid hatéds - nagyon erds és konzisztens
Larvicid hatés - nagyon erds kontakt é¢s gyomorméreg

14



Egyéb biolégiai tulajdonsagok:

= Nagyon gyors taplalkozas-leallitas
= Teljes pusztulas 1-4 nap alatt

= A tartamhatas és az es6allésag a Rynaxypyr® két
legerésebb tulajdonsaga - a kivalé hatékonysag mellett

= Ezek a tulajdonsagok a Rynaxypyr® kémiai
stabilitasan és rendkivili inszekticid hatasan alapulnak

2008 (228 kiseérlet)

28 orszagban
19 kultiraban

15 kartevd ellen
C. POMONELLA,
M BRASSICAE,

L BOTRANA,

C FUNEBRANA,

L DECEMLINEATA,
O NUBILALIS,

P BRASSICAE,

5 NONAGROIDES,
E. AMBIGUELLA,
TPYRI,

H ARMIGERA,

C MOLESTA,

A LINEATELLA,

S LITTORALIS,
LYRIOMIZA SP

The miracles af science=
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Coragen® Regisztracios vizsgalat almaban
Lombosfafehérmoly
(Leucoptera scitella) ellen, Magyarorszag, 2007

Coragen® (Rynaxypyr"™
hatosagi vizsgalat
Ombély, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Lombosfa fehérmoly 2007
100+
90+
93.5
s ad W kezeletlen
o A  thiacloprid 144 gailha
§ 60- m lufenuron 40 gai/ha
g 50+ O E2Y4520 SC 15 gailha
o 40- W E2Y4520 SC 25 gailha
30 W E2Y4520 SC 35 gai/ha
204 P W E2Y4520 SC 40 gailha
10+ SD 10 %= 1.88
0 SD5%=2.28

Permetlé mennyisége: 1000 l/ha

16



Coragen® (Rynaxypyr™)
hatosagi vizsgalat

Ombély, Szabolcs-Szatméar-Bereg megye

Lombosfa fehérmoly 2007
100+

hatékonysag %

85-

80+

75+4

[ thiacloprid 144 gai/ha
M lufenuron 40 gai/ha

[ E2Y45 20 SC 15 gailha
W E2Y4520 SC 25 gailha
W E2Y4520 SC 35 gailha
W E2Y45 20 SC 40 gailha

Permetlé mennyisége: 1000 l/ha

Kezelés datuma: 2007. Junius 27.
Ertékelés datuma: 2007. Judlius 11. (14. nap)

17
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AZ AMERIKAI KUKORICABOGAR (DIABROTICA V. VIRGIFERA,
COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) FOGASARA FEJLESZTETT
CSAPDA FAJTAK ATTEKINTESE: MIKOR MELYIKET
HASZNALJUK?

Toth Miklos
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest

Az amerikai kukoricabogar egyike a legfontosabb, Eurépaban nemrégen megjelent uj
rovarkartevoknek. Elso észlelésérdl, a Belgrad melletti repiiltér térségében, a kilencvenes
évek elejérdl vannak adataink (Camprag és Baca, 1995), mostanra a legtobb kozép- és
nyugateurdpai orszag fertézotté valt.

Jelen eldadasomban megkisérlem attekinteni a kukoricabogar fogasara kifejlesztett
csapdafajtak {0 jellemzdit. Biiszkén mondhatom el, hogy kutatdocsoportom jelentds szerepet
vallalt az ilyen csapdatipusok kutatds-fejlesztésében az elmult évtizedben.

1. tablazat: Kukoricabogar fogasara fejlesztett csapda fajtak fobb jellemzoi

Csapda Csalogato inger Csapda alak Ivararany
fajta vizualis kémiai kémiai ragacsos ragacs- (viszonyitva a
sarga feromon. viragill. mentes természeteshez)
sarga ragacsos lap IGEN nem nem IGEN nem tobb ndstény
(pl. PHEROCON AM)
ragacsos, feromon nem IGEN nem IGEN nem >99% him
csalétek (pl. PAL)
ragacsos, viragillat-a. IGEN nem IGEN IGEN nem tobb ndstény
csalétek (pl. PALs)
ragacsmentes, feromon IGEN IGEN nem nem IGEN >99% him
csalétek (pl. KLPfero+)
ragacsmentes, viragill. IGEN nem IGEN nem IGEN féleg ndstény
csalétek (pl. KLPflort)
ragacsmentes, feromon nem IGEN IGEN nem IGEN természeteshez
és viragill. csalétek hasonlé
egyiitt (pl. VARs+)

Csalogato hatdsu ingerfajtak

A kukoricabogar csapdak mindegyike valamilyen csalogatd hatast ingert hasznal ki a
bogarak csapdaba csalogatasara.

A vizualis ingerek koziil a legismertebbek az élénksarga szin kiilonbozd arnyalatai. A
kukoricabogar, szamos mas rovarhoz hasonloan, bizonyos mértékben vonzodik sarga szin
targyakhoz (Tollefson és mtsi, 1975, Ball, 1982, Kuhar és Youngman, 1998).

A kémiai érzékszervekkel felfoghato, csalogatd hatdst ingerek kozott talaljuk a
szexferomont, amely csak a him egyedeket csalogatja. Egy tovabbi lehetdség szintetikus
viragillat-anyagok alkalmazasa, melyek ndstényeket is, és (kisebb mértékben) himeket is
csalogatnak.

Csapda alakok

A bogarak megfogasara szolgalo csapda szerkezetek aszerint is csoportosithatok, hogy
milyen mddon akadalyozzdk meg a csalogatd ingerek hatasara odarepiild egyedeket a
tdvozasban.

A ragacsos csapdaalakok nem szaradd ragasztoval bekent feliiletiikon ejtik fogva a
bogarakat.
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A ragacsmentes csapdaalakok varsaszerli szerkezeti kialakitasuk segitségével tartjak
fogva a csapdaba kertilt bogarakat. A fenti jellemzdék gyakorlatban jol bevalt kombinacidin
alapul6 csapdak sajatsagait mutatom be az 1. tablazatban.

atlag /
caapda
(+SE)

350 -
300 1 o kips
250 4 -m-
200 -
150
100 -
50

15 30 16 30

wn

julius augusztus

1. abra: Feromonos KLPfero+ ill. PAL csapdadkban észlelt kukoricabogar fogdsok

szezondlis eloszlasa (Szekszard, 2004, Toth és mtsi, 2006 nyoman; a kisérletben osszesen
6077 bogarat fogtunk.)

Altalaban a ragacsos csapdak egyszerii felépitésiiek és konnyen kirakhatoak. Hatranyuk
azonban, hogy fogdkapacitasuk behatarolt, a kukoricabogéron kiviil igen sok, mas rovarfajt is
megfognak (kiilondsen a sarga sziniiek), és szabadfoldi kezelésiik a mindenhova odaragado
ragacs miatt kényelmetlen ¢és koriilményes. Minden ragacsos csapdara jellemzd, hogy
fogoképessége az id6 folyaman valtozik (a ragacsos feliilet “ragaddssaganak” valtozésa miatt,
ami a befogott rovarok, novényi részek, viragpor, por, mas iddjarasi tényezok hatasanak
eredménye), és emiatt csak “kvalitativ”’ eldrejelzésre (amikor nem lényeges a mennyiségi
viszonyok hii tiikrozése) alkalmazhatoak (pl. észlelés).

atlag
csapda
(+SE)

1200
1000 -~
800 -~
600 -

400
200 ~
0 -

1 15 2 16 30 13 1 8

jalius auguszius szeptember oktober

2. abra: Viragillat-anyagos KLPflor+ ill. PALs csapdakban észlelt kukoricabogar
fogasok szezondlis eloszlasa (Debrecen, 2004, Toth és mtsi, 2006 nyomdn, a kisérletben
osszesen 66890 bogarat fogtunk.)

A ragacsmentes csapdak fogdkapacitisa igen nagy lehet, hatékonysaguk nem valtozik
az 1d6 folyaman, hosszabb idészakon, akar tobb éven at is hasznalhatéak, de hatranyuk, hogy
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altalaban komplikaltabb szerkezetek, mint az egyszerii ragacsos csapdaalakok, és a csapdaba
keriilt bogarakat valamilyen médon meg kell 6lni (erre leginkdbb megfeleld egy
rovardldszerrel impregnalt haztartasi molyirtd darabka), mert ha élve 6rak hosszat maszkalni
hagyjuk 6ket, ugy a mar befogott bogarak egy része megtalalja a kifelé vezetd utat.

Feromonnal csalétkezett csapdak

A kukoricabogar ndstényei feromon kibocsatasaval csalogatjak magukhoz a him
egyedeket. A feromon szintetikus formaban is elérhetd, és csapdainkban csalétekként
hasznosithatd (Guss €és mtsi, 1982). A feromonnal csalétkezett csapdak csak him egyedeket
vonzanak maguhoz, viszont rendkiviil érzékenyek. Az ilyen csapdékat a legjobb hasznélni
¢észlelési célokra. A feromon, mint csalogatd inger hatékonysadga magasan felillmulja a sarga
szin, mint vizualis inger hat4sat, emiatt nem ajanlatos feromonnal csalétkezett sdrga csapdakat
hasznalni. S6t, ragacsos csapdaalakok esetében, a sarga szin jelentdésen csokkenti a csapda
szelektivitasat (a szamos mads, sarga szinhez vonz6do rovar befogasa eredményeképpen).

A hagyomanyos “delta” keresztmetszetli ragacsos feromoncsapda forméak (melyek
rendkiviil elterjedtek molylepkéknél) nem alkalmasak a kukoricabogar fogasara. Erre a szabad
ragacsos feliiletet mutatd csapdaalakok sokkal hatékonyabbnak bizonyultak (To6th és mtsi,

1996, 2003). Az Eurdpaban legszéleskoriibben hasznalt ilyen tipust csapda a CSALOMON®
PAL (ragacsos “palést”, atlatsz6) csapda (Toth és mtsi, 2003, Toth 2005). A kukoricabogér
eurdpai terjedésére vonatkozo ismereteink zome PAL csapddk fogésain alapul. A
DIABROTICA (QLKS5-CT-1999-01110) EU projekt a PAL csapdat az EU orszagokban a
kukoricabogar észlelésére ajanlott csapdaformanak nyilvanitotta.

A feromonnal csalétkezett, ragacsmentes csapdatipusok kozé tartozik a CSALOMON®
KLPfero+ (“kalap”) csapda, amely a PAL csapdaval dsszehasonlitva azonos érzékenységet
mutat, de annal sokkal szelektivebb (1. dbra) (To6th és mtsi, 2006).

atlag
()?.
(+5E)
707 P<0.0001
60 ] I 3. abra: Nostények szazalékaranya a
501 fogasban viragillat-anyagos KLPflor+ ill.
401 + PALs csapdakban. (Debrecen, 2004, Toth és
50 mtsi, 2006 nyoman, a kisérletben osszesen
66890 bogarat fogtunk.)
20 7]
10 7]

KLP+ PALs

Viragillat-anyag alapu csalétkek

A kukoricabogar esetében szamos, eredetileg tokviragbdl izolalt, de tobb mas névényfaj
viragillatdban is eléforduld vegyiilet mutat csalogaté hatdst a bogarakra (mindkét ivara
egyedekre) (Metcalf, 1994). A szintetikus viragillat-anyagos csalétket atlatszo, ill. sarga szindi,
ragacsos “palast” csapddkban kiprobalva azt tapasztaltuk, hogy a sarga szin, mint vizualis
inger jelenléte fontosabb volt a ndstények szdmara, mint a himek esetében, a ndstények
fogasait szignifikdnsan megemelte (Toth és mtsi, 2003). Ezért a néstények fogasara célzott,

ragacsos palast csapda ragacsos felszinét (CSALOMON® PALs) sarga szinlire készitettiik, és
a csapdat szintetikus viragillatanyagos csalétekkel lattuk el (Toth és mtsi, 2003, Toth 2005).
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Bar a legtobb esetben a PALs csapda nem olyan érzékeny, mint a feromonos PAL, a PALs 6
elénye az, hogy féleg ndstényeket fog, himeket csak kisebb mértékben (Imrei és mtsi, 2002,

Téth, 2005). A PALs-nek megfelelé ragacsmentes csapdatipus, a CSALOMON® KLPflor+
(“kalap”) csapda (amely szintén viragillat-anyagos csalétekkel van elldtva) ugyanolyan
érzékenynek mutatkozott, mint a PALs, amennyiben az 6sszes bogarfogast vettiik figyelembe
(2. 4bra), azonban fogasaban nagyobb részaranyban szerepeltek a ndstények (3 - 4. abrak).
Jelenleg Eurdpéban (és taldn az egész Foldon is) a kukoricabogar ndstények fogasara szolgald
csapdatipusok leghatékonyabbika a KLPflor+ csapda (Téth és mtsi, 2007).

400
350
300
250 1
200 1
150 1
100
50 7
0

1 15 2 16 30 13 1 8

julius augusztus szeptember oktober

4. abra: Nostenyek szazalékaranyanak atlagai viragillat-anyagos KLPflor+ ill. PALs
csapdakban, az egyes leolvasasi datumokon, a PALs csapddkban tapasztalt szazalékaranyra
normalizalva (Debrecen, 2004, Toth és mtsi, 2006 nyomdn)

Kiilonleges esetekben ¢és célok érdekében ugyanabba a csapddba egyszerre
helyezhetlink feromonos és viragillat-anyagos csalétkeket is, mivel a két tipusu csalétek
egymas hatasat nem rontja le (Toth és mtsi, 2003). Ebben az esetben a fogasban tapasztalt
ivararany kozel azonos lesz a kornyezd bogarpopulacid természetes ivararanyaval. Ilyen,

mindkét tipusu csalétekkel ellatott csapda a CSALOMON® VARs+ modositott varsas
csapda, amely az elsd ragacsmentes csapda volt Europaban a kukoricabogar fogasara (Toth és
mtsi, 2000, Toth, 2005).

A kiilonféle csapdatipusok alkalmazdsa

A csalétek nélkiili sarga ragacsos lapok csalogatoképessége rendkiviil gyenge, csakis
igen nagy populdciostiriség esetén ajanlatos ket alkalmazni (Imrei és mtsi, 2002).

A térgyalt csalétkes csapdatipusok alkalmassagat a 2. tdblazat mutatja, a leggyakoribb
elorejelzési helyzetek fiiggvényében.

Osszefoglalas

A kukoricabogar fogasara fejlesztett csapdak valamely kémiai vagy vizualis, csalogatod
hatast ingerfajtat hasznalnak ki. A legismertebb vizualis stimulus a sarga szin. A kémiai
ingerek kozott a feromont, amely csak himeket csalogat, illetve virdgillat-anyagokat
emlithetjiik. Ez utobbiak inkabb ndstényeket csalogatnak, de hatassal vannak a masik ivarra
is.
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A ragacsos csapddk a bogarakat ragacsos feliiletiikon ejtik foglyul, a ragacsmentes
csapdatipusok mechanikai felépitésiik segitségével.

A ragacsos csapdak egyszeriick, konnyen kihelyezhetdek, azonban hatranyuk, hogy
behatarolt a fogokapacitasuk, aranylag sok egyéb rovart fognak a kukoricabogéaron kiviil és
szabadfoldi kezelésiik nehézkes. Fogoképességiik az id6 folyaman valtozik (a ragacsos feliilet
“ragadossaganak”™ valtozasa miatt), és emiatt csak “kvalitativ”’ eldrejelzésre alkalmazhatdak
(pl. észlelés).

A ragacsmentes csapddk fogokapacitdsa igen nagy, er0sen szelektivek, fogoképességiik
nem valtozik az idOben, és hosszabb idészakon keresztiil is lizemeltethetdek.

A feromonnal csalétkezett csapddk a legérzékenyebbek a
megjelenésének észlelésében, azonban csak himeket fognak.

A viragillat-anyagos csapddk a feromonosaknal kevésbé érzékenyek, de a fogas
nagyobb része ndstény.

A targyalt csapdatipusok alkalmassagat a
fliggvényében tablazatban foglaltuk ossze.

kukoricabogar

leggyakoribb eldrejelzési  helyzetek

2.tablazat: A kiilonféle kukoricabogar csapda fajtak alkalmazhatosaga a kiilonbozo
csapdazasi célokra.

Csapdazasi cél sarga ragacsos, | ragacsos, | ragacsmentes, | ragacsmen- | ragacsmen-
ragacsos feromon viragill. | feromon csal. | tes, viragill. tes, kettds
csalétek csal. (pl. csal. (pl. (plL csal. (pl. csal. (pl.

nélkdl (pl. PAL) PALs) KLPfero+) KLPflort) VARs+)
PHERO-
CON AM)
Els6 észlelés (nincs nem IGEN nem IGEN nem IGEN
korabbi jelenlétre
utal6 adat)
Rajzaskezdet, nem IGEN talan IGEN talan IGEN
kvalitativ
rajzaskovetés
(megtelepedett
populacid)
Ndstények fogésa talan nem IGEN nem IGEN IGEN, de
kiilonleges célokra nem
(kozepes és nagy optimalis
helyi populaciok)
Kvantitativ nem talan talan IGEN IGEN IGEN
rajzéskovetés
(megtelepedett
populécid)
Kiiszobértékek talan (igen talan, talan, IGEN IGEN IGEN
megallapitasa, nagy nem nem
mennyiségi popul.) optimalis | optimalis
informaciok
(kozepes és nagy
helyi populaciok)
Term. ivararany, nem nem nem nem nem IGEN
kvantitativ

rajzaskovetés,

(kozepes és nagy
helyi populaciok)

Koszonetnyilvanitas — Az eredmények alapjiul szolgalé kutatds-fejlesztést részben a

NKFP07-A3-KUKBOGMYV palyazat timogatisaval végeztiik.
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OVERVIEW OF TRAPPING DEVICES FOR WESTERN CORN ROOTWORM
(DIABROTICA V. VIRGIFERA, COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE): WHICH TO
CHOOSE FOR MY PURPOSE?

M. Téth
Plant Protection Institute, HAS, Budapest, Hungary

Trapping devices for the western corn rootworm (WCR) exploit visual or chemical attractive stimuli. The
best known visual stimulus can be yellow colour. Chemical stimuli include sex pheromone, attracting males
only, or floral bait, which attracts mainly females.

Sticky traps retain insects on the sticky surface. Non-sticky traps retain insects attracted by a mechanical
setup.

Sticky traps are of simple design and easy to set up. However, they have a limited catch capacity, they
may catch many non-target insects, and their maintenance is dirty (sticky). Their capture efficiency changes over
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time (due to the changes in the "stickiness" of the sticky surface resulting from the collection of insects, plant
debris, weathering, etc.), so such traps can predominantly be suggested to be used for qualitative trapping
(detection).

Non-sticky traps have high capacity, they are selective, they do not change their efficacy over time, and
can be operated over a longer time period.

Pheromone baited traps are invariably the most sensitive in detecting the occurrence of WCR, but they
catch only males.

Floral baited traps are usually less sensitive than pheromone baited ones, but the larger portion of the
catch will be females.

Suitability of the trapping devices in the most frequent monitoring situations is summarized in a table.
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DUO SYSTEM A PARATLAN KUKORICA GYOMIRTASI
TECHNOLOGIA

Jager Ferenc — Szab6 Roland
Summit-Agro Hungaria Kft. Budapest

A kukoricatermesztés az elmult fél évszdzadban oOridsi valtozdson ment keresztiil
Magyarorszagon is. A fobb ,,hazai mérfoldkovek” idérendben — a teljesség igénye nélkiil — az
MV-3, az elsé nagy termdOképességli Magyar hibridkukorica termesztésbe vondsa, az elsd
kukoricagyomirtoszerek, a 2,4 D és az atrazin megjelenése, a tudatos tapanyaggazdalkodasra
valo attérés, a nagy genetikai termOképességli amerikai €s nyugat-eurdpai hibridkukoricak
megismerése és termesztése, a karbamat hatéanyagu herbicidek térnyerése, az acetolor és az
antidétumok alkalmazasa, a szulfoniluredk elterjedése 1ill. a kozelmultban a
triketonszdrmazékt gyomirtoszerek bevezetése voltak.

A legijabb mérfoldké6 a DUO SYSTEM technologia, amely teljesen 1j, paratlan
hatékonysagu és rugalmassagu egyszikli gyomirtast kindl a kukoricatermesztéknek.

A DUO SYSTEM technologia két alappillérre épiil, melyek a cikloxidim tolerans
kukoricahibridek pl. ES ULTRASTAR ¢és ES ULTRAFOX DUO ¢és a cikloxidim hatdéanyagu
FOCUS ULTRA gyomirtoszer. E technoldgia lehetdvé teszi, hogy a hagyomanyos nemesitési
eljarassal eldallitott cikloxidimtolerans kukorica hibridekben az eddig csak kétszikii
novénykulturakban hasznéalhato szuperszeletiv cikloxidim hatéanyag hasznalhat6 legyen.

A cikloxidim az elsd és jelenleg az egyetlen herbicid — specidlis graminicid - a kukoricaban,
amely az ével0 egyszikiiek axillaris riigyeit €s az apexet is pusztitja!

A DUO SYSTEM technolodgia elonyei:

* Rugalmas, az id6jarastol, kukorica és gyomndvény fenologiatdl fliggetlen védekezés
az egyszikii gyomok ellen

» Szelektivebb, hatékonyabb és gazdasagosabb megoldéast nyujt az egyszikiiek ellen,
mint az egyéb egyszikiirtok (pl. szulfonilkarbamidok, triketonok)

» Tokéletesen megoldja a kukoricaban eddig o6ridsi gondot jelentd fenyércirok irtasat

» Tarackbtizaval fert6zott teriileteken is biztositja a kukoricatermesztést

» Alkalmazasaval a mély-fekvésti, vizes teriileteken gyomosit6 nad is visszaszorithatd

* Specialis teriileteken, akar siska nadtippanos vadfoldeken is lehetdvé teszi a kukorica
termesztését

» Jelentdsen csokkenti az éveld egyszikiiek kdvetkezd évi Gijrahajtasat

+ Kivalthatja az éveld egyszikiiek elleni tarlokezelést

* A tulfejlett (mar gyokeret valtott) magrol keld egyszikii gyomndvényekre is kivalo
hatékonysagu

+ J0 1dozités esetén, kevert egyszikii — muhar, kakaslabfi, kéles — fert6zés esetén is elég
egyszer permetezni

* Extrém szaraz, homokos termdéhelyek gyomnovényei az atoktiiske, csillagpazsit és a
pirdk-ujjasmuhar ellen is megoldast biztosit

* A ,perctalajokon” is biztonsagos megoldast biztosit kakaslabfii, muharfél€k ellen is

A DUO SYSTEM technoldgia; a nagy termoképességii cikloxidim-tolerans kukoricahibridek
az ES ULTRASTAR ¢és ES ULTRAFOX DUO termesztése, valamint a FOCUS ULTRA
gyomirtoszer hasznalata teljesen 1j dimenziét, az IDO dimenziéjat nyitja meg a
kukoricatermesztok elott, azaltal, hogy az egyszikiiek roppant hatékony irtasat gyakorlatilag
fliggetleniti a kukorica és az egyszikli gyomok fenologiajatol.
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A KORAI BURGONYA TERMESZTESE ES NOVENYVEDELME

Kruppa Jozsef
Kruppa-Mag Kutato, Vetomagtermesztd és Kereskedelmi Kft. Kisvarda

Magyarorszagon a hazai burgonyatermesztok jelentds piacvesztést szenvednek az 0szi
felszedésti és tarolt étkezési burgonya terén, mivel az Eszak -.Eurépai orszagokbol — féként
Lengyelorszagb6l - kedvezdbb aron kindlnak — sokszor gyenge mindségli - étkezési
burgonyat. Tehetik ezt azért, mert a burgonyatermesztés szamara kedvezobb — hiivosebb,
csapadékosabb — klima miatt 1ényegesen kisebb onkoltséggel termelik a burgonyat. Ebbdl
adddoan a versenyképesség novelése €s a piac megorzése érdekében drasztikusan csokkenteni
kell az onkoltséget, mivel -néhany magas szinvonalon termesztd cég kivételével — a magyar
burgonyat tal dragan, 20-25 Ft/kg onkoltséggel allitjak eld. Fajtavaltassal és a fejlesztési
lehetdségek kihasznalasaval el lehetne érni, hogy a nyarvégi-6szi étkezési burgonya
onkoltsége 13-16 Ft/kg-ra csokkenjen ¢€s ezzel lényegesen javulna a magyar burgonya
versenyképessége.

A magyar termeldk lehetdségei a versenyképesség fokozdsa és a hazai piacok megdrzése
érdekében:

o Fajtavaltas nagy terméképességii, jo étkezési értékil, rezisztens és legalabb 2 évig
leromlds nélkiil utantermesztheté magyar fajtakra ¢és az agrotechnikai
(ndvényvédelem, Ontdzés, tapanyagellatds) ¢és technikai szinvonal (gépesités,
tarolas) novelése

e A biztosabb, kiszamithatobb ¢és nagyobb jovedelmet lehetévé tevd korai
termesztésére vald attérés — foként a kisebb teriileteken és homoktalajokon
gazdalkodok szamara. Itt lehetdség van a nyari lltetésre és ,,dupldzasra” is.

Irodalmi attekintés

Magyarorszagon a korai termesztés felértékelddott €s ez a tendencia — az elérejelzések szerint
— folytatédni fog. Magyarorszag éghajlati adottsdgai a hossza tenyészidejii burgonya
termesztésére nem, de a rovid tenyészidejli Ujkrumpli eldallitdsara (tavasszal és Osszel
egyarant) - f0ként a homoktalajainkon - kifejezetten kedvezdek. A korai burgonya teriilete — a
korai, rovidebb tenyészidejli fajtak termesztése - szerencsére abszolut mértékben (hektarban
kifejezve) ¢és relative is (az 0sszes burgonyateriilet % - ban kifejezve) hazankban novekszik.
Jelenleg 8 ezer ha koriili, amelybdl az atmeneti f6lia takaras mellett folyd korai termesztés és
a hajtatas kb. 700 hektaron folyik (KRUPPA ET AL., 2008)

A foszloshéju ,,ujburgonya”, mint teljes beérés elott betakaritott és fogyasztott termék —
régota ismert ¢és kedvelt a hazai fogyasztok korében. Ma mar Ugyszolvan magyar
kiilonlegességnek is tekinthetd zoldség specialitds. (KRUPPA ET AL., 2005; HODOSSI-KRUPPA,
2007)

A foszloshéji ,,ujburgonya” hajtatassal torténd termesztése az 1800-as évek kozepétol,
szabadfoldi korai termesztése pedig az 1900-as évek elejétdl folyik Magyarorszagon.
(HopossI-KRruppA, 2006)

A fiatal gumoju “0jburgonya” szarazanyag - ¢és keményitStartalma alacsonyabb, tovabba
egyéb beltartalmi tulajdonsagai is kiilonboznek az érett burgonyatol, viszont ennek
koszonhetden friss és finom ize alkalmassa teszi kitind specidlis burgonyas ételek készitésére.
A C-vitamin és a lizin, metionin, cisztin tartalom a koran (érés eldtt) felszedett gumdkban
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nagyobb, mint a korabbi irodalmi adatokban leirtak. A szarazanyag- és a C-vitamin tartalom a
vizsgalt korai fajtak koziil a primér Pannonia fajtanal volt a legmagasabb. (KRUPPA-GYORI,
2005)

A primdr burgonya eldallitas ,.kiilonleges modja” a nyari iiltetés. Ebben az esetben a gumokat
altalaban junius vége ¢€s julius kozepe kozott tiltetik ki. Betakaritdsa dsszel - a komolyabb
fagyok el6tt - torténik. Az 6szi ,,ujburgonyat” — mint zsenge “baby” terméket taroljak, majd
akkor értékesitik, amikor mar kereslet mutatkozik irdnta (karacsonyi, ujévi idoszak). , A
Kert” c. szaklap 1911. évi 4. szdmaban Szabo Gyula uradalmi fékertész ,,masodik
ujburgonya’-ként emlitve leirta, hogy oktober végén szedte fel, majd vermelte, és karacsonyra
kiildte fol a foldbirtokos konyhajara — annak nagy megelégedésére — a nyari lltetésbol
szarmazo, foszldés héju, zsenge burgonyat. A nyari iltetésii burgonyanak a téli idészakban
megjelend friss termékként szerepe lehet a burgonya hazai piaci vélasztékbdvitésében - sot
export termékként is szamolni lehet vele.(HODOSSI-KRUPPA, 2006)

HobpossI és GYORI (2006) debreceni kisérletiikben a nyari tiltetésii burgonya 6szi kifejlédéséig
— az iiltetéstd] a felszedésig tartd 94 napos tenyészidd alatt — kapott 522 °C nettd héosszeget
kevésnek itélték (a gumoméret kicsi volt), ezért javasoljak a kordbbi (jinius végi-jalius elejei)
tiltetést. Megallapitottak tovabba, hogy a gumok érésével parhtizamosan csokken a fehérje és
emelkedik a szarazanyag tartalom. A felszedett mintdkban mért glycoalkaloid tartalom
messze a humanegészségiigyi hatarérték alatti volt.

Az étkezési Ujburgonya termesztésben sikerrel alkalmazhaté a nyari iiltetésii — szélesebb
iiltetési idSintervallumot lehetévé tevé — burgonyatermesztési modszer. Igy nem csak tarloba,
hanem mads elévetemény utan is iiltethet a burgonya — s6t kelld szakmai felkésziiltséggel €s
gyakorlattal ugyanabban a tenyésziddszakban korai burgonya utan is (duplazés).” (KRUPPA ET
AL., 2007)

ANTAL ET AL. (2005) javasolja szaporitdanyag eldallitasara a ,tarloburgonya termesztést”,
ugyanis ,a learatott gabonatarlo ¢és a gyoOkerek cellulozanyagdnak a talajban
tapanyagszolgaltatd ¢és fejlodés szabalyozd szerepe van, ami javitja a gumo
ellenalloképességét.

A korai burgonya termesztésnél a vetdgumo csdvazdsa ne maradjon el, mert ezzel
csOkkenthetd a fuzarium ¢és burgonyahimld (Rhizoctonia solani) esetleges kartétele.
Gyomirtasa a 2-3 szori toltogetéssel részben mechanikailag is megoldhatd, igy egyszeriibb és
olcsobb a kémiai védekezés. Rovidebb tenyészideje miatt az 4llati kértevok ¢és
gombabetegségek (Phytophthora infestans) ellen kevesebb védekezés is elegendd - kisebb
koltséggel. (ANTAL ET AL., 2005) A Burgonyahimld a kiiiltetett burgonyanal okozhat kelési
problémat. A fertdzés a gumora is raterjedhet ¢s fekete szinli szaporitd képletek
(szklerociumok) "himlé” jelennek meg a gumo héjan. (1. abra). Ez a primdr (korai) burgonya
termesztésében mindségromlast okoz. A hideg nyirkos talajba torténd tul korai iiltetés, a
fertézott vetdgumo €s a vetésforgd be nem tartasa, rossz agrotechnikai eljarasok alkalmazasa
mind a betegség felerOsitését, illetve kialakuldsat idézik eld. Laza, homokos talajokon
azonban nagyobb a kockdzat, mint kotottebb talajokon. A lombozat kifejlédésével a ndvény
rizoktoniaval szembeni érzékenysége gyorsan lecsokken. Ezért fontos, hogy a burgonyank
minél elébb kihajtson. A gyors kelést eldsegithetjiik el6hajtatdssal, a jol idozitett (nem tul
korai) tltetéssel, 10 C°-os talajhOmérséklet alatt ne iiltessiink, a nem tilzottan nagy bakhat
kialakitasaval. A rovid tenyészidejii fajtdknal nagyobb jelentdsége van a betegség
megeldzésének, mint a nagyobb gumé ¢€s hajtasszamu, késdi érési tipust fajtdknal. A
vetdgumo fertdzottsége, a szklerociumok vitalitdsa is hatassal van a fertdzésre. Minél tobb
fekete szklerécium taldlhatd a vetdgumo felszinén, s azok minél életképesebbek, annal
nagyobb az esély az 4j novény megfertézddésére, a kartétel ndvekedésére. A gomba okozta
kartétel mértéke csokkenthetd a vetdgumo, vagy a talaj fungicides kezelésével. Rizoktonia
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fert6zésre hajlamositd talajon az iiltetést nem szabad tal koran és tal mélyen végezni (pl.
aprilis kdzepe el6tt). A csavazas és talajkezelés (Prestige) altalaban az iiltetéssel egy mentben,
az lltetégépre szerelt szorofejekkel jol megoldhatd. A szar leperzselése utdn a rizoktonia
fertdzése gyorsan eldrehaladhat. Ezért fontos, hogy a gumok héjanak kellé beparasodéasa utan
minél elébb megtérténjen a betakaritds. A burgonyavész (Phytophthora infestans) azért
félelmetes betegség, mert igen gyorsan képes elterjedni a ndvényallomanyban. Attdl kezdve,
hogy szemmel lathatdéan jelentds mértékiivé valik a fertézés, két hét alatt meg tudja
semmisiteni az érzékeny kultirat. A gomba a burgonyandvény foldfeletti és foldalatti részeit
egyarant megfertdzheti. A kar részben a levélzet tonkretétele révén a termoOképesség
lerontasaval, részben pedig a gumod kozvetlen fertdzése Utjan — gumorothadas formajaban -
kovetkezik be.(2. abra) Integralt védekezés sziikséges. (KRUPPA, 1999)

A burgonya termését — mint minden mas novénynek is - a biologiai alapok, az 6koldgiai
adottsagok ¢és az alkalmazott agrotechnika (a termesztés mddszere, technoldgiaja) hatarozzak
meg. Igy a fajtatulajdonsagokon és vetdgumé mindségén kiviil a csapadék mennyisége és
eloszlasa, a hdmérséklet (nappalhosszisag, fényintenzitds) és a talajtulajdonsagok, tovabba a
termesztés soran alkalmazott agrotechnika (talajmiivelés, tapanyagellatas, iiltetés, toltogetés,
novényvédelem, Ontdzés, betakaritas és egyéb specidlis agrotechnikai elemek) hatarozzak
meg a burgonya termés mennyiségét és mindségét, alapvetd hatast gyakorolva ezzel a
termesztés kolségeire (Onkdltségre is), az arbevételre és végeredményben a jovedelmre is. A
termesztési tényezokon kivill a burgonyatermesztés eredményességét, versenyképességét €s
jovedelmét a termesztéshez hasznalt input anyagok (vetdgumo, szerves-€s miitragya,
novényvédoszer, Ontdzoviz stb.), a gépi- és kézimunka koltségei, stb, tehat a termesztés soran
felhasznalt koltségek, tovabba az eldallitott burgonya értékesitési ara (piac) az arbevételen
keresztiil szintén befolyasoljak. (KRUPPA-HELLER SZABONE MOLNAR, 2008)

Anyag és modszer

2006-ban ¢s 2007-ben kisérleti termesztést folytattunk korai tavaszi iiltetésii szabadfoldi
primdr, majd ennek a betakaritdsa utdn — ugyanazon a teriileten - nyari iltetésli Oszi
felszedésti ,,ijburgonya” termesztésének vizsgalatara. Célunk volt elsdsorban a ,,duplazas”
(egy tenyésziddszakban, ugyanazon a teriileten egymas utan kétszer torténd ,,ujburgonya”
termesztés) lehet6ségének vizsgalata, kisérleti fejlesztése. Célunk eléréséhez a rovid
tenyészidejli, j6 rezisztenciaju, kiemelkedd termdképességli és finom izl (j magyar fajtat, a
Pannoniat vontuk be a kisérletbe. Az 0j termesztési modszer sikeres kiprobalasa esetén
lehetéveé valik a tavaszi primdr ,,0jkrumpli” felszedése és értékesitése utan — ugyanazon a
tertileten - 6szi felszedésii ,,ijburgonya” eldallitasa és téli idészakban torténd piaci bevezetése
- novelve ezzel az ,,ujkrumpli” termeszték éves jovedelmét és egyuttal a piacon szokatlan
idépontban megjelenve valasztékot bovit és inyenc fogyasztoi igényt elégit majd ki. A
kisérleti termesztés helyszinéiil szolgdldé gazdasdg Magyarorszag déli részén, a
,,Homokhaton” talalhat6. A termesztési kisérlet mindkét évében a Pannonia korai
éréscsoportba  tartozd, magyar nemesitésii burgonyafajtdit hasznéltuk, amely rovid
tenyészidejli, jo rezisztencia tulajdonsidgokkal rendelkezd, kiemelkedéen nagy
termdképességli és finom izii.

28



" ———
— - o
T .

2. Abra. Fitoftéraval ferdzott gumok

Eredmények

2006-ban a korai fatyolfolids termesztés soran korai foszlos héju burgonyabol 30,5 t/ha-os
termést, majd az ezt kdvetd nyari iiltetésbol 39,5 t/ha parasitott héji termést takaritottunk be
ugyanazon teriiletrdl. (3.dbra.) Tehat a ,,duplazassal” - egy tenyésziddszakban, ugyanazon a
terlileten egymas utan kétszer torténd burgonya termesztéssel — az adott kisérleti évben
Osszesen 70 t/ha ujburgonyat allitottunk eld. A korai 1. termés %-os méreteloszlasa a
kovetkezd volt: 40mm > 5,7 %; 40mm< 94,3 %. A nyari iiltetésbdl betakaritott 2. termés
méreteloszlasa a kovetkezo volt: 40mm > 27%; 40 mm < 73% . A 4. dbrdn a termés
méreteloszlasa t/ha-ban lathat6. A 2007-es probatermesztés soran a korai termesztésnél nem
alkalmaztunk fatyolfélia takarast, ennek és az évjaratnak koszonhetden 11 nappal késobb
takaritottuk be az el6z6 évinél viszont 9,6 t/ha-al nagyobb termést. Az elsd korai foszloshéjua
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gumotermés 40,1 t/ha, mig az el6zé évinél 11 nappal késObbi nyari iiltetésbdl szarmazo
parasitott ,,0jkrumpli” termése — amit az el6z6 évhez képest 15 nappal késébb takaritottunk be
- 34,5 t/ha volt. (3. dbra.) Igy a probatermesztés 2. évében Gsszesen 74,6 t/ha ,,Gjkrumplit”, az
el6z0 évinél 4,6 t/ha-al tobbet takaritottunk be ugyanazon teriiletrdl, ,,duplazasos” termesztési
modszerrel. A korai 1. termés %-os méreteloszlasa a kovetkez6 volt: 40mm > 4.4 %; 40mm<
95,6 %. Ez hasonlo az el6z6 évi azonos idOszak termésének méreteloszlasaval, ami igen jonak
tekinthetd, hisz alig tartalmaz kisméretii, kisebb aron értékesitheté un. ,,pardzsburgonyat”. A
nyari iiltetésbdl betakaritott 2. termés méreteloszlasa a kovetkezd volt: 40mm > 3,7 %; 40
mm < 96,3 % . Ez kedvezdbb az el6zd évi hasonlo iddszakban betakaritott dszi Gjburgonya
méreteloszlasandl. A 4. abrdn a termés méreteloszlasa t/ha-ban kifejezve lathato.

Két év atlagdban megallapithatd, hogy a kisérleti probatermesztés soran a ,,duplédzasos”
Ujburgonya termesztési modszerrel évi 72,3 t/ha-os termésatlagot értiink el, amelynek 49 %-a
tavaszi foszloshéjii ujburgonya, 51%-a pedig 6szi parasitott héji ujburgonya. (3. dbra). A
termések mindkét évben és mindkét betakaritasi idépontban szép kiillemiiek, deformécioktol
és egyeb karosodasoktél mentesek voltak, ami az agrotechnika mellett a Pannonia fajta
tulajdonsagainak és a kedvezd termOhelynek is kdszonhetd.
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3. d@bra. ,,Duplazasos” Gjburgonya termesztési kisérlet terméseinek mennyisége (t/ha)

(t/ha)
35,00+
30,00+

@ Nyari 25,00+
ultet.40mm>
. 20,00+
8 Nyari
tltet.40mm<| 15,00+
& Korai
term.40mm> 10,00
@ Korai 5,00+
<
term.40mm 0,00
2006. 2007. 2 év atlaga
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Az eredmények alapjan a probatermesztési kisérlet pozitiv eredménnyel zarult. Az egy
tenyészidoben, ugyanazon a teriilleten kétszer egymast kovetd ujburgonya termesztési
modszer sikeres volt, mind termésmennyiség mind pedig mindség (gumotermés
méreteloszlasa, kiillemi mindsége) tekintetében. Ha a terméseredményeket Osszevetjiilk az
utdbbi évek legmagasabb - 25,0 t/ha-os - magyarorszagi burgonya atlagtermésével, akkor
lathatjuk, hogy mindkét vizsgalt évben és egy éven beliil ugyanazon a teriileten folytatott
mindkét termesztés termései meghaladjadk az orszagos atlagot, ha pedig az évi Osszes
ujburgonya termés kétévi atlagat hasonlitjuk Ossze az orszagos atlaggal, akkor azt 47,3 t/ha-al
meghaladja, azaz 289%-al tobb termést produkalt. Ez igen jelentds termésmennyiségnek
tekinthetd, foként ujburgonyabdl, korai fajta hasznalataval, amely a rovid tenyészidd miatt
altaldban kevesebb termést produkal, mint egy hosszu tenyészideji fajta.

Stulyos leromlast okoz6 virusokkal szemben (levélsodré-és Y-virus) rezisztens magyar fajta
hasznalataval akar 90%-al is csokkenthetd lenne a vetdburgonya koltsége és ezen keresztiil a
korai (1jburgonya) és 0szi felszedésii étkezési burgonya termelési koltsége és onkoltsége is.
Az 0jabb korai virusrezisztens magyar fajtak termesztése (pl. Pannonia és varhatéan az Gjabb
keszthelyi korai fajtak is) a laza szerkezetli homoktalajokon — O6ntozéses termesztés mellett —
korabban (gyorsabb megtériilés) biztosabb és nagyobb jovedelmet biztositanak, mint az 0szi
felszedéstiek. A héjszin — a Magyarorszagon uralkodé piroshéju formalizmuson kiviil — sehol
mashol nem dontd! A gumo héjszine és gazdasagi értékmérd tulajdonsagai (termésmennyiség,
mindség (iz) stb.) kozott nincs semmiféle dsszefliggés.

Intenziv (6ntdzott) koriilmények kozott, jo rezisztenciaja, rovid tenyészidejii magyar fajtaval
lehetéség van nyari iiltetéssel torténd burgonya eldallitasara, sot a ,,duplazassal” a korai
(juniusi) betakaritds utan ismét beiiltetve a teriiletet dsszel kivald mindségli foszlos-, vagy
paras- héju arut takarithatunk be, amellyel tovabb novelhetd a jovedelem. A ,,duplazasos”
ujburgonya termesztési modszer elsdsorban a Homokhat déli ontdzott homoktalajain,
Pannonia tajtaval javasolhat6. Az 01j termesztési modszerrel a ,,duplazassal” 50%-al tobb éves
jovedelem érhetd el, mint 6nmagédban a korai szabadfoldi termesztéssel. Az 0j termék, a
parasitott, de még vékony héju, fiatal gumoju 6szi ijburgonya nagyobb értéket képviselhet, és
valasztékbovitést jelenthet a téli idoészakban. A hazai fogyasztdi szokdsok alapjan éprilis
végétol junius végéig keresik és vasaroljak a foszloshéju ujkrumplit. A ,,duplazassal”
eldallitott 6szi ujburgonyanak a téli (karacsonyi, 0jévi) iddszakban lehet majd jelent6sebb
piaca.

Osszefoglalas

Magyarorszag éghajlati adottsagai a rovid tenyészidejii ijburgonya eldallitasara kedvezoek. A
korai termesztés fellendiildben van. Az Ujburgonya eldallitas ,kiilonleges modja” a nyari
tiltetés, amellyel nem csak gabona tarléba, hanem mas elévetemény utan is iiltethetd a
burgonya — s6t korai burgonya utan is (duplazas).

2006-ban ¢s 2007-ben, Morahalmon kisérleti termesztést folytattunk korai szabadfoldi primdr,
majd ennek betakaritdsa utdn — ugyanazon a teriileten - nyari {lltetéssel eldallitott
,Luajburgonya” termesztésének vizsgalatara. Célunk elsésorban a ,dupladzas”, azaz egy
tenyésziddszakban (évben), ugyanazon a teriileten egymas utan kétszer torténd ,,ijburgonya”
termesztés lehetdségének vizsgalata, kisérleti fejlesztése volt. A termesztéshez a rovid
tenyészidejli, jo rezisztenciaju, kiemelkedd termdképességli és finom izl 0j magyar fajtat, a
Pannoniat hasznaltuk.

A termesztési kisérlet soran a ,,dupldzasos” ujburgonya termesztési modszerrel évi 72,3 t/ha-
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Oszi parasitott, vékony héji ujburgonya. A termések méreteloszlasa és mindsége jo volt. A
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termesztési kisérletben mért évi Osszes Ujburgonya atlagtermés 47,3 t/ha-al meghaladja az
orszagos atlagot, azaz 289%-al tobb termést produkalt. Az eredmények alapjan a
probatermesztési kisérlet pozitiv eredménnyel zarult. A ,,duplédzésos” ujburgonya termesztési
modszer elsésorban a Homokhat déli ontdzott homoktalajain, Pannodnia fajtaval javasolhato.
Az 1 termesztési modszerrel a ,,duplazéssal” 50%-al tobb éves jovedelem érhetd el, mint
onmagaban a korai szabadfoldi termesztéssel. Az 0j termék, a parésitott, de még vékony héju,
fiatal gumoju 6szi Gjburgonya nagyobb értéket képviselhet, és valasztékbdvitést jelenthet a
téli idészakban. A hazai fogyasztoi szokdsok alapjan aprilis végétdl junius végéig keresik és
vasaroljak a foszloshéju tjkrumplit. A ,,duplazassal” eldallitott 0szi Gjburgonyanak a téli
(karacsonyi, ujévi) idészakban lehet majd jelentdsebb piaca.
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GROWING AND PLANT PROTECTION OF FRESH POTATO

Jozsef Kruppa
Kruppa-Seed Research, Seed Producing and Trading Ltd. Kisvarda

The climatic conditions of Hungary are favourable for the production of short-season fresh potatoes.
Early production is increasing. A special way” of producing fresh potato is to plant it in the summer, not only
after cereals but also after other forecrops, furthermore, it can also be planted after early potato (double
cropping).

In 2006 and 2007, we set up a field experiment at Morahalom by planting an early potato and then after
its harvest fresh potato was produced in the same field by summer planting. Our aim was to study and develop
experimentally the possibilities of double cropping, that is production of fresh potato twice in the same season.
The new Hungarian variety Pannonia was used for the experiment, which has a short vegetation period, good
resistance, high yielding capacity and good taste.

32



In the experiment, the double cropping of fresh potato resulted in an annual yield of 72.3 t/ha, 49% and
51% of which was spring and autumn fresh potato, respectively. The distribution among size categories and the
quality of yield were favourable. The total annual fresh potato yield in the experiment was 47.3 t/ha (289%)
higher than the national average. According to the results, the outcome of the experiment was positive. The
double cropping system can be recommended primarily in the southern, irrigated parts of the Homokhat region
with the variety Pannonia. With this new production system, a 50% higher annual income can be achieved than
with a one-time early field production. The new product, the autumn fresh potato with thin skin can have a
higher value and enriches the product assortment in the winter period. According to the comsumption habits in
Hungary, customers demand and buy the fresh potato from the end of April until the end of June. Autumn fresh
potato produced in double cropping can have a significant market in the winter period (Christmas and New
Year).
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TALTOS 450 WG: UJ, SZELES HATASSPEKTRUMI'J KALASZOS
GYOMIRTO SZER

Balogh Lajos
Dow AgroSciences Hungary Kft., Budapest

A Taltos 450 WG egy 1j, posztemergens gyomirté szer, amely felhasznalhatdé az Oszi és
tavaszi kalaszos kulturdban, a magrdl keld és éveld kétszikli gyomok ellen. A készitmény a
Dow AgroSciences egyik uj hatéoanyaganak, az aminopiralidnak ¢és a floraszulamnak gyari
kombinaciodja. A vizoldhatd granulatum mindkét hatéanyaga gyorsan felszivodik a levelekben
¢és a gyokérzetben egyarant. Az aminopiralid egyenetlen sejtosztodast idéz eld, a floraszulam
pedig a novények novekedését gatolja, ami a gyomok gyors elszaradashoz vezet.

A Taltos 450 WG tulajdonsaga révén eljut a gyomok gyokérzetének novekvo részébe, igy a
készitmény nagyon hatasos olyan éveld kétszikii ellen, mint példaul a Cirsium arvense.
Kiilonosen jo hatékonysagi a Gallium aparine, Anthemis sp., Matricaria sp. ellen. A Taltos
450 WG az emlitett gyomokon kiviil még szamos egy¢b, kaladszos kultirdban eléforduld
kétszikli gyomokat is hatasosan irt. Ilyenek az Adonis aestivalis, Ambrosia sp., Capsella
bursa-pastoris, Centaurea sp., Consolida sp., Helianthus annuus, Papaver rhoeas,
Polygonum sp., Raphanus raphanistrum, Stellaria media.

A Taltos 450 WG nevii készitmény kijuttathaté a kultirnévény bokrosoddsanak kezdetétdl két
noduszos allapotig. Dozisa 33 g/ha. A készitménynek kiemelkedd a szelektivitasa az 0sszes
kalaszossal szemben. Felhasznaldsa alapfoku képesitéshez kotott. (I1. forgalmazasi kategoria).

Osszefoglalva:
A Taltos 450 WG 1j, minden kalaszosban felhasznalhatd, széles gyomirtd hatéssal
rendelkezik a magrol keld, és éveld kétszikli gyomok ellen. Két nodduszos allapotig

s
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ISMET KALASZFUZARIUM JARVANY A BUZABAN, MIT LEHET
TENNI?

Mesterhazy Akos — Lehoczki-Krsjak Szabolcs — Toth Beata — Kotai Csaba — Martonosi
Imre — Szabo-Hevér Agnes

Gabonatermesztési Kutato Kht, Szeged

A kalédszfuzarium mara a legveszélyesebb buzabetegséggé valt. Bar a terméscsokkenés és
mindségromlas sem mellékes szempont, akar a termés felét is elviheti, mégis a toxintermeld
gombdk 4altal felhalmozott toxinok okozzdk a legnagyobb problémat. Ma mar elég sokat
tudunk a toxinokrol, azok élettani szerepérdl, és ez az alapja annak az EU dontésnek, hogy az
¢lelmiszeripari célu gabonaknal kotelezd hatarértéket vezettek be (Anonymus, 2005). Ezek
utan — elvileg — a hatarértéket meghalad6 termény nem keriilhet forgalomba. Azért elvileg,
mert egy rosszabb termés esetén, ha hidny van, fontosabb, hogy legyen valami, mint annak a
mindsége. Ha tultermelés van, akkor ezek a mindségi problémak hatvanyozottan jelentkeznek,
hiszen egészséges terménybdl vasarolnak fel eldszor, aminek jo lesz az ara, a kevésbé jo
mindségliért mar nem fognak tolongani.

Ez a dolgozat némileg rendhagy6 lesz, mert nem egy kisérletet szeretnénk ismertetni,
hanem inkébb attekintés kivanunk adni. Ami az irodalmat illeti, a fuzarium problémakor
csticsokat donget, ma mar ezer felett van évente a lektordlt nemzetk6zi lapokban megjelent
dolgozatok szdma, ennek tobbszordse a tudomanyos ismeretterjesztd cikk, a konferencia
kiadvanyokban megjelent dolgozatok és Osszefoglalok szama. Azaz, nemcsak a témaban
laikus k6zonségnek, de sajnos, még a témat miiveldknek sincs ideje minden forrést elolvasni.
Ha a buzabetegségek teriiletén megjelent kozlemények szamat nézziik, a fuzarium viszi a
palmat, az Gsszes tobbi blizabetegség utdna kovetkezik, a rozsdak tronfosztdsa megtortént, de
abban biztosak vagyunk, hogy ez nem fog igy maradni.

Miért vannak fuzarium jarvanyok?

Ehhez a minden ndvénykoértani tankdnyvben szerepld betegség-haromszoget célszerii
elemezni. A gazdandvény ellenallésaga latszik a legfontosabbnak. Mivel a kalaszfuzarium
ugyanazon a helyen ritkén 1ép fel olyan sulyosan, hogy hatékony szelekciot lehetne folytatni,
ezért az 1j fajtak sziikségképpen nem esnek at szelekcios folyamaton, igy a nagyon fogékony
fajtak koztermesztésbe keriilésének nagy az esélye. Ez meg is torténik, és a magyar
buzamezo6kon diszld fajtak a kozepesen fogékonytol a nagyon fogékonyig sorolhatok be. Ha
viszont ez a helyzet, akkor mar csak azon mulik a jarvany kitorése, hogy a megfelelé méretii
kérokozo-populacié megvan-e, és alkalmas-e az id6jaras a jarvany kitorésének és felfutasanak
tamogatasara. Vagyis annak, hogy minden évben pusztito jarvany legyen, a fajtaoldalrol
akadalya nincs. Van még egy komoly rizikofaktor, a mikotoxinok problémdaja. A nyugat-
europai fajtak jelentds része hasonld szemfert6zottség mellett akar O6tszor tobb toxint tud
felhalmozni, mint a magyar fajtak (1. abra). Ez az adatsor inditotta el azt a gondolatot, amely
a fajtamindsités reformjanak gondolatdhoz vezetett (Mesterhazy et al., 2005). Egyébként a
mult szazad els6 felében kalaszfuzariumrdl csak elvétve szoltak a hirek, ennek oka nagyrészt
az, hogy az akkori fajtak sajat és martonvasari vizsgalatok (Vida et al. 1998) szerint is a
maiaknal ellenallobbak voltak, masrészt sokkal kevesebb maradvany maradt a tarlon. Ezért
senki sem gondolta fontosnak a problémat, minthogy az nem létezett. Miutdn a nemesités
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rendszere alapvetden megvaltozott, a tajfajtakhoz még kozelalld fajtak kihullottak a rostan,
divat lett a minimalis talajmiivelés, a helyzet alapvetden megvaltozott.
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1. abra. Hazai és kiilfoldi fajtak DON tartalma mesterséges inokulaci6 utan, négy Fusarium
spp. inokulummal szemben, 2001 és 2002.

A legnagyobb toxinkoncentraciot eddig mesterséges fert6zésbol egy szuperfogékony dan
fajtan mértiik, 1163 ppm-et, a megengedett érték csaknem ezerszeresét! A természetes
fert6z¢ésbol szarmazo maximum érték Magyarorszagon 26 ppm volt 2006-bol, egyébként egy
amerikai adat tartja a csucsot 100 ppm koncentraciéval. A kérokozé mindig rendelkezésre
all, mennyisége azonban igen erdsen ingadozhat. A kaldszfuzariumot rdadasul nem egy,
hanem legalabb 16 faj képes eldidézni (Mesterhazy 1984), amelyek kornyezeti igénye eltérd.
Szarazabb években pl. sokkal tobb a F. poae, ahogy ezt Hornok et al. (2005) tanulmanya is
igazolja. A legfontosabb koziilik a F. graminearum (perfekt alak Gibberella zeae), egyes
régiokban a F. culmorum és a F. avenaceum is fontos szerepet jatszik. Nagyon fontos az
elovetemény kérdése. A kukorica eldvetemény 17-szeres toxin-kockdzatot jelent, mint egy
pillangds elévetemény, és a kaldszos tarlomaradvany is legfeljebb 4-5-0s szorzoval
jelentkezik. Nyilvan, a tarl6 ill. szarmaradvanyok olyan tomegii fert6z0 anyagot visznek at a
kovetkezd évre, ami nagyon gyorsan beinditja a jarvanyokat. Az utobbi években lényegesen
romlott a helyzet, mert a kukoricabogar lényegében megsziintette a kukorica monokultarat,
pontosabban a tobb éves vetésvaltas nélkiili termesztést, igy a buzdanak nagyobb aranyban
kellett kukorica utan kévetkeznie, mint korabban. Sajnos, e tekintetben orszagos adatok nem
allnak rendelkezésre, igy pontos kép sem rajzolhato fel. Itt azonban meg kell jegyezni, hogyha
virdgzas utan a szokasos csapadék két-hdromszorosa hull le meleg idéjaras mellett, akkor ott
is sulyos jarvany alakulhat ki, ahol az el6vetemény alapjan a gazda biztonsdgban hiszi magat.
Ezt Kiikedi Endre, az 1970-es jarvany szamos helyszinének elemzése alapjan mar
megéllapitotta (Kiikedi 1988), de hasonld tortént Békés megyében az idén, Bagi Adam
informacioi szerint (szobeli kozlés 2008). Azaz megallapithato, hogy, bar az elovetemény igen
fontos, kiélezett jarvanyhelyzetben ez sem ad garanciat. A kornyezeti feltételekrdol mar esett
sz0, itt a hosszu ideig tartd meleg, esés iddszak kedvez a jarvanynak, nem véletlen, hogy a
kinai Jangce volgye a legkitettebb a jarvanyoknak évtizedek ota, de az USA csapadékosabbra
forduld északi €s keleti allamaiban is, soha nem latott jarvanyok inditottak el az intenziv
kutatdomunkat. A korai jarvanyok erds ezerszemtomeg csokkenéshez vezetnek, a fertdzott
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szemek jelentds része a kombajnbol a foldre hullik vissza. A kései jarvanyoknal, amelyeknél a
fertdzés pl. egy kezdddo virdgzaskori fert6z6dés utani szaraz melegben megall, de egy aratas
eldtti esOperiodus a gomba tovabbi szaporodasat segiti, a fertdzott szemek mar normal
nagysaguak, fajsulyuk is hasonl6 az egészséges szemekéhez, ezért ezeket fizikai eljarasokkal
mar csak alacsony hatékonysaggal lehet eltavolitani. Ugyanakkor a kései esOzések igen
erdsen megndvelik a mikotoxin-tartalmat, a csapadékos években — hasonld fertézésénél — a
toxintartalom akar két-haromszoros kiilonbséget is mutathat. Mivel az idojaras igen
valtozékony, nehezen jelezheto elore, barmikor elofordulhat olyan helyzet, amely a korokozok
felszaporodasanak kiemelkedben kedvez. Vagyis arra kell késziilni, hogy minden évben lehet
jarvany annak ellenére, hogy ténylegesen orszagos méretekben csak minden harmadik évet
lehet jarvanyosnak mindsiteni abban az értelemben, hogy a terméteriilet harmadara-felére
terjed ki. A Novényvédelmi Szolgalat 40 éves adatsora ezt egyértelmiien igazolja.

Orszagos mikotoxin felmérés nem létezik, ez komoly probléma. Ugyan szamos
toxinmérés torténik az orszagban, de ezeket senki sem rakja Ossze egységes adatbazissa.
Talan beindul ez a munka is: ha megnyerjiik a kdvetkezd palyazatot, ezt elvégezziik. Egy
modszertani probléma akkor is megmarad, ez pedig a terjed6 vegyszeres védekezés. Ha
sikeresen védett tdblardl szarmazik a minta, az mar nem a természetes jarvany
kovetkezményét fogja mutatni. Vagyis tudni kellene a mintakrél, hogy az adott tabla kapott-e
védelmet, és milyet.

Erdemes arrdl is beszélni, hogy a szemfertézottség és a toxintartalom hogyan kapcsolddik
egymashoz. Egyaltalan, mi a toxinfelhalmozodés szabalyozasanak mechanizmusa? Az 2. abra
szerint a rezisztencia mértéke a legfontosabb. Hasonld eredmények évi tobb szaz genotipusrol
allnak rendelkezésre, ugyanezt igazolva. Ugyanazon izolatumokkal szemben a kivald
ellenallosagu torzsek alig mutatnak toxinszennyezést, mig a nagyon fogékonyakon ugyanezek
az izolatumok alkalmazasakor akar tobb szaz ppm koncentraciot is elérnek. Vagyis kar olyan,
irodalomban gyakran felmeriil6 otletekrél beszélni, hogy nekiink toxinnal szembeni
ellenallésag kell, nem rezisztencia, mert a kettdé nem valaszthatdo el egymastol. Rengeteg
energiat forditottak a toxinszennyezés és a fertézOképesség viszonyanak tisztazasara. Az
ugyan kideriilt, hogy az agresszivabb F. graminearum vagy F. culmorum torzsek jobb
toxintermeldk, de éppen a mi adataink igazoltdk (Mesterhazy et al,. 2007), hogy a rezisztencia
QTL-ek (quantitative trait loci, kvantitativ jellegli lokuszok) kozvetetten hatnak a
toxintermelésre a fert6zott szemek aranyanak csokkentésével. A QTL-ek altalanos, tobb fajjal
szemben érvényes ellendllosdgot kodolnak. Vannak ugyan DON-bontd (deoxinivalenol)
mechanizmusok (Miller et al., 1985), ill. a megtermelt DON 4&talakulhat nem mérgezé6 DON-
glikozidda is (Lemmens et al., 2005), de nem ez a legfontosabb mechanizmus, és ezek a
kiegészitd mechanizmusok nem az események f6 sodrat hatdrozzak meg. Ezért mi a
rezisztenciaszint emelésében latjuk a legfontosabb feladatot.
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2. dbra. Szemfert6zottség és deoxinivalenol (DON) tartalom kapcsolata

Ha a kérdést ugy tessziik fel, hogy a szemfertozottség alapjan a toxin mennyisége
elérejelezheté-e pontosan, akkor a valasz: nem. Az 2. dbra ezt vildgosan mutatja, 10 ppm
koriili DON szennyezést lehet mérni 5 és 30 % szemfertdzottség kozott barhol. 1-2 %-os
szemfertdzottség még jelenthet garantaltan hatarérték alatti szennyezést, de azt akar két-
haromszor meghaladot is. Ha szabad szemmel lathaté fertdzés nincs, akkor nagy
valdszintiséggel a DON tartalom is hatarérték alatti. Mi mar talaltunk olyan mintat, amelyben
fél szazalék fert6zott szem 3-4 ppm DON-t is jelenthet. Ennek okai szerteagazoak, jelentds
részben fajtakérdés, a 1ényeg azonban az, ha fert6zott szemet latunk, akkor a toxintartalmat
ellendrizni kell. Ha a gyorsmddszerek hatarérték kozeli értéket jeleznek, akkor nagymiiszeres
analizis kovetkezik, mert mdasképp nem igazolhatd egyértelmiien a helyzet. Ha a
gyorsmodszerek 3 ppm feletti toxint jeleznek, mar nagymiiszer sem sziikséges a dontéshez.

Mit lehet tenni?

A fentiek alapjan a fajtakérdést kell az elsd helyre tenni. Gyors megoldés nincs, olyan
fajta ma nincs a magyar koztermesztésben, amelyik egy kukorica utani vetésben jarvanyos
feltételek esetén ne szenvedhetne sulyos kart. A szegedi fajtaszortimentben a GK Hattyu, a
GK Fény, a GK Raba, a GK Szala, a GK Petur , a GK Csillag és a GK Holl6 mutatnak az
atlagnal jobb ellendllosagot. Ha kukorica utan kell fajtat valasztani, inkdbb ezek koziil
valasszunk. A tobbit lehet jobb eldvetemény, akar kalaszos utdn is vetni.

Sziikség van a fajtamindsités reformjara is. A természetes fert6z0dés ritkan differencialja
a fajtakat annyira, hogy szignifikdns rezisztenciakiilonbségeket lehessen latni. Ezért
mesterséges 1nokuldcios eljarast kell bevezetni, amely évjarattol filiggetleniil tudja
rezisztencia-kiilonbségeket kimutatni. Erre a munkéra egy GAK pélyazatot nyertiink. Az idei
¢év eredményeit a 3. abra mutatja be.
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3. abra. Osszefiiggés az MgSzH (OMMI) buza fajtakisérlet genotipusainak Fusarium spp.
kalasz- és szemfert6zottsége kozott, 2008

A tobb mint szaz fajtajelolt igen széles skalan huzodik szét. Szemfertdzottség tekintetében
8 és 75 %, a kalaszfert6zottség tekintetében pedig 0 és 56 % a szElso értékek. Az SZD 5 %
kisebb, mint a varidcios szélesség tizede, ami jo reprodukélhatésagot mutat. Tobbéves
kisérleteknél is hasonld a helyzet. A jeloltek tilnyomo része soha nem latott fuzarium tesztet
sem. Az adatok azt mutatjak, hogy ezt a variaciot érdemes kihasznalni a fajtamindsitésben, és
a nagyon fogékony kategodridsat be sem lenne szabad engedni a koztermesztésbe. Ez azt is
jelenti, hogy néhdny év kovetkezetes munkajaval az 0j fajtdknal az élelmiszerbiztonsagot
sokkal nagyobb hatékonysagggal lehetne tartani, mint most. Természetesen ez abszolut
garanciat nem jelent, de azt igen, hogy atlagos jarvanyos évben gond nélkiil lehet tartani a
mindséget.

Az agronémia tekintetében a ndvényi sorrendre kevés hatasunk van, sajnos a magyar
novénytermesztésben alig van jol jovedelmezd ndvény, az agrarpolitika képtelen megoldani
az egymasra torlodd problémakat. A kukorica vagy a kaldszos elévetemény hatranyos hatasat
ugy lehet jelentdsen mérsékelni, ha fekete foldet készitiink a buza alé, azaz a talaj felszinén
nem marad ndvénymaradvany. Lehet, hogy ez tobbe keriil, mint egy sima tarcsazas, de ha
ellepi a fuzarium a tablat és eladhatatlan lesz a termék, akkor kidertil, hogy j6 gondolat volt-e
az olcsd talajelokészitést valasztani. Nem vagyunk annyira gazdagok, hogy ezt
megengedhessiik magunknak!

A névényvédelem az, ami talan a leggyorsabb segitséget adhatja. 20 éve foglalkozunk
fungicid teszteléssel és kidolgoztunk egy olyan eljarast, amely a kalaszok teljes fedettségét
biztositva a sziikséges mennyiségli fungicidet a kaldszra tudja vinni. A hagyomanyos
technologidkat a levélzet védelmére talaltak ki, erre kivaloan alkalmasak, de a fliggdleges
kalaszok mellett a permet lefelé megy és csak kevés jut a kalaszra, amelyben a hatékony
védelemhez sziikséges hatéanyag-koncentracié nem tud kialakulni. Az ok az, hogy a buzéban
a hatéanyag nem mozog szisztemikusan a novényben, csak a permetezett novényi részben
szivodik fel és oszlik szét a szovetekben tobbé-kevésbé egyenletesen, szerre jellemz6 mddon.
Ezzel az eljarassal 90 % feletti betegség és toxintartalom csokkenést sikeriilt elérni
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(Mesterhazy, 1996, Mesterhazy et al., 2003). A hagyomanyos permetezdgépek ilyen iranyu
munkdjat nem vizsgaltuk. 2004-ben egy amerikai Fusarium kongresszuson mutattak be egy
posztert (Hooker és Schaafsma, 2004), amely vilagosan mutatta, hogy a hagyomanyos
permetezOgépek 2-10 %-os fedettséget képesek elérni a kalaszokon, és ez adja a gyakorlatban
tapasztalt alacsony hatékonysag egyik legfontosabb magyarazatat. Az 0j technolégia alapja az
az Otlet volt, hogy a kalaszokat oldalrél kell permezezni, igy a fedettség €s a hatékonysag is
lényegesen ndhet. A kanadaiak modellkisérleteket végeztek, de ¢élesben a technoldgiat nem
tesztelték. Mi viszont beallitottuk az elsé nagyiizemi kisérletet a Turbo FloodJet fuvokaval és
kontrollként a TeelJet XR fuvokat hasznaltuk. 2006-ban végeztik az elsé kisérletet.
Lényegesen jobb eredményt kaptunk vele, mint a hagyomdanyossal, de fungicidenként a
mérték eltérd volt. Ami a fungicideket illeti, a nagylizemi gyakorlatben leginkdbb
elterjedtebbeket vizsgaltuk, egy kivétellel, ez a metkonazol, amelynek fuzarium elleni hatasa
JO, esetleg nagyon jo, de gyartdja a buza programban nem preferdlja, igy ebbdl a sorbodl is
kimaradt. Ha azonban més fungicidekbdl mar kifogyott a készlet, ez is megfeleld és buzara is
van engedélye. 2007-ben mar négy favokat teszteltink, mert a Turbo FloodJet
permetezdkeretet 30 cm-rel kell a kaldszszint felett vezetni, hogy a fedés jo legyen,
egyenetlen talajnal ez viszont igen nehezen betarthatd, ezért mas szoréfejeket is vizsgaltunk,
hogy melyik ad jobb munkamindséget (4. abra).
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4. abra. Kiilonbozd szoérofej tipusok alkalmazasa kalaszvédelemben, természetes
jarvanyhelyzetben, nagylizemi kisérletekben, 2007.

A kisérletnél a DON tartalmat is mértiik, mind a nagylizemi természetes, mind a
mesterségesen fert6zott kisérletben (5. abra). A két kisérletben a DON tartalmak nagyon
szoros Osszefliggést mutatnak, barmelyik fiiggvénnyel is szamolunk, azaz a kisparcellds
kisérletek fungicid sorrendje igen hasonlo, de a hatékonysag is hasonléan alakul. Ami fontos,
a nalunk tapasztalt enyhébb jarvanynal a toxintartalom — egy fungicid kivételével — a
hatarérték alatt maradt. Hasonld eredményt kapunk 2007-ben is. Mads, sokkal erdsebb
fertdzéses kisérletben azonban a legjobb szer sem tudta mindig hatarérték alatt tartani a DON
tartalmat, a 80 % koriili csokkenés ellenére sem. Ma ugy gondoljuk, hogy a legjobb
fungiciddel és a legjobb védekezéssel ma nagyjabol 8-10 ppm-es természetes DON
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szennyezést eredményezd jarvanyt igen nagy valoszinliséggel még sikerrel le tudunk kiizdeni,
efelett az eredmény kétséges.

Mindezeket az eredményeket preventiv, megel6zd permetezés révén értik el. A
védekezést teljes viragzaskor végeztik 250 1 vizzel hektaronként és 8 km/6ra haladasi
sebességnél.
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5. dbra. A természetes fertdzottségli nagyiizemi és a mesterséges fert6zottségli kisparcellas
fungicid-kezeléseinek hatasa a DON-tartalomra, 2006.

A kisérletnek tobb tanulsaga is van. Igen nagyok a fungicidek kozotti hatékonysagi
kiilonbségek. Ezeket érdemes megfontolni. A gyengébb hatasti fungiciddel a legjobb fuvoka
sem tud hatékony szert varazsolni, viszont kétszeresére is novelheti a hatékonysagot. A Turbo
Floodjet Duo fuvodka jobban teljesitett a hagyomanyosnal, de nem érte el a Turbo Floodjet
értékét. A l1égbeszivasos fuvoka viszont a gyengébb szereknél a TeeJet XR-el azonos, a jobb
szereknél viszont gyengébb munkat végzett. Nagyon fontos, hogy a hagyomanyos
technologidk is képesek 70 %-o0s, vagy ennél nagyobb hatékonysagra, ez viszont arra utal,
hogy a nagyiizemi védekezéseknél igen sok a technoldgiai és iddzitési hiba, és a TeeJet XR
korantsem végez olyan rossz munkat kelld odafigyelés esetén, mint amit el6szor
feltételeztiink. Ami fontos lehet, hogy a leghatékonyabb szereknél sokkal kisebb a hatas
technologiai fliggdsége, mint a gyengébbeknél. A 1ényeg az, hogy a védekezésnél a 20-30 %
koriili atlagos hatékonysdgot 1ényegesen javitani lehetett, és sokkal kozelebb keriiltiink a
fungicidek optimalis hatékonysagahoz (kisparcellds kisérletek), mint barmely korabbi
technologidval. Szamos részletkérdés még nem tisztazott, a kisérletek folytatodnak, de ezzel
egylitt az lizemszerl alkalmazas is terjed. A szegedi GK Kht 400 ha vetomag eléallitasat 2005
oOta ezzel a technologidval és a leghatékonyabb szerekkel védtiik, és sem 2006-ban, sem 2008-
ban nem volt mindségi problémank. Hasonléak a tapasztalatok Hodmezdévasarhelyen és
Bolyban is.
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Osszefoglalas

A magyar buza vetésteriilet tilnyomoé részén a kozepesen fogékony ¢€s anndl fogékonyabb
fajtak viszik el a dontd hanyadot. Ezért a gazdandvény oldalarol akéar az évenkénti jarvanyok
feltételei adottak. A kukoricabogar miatt a buza eldveteményei kozott jelentésen nétt a
kukorica ardnya, amely egyértelmiien a jarvanyok gyakoribba és stilyosabba valasat segitheti,
amennyiben kedvezd az iddjaras. Mivel nem lehet a fajtakérdést egy év alatt megoldani, ezért
a toxintartalom csokkentése érdekében tobb feladatot kell egyidejlileg megoldani. Sokkal
tudatosabban kell a nemesitdé cégeknél a kaldszfuzariummal szemben ellenallobb
genotipusokat eldnyben részesiteni, ilyen anyagok ugyanis vannak. A fajtamindsités soran a
fuzarium rezisztenciat sokkal nagyobb sullyal kell kezelni, az atlagnal fogékonyabb anyagot
nem szabad a kdztermesztésbe engedni. A nagyobb ellenallosag mellett a vegyi védekezés is
hatékonyabb. A buza ald a kukorica és buza utan a szar-, ill. tarl6 maradvéanyokat ala kell
forgatni, hogy a korokozd populaciot alacsony szinten tartsuk. Végiil pedig és nem
utolsésorban a leghatékonyabb fungicideket kell hasznalni a kaldszokat jol fed6 permetezési
technologia mellett.

Koszonetnyilvanitas: A szerzék kifejezik koszonetiiket az NKTH-nak, amely az OMFB
00313/2006 sz. GAK projekt révén ezt a munkat pénziigyileg tamogatta.
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FUSARIUM HEAD BLIGHT EPIDEMIC AGAIN IN WHEAT - WHAT CAN BE
DONE?

A. Mesterhazy — Sz. Lehoczki-Krsjak — B. Téth — Cs. Kétai - I. Martonosi — A. Szabé-

Hevér
Cereal Research Non-profit Co., 6701 Szeged POBox 391, Hungary

On the vast majority of the Hungarian wheat acreage — as everywhere in the world — cultivars from medium to
high susceptibility rule. For this reason the basic condition for epidemics is given, even in every year. The
Western corn rootworm (Diabrotica vigifera virgifera) suspended the monoculture in corn, therefore more wheat
will be sown after corn than before. As the variety problem cannot be solved in one year, also other means
should be applied to keep mycotoxin contamination under control. Among variety candidates, ten fold
differences were found, therefore the introduction of the Fusarium resistance control at the candidates is
reasonable. By this way the food safety risk can be decreased in several years by about 50 %. The more resistant
cultivars can be chemically protected more efficiently. If corn or small grain crops are the preceding plants, the
residues should be rotated into the soil, on the soil surface no residues should remain. Additionally, preventive
chemical control with more efficient technology and more effective fungicides should be applied to secure the
mycotoxin contamination under limit values.
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A PUCCINIA DISTINCTA MCALPINE MEGJELENESE PEST
MEGYEBEN

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi és Miszaki Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Tanszek, Debrecen

Europédban mindenki ismeri a szazszorszépet (Bellis perennis L.), amely réteken, legelokon
vadon nd, kertekben, pazsitokon kedvelt disznovény, de gydgyndvényként (vértisztitd
novény, lumbago, reumatikus panaszok és borbetegségek kezelésére alkalmas) és emberi
taplalékként (salata) is hasznosithat6. Mint minden termesztésbe vont ndvénynek ennek is
folyamatosan szaporodnak a karositoi. Ez a rovid kozlemény egy Eurdpaban és hazadnkban
terjedd rozsdagomba hirtelen godolléi megjelenésérdl szamol be.

Irodalmi attekintés

Eurépaban a szazszorszépet eredetileg két rozsdagomba betegithette meg, a Puccinia
lagenophorae Cooke és a Puccinia obscura Schroeter. Ehhez a két fajhoz csatlakozott a
Puccinia distincta McAlpine (Folk, 2000). A gombat el6szor Nagy-Britannidban talaltak meg
1972-ben termesztett szazszorszépen, de a vadon €16 szazszorszép allomanyokban csak 1988-
ban mutattak ki (Preece et al., 2000). 1997 tavaszan a korokozo jarvanyszeriien elterjedt a
szigetorszdg déli részén mind a vad, mind a termesztett szdzszorszépeken, €s komoly
pusztulast okozott a novényallomanyban (Preece et al., 2000). Jelenleg Eurdpaban Nagy-
Britannidban, Franciaorszagban és Olaszorszagban igazoltak jelenlétét, de valdsziniileg
Németorszagban, Svajcban és Ausztridban is megtaldlhatd (Anonim, 1999). A gomba
Ausztraliabol szarmazik feltehetéen innen keriilt Nagy-Britannidba, de ami a hazai
behurcolésat illeti annak Utvonala nem ismert. Hazai megjelenésérdl eldszor Folk (2000)
tudositott. Ugyand ¢és munkatarsai megfigyelték 2005-ben ¢és 2006-ban egy budapesti
gyepteriilet vad szdzszorszépein. A betegség tiinetei 2005-ben a novények kb. 50 %-an, 2006-
ban a 23 %-an jelentek meg. A kéarosoddsok mindkét alkalommal stlyosak voltak, a
betegségindex 68-80 % kozott mozgott (Nagy et al., 2008). A P. distincta egy hidnyos
fejlodésmenetii rozsdagomba, spermogoniumos, ecidiumos és teleuto alakjat irtdk le. A vad és
termesztett Bellis fajokat betegiti meg (Preece et al., 2000; Folk, 2000). A betegség tiinetei
foleg a szazszorszEép levelén, esetleg a virag szaran lathatok. A narancssarga ecidiumok a
levél szinén és fondkan csoportosan tiinnek eld, elhelyezkedésiik koncentrikus gytirtinek felel
meg. Az ecidiumok képzddésének helyén a levél kifakul, felpuposodik, aminek
kovetkezménye a levél deformdcidja, kanalasoddsa. Az ecidium tilka forméju, szine
vildgossarga, s a kadmiumsarga ecidiosporak nagy mennyiségben toltik ki. A feketeszinu
teleutotelepek eléfordulasa sokkal ritkabb, legtobbszor az ecidiumok kozelében figyelhetdk
meg. A teleutosporak kétsejtiick, de elvétve egysejtii mezosporak is létrejohetnek (Preece et
al., 2000; Folk, 2000). A szakirodalom szerint a kdrokoz6 egész év folyaman megtalalhato a
szazszorszépeken, ezért a fertdzés forrasai az atteleld novények. A korokozd atvitelében az
ecidiosporak szerepe a nagyobb, az Osszel kialakulo teleutosporak a korokozo fennmaradasat
segitik eld. A korokozé évente kétszer szaporodik fol: el0szor aprilis-majusban, ez a hirtelen
folszaporodasi csticsiddszak, amikor szinte a telepek elarasztjdk a novényeket. Nyaron alig
lehet megfigyelni, de augusztus elejétdl foltiinik a masodik hulldm, amely szeptember elején,
koézepén kulminal.
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Anyag és modszer

A betegség tlineteit 2008. augusztus 30-an figyeltem meg G6dollon egy hazikert kiterjedt
termesztett szazszorszép allomanyaban. Egy héttel késobb felvételeztem a tiineteket: négyszer
20 széazszorszép novény levelein egy levélfoltossagi skdla alapjan felmértem az
ecidiumtelepek  boritdsat. Az adatokbol kiszamitottam a  Townsend-Heuberger
betegségindexet (Wenda-Piesik and Piesik, 1998), majd ennek atlagat és szorasat. Az
ecidiosporakat fénymikroszkoppal megfigyeltem és az atmérdjiliket lemértem.

Eredmények
A felvételezés eredményei az 1. tablazatban lathatok.

1. tdblazat A Puccinia distincta ecidiumtelepek boritdsdbol szamitott betegségindex
valamint az ecidiosporak atméroi

Ismétlések | Betegség-index | Ecidiosporak atméroi
% pum
1 45 17/14
2 38,75 20/17
3 46 22/20
4 50 20/20
Atlag 44,94 + 4,656 19/17,75

A korokozot a tiinetek (lasd az irodalmi attekintést), az ecidiumok ¢és ecidiospdrak alaktani
bélyegei alapjan a Puccinia distincta McAlpine, 1896 rozsdagombanak hataroztam meg. A
tinetek az 1., 2., 3., és 5. abran lathatok. A felvételezést kovetd héten az 1. abran lathato
szazszorszEép novények teljesen elpusztultak. A fert6zés a kert Osszes szdzszorszEép novényét
érintette, de az allomany kb. 50-60 %-a enyébb tiineteket mutatott és megmaradt.
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2. abra A Puccinia distincta ecidiumtelepei szazszorszépen
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3. &bra A Puccinia distincta ecidiumtelepei szazszorszEp levelének szinén és fonakan

4. abra A Puccinia distincta ecidiumtelepei szazszorszép levelének szinén és fonakan
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5. &bra A Puccinia distincta ecidiumtelepei szdzszorszép levélszinén

Osszefoglalas

Egy gyorsan fert6z6 rozsdagomba tiinetei jelentek meg szazszorszépen 2008 nyar végén
G06dollon egy hazikertben. A kérokozot a tiinetek, az ecidiumok és az ecidiosporak alaktani
bélyegei alapjan a Puccinia distincta McAlpine, 1896 rozsdagombanak hataroztuk meg. Az
ecidiosporak narancssargak, kerek enyhén ovalis alaktak, atmérdjiik 14-20 x 17-22 pym. Az
ecidiumok a levelek mindkét oldalan kialakultak. A Townsend-Heuberger betegségindex
érteke 44,94 + 4,656 % volt. A fertdzés a kert 0sszes szazszorsz€p ndvényét érintette, de az
allomany kb. 50-60 %-a enyébb tlineteket mutatott és nem pusztult ki.
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OCCURRENCE OF PUCCINIA DISTINCTA MCALPINE IN PEST COUNTY
(HUNGARY)
A. Bozsik

University of Debrecen, Centre of Agricultural and Technical Sciences, Faculty of Agronomy, Department of
Plant Protection, Debrecen, Hungary

The daisy rust, Puccinia distincta McAlpine occurred in 2008 at Godoll6 (in the north of Hungary) in a backside
garden. The pathogen has been identified according to the sympomes on daisy and the morphology of
aeciospores. Aeciospores were orange, round to obovate, 14-20 x 17-22 pm in diameter. Aecia appeared on both
sides of the leaves. Townsend-Heuberger index has been calculated, its average value was 44,94 + 4,656 (SD)
%. About 40-50% of the daisy plants died out. P. distincta has been found first in 2000 in Hungary.
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MEGJELENESEROL MAGYARORSZAG ES SZLOVAKIA
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A Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr [syn.. Endothia parasitica (Murr.) Anderson]
(anamorf: Endothiella sp.) gombafaj a szelidgesztenye (Castanea spp.) kéregrakosodasos
megbetegedését okozd gombafajként valt ismertté az elmult évszdzadban szerte a vildgon. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok keleti teriileteirdl kiindulé kérokozé az évszazad kozepén
bekeriilt Europaba, majd az 1960-as években a Karpat- medencét is elérte. E16szor a nyugati
teriileteken kezdett pusztitani, majd folyamatosan haladt tovabb keleti iranyba, s ez iranya
terjeszkedése jelenleg is tart. Mdara az is vilagossa valt, hogy a szelidgesztenye nem az
egyetlen gazdandvénye a korokozonak. A gomba megfertdzheti a Biikkfafélék csaladjaba
tartozo mas fafajokat: a tolgyeket és a biikkot is. Ezt igazolja, hogy 1998-ban a betegséget
Zengbvarkony térségében megtalaltdk kocsanytalan tolgyeken is. A tolgy fajok fogékonysaga
a korokozoval szemben (az eddigi ismereteink alapjan) az eurdpai szelidgesztenyéhez képest
mérsékeltebbnek mondhato. Fert6z6dés jelenleg elsdsorban fiatal tolgyfakon, s altalaban
fertozott szelidgesztenyések kozvetlen kornyezetében jelentkezik, de a gomba kartétele a
jovoben akar sulyosabba és tomegessé is valhat. Emiatt a C. parasitica a korabbindl is
fokozottabb potencialis veszélyt jelent erdeinkre. A problémat tovabb noveli, hogy a betegség
elleni védekezés nem konnyt feladat, hagyomanyos eljardsokkal nem megoldhato.

Irodalmi attekintés

A gombabetegség a XX. szizad elején valt ismertté az Amerikai Egyesiilt Allamokban, ahol
néhany évtized alatt szinte teljesen megsemmisitette az amerikai szelidgesztenye [Castanea
dentata (Marsh.) Borkh.] alloméanyokat, kozel 4 millid6 ha-on. Az évszazad kdzepére a
korokozot behurcoltdk Eurdpéaba is (Biraghi, 1946). Megfertdzte és pusztitani kezdte az
europai szelidgesztenye Castanea sativa (Mill.) iiltetvényeket is, €s tovabbterjedt a kontinens
szinte minden jelentds szelidgesztenye termd korzetére.

A koérokozot Kozép-Eurdpa térségében eldszor Ausztridban fedezték fel eurdpai
szelidgesztenyén (Donaubauer, 1964). 1969-ben megtalaltdk Magyarorszagon is (Kortvély,
1970), 1976-ban pedig Szlovakidban is leirtdk (Juhasova, 1976). 1986-ban Romdaniaban is
¢észlelték tiineteit (Florea és Popa, 1989), majd Ukrajna karpataljai teriiletein is megtalaltuk
szelidgesztenyén (Radocz, 2001). A C. parasitica altal eldidézett kéregrakos megbetegedés
pontos magyarorszagi felmérését 1970-ben kezdték meg a MEM Gesztenyevédelmi
Laboratoriumanak szakemberei. 1974-re a korokozot szinte valamennyi nagyobb hazai
szelidgesztenye allomanyban megtalaltak, és fellelték tobb szaporitdoanyag-eldallito telepen is
(Eke és Gal, 1975). 1972-ben a gombat hazankban is karantén korokozova nyilvanitottak.
Szakértok a betegség terjedésének jelenlegi ,,frontorszagaiként” tartjdk nyilvan a kozép-kelet
eurdpai régiot. E teriiletekre napjainkban érkezik, vagy éppen mar ott van a korokozd, illetve
az altala okozott betegség.

A Cryphonectria parasitica megfertdzheti a Blikkfafélék csaladjaba tartozé mas fafajokat, igy
a tolgyeket és a biikkot is. 1960-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok Virginia dllamaban
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kéregrak fertézésre utalo tiineteket talaltak egy olasz tolgy (Quercus virgiliana) kérgén, majd
az orszag szamos egy¢b teriiletének tolgyeseiben észleltek hasonld tiineteket. Késébb bibor
tolgyon (Quercus coccinea) is beazonositottak a betegséget az USA-ban (Torsello et al.,
1994). Svajci kutatok is talaltak kéregrakos megbetegedésre utalo tiineteket Weggis kornyéki
kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) eurdpai szelidgesztenyével elegyes allomanyaban, fiatal
tolgyfdkon. A kérgen narancsszinii piknidiumok, a kéreg alatt sarga micélium jelezte azt,
hogy a fakat megfertézte a korokozo. Megallapitottak, hogy a Cryphonectria parasitica-val
erdsen fertdzott szelidgesztenye allomanyokban a kocsanytalan tolgy is veszélyeztetett
(Bissegger ¢s Heiniger, 1991). D¢l-Olaszorszagban is azt tapasztaltdk a kutatok, hogy a C.
parasitica képes megfertézni tolgyeket is. Elsdsorban molyhos tolgyon (Quercus pubescens)
figyeltek meg tiineteket, de talaltak fert6zott magyar tolgy (Quercus frainetto) €s magyal
tolgy (Quercus ilex) egyedeket is (Dallavalle és Zambonelli, 1999).

A C. parasitica magyarorszagi megjelenését tolgy fajokon elészor 1998-ban fedeztiik fel egy
zengdvarkonyi szelidgesztenyés teriileten, elegyes, 1-2 éves kocsanytalan tolgy (Quercus
petraea) magoncokrol, amelyeket a korokozo EU-3 és EU-11 jelii VC csoportja tdmadott
meg. Késobb Kdszeg térségében is megfigyeltiik fiatal kocsadnytalan télgyeken a koérokozd
tiineteit (Raddcz és Holb, 2002). Tovabbi fertézéseket észleltek Zala, Somogy, Baranya ¢s
GyOr-Moson-Sopron megyékben is (Géncs, 2002). A Karpat-medence hatarainkon tali
tertiletein is talaltak kéregrakos tolgyeket. Szlovakiaban 1996-ban irtdk le a betegséget
kocsanytalan tolgyon (Juhasova és LeontovyC, 1996). 2002-ben felfedezték a korokozod
tiineteit néhany fiatal tolgyon Modry Kamen (Kékko) térségében, a nogradi orszaghatartol
néhany km tavolsagra (Juhasova és Kulcsarova, 2002). 2004-ben a romdniai Nagybanya
kornyékén is megtalaltuk a C. parasitica tiineteit szelidgesztenyével elegyes kocsanytalan
tolgyeken (Tarcali és Radocz, 2006). A korokozd mar Ukrajna karpataljai teriiletein is jelen
van szelidgesztenyén, de fertézott tolgyet ott napjainkig még nem talaltunk (Tarcali, 2007).

Anyag és modszer

Munkank célja volt szelidgesztenyérdl és tolgy fajokrdl begytijtott izolatumok laboratériumi
vizsgélataval a Cryphonectria parasitica gomba magyarorszagi és szlovakiai elterjedtségének
pontos felmérése, a vegetativ kompatibilitasi csoportok (VCG-k) beazonositdsa Magyarorszag
¢és Szlovakia szelidgesztenye és tolgy allomanyain, és a korabbi tudomanyos eredményeket is
figyelembe véve egy a két orszag teljes teriiletére kiterjedd naprakész fert6zottségi adatbazis
elkészitése. Tovabbi célunk volt magyarorszagi ¢€s szlovékiai hipovirulens torzsek
identifikalasa, hazai és néhany fontosabb kiilfoldi (szlovakiai) hipovirulens torzs atalakitd
(konvertald) kapacitasdnak meghatarozasa €és a szabadfoldi védekezési eljarasokban vald
alkalmazhatdsdguknak vizsgalata laboratériumi koriilmények kozott.

A szabadf6ldi mintavételek sordn begyiijtottilk a laboratériumi vizsgalatokhoz sziikséges
kéregmintakat. A laboratoriumi vizsgalatainkhoz burgonya-dextr6z-agar (BDA), dusitott
burgonya-dextrdz-agar (BDAmb), valamint Powel taptalajt alkalmaztunk. A kéregmintakat
petricsészékbe  toltott BDA-taptalaj feliiletére  helyeztik, ¢és  klimaszekrényben
szobahOmérsékleten (23-25 °C) 7 napig inkubaltuk, majd a fejlédé micéliumot BDAmb
taptalajra atoltottuk, az eredményt 10 nap mulva értékeltiik. A vegetativ kompatibiltasi tesztek
sordan az izolatumokat eldszor egymassal, majd a DE AMTC Novényvédelmi Tanszékének
torzsgyljteményében taladlhatd teszter torzsekkel (EU-1 — EU-31) parositottuk Powell
taptalajon. A tesztek értékelése a micéliumok érintkezési zondjanak vizudlis vizsgalataval
tortént. Az egymassal kompatibilis tenyészetek azonos VCG-be keriilnek. Az inkompatibilis
izolatumok ndvekvd micéliumainak érintkezd hatarvonala élesen kirajzolodik, az érintkezd
hifak nekrotizadlodnak, s a telepek hatarvonalain nagy szamban termdtestek jelennek meg,
amelyek vizudlisan is jol megfigyelhetd u.n. barrage-t (szegély) képeznek.
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Eredmények

Magyarorszagi vizsgalati eredmények

Magyarorszagi vizsgalatainkat a Dél-Dunantuli és Nyugat-Dunantuli szelidgesztenye termo
tertileteken, illetve a Dunakanyar korzetében, Go6dollon és Budapesten végeztiik.
Cryphonectria parasitica fertézést szelidgesztenye esetében 24 termodhelyen tudtunk
kimutatni. A szabadfoldi vizsgéalatok alkalmaval a kiilonb6z6 helyekrdl begytijtott
kéregmintakbol a laboratoriumi vizsgalatok soran a korokozo dsszesen 18 VC csoportjat
tudtuk azonositani. 10 termohely esetében felvételezési helyenként 1 VC csoportot tudtunk
azonositani. Tovabbi 11 termdéhelyen mar 2 kiillonboz6 torzsét talaltuk meg a gombanak. 3
helyszinen 2-t6l tobb kiilonboz6é VC csoport egyidejii jelenlétét tapasztaltuk, koziilik is
kiemelkedik Zengdvarkony térsége, ahol 5 korokozé torzset regisztraltunk (1. tablazat). A
Magyarorszag teriiletén beazonositott 18 korokozo térzsbdl vizsgélataink eredményei szerint
a legelterjedtebbnek az EU-12, -13 és -16-o0s torzsek bizonyultak. A vizsgalt 24 helyszinbdl
19-ben csak virulens gomba tdrzseket azonositottunk, hipovirulens torzseket 5 vizsgalati
helyen talaltunk.

A C. parasitica magyarorszagi megjelenését tolgy fajokon dél-dunantuli és a Dunakanyar
térségében talalhatd szelidgesztenyével elegyes allomanyokban vizsgaltuk. Zengdévarkony
térségében, ahol Magyarorszagon elsoként sikeriilt kéregrakos tiineteket diagnosztizalni
kocsanytalan tolgyon (Q. petraea) két kérokozo torzs (EU-3, -11) egyideji jelenlétét mutattuk
ki.

A Mecsekben talalhaté Hetvehelyi Erdészet teriiletén a Bakonya 16-1 jelolést szelidgesztenye
hagyasfakkal elegyes kb. 15 éves koru kocsanytalan tolgy iiltetvényben szabad szemmel is
egyértelmiien érzékelhetéen tobb kéregrakos tolgyet talaltunk. A megbetegedés tlinetei jol
lathatéak voltak a lombkoronaban, a torzseken, dgakon, s6t néhény fa esetében a koérokozo
termdtesteit is megtalaltuk. A beteg, illetve gyanus tlineteket mutatdé fakrol kéregmintakat
gyljtottiink, amelyeket laboratériumban megvizsgaltuk. A mintdk tobbségébdl ki tudtuk
tenyészteni a C. parasitica virulens képleteit. Az EU-teszter torzsekkel (EU 1-31) torténd
parositasok eredményei szerint a bakonyai kocsanytalan tolgyekrdl szarmazoé izolatumok
tobbsége az EU-11 VCG-vel volt kompatibilis, vagyis ez a kérokozd torzs tdmadja a fiatal
tolgyeket. Egy izolatum esetében (a BAK-161/80-as tdlgyfa) az EU-9-es VC csoporttal
mutattunk ki kompatibilitast, amely torzs a teriilet szelidgesztenyéit is tdmadja. Meg kell
emliteni, hogy a fertézottnek taldlt kocsdnytalan t6lgy egyedek mellett a teriilet egy
csertolgyérdl (BAK-161/86 jelii fa) szarmazd izolatumabol is kimutattuk a C. parasitica EU-
11-es VC csoportjaba tartozé virulens torzset. Azt is meg kell jegyezniink, hogy a vizsgalt
kocsanytalan tolgyekrdl szarmazo izolatumok kozott voltak olyan mintak (Bak-20, -62, -67, -
87, -89, -96, -118), amelyek nem bizonyultak kompatibilisnek az EU 1-31 torzsek egyikével
sem. Tovabbi dél dunantili termohelyeken (Poganyszentpéter, lharos) a koérokozo 1-1
virulens torzsének jelenlétét tudtuk kimutatni (3. tablazat). Tovabbi terepi vizsgdlatokat
végeztiink a Dunakanyar térségében, valamint a Dunantul északi szelidgesztenye termo
terliletein tolgyekkel elegyes allomanyokban, de ezeken a helyeken nem taldltunk kéregrakkal
fertozott tolgyeket.

A szlovakiai vizsgalatok eredményei

Szlovékia 23 szelidgesztenye allomanyaban talaltunk C. parasitica tiineteket. A begylijtott
kéregmintakbol a laboratdriumi vizsgalatok soran minden esetben virulens kérokozo torzset
sikerlilt kimutatnunk, vagyis Szlovékidban természetes Uton kialakult hipovirulens torzset
eddig nem azonositottunk. A koérokozd Osszesen 10 vegetativ kompatibilitasi csoportjat
regisztraltuk. A vizsgalt 23 termOhelybdl 7-ben egy koérokozé torzset azonositottunk, a tobbi
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allomanyban pedig legaldbb 2-t, de volt olyan helyszin (A. Mlyiany), ahol 6 VCG egyidejii
jelenlétét tapasztaltuk (2. tablazat).

Szlovakidban tolgyeken 4 allomanyban talaltunk C. parasitica fertézést, az esetek tobbségében
szelidgesztenyével elegyes kocsanytalan tolgy populdcidkban. 3 helyszinen a korokozé EU-
13-as VC csoportjat azonositottuk (3. tadblazat). Duchonka térségében kocsanyos tolgyrol
(Quercus robur) izolaltunk virulens koérokozo6 torzset (EU-12 VCQG).

Osszefoglalas

Europai szelidgesztenyén (Castanea sativa) végzett kutatdsaink eredményei szerint
Magyarorszag 24 termOhelyén a Cryphonectria parasitica 18 vegetativ kompatibilitasi
csoportba tartozo virulens torzsei vannak jelen. Hipovirulens torzsek jelenlétét 5 termdéhelyrol
tudtuk kimutatni. Vizsgalataink eredményei egyértelmiien mutatjdk, hogy a mara a tolgyeket
is komolyan veszélyezteti a kéregrakos megbetegedés a Karpat-Medencében is..
Magyarorszagon 4 korokozé torzset sikeriilt tolgyekrdl kimutatnunk 4 vizsgélati helyszinen.
Szlovékiaban szelidgesztenyén 23 allomanyban 10 VCG jelenlétét azonositottuk, tolgy
fajokon pedig 4 teriiletrél 2 VC csoportot regisztraltunk.

Koszonetnyilvanitas

Jelen publikaci6 az SK-04/2006. szami Magyar-Szlovak kormanykozi TET program
keretében végzett 2 éves kozos kutatd munka eredményeinek az 6sszegzése. Koszonet az alap
tamogatasaért!
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1. tdblazat: Szelidgesztenyén végzett vizsgalatok eredményei Magyarorszagon

Izolatumok EU TESZTER TORZSEK VCG-
VIZSGALATI HELYEK szima k
VvV HV 9 |11 |12 |13 |14 | 15|16 | 17 | 21 | 22 | 28 | 29 | szama

1. Agfalva 45 + + 2
2. Brennbergbanya 12 + 1
3. Banfalva 15 + 1
4. Faber rét 16 +* 1
5. Fert6szentmiklds 46 W+ | A 2
6. Cak 37 5 + + 2
7. Csepreg 35 + | + 2
8. Csipkerek 28 1
9. Velem 31 6 1
10. Szombathely 9 1
11. Rezi 56 15 s 2
12. Nemeshetés 14 2
13. Zalaegerszeg 16 1
14. Sand 20 4 2
15. Tharosberény 45 6 + + 3
16. Iharos 5 + 2
17. Poganyszentpéter 6 + 1
18. Zengbévarkony 65 + + + 5
19. Pécsvarad 36 s 4+ | 3
20. Pécsbanya 23 + 2
21. Bakonya 8 + 1
22. Godolle 13 + < 2
23. Nagymaros 16 + 2
24. Budapest 3 +* 1
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2. tablazat: Szelidgesztenyén végzett vizsgalatok eredményei Szlovakidban

VIZSGALATI HELYEK IZOléfumOk EU TESZTER TORZSEK V(l:<G-
Szama
VvV HYV 12 13 14 15 16 17 25 szama
1. H. Plachtince 93 + 1
2. S. Plachtince 92 = aF 2
3. M. Kamen 83 + + 4
4. Pribelce 89 4 1
5. Lipovnik 152 I I 3
6. Duchonka 39 = 1
7. RadoSina 32 I I 3
8. Bojna 33 + 1
9. Podhradie 38 + 1
10. H. Lefantovce 47 4 1
11. Nitra 31 I 2
12. Parovski Hije 172 + 2
13. Stitare 209 n 1
14. A. Mlynany 58 4 I s + < 6
15. Hlohovec 171 2
16. Senec 170 + a4 3
17. Bratislava 7 + + 4
18. Raca 151 + + 2
19. Sv. Jur 8 4 + 3
20. Grinava 9 + + I 3
21. Pezinok 10 I A 2
22. Modra 11 + + + 3
23. Limbach 130 = a4 3
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3. tdblazat: A Magyarorszagon és Szlovéakidban tolgy fajokon végzett vizsgdlatok eredményei

VIZSGALATI IZOlét}lmOR EU TESZTER VCG-
HELYEK szt TORZSEK k

Vv [HV [3]91n[12]13]16]|%2ma
1. Zengovarkony (HU) - + + 2
2. Bakonya (HU) 33 + |+ 2
3. Poganyszentpéter (HU) 12 + 1
4. Tharos (HU) 6 + 1
1. Duchonka (SK) 39 + 1
2. Modra (SK) - + 1
3. Modra Sebreky (SK) - + 1
4. Bratislava (SK) - + 1
5. Modry Kamen (SK) - + 1
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NEW DATA OF THE APPEARANCE OF CRYPHONECTRIA PARASITICA (MURR.)
BARR FUNGUS IN HUNGARY AND IN SLOVAKIA

G. Tarcali', L. Radécz!, G. Juhasova?, K. Adam¢ikova?, 1. David',
M. Kobza?, A. Jeneil, J. Kosal,

! Department of Plant Protection, University of Debrecen, Debrecen, Hungary
2 Branch of Woody Plants Biology Nitra, Institute of Forest Ecology SAS Zvolen, Slovakia

Summary

,»,Chestnut blight” disease caused by the Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr [syn: Endothia parasitica (Murr.)
And.] causes big damages of the chestnut stands throughout the World. In the middle of the last century the
pathogen was transferred into Europe from the USA, and infected the European chestnut (Castanea sativa)
populations in the West-European countries. Then the disease spread towards to Central Europe, and arrived to
the Carpathian-Basin. Chestnut blight symptoms were reported first on chestnut in Hungary in 1969. Until 1998
the fungus was only detected on chestnut in the Carpathian-Basin. Then blight symptoms were also detected on
some young sessile oak (Quercus petraea) trees in South-Transdanubie and in Slovakia. Main goals of our
studies were to estimate damages caused by Cryphonectria parasitica in Hungary and in Slovakia on chestnut
and on oaks

18 different VC types of the fungus in Hungary and 10 in Slovakia were detected until now. 4 different VCGs in
Hungary and 2 VCGs in Slovakia were identified among the virulent fungal strains were isolated from oaks.
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KESOI VIRUSFERTOZESEK HAJTATOTT PAPRIKAN (CAPSICUM
ANNUUM) ES PARADICSOMON (SOLANUM LYCOPERSICUM) —
TUNETEK A BOGYON

Salamon Pal — Hirka Janos — Horvath Janos — Juhasz Zoltan
— Varroé Péter — Milotay Péter
ZKI Zoldségtermesztési Kutatdintézet Zrt.
6000 Kecskemét, Mészoly Gy, u. 6

Az étkezési paprika és paradicsom termesztése az utobbi 15-20 évben dontden flitdtt vagy
fitetlen termesztd hazakba keriilt, ahol kis t6szam (4-6 t6/m2) mellett csak nagy hozam és
magas mindség biztosithatja a termelés rentabilitasat. A szabadfoldi koriilmények kedvezbtlen
hatasait minimalizalo, a novények fizioldgiai igényeihez dinamikusan alkalmazkodé intenziv
hajtatasban a novényvédelem és ezen beliil is a virusok elleni hatékony védekezés valt a
termelés biztonsagat befolydsold legkritikusabb tényezévé (Budai és mtsai, 2006).

A virusos fertézések tlineti megnyilvanuldsa nagyon valtozatos, fiigg a fajtatol, a
virusfajtol és torzstdl, a ndvény koratol a fertéz¢és idopontjaban, valamint szamos biotikus és
abiotikus tényezOtol (tapanyag ¢és vizellatottsag, homérsékleti €és fényviszonyok). A
palantakorban bekovetkezett fertézések esetén a tiinetek eldszor a leveleken alakulnak ki,
melyek konnyen felismerhetok és a beteg ndvények — mint lehetséges virusforrasok — koran
eltdvolithatok az allomanybol. Kevés adattal rendelkeziink arrél, hogy milyen tiineteket és
karokat okozhatnak a virusok a hosszu tenyészidejii hajtatott paprikan és paradicsomon, ha
mar fejlett, az intenziv terméskotés és termésnevelés stadiumait elért novényeket fertézik.

2008 nyaran folia alatt termesztett paprika €s paradicsom allomanyokban sorozatosan
olyan, j6 kondicidban 1évé novényeket figyeltiink meg, melyek levelei egészségesek voltak, a
bogyokon azonban virusok fertdzésére utald tiinetek jelentek meg. Dolgozatunk az
allomanyvizsgalatok alapjan nem vart, a bogyok mindségét sulyosan lerontd megbetegedések
tiineteit €s a bogyok virusfertdzottségét igazold vizsgalataink eredményeit ismerteti.

Irodalmi attekintés

A virdgos ndvények virusos megbetegedéseit legtobbszor szisztemikus (a ndvényben
szétterjedd) virusfertézések okozzak. Tipikus esetben a primer fertézott sejtekbdl a virusok
sejtrol-sejtre terjedve (cell-to-cell moving) elérik a tapanyagszallitd szovetet, és azon
keresztiil, az asszimilatdk szallitdsdnak utvonalat kdvetve gyorsan a ndvény tavoli részeibe
(gyokér, hajtascstcs, termés) jutnak (long distant movement), majd kilépve a floembdl, ujabb
sejteket fertdznek (cf. Goodman és mtsai, 1991; Carrington és mtsai, 1996). Szdmos gazda-
virus kapcsolat tanulmanyozasa bizonyitotta, hogy a virusinvazié sebessége ¢s hatékonysaga,
valamint a fert6zés tiineti megnyilvanuldsa — mas tényezdk mellett — jelentdsen fiigg a névény
koratdl a fertézés idopontjaban. Moriones ¢és mtsai (1998) szabadfoldi kisérletei szerint pl. a
paradicsom foltos hervadas virus (Tomato spotted wilt virus, TSWV) kés6i fertdézései
levéltiineteket €s jelentdsebb mennyiségi termésveszteséget nem okoztak, a gazdasagi karok a
bogyokon kialakuld, azok piaci értékét csokkentd tiinetek miatt keletkeztek. Solymosy (1958),
Agrios ¢és Walker (1985), valamint Garcia-Ruiz és Murphy (2001) hasonl6 kovetkeztetésekre
jutottak az uborka mozaik virussal (Cucumber mosaic virus, CMV) fertdzott paprikan.
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Anyag és modszer

A beteg paprika és paradicsom bogydkat 2008 nyaran gyijtottiik termeldi foliahdzakban és
kisérleti hajtatott paradicsom allomanyokban. A virusfert6zottség kimutatasara a beteg
bogyokat alaposan mostuk ¢és tiineteket mutaté részeikbol nyert szovetnedvvel a
mechanikailag atvihetd virusok széles korére fogékony tesztndvényeket (Chenopodium spp.,
Cucumis spp., Nicotiana spp.) inokuldltunk. Az izolalt virusokat a tesztnévényeken okozott
diagnosztikai értéki tliinetek alapjan azonositottuk.

Eredmények

Virusos szimptomak levéltineteket nem mutatd paprika és paradicsom termésein

Zoldfoltossag és gytiriisfoltossag pirosra éro paprikak bogyoin

2008 juliusaban hajtatott kapia paprika allomanyban olyan novényeket figyeltiink meg,
melyek levelei tiinetmentesek voltak, a normalisan kifejlodott terméseken azonban feltiing
elszinezddések alakultak ki. Az elsd kotésii, zoldbol pirosra éré bogyok foltosan szinezddtek,
rajtuk nagy kiterjedésli zold, sargdszold foltok, valamint a bogyovalltol a bogyo cslicsaig
huzodo zoldes-vilagossarga savok és csikok alakultak ki. (1. abra). A beteg bogyokat neveld
tovek késobbi kotésli, még zold bogydi tiinetmentesek voltak. A beteg bogyok sarga-
vilagoszold foltjai kétheti utdérlelés utan sem szinesedtek, vagy csak nagyon lassan mosodtak
el a pirosodd termésen. 2008 augusztusaban sarga foltossdg és gytirtisfoltossadg kialakulasat
figyeltiik meg tlinetmentes cecei tipusu paprikak technikai érettségben szedett, és az utoérlelés
alatt pirosodo6 bogyoin is (2. abra).

Gyitiriis és vonalas héjelhalads cecei tipusu paprika bogydin

2008 augusztusaban cecei tipusi paprika hajtatott allomanyaban sokkszertien kialakulo
tiinetek megjelenését allapitottuk meg mar kifejlett, egészséges lombozati névényeken. A
kiilonb6zé kora bogyok héjszovetén besilippedd, ¢€lesen elhatarolodd foltok, gytrik,
koncentrikus gytliriik és vonalak képzddtek (3. dbra). A fiatalabb bogyokon az elhaldsok
gyorsan, a fejlettebb bogyokon lassabban 0sszefolytak, kiszaradva barnultak, de a bogyohusra
nem terjedtek ki. Néhany novény egy-egy idésebb levelén a bogydszimptémak megjelenése
utan koncentrikus sarga gytirisfoltossag, vagy a levélalaptol kiindulo klorotikus tolgyfalevél
mintazat jelent meg.

Foltos husbarnulas cecei tipusu paprika bogyoin

2008 tavaszan és nyaran a Jaszsagban, Bacs-Kiskun valamint Csongrad megyékben cecei
tipustt paprikdk allomanyaiban olyan toveket figyeltiink meg, melyek bogyoin elszortan
sOtétbarna, 2-8 mm atmérdju foltok alakultak ki (4. dbra). A foltok a bogyohusban keletkeztek
¢és ép héjszovettel fedetten, azon keresztiil elmosddottan rajzolédtak ki. A héjat eltavolitva,
vagy a bogyokat felvagva megallapitottuk, hogy a sotétbarna foltok éles szegéllyel valtak el a
normalis husszovettél €s a husban kis dugodkat képeztek. A beteg bogyok (kiilonbozd
idépontokban és helyeken gyljtott 5 minta) altalaban levéltiinetektdl mentes ndvényeken
fejlodtek. Egy novény iddsebb (alsd) levelein nekrotikus karcolatos gytriisfoltossagot
figyeltiink meg.

Paradicsom bogyok klorotikus és nekrotikus gytiriisfoltossaga

2008 juliusaban kisérleti hajtatott paradicsom 4allomanyban tlinetmentes ndvényekrol
gyljtottiink egészséges zold bogyokat késobbi vizsgalatokhoz. Két flirt bogyoi a tarolas alatt
foltosan szinezddtek, rajtuk klorotikus, lassan elhald koncentrikus gylriik alakultak ki (5.
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abra). Hasonlban elszinezddd beteg bogyokat latszolag egészséges novényeken késdbb az
allomanyban is megfigyeltiink Az alloméanyvizsgélatok folyaman augusztus kdzepén néhany
beteg bogyokat neveld t6 csucsi levelein sargulds, deformacié €s nekrotikus foltossag alakult
ki.

Virusok izolaldsa és azonositdsa tesztnovények reakcidi lapjan

A beteg paprika és paradicsom bogyok szovetnedvével inokuldlt tesztndvényeken minden
esetben virus(ok) fert6zését igazold lokalis és/vagy szisztemikus tlinetek alakultak ki. A
foltosan szinez8d6 kapia és cecei tipust paprika (Kp-08/1; Ce08/7), a héjelhalast mutatd cecei
tipusi paprika (Ce-08/1), valamint a gylrisfoltossigot mutatdé paradicsom (Le08/1)
bogyokbol izolalt virusok a tesztnovényeken a TSWV-re jellemzd tiineteket idéztek eld (1.
tablazat). A virusizolatumok kozott a N. fabacum cv. Xanthi-nc ndévényeken okozott
szisztemikus tiinetek sulyossagaban figyeltiink meg kiilonbségeket A foltos husbarnulést
mutatd cecei tipusu paprika bogyokrol (Ce-08/2-6) olyan virusokat izolaltunk, melyeket a
tesztnovényeken okozott tiinetek alapjan a CMV-vel azonositottunk (1. tablazat). A N.
tabacum cv. Xanthi-nc tesztnovény lokalis és szisztemikus tiinetei alapjan négy izolatum a
CMV-C patotipusdhoz, egy izolatum a CMV-B(Re) tartozott (Salamon, 1989).

Kovetkeztetések

A paprika és paradicsom hajtatds Magyarorszagon flitdtt vagy flitetlen folia hazakban és
tiveghazakban, kiilonb6z0 technoldgiai szinten folyik. Bar a termeszté hazak jelentds
védelmet biztositanak a novények szdmara, nem képeznek abszolut zart rendszert, és majus
kozepétdl-végétdl folyamatos a kiilonbdzo virusvektor rovarok betelepiilése az dllomanyokba.
Biologiai és vegyszeres védekezésekkel elkeriilhetd ugyan a betelepiild levéltetvek, tripszek
¢és liszteskék tomeges felszaporodasa (Budai és mtsai, 2006), de a virusokat hordozo
betelepiild rovarok altal kdzvetitett fertézéseket még a sikeres védekezések sem akadalyozzak
meg. Ezek a fert6zések az allomanyokat legtobbszor a ndvények kinevelése utan, az intenziv
terméskotés és érés fenoldgiai stddiumaban érik, amikor részben a ndvények kondicidja,
részben a mar kialakult természetes korrezisztencia miatt a kiilonb6z6 virusokra jellemzo
klasszikus levéltiinetek nem alakulnak ki. A késoi fertézések elsd tlinetei a latszolag
egészséges novények termésein ,,meglepetésszertien” jelennek meg és okoznak nem vart
veszteséget akkor, amikor a koltségek kozel 2/3-at a termelés mar befektette és a vérhatd
termés jelentds részét még nem takaritottak be.

Az altalunk megfigyelt koresetek tobbségét vizsgalataink szerint a TSWV késoi fertdzése
okozta. A paprika és paradicsom bogyok foltos érése és gyliriisfoltossaga jol ismert tiinetei a
virusnak, azonban a cecei tipusi paprikdkon sokkszerlien kialakuld sulyos héjelhalas
kiilonleges reakcio. Tekintettel arra, hogy hasonldé szimptomakat zoldpaprikan nem
tapasztaltunk, nyitott kérdés, hogy ezek a tiinetek a fehér cecei fajtdk specifikus reakcioi-e,
vagy megjelenésiik esetleg 1) TSWV torzs fellépésével magyarazhato.

A cecei tipust fajtdk bogyoin tapasztalt foltos husbarnuléds tiineti leirdsara ¢és koroki
vizsgalatara vonatkozoan eddig irodalmi adatot nem talaltunk. A bogydk viroldgiai vizsgalata
elétt tapanyag ellatdsi zavarokra, mint fiziologidi korokokra gyanakodtunk. A CMV
kovetkezetes kimutatasa a beteg bogyokbdl azonban arra utal, hogy a foltos htisbarnulas és a
CMV fertézése kozott szoros Osszefiiggés lehet. Az ok-okozati kapcsolat igazoldsa a Koch
posztulatumoknak megfelelden kiillonbozo koru paprikakra végzett visszafertdzési kisérleteket
igényel.
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1. tablazat: Paprika €s paradicsom bogyokrol izolalt virusok altal okozott lokalis és
szisztemikus tiinetek kiilonboz6 tesztnovényeken'

Tesztnoveény Virusizolatum

Kp-1; Ce08/7 | Ce08/1, Le08/1 | Ce-08/2 Ce08/3-6
Chenopodium nll/- nll/- nll/- nll/-
quinoa
Cucumis  sativus | kt/- kt/- kf/mo kf/mo
cv. Delicatess
Nicotiana kf/smo, h, eh | kf/smo, h, eh kf/mo, de kf/mo, de
benthamiana
Nicotiana nf/nf, d, nf/nf, d, kf/smo kf/mo
glutinosa
Nicotiana tabacum | ngy/ngy, mo,d | nf/ngy, én, d kf/ék, mo nkgy/nkgy,
cv. Xanthi-nc gyo

" Table 1. Local and systemic symptoms on test plants caused by viruses isolated from pepper and tomato fruits.
Roviditések (Abbreviations): / = local/systemic symptoms; - = symptomless; d = deformaciok (deformations); eh
= elhalas (death); ¢k = érkivilagosodas (vein clearing); én = érnekrozis(veinalnecrosis); gyo = gyodgyulas
(recovery); h = hervadas (wilt); kf = klorotikus foltok (chlorotic spots); mo = mozaik (mosaic); nf = nekrotikus
foltok (necrotic spots); ngy = nekrotikus gytiriik (necrotic rings); nkgy = nekrotikus karcolatos gytiriik (necrotic
etched rings); nll = nekrotikus lokalis 1ézidk (necrotic local lesions); smo = stlyos mozaik (severe mosaic)
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1. abra Sérga ¢és zold foltossag kapia paprika bogyo6in

2. abra Sarga foltossag és gytriisfoltosag utoérlelt cecei paprika bogyoin
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3. abra H¢jelhalas cecei paprika bogyon

4. 4bra Foltos husbarnulas cecei paprika bogyon

5. abra Foltos érés ¢s gyliriisfoltossag utoérlelt paradicsom bogyokon
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Osszefoglalas

Hajtatott paprika és paradicsom allomanyokban egészséges lombozatt, a terméskotés intenziv
fazisdban 1évé ndvények bogydin virusok fertézésére jellemzd tiineteket (foltosodas,
gyurtsfoltossadg, gytirlis €s vonalas héjelhalds, foltos husbarnulas) figyeltink meg. A
bogyokrol mechanikailag atvihetd virusokat izolaltunk, melyeket tesztndvényeken okozott
tiinetek alapjan a paradicsom foltos hervadas virussal (Tomato spotted wilt virus, TSWV) és
az uborka mozaik virussal (Cucumber mosaic virus, CMV) azonositottunk. A termésen
manifesztalodd és sulyos mindségi karokat okozé ,,alattomos” koresetek a novények késoi
fenofazisban bekovetkezett fertdzésére vezethetok vissza. A CMV fertézése és a fehér cecei
tipust paprika bogyok foltos hiisbarnuldsa kozotti lehetséges kapcsolatra elészor hivjuk fel a
figyelmet.
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LATE VIRAL INFECTIONS DETECTED IN FORCED PEPPER (CAPSICUM
ANNUUM) AND TOMATO (SOLANUM LYCOPERSICUM) - SYMPTOMS IN THE
FRUITS

P. Salamon, J. Hirka, J. Horvath, Z. Juhasz, P. Varr6 and P. Milotay
Vegetable Crops Research Institute Ltd.
H-6000 Kecskemét, Mészoly Gy. Str. 6.

Chlorotic spots, ring spots, ring and line skin necrosis as well as spotted browning of fruit flesh have been
observed in fruits of developed symptomless pepper and tomato plants grown in forced stands. From diseased
fruits mechanically transmitted viruses were isolated. On the bases of diagnostic reactions of test plants these
viruses were identified as tomato spotted wilt virus (TSWV) and cucumber mosaic virus (CMV), respectively.
The insidious infections, ie. the manifestation of viral symptoms exclusively in the fruits could be traced back to
the ,.late” infection of plants grown under long time forcing conditions. Spotted flesh browning of white (cecei
type) fruited peppers has been first demonstrated in close correlation with the infection of plants by CMV.
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A COLLETOTRICHUM ACUTATUM ELSO HAZAI ELOFORDULASA
SZAMOCAN

Irinyi Laszlo — Kovics Gyorgy Janos
Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudoményok Centruma, Novényvédelmi Tanszék,
Debrecen

A nagyrédei bogyosgylimoles termesztési korzetben 2008. junius kdzepén, a sziirkepenész
(Botrytis cinerea) populaciok fungicid-rezisztencidjanak ellendrzésére folytatott kutatasaink
mintagyljtései sordn, szamoca-iiltetvényben egy kordbban nem ismert kartétellel
talalkoztunk, amely — fajtatol fiiggben — a gyiimolcsfertdzés kovetkeztében szdmottevd
terméskiesést okozott. A fenésedés (antraknodzis) tipikus gyiimdlcstiinetei hiivos és meleg
szamoOcatermd teriileteken egyarant el6fordulnak, mig az un. koronarothadas (crown rot) a
mérsékeltovi meleg €s szubtropusi termoteriileteken karosit (Maas, 1987). A szamodca
antraknozisaért harom kiilonbozé Colletotrichum taj tehetd feleldssé: a C. acutatum, C.
fragariae és a C. gloeosporioides. A C. acutatum a gyiimdlcson antraknozist, a levélen fekete
foltokat okoz, mig a masik két faj, a C. fragariae és a C. gloeosporioides els6sorban a novény
hajtascsucsat fertdzi, ahol rothadast és hervadast idézhetnek eld. Besiippedt, fekete foltok a
levélnyélen és az indan egyarant megjelenhetnek. A betegség minden orszagban megtalalhato,
ahol szamocatermesztéssel foglakoznak. Az elleniik leggyakrabban hasznalt novényvédod
szerek hatdéanyaga a benomil, kaptan €s iprodion szarmazékok.

A szakirodalomban az antraknozissal jar6 gyiimolcsrothadast leggyakrabban a C.
acutatum Simmonds és a C. gloeosporioides (Penz.) Penz & Sacc. in Penz. fajjal hozzak
Osszefiiggésbe. A C. gloeosporioides-t gytijtéfajnak tekintik, amely mintegy 600 (!) szinonim
névvel és igen széles gazdandvénykorrel rendelkezik: mandula, alma, avokadd, citrom,
mango, szamoca stb. (Fitzell, 1979; Sutton, 1992; Freeman ¢és Shabi, 1996; Freeman ¢és mtsai,
1998; Martin és Garcia-Figueres, 1999; Arauz, 2000; Timmer és Brown, 2000). A C.
acutatum fajt szintén sokféle gylimolcsrdl izolaltdk mar (Freeman és mtsai, 1998; Martin és
Garcia-Figueres, 1999; Adaskaveg és Forster, 2000; Yoshida és Tsukiboshi, 2002). Annak
ellenére, hogy e fajt elséként gylimdlcsrothadast okozo patogénként irtdk le (Simmonds
1965), mar szamos esetben izolaltdk egyéb novényi szovetbdl és szervbol (Britton és Redlin,
1995; Brown ¢és Soepena, 1994; Chelemi ¢és mtsai, 1993; Dingley €s Gilmour, 1972; Maas ¢és
Palm, 1997; Reed és mtsai, 1996; Smith, 1993; Strandberg, 2001; Yang és Sweetingham,
1998).

A betegség tiinetei

Eloszor egy vagy tobb, sargasbarna vagy vilagosabb szinli, vizenyOs 1¢ézi6 fejlodik kor
alakban (1. dbra) , majd kés6bb sotétbarna-barna szinli kompakt, besiippedt foltok jelennek
meg az érett és €retlen gyiimolcsokon egyarant (2. abra).

A foltokban rozsaszinli-barnassarga sporak sokasdga figyelhetd meg, melyek az epidermisz
alatt képz6dd acervuluszokbol szabadulnak ki (3. é&bra). A fertdzott névényi szovetek
jellegzetesen megszilardulnak és kiszaradnak, mumifikélodnak (4. dbra).

Ezzel egyidoben hosszanti irdnyt, fekete szinli 1€zidk az indan is megjelenhetnek.
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2. abra: Kompakt, bestlippedt antraknozis 1éziok szamdca gytimolcson
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3. abra: Kiilonboz6 stlyossagl antraknozis tiinetei szamoca gylimolesokon

4. abra: Mumitikalddott, borszertien beszaradd Colletotrichum sp. gytimolcsfoltok
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A faji elkiilonités nehézségei

A Colletotrichum genusba tartozo egyes fajok rendszertani besorolasa a mai napig kérdéses,
igy szamos, a szamocan (Fragaria x ananassa) antraknézist (gyiimolcsrothadast) okozo
Colletotrichum faj taxondmiai helyzete sem tisztazott.

A Colletotrichum genus, mint taxondomiai egység, napjainkra mar jol definialt,
azonban a benne talalhat6 fajok koncepcioja mar korantsem annyira egyértelmii és altalanosan
elfogadott (Sutton, 1992). A genus jelenleg érvényben 1évd taxondmidja jorészt a von Arx
(1957, 1970) és Sutton (1980) altal leirt koncepciot koveti. A genusban talalhaté fajok
elkiilonitése tradicionalisan morfologiai bélyegeken és gazdandvény-specifikussagon alapult,
ami azonban sok esetben sziikségteleniil a nevek és fajok megsokszorozodasahoz vezetett. Ez
jorészt annak volt tulajdonithatd, hogy egyes, a genusba tartozd6 fajok széles
gazdandvénykorrel rendelkeznek, valamint annak, hogy egyes Colletotrichum fajokat csak
egy gazdandvényhez rendeltek hozza (Freeman és mtsai, 1998). A probléma megoldasat csak
tovabb neheziti a gylimolcsot fert6zé Colletotrichum fajok gyakori, téves identifikalasa.

A Colletotrichum fajok életciklusa ivaros és ivartalan életciklust foglal magaba. Mint
altalaban a gombaknal, az ivaros ciklus a genetikai variabilitast, az ivartalan ciklus pedig a
terjedést szolgalja. Ennek ellenére a genuson beliil az ivaros szaporodds meglehetdsen ritkan
fordul eld. Az eddig leirt 20 Colletotrichum fajbdl csak 11 fajnak ismert a teleomorf alakja
(Glomerella). A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a Glomerella fajok ivaros szaporodasa
bonyolultabb, mint az egyéb Ascomycota fajokndl ismert. A gombaknal az ivaros szaporodast
legtobbszor két kategoridba szoktak sorolni: homothallikus (6nmegtermékenyitd) ¢és
heterothallikus (6nmeddd). A Glomerella fajok azonban ettdl eltérnek, mivel eléfordul, hogy
egy fajon beliili térzsek 6nmegtermékenyitdk és kereszttermékenyitdk, valamint dnmeddok és
kereszttermékenyitdk egyszerre (Chilton és Wheeler, 1949; Wheeler, 1954).

Morfologiai leirdsok alapjan feltételezhetd, hogy szamos C. gloeosporioides fajnak
(vagy a faj valamely szinonimjanak) tulajdonitott jarvanyért valojaban a C. acutatum tehetd
felelossé (Saccardo, 1884; Halsted, 1893; Shear és Wood, 1913; Baxter,1983; Walker és
mtsai, 1991).

A C. acutatum és C. gloeosporoides morfologiailag két egymashoz nagyon hasonld
faj, melynek oka részben a kozos és egymassal atfedé gazdandvénykorben, valamint az in
vitro tenyésztési bélyegekben mutatott nagyfoku variabilitdsban keresendd. Bar hagyomanyos
morfologiai vizsgalatokkal a két fajt egymastdl elkiiloniteni nagyon nehéz, és gyakran téves
azonositashoz vezet, néhany szerzd olyan bélyeg alapjan, mint a telepmorfolégia, konidiumok
alakja és mérete, valamint gazdanovény-specifikussag sikeresen kiilonitette el a két fajt
egymastol (Smith és Black, 1990; Sutton, 1992; Forster és Adaskaveg, 1999). Ezeket a
bélyegeket azonban megfeleld fenntartasokkal kell kezelni a két fajnal tapasztalhaté nagyfoku
valtozatossag miatt. Forster és Adaskaveg (1999), valamint Adaskaveg és Forster (2000)
mandular6l szarmazé C. acutatum, és citromrol izolalt C. gloeosporioides izolatumokat
véve. Amig a burgonya-dextr6z agarrdl szarmazé konidiumok alakja eltérést mutatott (a C.
gloeosporioides konidiumai legkerekitett véglinek, a C. acutatum konidiumai hegyes végiinek
bizonyultak), addig a zoldborso taptalajrol izolalt konidiumok alakja azt mutatta, hogy ez a
karakter sem tekinthetd stabilnak, mivel atfedés volt tapasztalhat6 a két faj izolatumai kozott.
Az azonositasra gyakran hasznalt masik morfologiai bélyeg a telepmorfologia. A C.
gloeosporioides telepeinek szine altalaban egyszinll sziitke, a C. acutatum telepei pedig
gyakran rdzsaszinli vagy narancssarga arnyalatuak (Zulfigar és mtsai, 1999; Martin és Garcia-
Figueres, 1999). Forster és Adaskaveg (1999) mandulérél szarmazé C. acutatum izolatumokat
vizsgalva két fenotipust talalt: sziirke és rozsaszinit, amely szintén a fajon beliil meglévd
valtozatossagra hivja fel a figyelmet. A két faj egymadstdl valo elkiilonitése soran egyéb
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tulajdonsagok is segitségilinkre lehetnek: telepnovekedési sebesség (a C. acutatum lassabban,
a C. gloeosporioides gyorsabban nd) optimalis ndvekedési hdmérséklet (C. acutatum 25 °C,
C. gloeosporioides 30 °C), valamint a benomil-érzékenység (Adaskaveg és Forster, 2000).

A molekularis technikak fejlédésével eldszor izoenzim analizist alkalmaztak ((Martin

¢és Garcia-Figueres, 1999), mely hasznosnak bizonyult a fajok elkiilonitésben, majd a késébb
megjelentek a DNS alapt vizsgalatok. Az utdbbi években elvégzett filogenetikai vizsgalatok
1) megvilagitasba helyezték a Colletotrichum genus faj és faj alatti taxondmiai viszonyait.
Szamos esetben C. gloeosporioides-ként leirt fajt atsoroltak C. acutatum fajja (Smith és mtsai,
1996, Jayasinghe €s mtsai, 1997; Martin és Garcia-Figueres, 1999; Peres és mtsai, 2002).
Egy, a C. acutatum fajjal részletesen foglalkoz¢é tanulméany (Lardner és mtsai, 1999) a fajt
sz¢lesebb értelemben vett gytijtéfajnak tekinti (C. acutatum sensu lato), melybe szamos torzs
¢s biotipus tartozik. Ezen a csoporton beliil, sziikkebb értelemben négy jol elkiiloniilé alcsoport
talalhatd (C. acutatum sensu stricto), koziilik az egyik az els6ként Simmonds altal leirt
eredeti faj, melyet az rDNS LSU régid6 D2 doménjanak szekvencia-elemzése soran
kiilonitettek el (Johnston ¢és Jones, 1997). Freeman ¢s mtsai (2001) kiilonb6zo
gazdandvényrdl és foldrajzi helyrdl szdrmazd C. acutatum sensu Simmonds izolatumokat
azonositottak molekularis modszereket hasznalva. A vizsgalatok soran jelentés genetikai
variabilitast talaltak az egyes C. acutatum izolatumok kozott, és négy alcsoportot kiilonitettek
el.
Az elkovetkezendd években tovabbi molekularis vizsgélatok varhatok a Colletotrichum
genus, és a genusba tartoz6 fajok taxondmiajaban, hogy pontosabb képet kapjunk a nemzetség
faj alatti és faj feletti filogenetikai kapcsolatairdl. Azonban az mar most is latszik, hogy a
molekularis biologia egyediil nem fog egyértelmli megoldast adni a genuson beliil meglévo
taxonomai kérdésekre. A genetikai vizsgalatok eredménye csak a hagyomanyos morfologiai
vizsgalatokkal egylitt, azokat kiegészitve, és megfeleld koriiltekintéssel hasznalhatok annak
érdekében, hogy pontosabb rendszertani Osszefiiggéseket kapjunk a nemzetségfilogenetikai
Osszefliggéseirdl.

Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds

teleomorf: Glomerella acutata Guerber & J.C. Correll, Mycologia 93(1): 225 (2001)
anamorf: Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds, Queensland J. agric. Anim. Sci. 25:
178A (1968)

A C. acutatum faj széles gazdandvénykorrel rendelkezik, de a legjelentdsebb gazdasagi kart a
szamoOcan okozza. Gazdandvényei kozé tartoznak a kdvetkezd fajok: szellérozsa (Anemone
coronaria), alma (Malus pumila), padlizsin (Solanum melongena), avokadd (Persea
americana), kamilla fajok (Camellia spp.), paprika (Capsicum annuum), zeller (Apium
graveolens), kavé (Coffea arabica), oliva (Olea europea), papaya (Carica papaya),
feny6félék (kiilondsen a Pinus radiata és P. elliottii), paradicsom (Lycopersicon esculentum).
A C. acutatum szinte barmely virdgzé novényt képes megfertdzni, kiilonésen magas
hémérsékleti és paratartalmu iddjarasi koriilmények kozott, ezért tipikusan a tropusi égévben
okoz jelentésebb gazdasagi karokat.

A Colletotrichum acutatum ivaros alakjat a természetben még nem talaltak meg, ennek
ellenére szamos tanulmany késziilt a faj genetikai valtozatossagarol (Johnston és Jones, 1997;
Lardner és mtsai, 1999; Freeman ¢s mtsai, 2001). Az egyik magyardzat a genetikai
valtozatossagra a fajon beliili torzsek kozott meglévd ivaros rekombinécio. A faj teleomorf
alakjat (Glomerella acutata) Guerber és Correll (1997, 2001) taldlta meg mesterséges
koriilmények kozott. Megfigyelték tovabba, hogy a kiilonb6zé gazdandvénykorbdl szarmazo
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C. acutatum izolatumok altalaban 6nmeddok, de képesek kereszttermékenyitésre olyan C.
acutatum izolatumokkal, amelyeknek mar megtalaltak a teleomorf alakjat (G. acutata).

A fajon beliili genetikai valtozatossagért az ivaros szaporodas mellett a vegetativ
kompatibilitas is feleldssé tehetd. Mivel a szaporodas a Colletotrichum fajoknal nagyrészt
vagy kizarolag vegetativ modon torténik, az egyetlen mod két torzs kozott az orokitdé anyag
cser¢jére a hifa-anasztomozisok és a heterokaridzis.

A korokozé biolégiaja

A C. acutatum biologidjardl viszonylag kevés irodalom all rendelkezésre, mivel fajt gyakran
rosszul identifikaltak és Osszetévesztették a C. gloeosporioides fajjal. A két faj egyértelmi
elkiilonitése bizonytalan volt egészen a molekularis modszerek elterjedéséig. A C. acutatum
¢letciklusa szexualis €s aszexualis folyamatokra tagolhatd, amely pontos genetikai hatterének
felderitése még varat magara.

A C. acutatum ¢s a Colletotrichum fajokra altalaban jellemzd, hogy mindkét tipusa
fertdzési stratégiat mutatjak: intracellularis hemibiotrofiat és szubkutikularis nekrotrofiat.
A betegség tipikus gylimolcsfoltjain rendszerint jol lathatok a gomba egészen sotét szinii
termdtestei (5. dbra). Az acervuluszokban a konidiumok szabadon képzddnek és jellemzden
vizcseppekkel terjednek (Yang és mtsai, 1992) de rovarok és az emberi tevékenység egyarant
szerepet jatszik a sporak terjedésében.

A B
5. abra: Colletotrichum acutatum acervuluszok valadékcseppet formalé konidiumokkal (A),
acervulusz sertékkel (B), taptalajon

A konidiumok télen jorészt talajban vagy elhalt novényi maradvanyokon telelnek at, ¢€s
csirdzoképességiiket szaraz és hideg koriilmények kozott is hosszu ideig megdrzik (Eastburn
¢s Gubler, 1992). Mindemellett a faj micélium formaban is attelelhet az elhalt névényi
maradvanyokon. A gomba melegebb éghajlaton virulensebb, és jelentésebb gazdasagi karokat
okoz, azonban eredete legtobbszor hiivosebb éghajlatra vezethetd vissza, ahol is a
szaporitdoanyagokat eldallitjak (Opgenorth és mtsai, 1989; Wilson és mtsai, 1990; Sutton,
1992).

A konidiumok a novény felszinén csiraznak, ahol apresszoriumokat képeznek, majd
szivé hifak fejlddnek, amelyek behatolnak a novényi sejtekbe. Bar az infekcid a novény
barmely részén bekovetkezhet, a fertézésre legérzékenyebb teriiletek a fiatal hajtascsucsok.
Megfeleld ¢€lettani koriilmények kozott a gomba nagyon gyorsan fejlodik és ezzel egyidében a
tiinetek is gyorsan megjelennek, ugyanakkor a gomba szamara kedvezétlen feltételek mellett
sokaig inaktiv marad a névényben, és tiineteket sem okoz.
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Anyag és modszer
Morfologiai vizsgalatok

A morfologiai vizsgélataikhoz 5 mm atmérdjii micélium korongokat vagtunk ki a telepek
aktiv novekedésli széleibdl és Petri csészékben 1€v0 taptalaj kozepére helyeztiik. A vizsgalt
taptalajok a kovetkezok voltak:

Malatakivonat agar (Malt extract agar, MA), amely 40 g malt-extractot és 20 g agart
tartalmaz egy liter desztillalt vizben,;

Zabliszt agar (Oatmeal agar, OA), amely 20 g zabpehely 0,5 1 desztillalt vizben vald
felf6zésével, sajtkenddn vald atsziiréssel, 1 l-re torténd desztillalt viz feltdltéssel és 20 g agar
hozzaadasaval késziil;

Burgonya-dextroz agar (Difco™ Potato Dextrose Agar, PDA), amelybdl 39 g-ot
szuszpendalunk 1 I vizben.

Egy hétig sotétben, 20 °C hémérsékleten torténd inkubalds utan megmértiik a telepatméroket,
tovabba feljegyeztiik a micéliumszdvedék, valamint a tenyészet fonaki részének a szinét.

Molekularis vizsgalatok

Az izolatumokat 50 ml folyékony malata tapoldatban tenyésztettiik 48 oran keresztiil, 100
ml-es Erlenmayer lombikban, sotétben, razatva (125 rpm). A sejteket dorzsmozsar
segitségével, folyékony nitrogén jelenlétében tartuk fel, majd genomi DNS-t izolaltunk
E.ZN.A.® Fungal DNA Isolation Kit (Omega Bio-tek Inc., USA) alkalmazasaval, a gyarto
utasitasai szerint. A ITS fragment felszaporitdsahoz az SR6R és LR1 primer part (White és
mtsai, 1990) hasznaltuk. A reakcio koriilményeit az alabbiak szerint allitottuk be: elsd
lépésként kezdeti denaturalas tortént 95 °C-on 3 percen 4t, amit 5 cikluson keresztiil kovetett
denaturalas 95 °C-on 1 percig, majd az annellaci6é 50 °C-on 1 percig, és végiil a polimerizacio
72 °C-on 1 percen at, ezutan 25 cikluson keresztiil denaturalas 95°C-on 1 percig, majd az
annellacio 50 °C-on 1 percig, és végiil a polimerizacié 72 °C-on 1 percen keresztiil, legvégiil
egy 15 percen keresztiil 72 °C-on zajlo végsdé polimerizacié kovetkezett. A tisztitott PCR
termékek szekvenalasat az MWG Biotech, Germany végezte. A kapott ITS szekvenciat a
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ honlapon taldlhat6 szekvencia-adatbdzisban vald kereséshez
hasznaltuk, nucleotid BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) alkalmazasaval.

Eredmények
Morfologiai vizsgalatok
A tiszta tenyészetek 1 hetes novekedését malatakivonat agaron (MA) a 6. abra, zabliszt

agaron (OA) a 7. abra, burgonya-dextr6z agaron (PDA) a 8. abra mutatja. A telepek
novekedésérol az 1. tablazat tajékoztat.
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6. abra: Colletotrichum acutatum tenyészet malata agar taptalajon (MA), balra (A) a
telep feliilnézeti képe; jobbra (B) a telep alulnézete

7. ébra. Colletotrichum acutatum tenyészet zabliszt taptalajon (OA), balra (A) a telep
feliilnézeti képe; jobbra (B) a telep alulnézete

8. abra. Colletotrichum acutatum tenyészet burgonya-dextrdéz agar taptalajon (PDA),
balra (A) a telep feliilnézeti képe; jobbra (B) a telep alulnézete

1. tablazat: A Colletotrichum acutatum telepek atmérdje kiilonbozd taptalajokon, a 7.

napon
MA (malétakivonat agar) 65-72 mm
OA (zabliszt agar) 56-60 mm
PDA (burgonya-dextroz agar) 60-65 mm
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A bdségesen keletkezd konidiumok egysejtiiek, ritkan egy-valaszfaltak, sziniik hyalin vagy
fehéres, alakjuk kerekded-ellipszoid alakuak, lekerekitett végliek; méretilk nagyon valtozo:
atlagosan 13,66 x 4,01 pum (9. ébra).

9. ébra. A Colletotrichum acutatum konidiumai (A és B)

Molekularis vizsgalatok

A nukleotid BLAST eredmény alapjan az ITS szekvencia a Colletotrichum acutatum, illetve
teleomorf alakjanak, a Glomerella acutata fajnak az ITS szekvenciajaval mutatott
homologiat, melynek mértéke 100 % (2. tablazat).

2. tablazat: Az ITS szekvencia alapjan végzett nukleotid BLAST 6sszehasonlitas adatbazis

tablazata

Sequences producing significant alignments:
(Click headers to sort columns)
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q S Max Total Query E Max
CEEEEEIT e score score coverage value ident
AYZ2E6405.1 Glomerella acutata strain G2 internal transcribed spacer 1, partial sec 1040 1040 1009 0.0 100%
DO0E2670.1  Glomerella acutata 185 ribosomal RMA gene, partial sequence; intern: 1040 1040 1009 0.0 100%
A1301964.1 Caolletotrichum acutatum 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 28 1040 1040 100% 0.0 100%
41301951 .1 Colletotrichum acutaturm 185 rRMNA gene (partial), 5.85 rRMNA gene, 28 1040 1040 1009 0.0 100%
AJ301950.1 Colletotrichum acutatum 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRMA gene, 28 1040 1040 1009 0.0 1009
AJa01032.1 Colletotrichum acutatum 185 rRM& gene (partial), 5.85 rRMNA gene, 28 1040 1040 1009 0.0 100%
AJanioze.q Caolletotrichum acutatum 185 rEMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 28 1040 1040 100%, 0.0 100%
Doz00348,.1 Colletotrichum sp. SMO3 internal transcribed spacer 1, partial sequen 1035 1035 100% 0.0 993
413010211 Colletotrichum acutaturm 185 rRM& gene (partial), 5.85 rRMNA gene, 28 1035 1035 1009 0.0 9%
AJ301920.1 Colletotrichum acutatum 185 rRM& gene (partial), 5.85 rRMA gene, 28 1035 1035 100% 0.0 [=]=L"S
Do300347.1  Colletotrichum sp. IDO3 internal transcribed spacer 1, partial sequenc 1031 1021 100% 0.0 j=l=k"3
AM404289,1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 285 rRM 1029 1029 100% 0.0 Q9%
aMandzag.1 Glomerella acutata 185 rRMNA gene (partial), 5.85 rRMNA gene, 285 rRN 1029 1029 100% 0.0 Q9%
AMan4za7.1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 285 rRN 1029 1029 1009 0.0 9%
AM404286,.1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRMA gene, 285 rRM 1029 1029 1009 0.0 ag9%
AM404285,1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 285 rRM 1029 1029 100% 0.0 Q9%
AM404284,1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial}, 5.85 rRM& gene, 285 rRN 1029 1029 100% 0.0 99%
AMan4z53.1 Glomerella acutata 185 rRMNA gene (partial), 5.85 rRMNA gene, 285 rRN 1029 1029 100% 0.0 Q9%
AM404zg2,1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRMA gene, 285 rRM 1029 1029 1009 0.0 ag9%
AM404221.1  Glomerella acutata 125 rRMNA gene (partial), 5.85 rRMA gene, 285 rRM 1029 1029 100% 0.0 j=l=k"3
AM404280.1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 285 rRM 1029 1029 100% 0.0 Q9%
AM404275,.1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 285 rRM 1029 1029 100% 0.0 993
AM404277.1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRM& gene, 285 rRN 1029 1029 1009 0.0 9%
AM404276.1  Glomerella acutata 185 rRMA gene (partial), 5.85 rRMA gene, 285 rRM 1029 1029 1009 0.0 ag9%
AM404275.1  Glomerella acutata 125 rRMNA gene (partial), 5.85 rRMA gene, 285 rRM 1029 1029 100% 0.0 j=l=k"3
EFG87919,1 Calletotrichum sp. Yegas23 185 ribosomal RMA gene, partial sequency 1027 1027 [=1=1-"3 0.0 [=1=L"
noann34a, 1 Colletotrichum sp. SMO1 internal transcribed spacer 1, partial sequen 1027 1027 100% 0.0 =1=L"%




A morfologiai és molekularis vizsgalatok eredményét is figyelembe véve megallapitjuk, hogy
a szamocan tapasztalt antraknozist esetiinkben a Colletotrichum acutatum faj okozta.

Osszefoglalas

Nagyrédén a szamoca antraknézis betegségének sulyos kartételét figyeltiik meg 2008-ban. A
betegség eldidézésében harom faj jatszhat szerepet: a Colletotrichum acutatum, C. fragariae
¢s a C. gloeosporioides. Szimptomatologiai megfigyelések, laboratériumi morfologiai
vizsgalatok, valamint ITS szekvencia homolégia vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy a
szamoOca antraknézis betegségét a Magyarorszagon 0 eléforduldsu Colletotrichum acutatum
(teleomorf: Glomerella acutata) faj okozta.
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Dr. Kévics Gyorgy fenti munkéja a Jedlik Anyos péalyazat (NKFP-A2-2006-0017) keretében
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The first occurence of Colletotrichum acutatum on strawberry in Hungary

Irinyi, L. — Kdvics, G.J.

Debreceni University, Plant Protection Department, Debrecen

A serious damage of strawberry anthracnose disease was observed in 2008 on Nagyréde (North Hungary). Three
causal agents can be responsible, viz. Colletotrichum acutatum, C. fragariae and C. gloeosporioides.
Sympotomatological observations, laboratory examinations on fungus morphology, as well as comparisons of
ITS sequency homology were made and approved that the causal agent of new strawberry anthracnose disease in
Hungary was due to Colletotrichum acutatum (teleomorph: Glomerella acutata).
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SZOJAN EL(")FORDU’L(') PHOMA-SZERU GQMBAK FILOGENETIKAI
VIZSGALATA BAYESIAN MODSZERREL

Irinyi Laszlé — Kovics Gyorgy — Sandor Erzsébet
Debreceni Egyetem, Agrar-és Miiszaki Tudoméanyok Centruma, Novényvédelmi Tanszék,
Debrecen

Irodalmi attekintés

A Coelomycetes osztalyba tartoz6 Phoma genus vilagszerte elterjedt, tobbségében
fitopatogén, opportunista parazita vagy szaprofiton ¢letmddot folytatd fajokat foglal magaba.
Napjainkig mintegy 2000 Phoma fajt azonositottak vilagszerte (Boerema és mtsai, 2004).

Napjainkig a Phoma fajok rendszerezése a tobbi gombacsoporthoz hasonldéan nagyrészt
morfologiai, fenotipusos ¢és fiziologai vizsgalatokon alapult. Ennek a munkanak az
Osszefoglalasaként a kdzelmultban jelent meg egy monografia Phoma Identification Manual
cimmel (Boerema és mtsai, 2004), amelyben a szerzdk 6sszegzik a Phoma fajok morfologiai
szempontok alapjan, tobb mint 40 év kutatasi eredményei nyoman tisztazott rendszerét.

Boerema ¢s munkatarsai (Boerema €s mtsai, 1965, 1968, 1971, 1973, 1977, 1981) mellézte
az addig hasznalt gazdandvény vagy szubsztratum specificitdst, mint a Phoma fajok
elsddleges rendszertani kritériumat és megprobaltak, mind in vivo €s in vitro koriilmények
kozott stabil rendszertani bélyegek alapjan rendszerezni a Phoma fajokat, amelyeket
standardizalt koriilmények kozott vizsgalt telepjellemzdkkel egészitettek ki. Fontosnak
talaltdk a piknidium falanak szerkezetét, valamint azt, hogy a piknidium rendelkezik-e
sertével (setae). A genus fajaindl a piknidium morfolégidja bizonyult a legfontosabb
hasznosithatd bélyegnek az egyes szekciok elkiilonitésénél. A piknidiumok rendszerint
csupaszok, de esetenként a serték (setae) jelenléte és a pikindiumfal morfoldgija szintén
taxonomiai jelleggel bir. Ugyancsak taxondémiai jelentdseget tulajdonitanak a
dictyoclamidospora meglétének is. Tekintettel arra, hogy a piknidiumok és a konidiumok
nagysaga ¢s alakja valtozd a tenyésztési jellemzok nélkiilozhetetlennel bizonyultak a fajok
vagy fajon beliili taxonok elkiilonitésében. Néhany mdsodlagos anyagcseretermék szintén
specifikus tulajdonsag lehet egy fajra nézve. Jellegzetes mintazati kristdlyképzodés vagy
kémiai reakciéval (NaOH teszt) kimutathaté pigmentképzés (,,E” metabolit) segitik a gyors
azonositast (van der Aa és mtsai, 1990; Noordeloos és mtsai, 1993).

A ’90-es évek kozepén a molekularis biologia és a biokémia fejlddésének kdszonhetéen
izoenzimeket (fehérje polimorfizmus) probaltak meg molekularis markerként hasznalni a
Phoma genusban, hogy elkiilonitsék a morfoldgiailag azonos megjelenésti, de feltételezhetden
eltérd fajhoz tartozo izoldtumokat (Monte €s mtsai, 1990, 1991; Kovics és de Gruyter, 1995;
Saniewska ¢s Prus-Glowacki, 1998; Kovics, 2004).

Miés gombacsoportoknal mar hasznalt, és tobbé-kevésbé megbizhatonak bizonyult
molekularis markerek szekvencia analizise a Phoma fajoknal mindezidaig alig kertilt
alkalmazasra.

Napjainkban a filogenetikai torzsfa készitésben az egyik leggyakrabban hasznalt
molekularis biologiai modszer kivalasztott DNS szakaszok nukleinsav sorrendjének
meghatarozasa, és ezeknek az 6sszehasonlité elemzése.

A filogenetikai célu szekvencia Osszehasonlitds nagyrészt olyan genom szakaszok
vizsgalatan alapul, amelyek minden él6lényben eléfordulnak, és meglehetdsen konzervativak
maradnak az evollicio sordn, mint pl. a riboszomalis géneket kodold szekvencidk. Ezek koziil
nagyon sok tudomdnyos munka alapszik az ugynevezett ITS (Internal Transcribed Spacer)
régid vizsgalatan, annak koszonhetden, hogy ennek a régionak a nukleinsav sorrendje nagy
variabilitdst mutat mas régiokhoz képest, igy alkalmas mind a fajon beliili, mind a fajok
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kozotti filogenetikai kapcsolatok felderitésére. Lutzoni és mtsai (2004) szerint a gombak
korében végzett filogenetikai vizsgalatok 83,9%-a a riboszomalis géneket kodold tandem
szekvencidk vizsgalatin alapult. A molekularis biologiaban 1jabb és ujabb géneket
(markereket) irnak le, amelyek tulajdonsagaikbol adoddan alkalmasak lehetnek filogenetikai
kapcsolatok elemzésére.

Az alabbiakban a szojan (Glycine max) eléfordulé Phoma-szerii fajok molekularis
taxonomidjat kivanjuk targyalni nukleinsav szekvencidk alapjan, mivel a szdjan eléforduld,
szimptomatologiai és morfologiai hasonlosdguk miatt egymastol alig megkiilonboztethetd
Phoma-szerii fajok taxonomidja terén meglehetdsen nagy a bizonytalansadg. Vizsgalatunk
soran a kovetkezd szoéjan el6fordul fajokat vizsgéaltuk morfologiai tulajdonsagok és
molekularis modszerek segitségével.

Phoma pinodella

A gombat eldszor L.K.Jones irta le 1927-ben Ascochyta pinodella néven. A faj taxondmiai
korrekciojara Morgan Jones és Burch (1987) vallalkoztak. Szinonimjai kozott talalhaté a ma
is eléfordulé Phoma medicaginis var. pinodella (L.K. Jones) Boerema (Boerema ¢és mtsai,
1965) név. A feltehetden kozmopolita faj a Pisum sativum, Trifolium pratense és mas
pillangos virdgiakon kérosit, a voroshere szarfeketedésének, valamint borso szartérothadas €s
levélfoltossag betegségének az eldidézdje. Gyakran izoldlhatdé mas csalddokba tartozod
novényekrdl is (Noordeloos és mtsai, 1993).

Noll (1939) Németorszagban a Fabaceae fajok szartdrothadas és hervadéds betegségét
vizsgalva harom Ascochyta pinodella (= Phoma pinodella) izolatumot nyert borso, lobab és
sz6ja novényekrodl, melyek mindharom novényre egyarant patogének voltak.

A Phoma pinodella sz6jan vald hazai karositasardl egy magkortani vizsgalat alkalmaval
regisztralt kismérvii el6fordulasatdl eltekintve (Simay, 1992) nincsenek megbizhatd adatok.

Phoma sojicola

A szojan el6forduld, altaldban vetdmaggal terjedd, levél- és hiivelyfoltossagot, valamint
szartorothadast és hervadas betegségét vizsgalva Kovics és mtsai (1999) irta le a fajt eldszor a
Mycological Research-ben. Patogenitési tesztekben, a szojan el6forduld kiilonbdzé Phoma (P.
exigua var. exigua, P. pinodella, Phyllosticta sojicola) fajok altal okozott tiinetek nagyban
hasonloak a Phoma sojicola szdjan eldidézett tiineteihez (Kdvics és mitsai, 1999). A
morfologiai jegyei alapjan a fajt a Phoma genuson beliill a Phoma section Phyllostictoides
csoportba lehet elhelyezni. A faj morfoldgiai tulajdonsagai alapjan erésen hasonlit a Phoma
pinodella fajhoz, bar az utdbbi tobb piknidiumot képez, illetve egyes izolatumoknal
kristalyképzddés is megfigyelhetd (Noordeloos €s mtsai, 1993). Azonban a Phoma pinodella
sz6jan valo eldfordulasarol a szakirodalom csak kevés adattal rendelkezik. Noll (1939) 3
olyan Phoma pinodella fajt izolalt, borsorol, diszndbabrol (Faba vulgaris) és szdjardl,
amelyek a szdjara patogénnek bizonyultak. A Phoma sojicola fajt a Phoma exigua var. exigua
fajtol a kovetkezok alapjan lehet elkiiloniteni: a Phoma soijcola klamidosporakat képez, a
telep novekedése szabalyos, illetve a NaOH teszt negativ. A Kdvics €s mtsai (1995) altal
végzett o-észteraz izoenzim vizsgalatok szintén aldtdmasztjdk a Phoma sojicola, Phoma
exigua var. exigua, Phoma pinodella morfoldgiai alapon meglévo elkiiloniilésiiket.

Phlyllosticta sojicola Massolongo teleomorf: Pleosphaerulina (= Pringsheima, fide von
Arx & Mueller) sojicola Miura

A fillosztiktas rak ¢€s levéltéfoltossag elsd leirdja Phyllosticta sojaecola-ként Massalongo
(1900) volt. A Phyllosticta glycinea (mint a ,,P. glycineum’) Tehon-Daniels (1927) gomba a
P. sojicola szinonimjanak tekintheté (Farr és mtsai, 1989; Sinclair és Backman, 1989). Hara
(1930) a Phyllosticta sojicola (,,sojaecola’) Massal.-teleomorfjanak tekinti a Pleosphaerulina
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sojicola (,,sojaecola”) (Massal.) Miura (1921)-t. Kurata (1960) vizsgalatai szerint azonban
nem volt egészen nyilvanvald, hogy ez a gomba a Pleosphaerulina sojicola anamorfja. A
Pleosphaerulina sojicola els6 auktora, valamint helyes névhasznélata sem teljesen tisztazott,
ugyanis Hara (1930) a ,,Pleosphaerulina sojaecola” (Massal.) ,,Miura” format, Kurata (1960)
pedig a ,,Pleosphaerulina sojaecola ,Miura”-t hasznalja. Minthogy az eredeti leirés
szamunkra nem volt hozzaférhetd, ezért jelen munkankban a szerz6i prioritds kérdése nem
valaszolhato meg. A szakirodalom az auktor névhasznalat tekintetében is megosztott: az
elébbi format hasznaljadk pl. Sinclair és Shurtleff (1975); Sinclair és Backman (1989), az
utobbit Farr és mtsai (1989). A van der Aa (1973) szerinti Phyllosticta genus koncepcioban a
Phyllosticta anamorf genus tagjai (amennyiben van teleomorfjuk) a Guignardia Viala &
Ravaz (1982), tomldsgomba genusba tartoznak, amennyiben az életciklusuk sperméciumos
(mikrokonidiumos) format is magaba foglal, gy azok a Leptodothiorella Hohnel sensu
Sydow ex van der Aa nemzetség tagjai. Von Arx és Miiller (1975) a kettésfalu (bitunicatus)

crer

crer

tekintetében még a Pleosphaerulina tekinthetd széleskorben alkalmazottnak. Kovis €s mtsai
(1999) szerint a szoja levelén el6forduldo és azt megbetegitd Phyllosticta sojicola
(Massalongo, 1900) morfologiai, patogenitasi, illetve izoenzim vizsgalatok alapjan
megegyezik a Phoma genuson beliil talalhato tobb novényen is elfordulé Phoma exigua var.
exigua.

Phoma exigua Desm. var. exigua (syn.: Ascochyta phaseolorum Saccardo)

Az Ascochyta phaseolorum Saccardo (= Phoma exigua var. exigua) eléfordulasat a sz6jan
Tanganyikaban (Wallace ¢s Wallace, 1947, 1949; Riley, 1960), Japanban (Sawada, 1958),
Taiwan-on (Sawada, 1959) és Zambidban (Javid és Ashraf, 1978) észlelték. Az Ascochyta
phaseolorum-ot a Phaseolus lunatus L.-on az USA-ba el6szor 1929-ben Sprague talalta meg.
Késébb Crossan (1953, 1958) kimutatta, hogy azok az izolatumok, melyek a babrol
szarmaztak morfologiailag, fizioldgiailag és patoldgiailag hasonléak azokhoz az
izolatumokhoz, melyeket egyéb nodvényekrdl, pl. szdjardl (Glycine max), tehénborsorol
(Gossypium  hirsutum), malyvarozsardl (Malva sp.), dohanyrdl (Nicotina tabacum),
paradicsomrol (Lycopersicum esculentum) és padlizsanrdl (Solanum melongena) izolaltak.
Alcorn (1968) Ausztraliabol beszamolt arrdl, hogy az Ascochyta phaseolorum széles
gazdandvény-korben karosit: 14 csalad 48 novényfajan; tovabba 12 fa mesterséges inokulacio
soran bizonyult fogékonynak. A Phoma exigua var. exigua olyan gyijtétaxon, amely
haromszazat joval meghaladd novénykorokozo fajt foglal magéban és kordbban onalloként
irtak le (Boerema és Howeler, 1967, Boerema 1972, Boerema ¢és Dorenbosch, 1973, Boerema
¢és mtsai, 1993).

Molekularis taxondmiai vizsgélatainkba az ITS régi6 mellet a transzlacids elongacios
faktort kodold gén (tef1) nagy intronjat, illetve a tubulin fehérjét kodolo gén (S-tubulin) egy
szakaszat vontuk be, amelyeket mas ¢161ény csoportok mellett a gombaknal is eredményesen
hasznaltak tobb esetben.

Az utobbi években a mikologusok egyre szélesebb korben alkalmazzdk az rDNS
szekvencidkban taldlt variabilitdst a taxonok kozotti rokonsagi viszonyok elemzésére.
Népszertiségiiknek egyik f6 oka, hogy a szekvendlando régio céltudatos megvalasztasaval
megfeleld variabilitds kaphatd a taxonok kozotti rokonsdgi viszonyok feltarasahoz: osztaly,
csaldd, nemzetség, faj, s6t faj alatti szinteken is (Hillis és Dixon, 1991; Lutzoni és Vilgalys,
1995; Binder és Hibbett, 2002). Az ITS szekvencidkat hasznaltdk fel a Phoma lingam
teleomorf alakjanak (Leptosphaeria maculans-Leptosphaeria biglobosa fajkomplexének)
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vizsgélatara (Mendes-Pereira és mtsai, 2003), illetve a Phoma tracheiphila izolatumok
elkiilonitésére (Balmas €és mtsai, 2005).

A transzlacios elongacios alpha fehérjét kodold tefl gén minden €16 szervezetben
megtalalhato, és az ITS szekvencidkkal szemben nagy elénye, hogy a gén csak egy kopidban
van jelen a genomban (Baldauf és Doolittle, 1997). A fajok kozotti és fajon beliili
rendszertani kapcsolatok felderitésére egyarant alkalmas, mint azt Druzhinina és Kubicek
(2005) is bizonyitottdk 7richoderma fajoknal, illetve Roger és mtsai (1999) egyéb fajoknal
(pl. Mucor racemosus, Podospora anserina). Egyetlen hatranya, hogy a fehérjét kodolo tef!
gén rovidebb, mint mas filogenetikai markerként hasznalt gének. Mintegy 2 kb hosszusagu,
intront és exont egyarant tartalmazo szakasz. Filogenetikai vizsgalatunkhoz a tefl gén nagy
intronjat tartalmazé fragmentjét valasztottuk.

A tubulin fehérje létfontossdgi szerepet jatszik az eukariota sejt felépitésében ¢&s
miikodésében, hiszen a mikrotubulusok (melyek a citoszkeletalis rendszer alkotorészei)
jorészt tubulin molekulakbdl ¢épililnek fel. Mivel minden eukaridta sejt tartalmaz
mikrotubulusokat, igy tubulin molekuldkat is, ezért feltételezhetd, hogy a tubulin eredete
egyidejli az eukariota szervezetek megjelenésével, mintegy 1,6 milliard évvel ezel6tt. (Wang
és mtsai, 1999). A tubulint felépitd fehérjéket kodold gének, kiillondsképpen a p-tubulin-t
kodold gén, egyre nagyobb figyelmet kap kiilonb6zd taxonok kézotti (evolicidosan egymashoz
tavol ¢és egymashoz kozel 1évé taxonok esetében egyarant) az evolicios rokonsagi
kapcsolatok elemzésében soran (Keeling és Doolittle, 1996; Baldauf és mtsai, 2000). A gént
alkalmaztdk mar filogenetikai vizsgalatokra egysejtiiecknél, allatoknal, novényeknél és
gombdknal egyarant (Mages és mtsai, 1995; Keeling ¢és mtsai, 1998; Schutze és mtsai, 1999;
Ayliffe és mtsai, 2001, Edgcomb és mtsai, 2001; Hansen és mtsai, 2004). Voigt és mtsai
(2005) egyéb gének mellett a B-tubulin gént alkalmaztak a Phoma lingam teleomort alakjanak
(Leptosphaeria maculans-Leptosphaeria biglobosa fajkomplexének) vizsgalatara is, az ITS
szekvencidk mellett.

A szekvencidk filogenetikai elemzéseit Bayesian modszerrel végeztilk. A Bayesian
megkozelités a filogenetikaban egy viszonylag 01j modszer, melyet még csak most kezd széles
korben elterjedni. A moddszer az ugynevezett utdlagos megkozelitésen, utodlagos
valoszinliségen (posterior probability) alapuld statisztikai modszer: egy esemény becsiilt
valosziniiséget azutdn adja meg, miutan elvégezte a rendelkezésre allo6 adatok bizonyos
elemzését. Mivel az utolagos valdszinliséget lehetetlen kiszamolni analitikusan, ezért a
modszer egy szimulacios technikat alkalmaz az utélagos valoszinliség becslésére. Az analizis
a Markov Chain Monte Carlo (MCMC) algoritmuson alapszik, mely egy randomizacids
technika az eloszlas valosziniiségének megbecsiilésére arra az esetre, amikor kivitelezhetetlen,
vagy csak nagyon nehezen kivitelezhetd lenne az eloszlds meghatarozas analitikusan. A
Bayesian modszer a statisztika egyik fo agat képviseli. A legnépszeriibb keresé oldal, a
Google is ezt a modszert hasznalja a keresésre. Gyakran hangzik el a valasz a moddszert
kritizalok felé, ha nem biznak a Bayesian modszerben a Google keres6t sem kellene
hasznalniuk. A moédszer nagy eldényét, aminek a Google is kdszonheti a mai napig tartd
toretlen sikertorténetét, a modszer megbizhatdsaga és gyorsasaga jelenti.

A filogenetikaban hasznalt Bayesian algoritmus (Rannala és Yang, 1996; Mau és Newton,
1997; Mau és mtsai, 1999) hasonlit a Maximum Likelihood mddszerhez abban a tekintetben,
hogy a felhasznalonak itt is lehetdsége adodik megvalasztani a hasznalni kivant evollcios
modellt, valamint abban, hogy ez a mddszer is azokat a torzsfakat keresi, amelyek a leginkabb
megfelelnek a valasztott evolucios modellnek, illetve a kiinduldsi adathalmaznak (szekvencia
Osszerendezés). Azonban, amig a ML analizis egy torzsfat keres, a legvaldszintibbet, addig a
Bayesian mddszer a legvaldszintlibb torzsfak egy halmazat keresi. Az ML azt a torzsfat keresi,
amely maximalizdlja a megfigyelt adatok valdsziniiséget, amelyek a torzsfat adtak. A
Bayesian modszer pedig azokat a torzsfakat keresi, amelyek maximalizaljdk azon torzsfak
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valoszinliségét, amelyek az adatokat és az evolicios modellt adtdk. Az optimalis hipotézis az
lesz, amely maximalizdlja az utolagos valdszinliséget. Egy hipotézis utdlagos valdsziniisége
aranyos a likelihood értéknek a hipotézis eldzetes valdsziniiségével kapott szorzataval. A
kiilonboz6 hipotézisek elézetes valdsziniisége a kutatd meggydzddését tiikrozi a hipotézisrdl
mieldtt még latta volna az adatokat.

A Bayesian mddszer nem csak sokkal gyorsabb mint az ML analizis de pontosabb is
bizonyos szempontbol, mivel lehetévé teszi a szekvenciaevolicid komplexebb modelljeinek
az alkalmazasat is. A modszer olyan modellek alkalmazasat is lehetévé teszi, amelyek ML
analizissel egyaltalan nem vagy csak nagyon nehezen kivitelezhetok. A modszer masik nagy
elénye kozt emlithetd, hogy az elemzés soran nem csak egy torzsfat kapunk, hanem az egyes
elagazasok megbizhatdsagara is kapunk egyfajta becslést, igy mar nem sziikséges kiilon
bootstrap elemzést végezni. A modszer talan egyetlen hatranyaként emlithetd, ami akér
elénye is lehet, hogy a felhasznalé maga donti el, milyen hosszan akarja futtatni a Markov
Chain Monte Carlo (MCMC) algoritmust. Nyilvanvaldéan célszerli egy kozepes
iddintervallumot megadni, amikor is az eredmény mar elég megbizhatd, ugyanakkor a
szamitas belathatdé idon beliil befejezddik. Nincs pontos recept a helyes iddtartam
megvalasztasara, mivel az mintanként valtozik. Nem célszert tal hossza elemzést valasztani,
mivel egy pont utdn a szamitds megbizhatdsaga nem valtozik jelentdsen.

Az elemezés soran a végso eredmény nem fiigg egy vagy tobb specidlis értéktol, mivel a
modszer az Gsszes lehetséges paramétert figyelembe veszi a szamitds soran. Amig az ML éltal
hasznalt ,.hill-climbing” algoritmus a paraméterek szamanak a novekedésével egyre inkabb
megbizhatatlan, hiszen minden esetben a paraméter maximalis értékét keresi addig az MCMC
algoritmus nem probalja megtalalni mindenegyes paraméternek a maximalis értékét, azonban
az Osszes paramétert figyelembe veszi. Az MCMC algoritmus a valoszinliségek eloszlasat
kozeliti meg.

A Bayesian moddszert a gyorsasaga, egyszerli kezelhetdsége, valamint az ez idaig még
megvalaszolatlan kérdések tanulmanyozasanak a lehetdsége predesztinalja arra, hogy rovid
1d6n beliil a legelterjedtebb filogenetikai modszerré valjon.

Anyag és modszer

Vizsgélatainkban a Debreceni Egyetem Novényvédelmi Tanszékén taldlhatd
torzsgyljteménybdl 9 Phoma faj, koztiik a szojan eléforduld 5 faj 7 izolatumat vizsgaltuk (1.
tablazat). Minden egyes fajt morfologiai és élettani jellegzetességeik alapjan azonositottunk a
Boerema és mtsai (2004) altal kdzreadott Phoma monografia alapjan.

Morfologiai vizsgalatok

A Phoma fajok taxonomidjanak elfogadott koncepcidja in vivo és in vitro stabil
morfologiai és tenyésztési paraméterek standardizalt feltételek kozotti jellemzésen alapul (van
der Aa és mtsai, 1990). Morfoldgiai vizsgalatainkhoz 5 mm atmérdjii micélium korongokat
vagtunk ki a telepek aktiv novekedésii széleibdl és Petri csészékben 1évo taptalaj kdzepére
helyeztiik. A vizsgalt taptalajok a kovetkezOk voltak: Malata kivonat agar (malt extract agar,
MA), amely 40 g malt exract és 20 g agart tartalmaz egy liter desztillalt vizben. Zabliszt agar
(Oatmeal agar, OA), amely 20 g zabpehely 0,5 | desztillalt vizben vald felf6zésével,
sajtkendOn valo atsztiréssel, 1 I-re torténd deszt. viz feltdltéssel és 20 g agar hozzaadasaval
késziil. Egy hétig sotétben, 20°C hdémérsékleten torténd inkubalas utdn megmértiik a telep
atméroket. Rayner (1970) szinskaldjanak megfeleléen a micélium szovedék szinét, valamint a
tenyészet fonaki részének a szinét feljegyeztiik. Tovabba egyéb morfologiai jellemzdket is (a
telep alakja, szektorképzés, 1égmicélium jellege) feljegyeztiink. Ezt kvetden a Petri csészéket
a piknidium képzddését eldsegitd 13 oras NUV (black light fluorescent lamp) megvilagitasu,
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11 6ras sotét periodusu ciklikus inkubalasnak tettiik ki. Két hét elteltével a telepek jellemzoit
ismét feljegyeztiik és hdrom hét utdn tanulmanyoztuk a piknidiumok, konidiumok és egyéb

crer

Molekularis vizsgalatok

Az izolatumokat 50 ml folyékony malata tapoldatban tenyésztettiik 48 oran keresztiil, 100
ml-es Erlenmayer lombikban, sotétben, razatva (125 rpm). A sejteket dorzsmozsar
segitségével, folyékony nitrogén jelenlétében tartuk fel, majd genomi DNS-t izoladltunk
E.ZN.A.® Fungal DNA Isolation Kit (Omega Bio-tek Inc., USA) alkalmazasaval, a gyarto
utasitasai szerint. A ITS fragment felszaporitdséhoz az SR6R és LR1 primerpart (White és
mtsai, 1990), mig a tef] fragment amplifikdlasahoz az EF1-728F és EF1-986R primerpart
hasznéltuk (Druzhinina és Kubicek, 2005), a f-tubulin fragment felszaporitasdhoz a Bt2a ¢és
Bt2b pirmerpart (Glass and Donaldson, 1995) hasznaltuk. A tisztitott PCR termékek
szekvenalasat az MWG Biotech, Germany végezte.

A szekvencidkat a ClustalX (Thompson és mtsai, 1997) program felhasznalasaval
rendeztiik 6ssze, majd a GeneDoc (Nicholas és mtsai, 1997) program segitségével manudlisan
finomitottuk az illesztést, ahol sziikséges volt. Ezt kovetéen a filogenetikai analizhez a
MrBayes (Huelsenbeck, 2000) programot alkalmaztuk, Bayesian analizist végezve. Az
evolucios modellek tesztelését a Modeltest v.3.7 (Posada ¢és Grandall, 1998) programmal
végeztik Bayesian information criterium (BIC) tesztet alkalmazva. A fefl fragment
elemzésekor a TrNef+I+G evoluciés modell keriilt kivalasztasra, ahol az egyes bazisok
gyakorisaga egyenld, a 6 lehetséges szubsztiticid paraméterei (A-C=1,000, A-G=1,5807, A-
T=1,000, C-G=1,000, C-T=2,8067, G-T=1,000), gamma eloszlasuak, melynek
alakparamétere 2,8788, az alland6 bazishelyek ardnya 0,3015. Az ITS fragment elemzéséhez
a TrNef+I evolucios modellt valasztottuk a kdvetkezd paraméterekkel: az egyes bazisok
gyakorisaga egyenld, a 6 lehetséges szubsztiticid paraméterei (A-C=1,000, A-G=4,8974, A-
T=1,000, C-G=1,000, C-T=0,9815, G-T=1.000), azonos eloszlastiak, alland6 bazishelyek
aranya 0,8497. A p-tubulin fragment elemzéséhez a TrNef+G evolucids modellt vélasztottuk,
ahol az egyes bazisok gyakorisaga egyenld, a 6 lehetséges szubsztitucid paraméterei (A-
C=1,000, A-G=2,3500, A-T=1,000, C-G=1,000, C-T=7,9886, G-T=1,000), gamma
eloszlasuak, melynek alakparamétere 0,4090, az alland6 bazishelyek aranya 0.

A torzsfak készitésében kiilsé csoportként tovabbi taxonok tefl, ITS ¢és tubulin
szekvenciait 1is bevontuk a torzsfak jobb megalapozdsdhoz. A szekvencidkat a
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ honlaprol toltottik le. A torzsfak elkészitéséhez a TreeView
(Page, 1966) programot hasznaltuk.

A filogenetikai analizisekbe kiilsé szekvencidkat is bevontunk, hogy teljesebbé tegyiik a
torzsfakat. A szekvenciakat a http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ honlaprél toltottik le. Az ITS
szekvenciak elérhetdségeit az 1. tdblazatban, a fef] szekvencidk elérhetdségei a 2. tdblazatban
foglaltuk 6ssze.
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1. tablazat: Kisérletbe bevont Phoma fajok listaja

Izolatu | Alternativ " . - GenBank hozzaférési szamok
m olatum Fainéy Gazdanov | Izolalas | GyUjtott
\ , J ény helye € Tef* ITS® B-tubulin®
szama szam
Phoma Glycine L EU54 | EU573
D/035 | BT-13 pinodella max Hungary Walcz | 3973 | 015 EUS41416
PD . Hordeum G.J. EU54 | EU573
D/045 82/550 P. pinodella vulgare Hungary Kévies | 3971 | 025 EU541417
PD
77/165 . Pisum G.J. EU54 | EU573
D/046 MYA- P. pinodella sativium Hungary Kévies | 2972 | 004 EU541419
411
. P. L. EU54 [ EU573
D/095 | N.A. P. pinodella sativim Hungary Gergely | 3970 | 027 EU541418
CBS M.E
318.90 . P. Netherlan - EU59 [ EU573
D/159 PD P. pinodella sativim ds N(Z)(z)rsdel 5355 028 EU595352
81/729
MYA- . G.J. EU54 | EU573
D/054 406 P. sojicola G. max Hungary Kévies | 3974 | 023 EU541434
CBS
567.97 . G.J. EU54 | EU573
D/056 PDY7216 P. sojicola G. max Hungary Kovies | 3976 | 026 EU541433
0
CBS Phyllosticta K. EU59 [ EU573
D030 1 30139 | sojicola G.max | Germany | poooo | 5356 |09 | BUIPIT
P. exigua GJ. EUS54 | EU555
D/075 | N.A. . G. max Poland Kovies | 3982 | 533 EUS541421
P. exigua GJ. EUS4 | EU573
D/077 | N.A. . G. max Poland Kovies | 2983 | 010 EU541422
Ph 58 . Petroseli J.
D063 | MYA- | D-exigua L, Poland | Marcin- | ©o-r | Y573 1 pusatazo
var. exigua . 3975 | 012
408 crispum kowska
. Althaea G. EU573
D/145 | N.A. P. exigua officinalis Hungary Nagy - 011 EU541425
. Althaea G. EU54 | EU573
D/146 | N.A. P. exigua rosae Hungary Nagy | 3984 |o013 EU541427
M.
ICMP P. exigua Agapanth New . EUS4 | EUS73
D/158 15330 var. exigua | us sp. Zealand Br:ilgw 3981 | 008 EUS41428
ICMP Cucurbita New P.G. EU54 | EU573
1 .
PIST 13336 | P @8 | paxima | Zealand | PPN | 3080 [ o7 | FUSH4
Linum
P. exigua . GJ. EUS4 | EU5S73
D/o71 | PD 86/73 var. linicola u.s1t.a- Hungary Kovies | 3979 | 009 EUS41423
tssimum
PD . Medicago . J. de EUS5 | EU573
D/072 75/907 P. plurivora sativa Australia Gruyter | 2929 | 018 EUS552932
Pennisetu PR
ICMP . m New s EU55 | EU573
D/155 6875 P. plurivora clandesti Zealand J ohrrllsto 2930 | 019 EU552931
num
P. G.J. EUS54 | EU573
D/034 | Al-416 glomerata G. max Hungary Kévies | 3969 016 EU541424
ICMP P. New CF. EU54 [ EU573
D/156 15788 glomerata Yucca sp. Zealand Hill 3968 | 017 EU341426

' Az 1. tablazat folytatasa a kovetkez6 oldalon.
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CBS G. H.
D058 | 37591 | P. eupyrena | © h";e‘)hf Neﬂéeﬂan Boerem | So°7 | O | EUs4ials
PD78/745 §vuigarts S a
Chenopod G. H.
PD ) Netherlan EUS4 | EU573
D/048 76/1021 P. foveata ium ds Boerem 3985 | 021 EUS541431
quinoa a
PD p. Phylodend | Netherlan | S H- | gusa | BUsT3
D/044 77/508 Zzulnrostrat ron sp. ds Bozrem 3986 | 022 EU541430
Ascochyta Cicer . EU59 [ EU595
D/144 | N.A. vabici arietinum Australia N.A. 5354 353 EUS595353
H.A.
CBS Didymella C. . EUS4 | EU5S73
D/160 581.83A | rabiei arietinum Syria VaZSer 3978 | 020 EUS41432

Al Agrobotanikai Intézet, Tapidszele

BT Pannon Egyetem, Takarmanytermesztési Kutato Intézet, Iregszemcse-Bicsérd

CBS Centraalbureau voor Schimmelcultures, Utrecht, Hollandia;

D Debreceni Egyetem, Agar-és Miiszaki Tudomanyok Centruma, Novényvédelmi Tanszék

ICMP International Collection of Microorganisms from Plants, Uj-Zéland

MYA American Type Culture Collection, USA.

N.A. = Nincs adat

PD Plantenziektenkundige Dienst; Dutch Holland Novényvédelmi Szolgalat, Hollandia

GenBank hozzaférési szamok: —transzlacios elongacids faktort kodold gén (tef1), részleges szekvencia
—18S riboszomalis RNS gén, részleges szekvencia; internal transcribed
spacer 1, 5.8S riboszomalis RNS, internal transcribed spacer 2, teljes
szekvencia, valamint 26S riboszomalis RNS gén részleges szekvencia
—B-tubulin kodold gén, részleges szekvencia
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2. tablazat: Az ITS fragmentek alapjan késziilt filogenetikai torzsfakészitésbe bevont

fajok listaja, valamint az ITS szekvenciajuknak hozzaférési szaima
Fajnév (1) Izolatum kod Hozzaférési szam
2 3

Phoma pinodella VPRI 32177 DQ087402.1
Phoma pinodella VPRI 32171 DQ087400.1
Phoma pinodella WAC 7978 AY831556.1
Phoma pinodella CBS 318.90 AY831562.1
Phoma glomerata ? AF126816.1
Phoma exigua ? AY927784.1
Phoma exigua var. populi CBS 100167 AF268189.1
Phoma exigua CSL 20316964 AY550992.1
Phoma exigua var. 9 AYS899262.1
heteromorpha

Phoma herbarum ATCC 12569 AY293803.1
Phoma herbarum ? DQ132841.1
Leptosphaerulina trifolii WAC 6693 AY831558.1
Ascochyta sp. Georgiab DQ383955.1
Ascochyta pisi AP1 DQ383954.1
Ascochyta lentis MU ALI AY131201.1
Didymella lentis ALl DQ383953.1
Didymella fabae AF1 DQ383952.1

3. tablazat: tefl fragmentek alapjan késziilt filogenetikai torzsfakészitésbe kiilso
csoportként bevont fajok listaja, valamint a tefl szekvenciajuknak
hozzaférési szama

Fajnév (1) Izolatum Hozzaférési

kod (2) szam (3)

Ascochyta pisi AP2 DQ386494.1

teleomorf: Didymella lentis

anamorf: Ascochyta lentis SAT AL AY831546.1

(Kaiser és mtsai, 1997)

Ascochyta fabae f. sp.

viciae AV1l1 DQ386498.1

(= Ascochyta fabae)

teleomorf: Didymella lentis

anamorf: Ascochyta lentis ALl DQ386493.1

teleomorf: Didymella fabae

anamorf: Ascochyta fabae AF1 DQ386492.1

(Kaiser és mtsai, 1997)

Phoma pinodella CBS AY831542.1
318.90

. WAC
Phoma pinodella 7978 AY831545.1
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Eredmények

Morfologiai vizsgalatok

A szdjan eléforduld Phoma fajok koziil a kovetkezd fajokat és izolatumokat vizsgaltuk:
Phoma pinodella (D/035), Phoma sojicola (D/047, D/054), Phyllosticta sojicola (D/050),
Phoma exigua var. exigua (D/059, D/075, D/077). Az elvégzett morfologiai vizsgalatok
alapjan a Phoma sojicola €¢s Phoma pinodella viszonlyag jol elkiiloniil a Phoma exigua var.
exigua és Phyllosticta sojicola fajtol azonban a Phoma sojicola és Phoma pinodella, valamint
a Phyllosticta sojicola ¢és Phoma exigua var. exigua kozott csekély morfologia kiilonbség
mutatkozik.

Phoma pinodella

Zabliszt agaron (OA): a novekedési rata: 50-65 mm; a telep szabalyos, egyenletes
korvonallal rendelkezik; z6ldes oliva, sargés oliva vagy oliva szinii, a szegélynél halvanyabb;
sugariranyban hatarozottan sugaras; kevés légmicélummal rendelkezik; a telep fondka
rendszerint sotétebb oliva sziirke. Malata agaron (MA): a novekedési rata: 52-55 mm; a telep
kozepén oliva vagy oliva sziirke, a szegély halvanyabb; a sugarirdnyt fonalassag er6sen
kifejezett; a légmicélium vékony, sziirkés, barsonyos; a telepfondk oliva sziirke vagy fekete.
Klamidosporak bdségesen képzddnek, interkalarisak vagy terminalisak, maganyosan, vagy
lancokban keletkeznek, gombdlydedek vagy hengeres alakuiak, méretiik: 8-20 x 8-15 um.
Piknidiumok is bdségesen keletkeznek altalaban koncentrikus gytirikben, de a
légmicéliumban ¢és az agarban is szortan elhelyezkedhetnek; fekete sziniiek, csupaszok,
maganyosan vagy csoportban fordulnak elé; gombdlyliek vagy szabalytalanok; ostiolummal
rendelkeznek;  100-310 um  nagysdguak; a  piknidiumok fala 4-6 rétegl
pseudoparenchymatikus, szogletes sejtekbdl tevodik 6ssze. A bdségen keletkezd konidiumok
egysejtiiek, ritkdn egy valaszfaluak, hyalinok vagy fehéres szinliek, kerekded-ellipszoid
alakuak; méretiik nagyon variabilis: 4tlagosan 2,5-3 x 5-6 pm.

Phoma sojicola

Zabliszt agaron (OA): a ndvekedési rata: 50-65 mm; a telep szabalyos, fehéres vagy
halvany oliva sziirke, gyakran erds sziirke oliva szegéllyel; a légmicélium gyengén fejlett,
barsonyos sziirke; telepfondk hasonl6o. Malata agaron (MA): a ndvekedési rata: 55-62 mm; a
telep szabalyos, sziirkés oliva, zdldes oliva szinii; a légmicélium halvany oliva sziirke; a telep
fonadka olomsziirke, acélsziirke, zoldes oliva szegéllyel. A klamidospordk maganyosan vagy
lancokban keletkeznek, interkalarisak vagy terminalisak, vékony faltiak, zoldes vagy sziirke
oliva szinliek; gombdlydedek vagy hengeresek; nagysdguk 7-8 x 8-16 um. A piknidiumok
elsdsorban a telep széle mentén keletkeznek az agar felszinén vagy az agarba siippedve;
sOtétbarna vagy fekete sziniiek; vékonyfaluak; maganyosak vagy komplexek; gdmbolyli vagy
szabalytalan alaktiak. egy vagy tobb ostiolummal rendelkeznek; nagysaguk 80-250 pm. A
konidiumok in vitro tenyészetben: elsdsorban egysejtiiek ritkdn egy valaszfallal rendelkeznek,
hyalinok, vékony sejtfallal rendelkeznek, méretiik nagyon valtozoé: 2,5-3,5 x 5,6-7,4 um.

Phyllosticta sojicola

Zabliszt agaron (OA): a ndvekedési rata: 63-67 mm; a telep szabdlyos, széle alig lathato,
hyalin vagy halvany okkersarga szinti, fondka hasonld; 1égmicéliuma nincs. Malata agaron
(MA): a novekedési rata: 58-62 mm; a telep szabalytalan alaku; barndssarga vagy okkersarga
szinl, hyalin vagy fehér szegéllyel, a fondk hasonl6; légmicélium hyalin vagy fehéres szini;

Piknidiumok az agarban elszortan bdségesen keletkeznek; gombolyliek és altalaban
sorétbarna vagy fekete szinliek; vékonyfaluak, néha papillaltak, ostiolummal rendelkeznek;
méretiik atlagosan: 110-140 um. A konidiumok hyalinok, mindkét végiikon lekerekitettek,
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kozépen befiizddok, gyakran szemcsék figyelhetok meg benniik; méretiik atlagosan: 5,5 x 2,5
um. Klamidospordk nem képzddnek. A NaOH proba negativ és kristalyképzddés sem
figyelhetd meg.

Phoma exigua var. exigua

Zabliszt agaron (OA): a novekedési rata: 55-75 mm, nagyon varidbilis; a telep szabalytalan
alakt, lapos és tomott; oliva sziirke, oliva barna, a szegélynél fehér szini vagy hyalin; a
telepek kozepén taldlhatd a béségesen képzddd légmicélium, ami fehér vagy oliva sziirke
szinli, finomon pelyhes; a telep fonak része hasonld. Malata agaron (MA): a ndvekedési rata:
25-60 mm, nagyon valtozo; a telep szabalytalan alaku, jellegzetesen csipkézett vagy lebenyes;
fehérestol oliva sziirkéig - oliva barnaig, barnas sarga szegéllyel; a 1égmicélium fehéres, oliva
sziirke, gyapjas; a telep fonak része oliva sziirke, oliva fekete. A piknidiumok ritkék, szort
elhelyezkedésiiek, részben az agarba siippedtek; oliva vagy oliva fekete sziniiek, altalaban
gdmbolyliek, csupaszok; maganyosak vagy komplexek; ostiolummal rendelkeznek;
nagysaguk és alakjuk valtozatos. A konidiumok hyalinok; ovalis ellipszoid alakuak; méretiik
nagyon valtozo, altalaban 2,5-3 x 5-6,5 um atmérdjiiek. Mivel a Phoma exigua var. exigua
fajnal a novényen (in vivo) az egysejti konidiumok mellett kétsejtiick is keletkeznek, ez
hozzéjarulhat a hagyoményosan értelmezett Ascochyta és Phoma fajok Osszetévesztéséhez.
Klamidospoérak nem képzddnek; a NaOH préba pozitiv: egy csepp NaOH felcseppentése
utdna az agar kékes-zold elszinezddése fokozatosan barnas vordssé valik. Kristdlyképzddés
nem figyelhetd meg.

Molekularis vizsgalatok

tef] fragment elemzése

A PCR reakciot kdvetden egy 290 bp nagysagl fragmentum szaporodott fel mindenegyes
mintaban, amely tartalmazta Az egyes fragmentek méretben azonos nagysaguak voltak.

A tefl szekvencidk Blast analizise nagy hasonldésagot mutatott a Phoma fajokkal kozeli
rokonsagban all6 Ascochyta fajok tefl szekvencidival, amelyekbdl néhanyat kivalasztottunk
¢s bevontunk az elemzésbe. Az adatbazisban nem talaltunk Phoma fajtdl szarmazéd tefl]
szekvenciat.

A tobb izolatummal is képviselt fajok mind egy csoportba (cluster) keriiltek az elemzés
soran, ami megerdsiti a tef] szekvencia alkalmassagat a Phoma fajok elkiilonitésére. A kozeli
rokon Ascochyta nemzetségbe tartoz6 fajok jol elkiiloniiltek a vizsgalt Phoma fajoktol.

A bayesian analizis soran kapott magas bayesian utolagos valosziniiség értékkel értékek
(99-100%) megerdsitették, az egyes elagazasok helyének a valoszinliségét, ezzel alatdmasztva
a filogenetikai torzsfat.

A torzsfan beliili két nagy csoport (P. exigua és P. pinodella) egyarant 100 % Bayesian
utdlagos valoszintiség értékkel lett megerdsitve, ami azt jelenti, hogy a két csoport a tefl
szekvencia alapjan teljes bizonyossaggal elkiiloniil egymastol €s a tobbi taxontol.

Az egyes taxonok kozotti tavolsagok (elagazasok hossza), valamint a tovabbi bayesian
utdlagos valdszinliség is elegendének bizonyultak az egyes taxonok egymastol vald
megbizhatd elkiilonitéséhez.

A P. sojicola izolatumai (D/054 és D/056) pedig a P. pinodella csoportba rendezddtek az
elemzés sordn, mivel az ITS szekvencidjuk gyakorlatilag megegyezik.

Az eredetileg Phyllosticta sojicola-ként deponalt izolatum (CBS 301.39) a fefl régio
alapjan a P. exigua csoportba keriilt.

Az egyes taxondmiai csoportok a Parsimony elemzés alapjan sem mutatnak egyezést a
morfologia bélyegeken alapuldé Phoma taxonokkal.
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~ Phoma plurivora (EU552929)
| Phoma plurivora (EUS52930) I Hooma
100 | Phoma glomerata (EU543968) - pr—

Phoma glomerata (EU543969) E'
100 Phoma pinodella (EU543970) T
Phoma pinodella (EU595355)
100 Phoma pinodella (AY831545)
Phoma pinodella (EUS43971)
Phoma pinodella (EU543972)
Phoma sojicola (EUS43974)
Phoma sojicola (EU543976) Phyllostictoides
Phoma pinodella (EU543973)
*Phoma pinodella (EUS43975)

100 Phoma foveata (EU543985)
108 Phoma multirostrata (EU543986)

Phoma

Phyllosticta sojicola (EUS95356)
Phoma exigua var. exigua (EU543982)

Phoma exigua var. exigua (EUS43983
100 var o ) Phyllostictoides

e Phoma exigua var. linicola (EU543979)
b Phoma exigua (EU543984)
100 | Phoma exigua (EUS43980)
Phoma exigua var. exigua (EU543981)
100 | Phoma rabiei (EU595354)
Mycosphaerella rabiei (EUS43978) ] Macyospors
100 Ascochyta lentis (AY831546)
o Didymella lentis (DQ386493)
Ascochyta sp. Georgial2 (DQ386496)
Ascochyta pisi (DQ386494)
Ascochyta fabae (DQ386498)
Didymella fabae (DQ386492)

100

0.1 Substitutions/site

1. abra: A tefl szekvenciak bayesian elemzése alapjan készitett filogenetikai torzsfa.
A jobb oldali oszlopok: a morfoldgiai tenyészbélyegeken alapulo faji besorolas Phoma
genuson beliili szekcidit jelzik. A vonalakra irt szamok az egyes elagazasok bayesian
tipusu utdlagos valoszintiség értékeknek felelnek meg

f-tubulin fragment elemzése
Bt2b) egy 300 bp nagysagu p-tubulin szakasz amplifikdlédott mindegyik izoldtum esetében.
A PCR reakcioban melléktermék nem képz6dott, amely a primerek nagyfoku specifikussagat
bizonyitja.

A p-tubulin szekvenciak Blast analizise szintén az Ascochyta fajokkal mutatott nagyfoku
hasonlosagot, amelyekbdl néhanyat kivalasztottunk €s bevontunk az elemzésbe.

A p-tubulin szekvencia elemzésével kapott torzsfa alapjan (2. abra) a vizsgalt Phoma fajok
egyértelmiien elkiiloniiltek a kdzel rokon Ascochyta nemzetség fajaitol.

A Phoma pinodella és a Phoma exigua fajhoz tartozo izolatumok egymastol jol
elhatarol6do csoportokat alkotnak a f-fubulin szekvencia alapjén is.

Phyllosticta sojicola-ként deponalt izolatum a f-tubulin szekvencia alapjan is a Phoma
exigua var. exigua csoportba keriilt. A Phoma sojicola pedig az tefl szekvencidhoz hasonldéan
itt is a Phoma pinodella csoportba rendez6dott.

89



Leptosphaerulina trifolii (AY831513)
— Phoma pinodella (EU541418)
L. Phoma pinodella (EU541416)
— Phoma pinodella (EU595352)
L Phoma pinodella (AY831517)
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p——Phoma exigua var. exigua (EU541423)
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fe Phioma exigua (EUS41425)
94 = Phoma exigua (EU541429)
Phoma exigua var. exigua (EU541428)

Peyronellaca

100 Phoma foveata (EU541431) i
Phoma multirostrata (EU541430) B Phoma

100 Ii'ammwd U595353 —
98 | Mkmﬂ? rabiei "{‘EI)JS‘!MBZ) D M
i f macayiuis (AYBIISLE) Phyllostictoides
— Phoma medicaginis var. medicaginis (DQ109962)

e 0.01 Substitutions/site

2. abra: A B-tubulin szekvenciak Bayesian elemzése alapjan készitett filogenetikai
torzsfa. A jobb oldali oszlopok: a morfologiai tenyészbélyegeken alapuld faji besorolas
Phoma genuson beliili szekcidit jelzik. A vonalakra irt szdmok az egyes elagazasok Bayesian
tipust utdlagos valoszintiség értékeknek felelnek meg.

ITS fragment elemzése

A PCR reakciot kovetden egy 520 bp nagysagl fragmentum szaporodott fel mindenegyes
mintaban, amely tartalmazta az ITS1, ITS2, valamint az 5,8S régidkat. Az elemzést 454 bp-al
végeztik, hogy megkonnyitsiik az adatbankbdl szdrmazd szekvencidkkal torténd
Osszehasonlitast.

Az ITS régio bayesian modszerrel torténd elemzése soran kapott filogenetikai torzsfa (3.
abra) lényegiekben egyezik, kisebb eltérésekkel az elézé két fragment alapjan kapott
torzsfaval.

Amit ez el6zd két torzsfandl elmondtunk az itt is elmondhato: a torzsfan beliili két nagy
csoport (P. exigua és P. pinodella izolatumai) 99% Bayesian utolagos valdszinliség értékkel
lett megerdsitve, ami azt jelenti, hogy a két csoport az ITS szekvencia alapjan teljes
bizonyossaggal elkiiloniil egymastol €s a tobbi Phoma taxontol.

Az egyes taxonok kozotti tavolsdgok (baziskiilonbség), valamint a tovabbi Bayesian
utolagos valoszinliség értékek ez alkalommal nem bizonyultak elég jelentésnek az egyes
taxonok egymastol vald megbizhatod, kétségeket kizaro elkiilonitéséhez.

A P. sojicola 1zolatumai (D/054 ¢és D/056) pedig a P. pinodella cluster-be keriiltek a
Bayesian elemzés soran is.
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Az eredetileg Phyllosticta sojicola-ként deponalt izolatum (CBS 301.39) az ITS régio

alapjén a P. exigua csoportba keriilt.
Az egyes csoportok az ITS régido Bayesian moszerrel torténd elemzése soran sem mutatnak

egyezést a morfologia bélyegeken alapuldo Phoma taxonokkal.

e Leptosphaerulina trifolii (AY831558) _
Phoma pinodella (EU573027)
573028)

(DQO87400)
*Phoma pinodella (EU573012)

» [ Phoma slomersia (EUSTO17 :

C glomerata gFlZﬁlz)} | Peyronellaea
99 — Phoma plurivora (EUS73018) I
Y Phoma plurivora (EU573019) Phoma

Phyllosticta soficola (EU573029)
Phoma exigua var. linicola (EU573009)
Phoma exigua var. exigua (EU555533)
Phoma exigua var. exigua (EU573010)

9% Phoma exigua (EU573007)

Phoma exigua var. exigua (EU573008)

Phoma exigua (EUS73011)

Phoma exigua (EU573013) Phyllostictoides

Phoma exigua var. heteromorpha (AY899262)

Phoma exigua (AY550992)

Phoma exigua (AY927784)

Phoma exigua var. populi (AF268189)

99 = Phoma foveata (EU573021) o
L Phoma muitirostrata (EUST3022)

Phoma

99 Phoma herbarum (DQ132841)
" phoma herbarum (AY293803)

o6 (— Didymella lentis (DQ383953)
—E Didymella fabae (DQ383952)
Ascochyta lentls (AY131201)

100 E Mycosphaerella rabiei (EU573020) D Macrospora

3. abra: Az ITS szekvenciak Bayesian elemzése alapjan készitett filogenetikai torzsfa.
A jobb oldali oszlopok: a morfoldgiai tenyészbélyegeken alapuld faji besorolas
Phoma genuson beliili szekcidit jelzik. A vonalakra irt szdmok az egyes
elagazasok Bayesian tipust utdlagos valosziniiség értékeknek felelnek meg.

Mivel a Phoma és Ascochyta fajok elkiilonitése morfoldgiai alapon gyakran nem konnyii
feladat az in vivo kiillonbozd sejtszamu konidiummal rendelkezd Phoma (pseudo-Ascochyta)
fajok esetében, ez a molekularis bélyeg tovabbi segitséget nyjthat a hovatartozas egyértelmi
megallapitdsdhoz.

A Phoma pinodella és a Phoma exigua fajhoz tartozo izolatumok egymastol jol
elhatarol6do csoportokat alkotnak a fef1 szekvencia alapjan is.

Phyllosticta sojicola-ként deponalt izolatum a tef] szekvencia alapjan is a Phoma exigua
var. exigua csoportba keriilt. A Phoma sojicola pedig az ITS szekvencidhoz hasonldan itt is a

Phoma pinodella csoportba rendez6dott.
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Osszefoglalas

Vizsgalatunk soran 9 Phoma faj 23 izolatumat vizsgaltuk. Eldszor minden egyes fajt
morfologiai ¢és élettani jellegzetességeik alapjan azonositottunk, majd elvégeztik a
molekuléris vizsgélatokat.

Vizsgalataink soran a szojan (Glycine max) eléfordulé Phoma-szerli gombak molekularis
taxondmiai vizsgalatat végeztiik el genetikai markerek szekvencidinak elemezésével. A szojan
eléforduld, szimptomatologiai ¢és morfologiai hasonlésaguk miatt egymastol alig
megkiilonboztethetd Phoma-szeri fajok (Phoma pinodella, Phoma sojicola, Phyllosticta
sojicola, Phoma exigua var. exigua) taxondmiaja terén a mai napig nagy a bizonytalansag.

A vizsgalt izolatumok morfologiai sajatossagai, bizonyos esetekben rendkiviili
hasonlosdga (a Phoma pinodella és Phoma sojicola k6zott) megkérddjelezheti a Phoma

Molekularis vizsgéalatainkhoz harom markert valasztottunk (tef1, ITS, tubulin), amelyek
szakirodalmi adatok alapjan kordbban mar alkalmasnak bizonyultak filogenetikai kapcsolatok
tanulmanyozasara mas ¢éldlénycsoportokban, igy a gombdk korében is. Filogenetikai
vizsgalatok soran célszeri tobb gént vizsgalni, mivel GCPSR elmélet szerint (Taylor és mtsai,
2000) tobb gén hasznélatakor pontosabb és megbizhatobb eredményt kapunk az egyes
filogenetikai kapcsolatokra.

A DNS szekvencia analizise a Phoma fajok esetében eddig csak kisebb csoportok
elkiilonitd vizsgalatara korlatozodott.

Az ITS szekvencidkat hasznaltak fel a Phoma lingam teleomorf alakjanak (Leptosphaeria
maculans-Leptosphaeria biglobosa fajkomplexének) vizsgalatara (Mendes-Pereira és mtsai,
2003), illetve a Phoma tracheiphila izolatumok elkiilonitésére (Balmas és mtsai, 2005). Voigt
¢s mtsai (2005) egyéb gének, koztiik az ITS szekvencidk mellett a S-tubulin gént alkalmaztak
a Phoma lingam teleomorf alakjanak (Leptosphaeria maculans-Leptosphaeria biglobosa
fajkomplexének) vizsgalatara, valamint Fatehi és mtsai (2003) az ,,Ascochyta pinodes
komplex™ taxondémai vizsgéalatakor. Landvik ¢és mtasi (2001) a p-tubulin fehérjét alkotd
aminosavak szekvencidjanak egy részét probalta haszndlni magasabb rendli taxonok
elkiilonitésére az Ascomycota csoporton beliil. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a S-
tubulin gén kevésbé alkalmas magasabb szintli rendszertani kapcsolatok elemzésére, mint mas
gének. Nukleotid szinten azonban a f-tubulin gén informativnak bizonyult az Ascomycota
csoportnal alacsonyabb szintli rendszertani kapcsolatok elkiilonitésénél (Jong és mtsai, 2001;
O’Donnell és mtsai, 1998; Schoch éd mtsai, 2001).

A tefl és [-tubulin szekvencidkat Phoma fajok filogenetikai vizsgalatanak céljabol ez idaig
még nem alkalmaztak.

Vizsgalatunk soran az ITS szekvencidk mellett a tef7 €s a f-tubulin szekvenciakat egyarant
alkalmasnak talaltuk az egyes Phoma izoldtumok genetikai elkiilonitésére. Mindhdrom
szekvencia alapjan késziilt filogenetikai torzsfa hasonl6 filogenetikai kapcsolatokat .

Eredményeink alapjan a fefl és a p-tubulin szekvencidk megbizhatobbnak bizonyultak
mint az ITS, mivel az ITS szekvencidk esetében az egyes taxonok kozotti tavolsagok
(baziskiilonbség), tovabba a Bayesian utdlagos valdszinliség értékek nem bizonyultak elég
jelentdsnek az egyes taxonok egymastol valé megbizhatd, kétségeket kizaro elkiilonitéséhez.

A harom szekvencia koziil kiilondsen a fefl szekvencia bizonyult a legalkalmasabbnak a
Phoma fajok filogenetikai vizsgalatdhoz, igy a tefl a tobbi fonalas gombahoz hasonloan
(Druzhinina és Kubicek, 2005) a Phoma fajok korében is alkalmas filogenetikai vizsgalatokra.

Az egy fajhoz tartozé izolatumok (Phoma exigua var. exigua ¢és Phoma pinodella)
egymastol jol elkiiloniilt csoportokat alkotnak mindharom szekvencidk alapjan.

92



Az eredetileg Phyllosticta sojicola-ként deponalt izolatum (CBS 301.39) a tefl, ITS és
tubulin szekvencidk alapjan egyarant a Phoma exigua var. exigua csoportba keriilt, ami
alatdmasztja Kovics ¢és mtsai (1999) feltételezését, miszerint a Phyllosticta sojicola
megegyezik a Phoma exigua var. exigua fajjal. A Phoma sojicola pedig a Phoma pinodella
csoportba keriilt az elemzés soran, mivel tefl, ITS és tubulin szekvenciajuk gyakorlatilag
teljesen azonos. Ez megerdsitheti azt a feltételezést, hogy a Phoma sojicola a Phoma
pinodella egy a szbdjan eléforduld patovarietasa (Kdvics, személyes kozl€s).

Mindharom szekvencia Bayesian modszerrel végzett filogenetikai elemzése megerdsitette,
hogy az eredetileg Phyllosticta sojicola-ként deponalt izolatum a Phoma exigua var. exigua
csoportba, a Phoma sojicola pedig a Phoma pinodella csoportba rendezddott, ami
sziikségessé teheti a nevezett taxonok helyzetének ujragondolasat.
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PHYLOGENETIC STUDIES ON PHOMA-LIKE FUNGI OCCURRING ON
SOYBEAN BY BAYESIAN APPROACHES

L. Irinyi — G. J. Kovics — E. Sandor
University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences and Engineering , Department of Plant Protection,
Debrecen, Hungary

In this study, we carried out phylogenetic studies analyzing sequences of genetic markers in the taxonomy of
Phoma-like fungi. The Phoma-like species occurring on soybean are hard to identified because of their high
morphological and symptomatic similarities.

We employed a part of the gene responsible for the synthesis of translation elongation factor 1 subunit alpha
protein (tef7) containing both introns and exons, ITS region containing the internal transcribed spacer regions 1
and 2 and the 5.8S rDNA, as well as f-tubulin partial sequences as potential genetic markers to infer
phylogenetic relationships among different Phoma taxa. Twenty-three different Phoma isolates were firstly
characterised by morphologically, and then their ITS and fefl sequences were sequenced and analysed by
Bayesian approaches.

Bayesian analyses of the three sequences confirmed that the Phyllosticta sojicola species is clustered with the
Phoma exigua var. exigua group as Kovics et al. (1999) claimed and the Phoma sojicola is grouped with Phoma
pinodella group. The experienced molecular evidences initiate the demand of reclassification of formerly
mentioned soybean pathogens.
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PYRIMETHANIL TOLERANCE OF BOTRYTIS CINEREA ISOLATES
FROM EGYPT AND HUNGARY

Magdy El-Naggar', Gyorgy J. Kovics”, Kalman Z. Viczy® and Erzsébet Karaffa®
1 Kafr el-Seikh University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Botany, Kafr
El-Sheikh, Egypt
? University of Debrecen, Department of Plant Protection, H-4032 Debrecen, Boszorményi
138, Hungary
3 Research Institute for Viticulture and Enology, H-3301 Eger, POBox 83, Hungary

Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorph Botrytis cinerea Pers.:Fr. causes severe
damages in vineyards on the yield as well as on quality of grapes at harvest." Pyrimethanil
(anilinopyrimidine fungicide class) have been used to control grey mould, the disease caused
by this pathogen.” The anilinopyrimidine were registered in Switzerland in 1995 to control
grey mould in grapes.’

A dual mode of action has been described involving the inhibition of methionine
biosynthesis* and the inhibition of hydrolytic enzyme secretion.” The anilinopyrimidines
inhibit mycelial growth of fungus. The intensive use of anilinopyrimidines may result reduced
sensitivity and loss of efficacy.”® Recently, a reduction in sensitivity to anilinopyrimidines in
B. cinerea strains was also reported from France.’

In the last 35 years B. cinerea developed resistance to virtually all the specific
fungicides used to control grey mould. Field resistance to benzimidazoles, phenylcarbamates
and dicarboximides was detected shortly after their introduction.'” Therefore, an anti-
resistance strategy should be introduced for current fungicides as well. This study was
initiated to study the resistance of B. cinerea to one of the main important class of modern
fungicides, the anilinopyrimidines viz. pyrimethanil. This information will be useful to
provide alternative fungicide options to the growers.

Materials and Methods

Isolation of fungus

Twenty three Botrytis cinerea isolates were used to study their tolerance against the fungicide
pyrimethanil (Mythos®). Twenty one isolates (Bc18, Bc22, Bc29, Be30, Be 31, Be33, Be34,
Bc36, Be39, Bedl, Be43, Beds, Bed46, Be53, Be54, Be55, Be57, Bes&, Bes9, Be61l and
Bc63) were isolated from diseased grape berries in vineyards located in Eger Grapevine
Region (Northern-Hungary) in 2003. Two isolates (Bc3, Bc4) were isolated in Egypt from
postharvest fruits of two different host plants, bean and strawberry, respectively. All strains
were maintained on PDA.

Assay on mycelium
The mycelial growth of B. cinerea isolates were measured on Botrytis Minimal Agar (BMA)
(glucose 10 g litre™', KoHPO, 1.5 g litre”!, KH,PO4 2 g litre™, (NH,),S04 1.0 g litre, MgSO,

* Correspondence to: Gyorgy J. Kovics, University of Debrecen, Department of Plant Protection, H-4032
Debrecen, Boszorményi 138, Hungary

E-mail: kovics@agr.unideb.hu
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Contract/grant sponsor: Hungarian Ministry of Agriculture and Rural Development, FVM 33013/2003 and
46024/2004 grants.

Contract/grant sponsor: Janos Bolyai Scholarship for Erzsébet Karaffa
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(x 7H,0) 5.0 g litre”, agar 20g litre™). This solid medium amended with a range of the
fungicide (pyrimethanil) concentrations (0.75, 0.375, 0.075 and 0.0075 mg litre), were
poured into 9 cm diameter Petri dishes. Each Petri dish was inoculated with an inverted
mycelium plug (10 mm diameter), cut from the margin of a 5-day-old colony. Three replicates
were used per treatments and incubation took place at room temperature in the dark. The
mycelial growth rate was evaluated by the diameter of fungal colonies, measured daily for 5
days. Tolerance was determined by assessing the concentrations causing a 50% reduction in
the growth rate (ECsg) by decreasing the relative growth rate (in percentage of control) against
the logarithm of the fungicide concentrations.

Assay on conidia

The action of the fungicide pyrimethanil upon the spore germination and germ-tube
elongation of B. cinerea was tested as follows. The nutrient medium (10g glucose, 2 g
K,HPOy4, 2 g KH,PO4, and 10 g agar in 1 litre water) was used in tests involving pyrimethanil.
This medium amended with a range of pyrimethanil concentrations (0.75, 0.375, 0.075 and
0.0075 mg litre™") was poured into 9 cm in diameter Petri dishes. Then a conidial suspension
of each B. cinerea isolate was dropped onto the surface of the agar plates. After 20-24 hrs
incubation at room temperature in the dark, the percentage of spore germination (100-200
conidia for each treatment) and the length of germ-tubes (50-100 germinated conidia for each
treatment) were estimated under a microscope supplemented with an ocular micrometer. As in
the previous test, the dose response curves allowed determination of the concentrations
causing 50% reduction in the germination of spores or in the length of germ tubes (ECs).

Resistance level
Resistance levels were estimated as ratios ECsy of each isolate / ECsg of the most sensitive
isolate.

Results

Effect of the fungicide pyrimethanil on mycelial growth of Botrytis cinerea

On the base of in vitro sensitivity of mycelial growth of B. cinerea isolates against
pyrimethanil (anilinopyrimidine fungicide class), three phenotypes were detected. They could
be characterized as sensitive (S) (Bc3, Bc29, Bc30, Be33, Be34, Be36, Bedl, Bed3, Bed)),
moderately resistant (MR) (Bc4, Bel18, Be22, Be31, Be39, Be46, Be54, Be57, BeSS8, Bebl),
and highly resistant (HR) (Bc53, Be55, Be59, Be63). Their respective resistance levels (RL)
were less than 2.09 (S), more than 2.09 and less than 10.09 (MR), more than 10.09 (HR).
Such three phenotypes show ECsg values less than < 0.3 mg litre™ (S), 0.3 < ECso < 1.44 mg
litre! (MR) and 1.44 < ECso < 3.725 mg litre” (Table 1 and Fig. 1, 2). Hence, the frequency
percentage of sensitive, moderately resistant and highly resistant isolates was 39.3, 38.96 and
21.74%, respectively.
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Table 1 Effect of the fungicide pyrimethanil on the mycelial growth of Botrytis cinerea
isolates

Isolates ECs0 (mgn) Resistance Level (RL) Resistance
Bc3 0.2193 1.049 S
Be4 0.3294 1.576 MR

Bel8 0.3797 1.817 MR
Bc22 0.3084 1.476 MR
Bc29 0.2126 1.017 S
Bc30 0.2444 1.169 S
Bc43 0.210 1.005 S
Bc45 0.219 1.048 S
Be31 0.418 2.000 MR
Bce33 0.154 0.737 S
Bc34 0.204 0.976 S
Bc36 0.144 0.689 S
Bc39 0.413 1.977 MR
Be4l 0.273 1.306 S
Bc46 0.321 1.536 MR
Bce53 3.689 17.659 HR
Bc54 0.528 2.527 MR
Bc55 3.679 17.611 HR
Be57 0.956 4.576 MR
BcS8 1.444 6.912 MR
Bc59 2.137 10.229 HR
Be61 0.869 4.159 MR
Bc63 2.244 10.741 HR
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Fig 1 Cumulative frequency baseline distribution for pyrimethanil (ECso 0 — 4 mg/l) and
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Fig 2 Isolate number baseline distribution for pyrimethanil (ECso 0 — 4 mg/l) and Botrytis
cinerea

Effect of the fungicide pyrimethanil on spore germination of Botrytis cinerea

The effect of pyrimethanil on spore germination shows that all isolates of B. cinerea were
sensitive (S) except four ones, two of which (Bc18, Bc22) were moderately resistant (MR)
and the other two isolates (Bc33, Bc59) were highly resistant (HR). Resistance levels (RL) for
sensitive (S), moderately resistant (MR) and highly resistant (HR) isolates were less than
1.36, more than 1.36 and less than 1.82, more than 1.82, respectively. On the other hand, their
respective ECsg values were less than 0.3 mg litre™! (S), 0.3 < ECs0 < 0.4 mg litre™! (MR), and
0.4 < ECso < 0.5 mg litre”! (HR) (Table 2 and Fig. 3, 4). Hence, the frequency percentage of
sensitive, moderately resistant and highly resistant isolates was 82.6, 8.7 and 8.7%,
respectively.
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Table 2 Effect of the fungicide pyrimethanil on spore germination of Botrytis cinerea isolates

Isolates ECs0 (mgn) Resistance Level (RL) Resistance
Bc3 0.2553 1.165 S
Be4 0.2219 1.013 S
Bel8 0.326 1.488 MR
Bc22 0.3799 1.734 MR
Bc29 0.1998 0.912 S
Bc30 0.2264 1.033 S
Be31 0.1998 0.912 S
Bce33 0.4151 1.895 HR
Bc34 0.2115 0.965 S
Bc36 0.2038 0.930 S
Bc39 0.2602 1.188 S
Be4l 0.2102 0.959 S
Bc43 0.2038 0.930 S
Bc45 0.2143 0.978 S
Bc46 0.202 0.922 S
Bce53 0.2885 1.317 S
Bc54 0.2219 1.013 S
Bc55 0.2219 1.013 S
Bce57 0.2059 0.940 S
BcS8 0.2038 0.930 S
Bc59 0.5336 2.436 HR
Be61 0.2097 0.957 S
Bc63 0.2097 0.957 S
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Fig. 4 Isolate number baseline distribution for pyrimethanil (ECsy 0 — 0.7 mg/l) and Botrytis
cinerea

Effect of the fungicide pyrimethanil on germ-tube elongation of Botrytis cinerea

The effect of pyrimethanil on germ-tube elongation of B. cinerea showed four phenotypes
which were characterized as sensitive (S) (Bc43, Bc45), low resistant (LR) (Bc3, Be4, Bel8,
Bc30, Be31, Be33, Be34, Bedl, Be55, Be61), moderately resistant (MR) (Bc29, Bc53), and
highly resistant (HR) (Bc22, Bc36, Bc39, Bc46, Be54, BeS57, Be58, Be59, Be63). Their
respective resistance levels (RL) were less than 1.58 (S), more than 1.58 and less than 3.96
(LR), more than 3.96 and less than 5.28 (MR), and more than 5.28. On the

other hand, their ECs values were less than 0.06 mg litre™! (S), 0.06 < ECsp < 0.15 mg litre™
(LR), 0.15 < ECso < 0.2 mg litre”" (MR) and 0.2 < ECs; < 7.85 (Table 3 and Fig. 5, 6). Hence,
the frequency percentage of sensitive, low resistant, moderately resistant and highly resistant
isolates was 8.69, 43.47, 8.69 and 39.13%, respectively.
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Table 3 Effect of the fungicide pyrimethanil on germ-tube elongation of Botrytis cinerea

isolates
Isolates ECs0 (mgn) Resistance Level (RL) Resistance

Bc3 0.0688 1.8177 LR

Be4 0.1212 3.2021 LR
Bel8 0.099 2.6155 LR
Bc22 0.0917 2.4227 LR
Bc29 0.1998 5.2787 MR
Bc30 0.0917 2.4227 LR
Be31 0.0663 1.7516 LR
Bce33 0.113 2.9854 LR
Bc34 0.1023 2.7027 LR
Bc36 0.2079 5.4927 HR
Bc39 0.2079 5.4927 HR
Be4l 0.0851 2.2483 LR
Bc43 0.0474 1.2523 S
Bc45 0.0283 0.7476 S
Bc46 0.2277 6.0158 HR
Bc53 0.1904 5.0303 MR
Bc54 0.2153 5.6882 HR
Bc55 0.0685 1.8097 LR
Bce57 0.2218 5.8599 HR
BcS8 0.2282 6.0290 HR
Bc59 0.2144 5.6644 HR
Be61 0.0792 2.0924 LR
Bc63 0.2709 7.1571 HR
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Discussion and Conclusions

The development of tolerance to fungicides is mainly due to selection pressure exerted on
resident populations of the pathogen by heavy applications of a single fungicide."' When
fungal populations are subjected to fungicides, sensitive individuals are selectively killed.
Those individuals that harbour a mutation for tolerance may multiply without computation
from the normal population.'? This new tolerant population then becomes dominant, and crop
losses can occur despite of continued fungicide application. The pyrimethanil tolerance by B.
cinerea usually develops over time. Use of single fungicide is discouraged because the
pathogen rapidly develops tolerance."

Our results revealed an increase in frequency percentage of isolates resist to
pyrimethanil against mycelial growth and germ-tube elongation. The frequency percentages
of moderately resistant isolates (MR) and highly resistant ones (HR) against mycelial growth
were 38.96 and 21.74%, respectively. In parallel, the frequency percentage of low, moderately
and highly resistant isolates against germ-tube elongation were 43.47, 8.69 and 39.13%,
respectively (Fig. 1 and 5). Such results support those which were experienced that
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anilinopyrimidines inhibited the germ-tube elongation and mycelial growth of wild type
strains (AniS) at low concentrations (ECs values below 0.1 mg litre™)."* On the other hand, a
decrease in frequency percentage of isolates resisting to anilinopyrimidines, pyrimethanil,
against spore germination was recorded. The frequency percentages of moderately and highly
resistant isolates against spore germination were 8.7 and 8.7% (Fig. 3). This observation
coincides with those variable results of anilinopyrimidine towards the spore germination.'
Consequently, this stage of fungal development should not be taken into consideration in
further studies involving anilinopyrimidine-resistant strains.

This effect on pyrimethanil efficacy might be due to the frequent treatments of
pyrimethanil which result increase of the resistant population, which may eventually lead to
failure of disease control. Altering usage of different classes of fungicides that have different
modes of action and high activity against B. cinerea together with limiting the applied number
of fungicide treatments might be suggested as an effective way to control B. cinerea.
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PYRIMETHANIL TOLERANCE OF BOTRYTIS CINEREA ISOLATES FROM
EGYPT AND HUNGARY

Magdy El-Naggar', Gyorgy J. Kovics®, Kalman Z. Viczy® and Erzsébet Karaffa®
'Kafr el-Seikh University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Botany, Kafr El-Sheikh, Egypt
? University of Debrecen, Department of Plant Protection, H-4032 Debrecen, Boszorményi 138, Hungary
? Research Institute for Viticulture and Enology, H-3301 Eger, POBox 83, Hungary

Pyrimethanil (anilinopyrimidine group) fungicides have been used widely to control grey mould, Botrytis
cinerea fungus causes severe damages in vineyards. Resistance development in B. cinerea populations for
pyrimethanil resulted decreasing the effectiveness on these areas.

Twenty three isolates of B. cinerea were isolated from Hungary and Egypt, and presence of fungicide resistance
development was studied in vitro. Different decreasing effects of pyrimethanil on mycelial growth, spore
germination, and germ-tube elongation were observed. Effect on mycelial growth showed that 39.13% (9
isolates), 43.48% (10 isolates), and 17.39% (4 isolates) of the tested isolates were sensitive, moderately and
highly resistant, respectively. While the effect on spore germination showed that 82% (19 isolates), 8.69% (2
isolates), 8.69% (2 isolates) were sensitive, moderately and highly resistant, respectively. On the other hand, the
effect on germ-tube elongation showed 8.69 (2 isolates), 43.47 (10 isolates), 8.69 (2 isolates) and 39.13% (9
isolates) were sensitive, low resistant, moderately resistant and highly resistant, respectively.

The increased presence of pyrimethanil fungicide resistance of B. cinerea strains in both countries initiates to
take into consideration the decreased fungicide effectiveness in the anti-resistance strategies as well as providing
alternative fungicide options.
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A GYAPOTTOK-BAGOLYLEPKE (HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)
KARTETELENEK VIZSGALA:I‘A KULONBOZO ERESCSOPORTU
KUKORICAKBAN 2008-BAN

Keszthelyi Sandor— Pal-Fam Ferenc — Pozsgai Jeno
Kaposvari Egyetem, ATK, Kaposvar

Irodalmi attekintés

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.) polifag kartevoként tobb szant6foldi
¢s kertészeti kultirdban okoz érzékeny kart, elsdsorban a ndvény generativ részeinek
megtamadasaval (Molnar 1997, Szedke és Vollar 2003). Kukoricaban karositasa elsdsorban a
cimer €s a csO szemeinek megragasaban jelentkezik (Zareczky és Voros 1994). Jelenlétérol
egyértelmiien arulkodik jellegzetes ragcsaléka, illetve a kialakitott kart stlyosbitd nekrotrof
mikrogombak megjelenése (Horvath és Fischl 1996). Az okozott kartétel mértéke elsésorban
csemege- ¢s hibrid kukorica eldallitasban 1épi tul a gazdasagi kiiszob értékét, amely indokoltta
teszi az ellene torténd inszekticedes permetezések megvalositasat (Szedke és Dulinatka 1987).
Bar a védekezés elsdsorban az emlitett dgazatokban indokolt, a kdr mértéke arukukorica
eldallitasban is tetemes lehet (Zareczky és Voros 1994). A vilag tobb pontjan vizsgaltak a
gyapottok-bagolylepke arukukoricdban okozott kartételét és kartételének csokkentését célzo
agrotechnikai (Litsinger és mtsai 2007, Widstrom 1969) és peszticides védekezési (Hamilton
¢s Muirhead 1981, Han és mtsai 1999) lehetdségeket. Elsdsorban, azonban az amerikai
kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) ellen torténd allomanyvédekezésektol
varhato a kartevd populéacio gyéritése (Koncz €s Lajos 2008).

Jelen tanulmanyunkban egy eredményes agrotechnikai védekezés megvaldsitasahoz kivanunk
hozzéjarulni ugy, hogy feltarjuk egy adott évben a gyapottok-bagolylepke kiilonb6zd
teny¢észidejli hibridekben okozott kartételét.

Anyag és modszer

A gyapottok-bagolylepke kiilonboz0 tenyészidejii kukoricdk allomanyaban okozott
kartételének megallapitasara szantofoldi felvételezéseket végeztiink Igal (Somogy megye) és
Kazsok (Somogy megye) telepiilések kozott taldlhaté szanton (jellemzoi: 29,2 hektar,
kozépkotott barna erddtalaj, 21 AK). A teriiletre dszi buza elévetemény utan 2008. aprilis 25.-
én egy nemzetkdzi vetOmag-nemesitd, négy kiilonboz6 éréscsoportba tartozd kukorica
hibridje keriilt elvetésre (12 sor/hibrid). A felvételezés soran vizsgalt éréscsoportok: 1. FAO
280, igen korai éréscsoport (FAO 200-290); 2. FAO 360, korai éréscsoport (FAO 300-399); 3.
FAO 440, kozépkorai éréscsoport (FAO 400-499); 4. FAO 510, kozépérésii éréscsoport (FAO
500-599). A hektaronként elvetett 74000 vetdmagbdl a vizsgalat id6szakédban 68000
termdtovet regisztraltunk hibridenként. A megfeleld idében elvégzett talaj eldkészitési
munkalatok utdn, talajvizsgalatokon alapuld mitragya kijuttatas tortént. A kukorica
alloményéban inszekticides dllomanypermetezés nem tortént.

A fertézottség megallapitasa érdekében hibridenként 150-150 ndvényt vizsgaltunk meg
(2008.08.27.-¢én). A novényenkénti €és a hektaronkénti termésveszteség megallapitasara
éréscsoportonként 20 egészséges €s 20 karositott (1.abra) csovet tortiink le random médon
(2008.08.28.-an). Megmértiik a begylijtott csovek Ossz-, szemtomegét, majd kiszamoltuk a
csutkatomegeket és a szem-csutka ardnyokat (szem tomeg/csutka tomeg). Varianciaanalizis
(one-way anova) segitségével vizsgaltuk a szemek viztartalma és a csévek cm?-kénti
karosodasa, a karositott csdvek ,kalkulalt” tomegvesztesége (k) [k = feliileti kar (cm’-
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ben)xkukoricaszemek egy cm’-re esé tomege (g) hibridenként], és a szem-csukta aranya
kozotti statisztikai kapcesolatot SPSS 11.5 for Windows program segitségével (P<5%).

(&S o @
1.4abra. A gyapottok-bagolylepke altal karositott kukoricacs6 (foto: Keszthelyi Sdndor)

A lemorzsolt csdvekbdl egyenként 0,5 kg-os mintékat képeztiink. A Magyar Szabvany (1977,
1978, 1981) eldirdsai szerint a Kaposvari Egyetem Kémiai-Biokémiai Tanszék analitikai
laboratoriuméaban meghataroztattuk a mintdk beltartalmi paramétereit [szarazanyag, viz (MSZ
6830/3-77), nyersfehérje (MSZ 6830/4-77), nyerszsir (MSZ 6830/6-78), keményité (MSZ
6830/6-77)] ¢és megnéztik az esetlegesen bekovetkezd valtozasokat, kiszamoltuk az
értékmérdk hektaronkénti csokkenését.

Eredmények

A kiilonboz6 tenyészidejli kukorica hibridek gyapottok-bagolylepke fert6zottség felmérésének
eredménye az eldzetes varakozasoknak megfelelden alakult. A fert6zottségi szazalék a
tenyészidOszak hosszabbodasaval, ha kis mértékben is, de emelkedett (FAO 200-299: 8,66;
FAO 300-399: 13,33; FAO 400-499: 14,66; FAO 500-599: 15,33). A csdvek cm’-ben mért
karosodasa alapjan is a kozépérésti kukoricacsovek atlaga mutatkozott a legmagasabbnak
(FAO 200-299: 2,29; FAO 300-399: 2,90; FAO 400-499: 2,55; FAO 500-599: 3,40).

Lathato, hogy az éréscsoportoktdl fiiggetleniil a rovar mérhetd kart, tomegveszteséget okozott
a vizsgalt hibridekben 2008-ban (1. tablazat). A legmagasabb abszolut és szazalékos cso-,
szem-, csutka tomeg csokkenést a kozépérésii (FAO 510) kukorica hibridben regiszraltuk.
Legkisebb karosodast az igen korai éréscsoportba tartozé hibrid szenvedte el. Erdekes, hogy a
korai hibrid a szazalékos tomegcsokkenései magasabbnak mutatkoztak, mint kézépkorai
hibrid hasonlé adatai. A vizsgalt hibridek esetében atlagosan 12,03%-o0s csutka tomeg
csokkenés is megfigyelhetd. A szem-csutka ardnyok egy kivétellel a karositds hatasara
csokkentek (legjobban a FAO 280-as hibrid esetében) s éréscsoporttol fiiggetlentil tag hatarok
kozott mozogtak.

A varianciaanalizis egyértelmiien igazolta a kukorica hibridek névekvé viztartalma (kukorica
éréscsoportok) és a cm’-kénti csékarosodas- (P=0,026), a ,kalkulalt” tomegvesztés
emelkedése (P=0,014) ¢és a szem-csutka aranyok megvaltozasa (P=0,001) kdozotti
statisztikailag szignifikans kapcsolatokat.

Az augusztusban még intenziv anyagcseréjli, nagyobb habitusi ndvények, magasabb
viztartalmu csovek optimalisabb feltételeket biztositanak a fejlodo larvak szamara (Veres ¢€s
mtsai 2004,). Ez egybevag Szedke 2007-es tuddsitasaval is, mely szerint a kelléen puha,
nedves kukoricacsé szemtermése az optimalis a taplalkozo larva szdmara. Sajnos, azonban a
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tenyészidOszak megvalasztasara vonatkozo technologiai javaslat a lepke diszperziv, vagilis
jellegébdl adoddan nem adhato.

1.tdblazat. A kiilonboz6 tenyészidejii kukorica hibridek egészséges €és gyapottok-bagolylepke
altal karositott csdveinek tomeg- €s szem-csutka arany atlagai

516 szem csutka szem-csutka
csotomeg tomeg tomeg arany
egészséges (g) 266,7 214,1 52,5 4,14
l‘;’:fkfjg Karositott (g) 2325 183,7 48,8 3,85
(FAO 200-299) Kiilonbség g 34,2 30,4 3,7 0,29
% 12,82 14,19 7,04 7,004
egészséges 304,6 239,7 64,9 3,69
F’?(Srjfo karositott 2592 2045 54,7 3,73
S 7 77 o 7 RS
4 s b E 4,
egészséges 3034 255,6 47,8 5,34
kf)fz*e?ﬂf:r‘; karositott 260,95 | 219,72 41,23 5,32
(FAO 400-499) Kiilonbség g 42.45 35,88 6,57 0,02
% 13,99 14,03 13,74 0,37
egészséges 320,1 267,7 52,4 5,1
FAO 510 Karositott 271,7 2254 46,3 4,86
kozépérésii
(FAO 500-599) Killonbsé g 48,4 423 6,1 0,24
8 os I 15,12 158 11,64 47

A csutka kartétel értékei egyértelmiien mutatjak, hogy a gyapottok-bagolylepke a szemek
megragasa mellett, jelentds mértékben kart tesz a kukorica virdgzati tengelyében is. A szem-
csutka aranyok valtozasabol arra kovetkeztethetiink, hogy egy kozvetleniil a generativ részt
tdmado rovarkartevé esetében a karositott ndvény nem tudja a virdgzati tengely (csutka)
kialakitasanak hatranyara a teljes értékii szemek képzésére fektetni a hangsulyt. Ellentétben az
amerikai kukoricabogar- és a kukoricamoly larvakartételével, ahol a karositas hatdséara
jelentdés szem-csutka ardnynovekedés volt megfigyelhetd (Keszthelyi és Takacs 2002;
Keszthelyi ¢és mtsai 2007). A biotikus stressz a novény vegetdcios ciklusanak végén
jelentkezik, igy a megfeleld élettani valasz a lelassult, vagy leallt élettevékenységek miatt
elmarad.

2. tablazat. A kiilonb6zd tenyészidejii kukorica hibridek szdrazanyag, viz és beltartalmi
értékmérdinek alakuldsa a gyapottok-bagolylepke kartétele kdvetkeztében

sz.anyag viz ny.fehérje ny.zsir keményitd
% % % % %

ll;?fkifi egészséges csovek | 70,7 29,3 6,5 33 48,9
(FAO 200-299) kéarositott csdvek 73,4 26,6 6,9 2,8 47,5
F/?(gr:’iﬁo egészséges csovek 63.8 36,2 6,5 2,6 47,5
(FAO 300-399) karositott csdvek 64,9 35,1 6,6 2,5 45,9
k‘:ﬁ?gg ]z‘:r‘;i egészséges csovek 65,0 35,0 52 2.8 49.4
(FAO 400-499) karositott csdvek 63,7 36,3 53 2,6 46,6
k?z\g;éiégﬁ egészséges csovek 61,8 38,2 5,7 2,6 46,5
(FAO 500-599) karositott csovek 61,5 38,5 5,7 2,6 45,4
csak karositott szemek (FAO 440) 65,1 34,9 7,4 2.4 44,7

A 2. tablazatban lathatoé a kiilonboz6 hibrideken mért beltartalmi értékvesztés mértéke. Az
igen korai és a korai éréscsoportban regisztralhatd volt a szdzalékos vizvesztés, vagyis a
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kényszerérés jelensége. Lathatd, hogy a karositds hatdsara csokkent az értékmérdk
mennyisége. Erdekes médon négy mintaban is a karositott csévek szemeinek nyers fehérje
tartalom emelkedése figyelhetd meg. Kiilondsen feltiind az emelkedés a ,karositott szemeket”
tartalmazd minta esetében.

Vizsgalataink szerint — bar a ragas kozvetleniil a csé egy részét érinti csupan — a karositas
hatdsara egyértelmlien csokken a termény nyerszsir €s keményitd tartalma. A biotikus
stresszhatasra viszont a ndvény megndveli protein tartalmat. Tobb tanulmany foglalkozik a
stresszfehérjék szintézisével, amely a legkiilonbozébb sejtkdrositd ingerek hatasara
bekovetkezik (Blackmer és Byrne 1999, Csermely 2000). A legtobb karositd hatasra adott
sejtes valasz soran a stresszfehérjék termelése fokozodik, s kdzben a tobbi fehérje képzddése
leall (Csermely 2000).

3. tablazat. A gyapottok-bagolylepke altal okozott 1 hektarra vonatkoztatott brutto
szemveszteség és a szarazanyagra korrigalt beltartalmi értékvesztés kiilonbozd tenyészidejli
kukorica hibridekben

szemtomeg | nyers fehérje % nyers zsir % keményitd %
FAO 280 kg| -179,01 -5,04 -8,14 -73
igen korai veszteség
(FAO 200-299) % -1,23 0,79 2,54 1,54
FAO 360 kg| 319,06 -12,03 -6,49 -115,94
korai veszteség
(FAO 300-399) % 1,95 1,78 2,40 2,34
FAO 440 kg 357,36 -10,68 -9,29 -153,8
kozépkorai | veszteség
(FAO 400-499) % 2,05 2,01 2,92 2,55
FAO 510 kg | 440,95 -15,53 -7,08 -142,60
kozépéresti | veszteség
(FAO 500-599) % 2,42 2,42 2,42 2,72

A kiilonb6z6é hibridekben bekovetkezd szemveszteség €s beltartalmi értékvesztés mértéke,
tendencidja a veszteségek egy hektarra vonatkoztatott szamszerlisitésénél mar jobban
érzékelhetd (3. tablazat). Lathato, hogy a szemveszteség mértéke a tenyészidé elhuzodasaval
emelkedik. Ugyanez a trend emlithetd a nyersfehérje és a keményitdé vesztés szazalékos
értékei esetében is. Bar a nyersfehérje tartalom ndvekszik a karositas hatasara, hektar szinten
viszont a cs6tomeg csokkenésbdl adddoan veszteséget kell elkonyvelni. A nyers zsir
vesztes€ég mértéke nem mutat egyértelmi 0sszefiiggést a tenyésziddszakkal.

A tenyésziddszak emelkedésével, viszont egyértelmli a szem- és a beltartalmi értékmérdk
hektaronkénti abszolut veszteségének novekedése. A kérositas novekedésével, pedig a karok
szazalékos novekedése is valosziniisithetd.

Osszefoglalas

Vizsgélatainkat a gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.) kiilonb6zo
tenyészidejii kukorica hibrideken okozott kartételének mind pontosabb megismerése késztette.
Ennek érdekében rajzésmegfigyelésre alapozott szabadfoldi karfelvételezéseket hajtottunk
végre Igal (Somogy megye) és Kazsok (Somogy megye) telepiilések kozotti, 29,2 ha-os
szanton, 2008. augusztus végén. A kiilonbozd éréscsoportti kukorica hibridek (igen korai,
korai, koOzépkorai, kozépérésii) allomanyaban fert6zottség-, és a begyljtott csovek
segitségével termésveszteség vizsgalatokat végeztiink. A tenyésziddszak és a kialakitott kar
kapcsolatat varianciaanalizis segitségével statisztikailag vizsgaltuk. Az alapvetd beltartalmi
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paraméterek (nyersfehérje, nyerszsir, keményitd) karosodas hatisara torténd mennyiségi
valtozasanak megismerésére a begyijtott mintakat analitikai laboratériumban vizsgaltattuk.
Vizsgalati eredményeink igazoltdk a kukorica tenyészidészakanak hosszabbodasaval, a
fert6zottségi szazalék (igen korai:8,66%, kozépérésii:15,33%), a cm®-kénti feliiletkarosodas
(P=0,026) ¢és a kalkulalt szemtomeg-veszteség (P=0,014) szignifikdns emelkedését. A
karositas hatdsara a korabbi hibridek esetében igazoltuk a kényszerérés jelenségét. A
beltartalmi paraméterek koziill a keményitd ¢és a nyerszsir szdrazanyag tartalomhoz
viszonyitott szazalékos csokkenését (atlagos csokkenés: keményitd: 1,72; nyerszsir: 0,26), a
tenyészidOszak hosszabbodasaval, pedig a keményitd hektaronkénti veszteségének
novekedését regisztraltuk (keményitd veszteség 1 hektarra: igen korai: 1,54%, kozépérésii:
2,72%). A nyersfehérje tartalom karositds hatisara torténd mennyiségi novekedését is
megfigyeltiik, amelyet a biotikus stresszhatasra torténd élettani reakcidval magyardzunk.
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DAMAGE EXAMINATIONS OF COTTON BOLLWORM (HELICOVERPA
ARMIGERA HBN.) IN DIFFERENT MATURITY CORNS IN 2008

S. Keszthelyi, F. Pal-Fam and J. Pozsgai
University of Kaposvar FAS, Department of Botany and Plant Production

The motivation of our investigations was to learn more accurately the cotton bollworm damages in the different
maturity corns. We ended up the damage examinations in 29,2 hectares acreage between Igal and Kazsok
villages (Somogy county) on the basis of the flight observation at the end of August 2008. We examined
percentages of damages and yield losses by means of the collected cobs in the substances of the different
maturity corns (FAO 200-299, FAO 300-399, FAO 400-499, FAO 500-599). The relationship between the
growing season and the formed damages was examined by one-way analysis of variance. For learning the
quantitative alteration of the fundamental in-kernel air dry content values (raw protein, raw fat, starch) as a
function of damages we got the collected samples examined in the analytic laboratory.

Our results proved the significant increasing of the percentages of infection (FAO 200-299: 8,66%; FAO 500-
599: 15,33%), surface damages (cm”) (P=0,026) and calculated kernel mass-loss (P=0,014) in the case of the
prolongation of the growing season. We confirmed the ,,forced maturing” in the case of the earlier season
hybrids in the consequence of the damage. We recorded the percentage decrease (correlate to the draw matter) of
the starch and the raw fat (average decrease: starch: 1,72; raw fat: 0,26) and the increasing starch loss per hectare
with the parallel of the prolongation of the growing season (starch loss/one hectare: FAO 200-299: 1,54%, FAO
500-599: 2,72%). We observed also the quantitative increasing of raw protein as a function of cotton bollworms
damage, which can be explained by a physiological response to biotic stress.
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AZ ELOVETEMENY HATASA A NAPRAFORGOMOLY
(HOMOEOSOMA NEBULELLUM DENIS ET SCHIFFERMULLER)
RAJZASDINAMIKAJARA

Szabé Béla' — Szabé Miklés' — Téth Ferenc’ — Vagvolgyi Sandor'
! Nyiregyhazi Féiskola MMFK, Nyiregyhaza
? Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Godolls

Az étkezési napraforgd termesztése a Nyirségben fokozatosan ndvekedd vetésteriilettel
jellemezhetd. A legnagyobb teriileten termesztett Kisvardai fajta termésbiztonsaga még a
tdpanyagban szegény homoktalajokon is megfeleld. A fajta abiotikus ¢és biotikus
stresszrezisztencidja agrotechnikai szinten kiemelkedéen jonak tekinthetd, de a
napraforgdmoly kartételével szemben fogékony, mivel kaszathéjaban nincs fitomelanréteg,
igy napraforgomoly (Homoeosoma nebulellum DENIS et SCHIFFERMULLER) a piritasi célra
termelt étkezési napraforgd legjelentdsebb rovarkartevéje a Nyirségben. Vizsgalataink célja
az volt hogy ¢értékeljik a kiilonbozd eldvetemények hatasat a napraforgomoly
rajzasdinamikéjara.

Irodalmi attekintés

A ,péancélos” fajtdk megjelenésével az olajipari napraforgd termesztést nem veszélyeztetd
kartevo jelentdségére Horvath és Bujaki 1992; Horvath 1993; Szarukan et. al. 1996; hivjak fel
a figyelmet, mint az étkezési és a disznapraforgd egyik fontos termésmennyiséget és
mindséget veszélyeztetd tényezdjére. Seiler et. al. (1984) szerint a kartevd elleni genetikai
védekezési modszerként a napraforgd kaszathéjaban eléforduld fitomeldn (carbon) réteg
beépitése lehetséges. Ez a szekunder anyagcseretermék egységes lemezt alkotva
mechanikailag gatolja a hernydk beragésat a kaszatba.

Mivel az étkezési napraforgonak a vilagos kaszatszin fontos értékmérd tulajdonsaga a
fitomelanréteg beépitése a kaszathéjba nem célszerd.

A vegyszeres védekezést a ndvény habitusa és a kis parcellaméretek zarjak ki. A
kartevé elleni kiizdelemben igy mas agrotechnikai védekezési modszerek johetnek
szamitasba.

Kadocsa (1947) a korai vetés a gazdanovények és a ruderdlis teriileteken novo
napraforgotovek irtdsa mellett a vetésvaltasra hivja fel a figyelmet.

A helyes novényi sorrend jelent6sége a napraforgd termesztés esetében elsdsorban a
tapanyagellatas és a korokozok oldalarol bizonyitott, azonban a vetésvaltas jelentdségét egyéb
napraforgd kartevok (sargagyliris bogancscincér, cserebogarfélék) elleni védekezési
lehetoségként Horvath et. al. (2005) is emlitik. A napraforgdmoly elleni agrotechnikai
védekezési modszerek koziil elsésorban a vadon ndvd gazdandvények irtasat javasoljak.

Anyag és modszer

2005-ben rajzasdinamikai megfigyeléseinket Szabolcs-Szatmar-Bereg megye étkezési
napraforgod termesztés szempontjabol 4 legfontosabb termdtdjan 17 telepiilésen (Nyiregyhdza,
Nyiregyhaza-Oros, Fels6ésima, Kalmanhaza, Ujfehérté, Erpatak, Geszteréd, Balkany,
Kisvarda, Ajak, Anarcs, Nyirtass, Nagyecsed, Gyértelek, Okoritofiilpds, Tyukod, Répolt),
végeztik.

A tablakon piritdsra alkalmas, csikos étkezési célra termesztett Kisvardai fajtaja
napraforgd valamely valtozatat vetették. A vizsgalt tdblak mérete altaldban nem haladta meg a
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két hektart. A tdblakon semmilyen vegyszeres ndvényvédelmi beavatkozast nem végeztek. A
gyomszabalyozast 16fogatos toltogetéssel és kézi kapalassal végezték.

A rajzas kovetéséhez atlatsz6 milanyagbol késziilt, haromszég atmetszetli ragacsos
napraforgdbmoly CSALOMON csapddkat (MTA Novényvédelmi Kutatdintézet Budapest)
hasznaltunk. A csapdakat a tabla méretétdl fiiggden egymastol 50-500 méterre helyeztiik ki. A
csapdakat majus 23-25 kozott helyeztiik ki. Az utolso6 leolvasas iddpontja szeptember 16. volt.
A csapdakban taldlt himek szamat heti rendszerességgel ellendriztik, jegyeztiik fel. A
feromonkapszuldkat 5 hetente, a ragacslapokat sziikség szerint cseréltiik. Az elsé nemzedéket
egységesen a majus 11.-tdl julius 6.-ig fogott egyedek a masodik nemzedéket a julius 20.-t6l
augusztus 31.-ig fogott egyedek alkottdk. Az értékelés soran az eléveteményeket 4 nagy
kategoriaba soroltuk. Az els6 jol értelmezhetd kategoriat a kaldszosok alkotjak. Tritikalét 3
parcellan zabot 2 parcellan fénymagot pedig egy parcelldn termeltek eldveteményként, ezen
tablak eléveteményeit a kaldszosok kategoriaba soroltunk. A leggyakoribb eléveteménynek 9
terlileten a kukorica bizonyult. A kis teriileten gazdalkodok évrdl-évre szeretnének nagy
jovedelmet, realizal6 kulturakat termeszteni, igy gyakori, hogy az étkezési napraforgd 2. sot
akar 3. évben is visszakeriil a teriiletre. Hat esetben tapasztaltuk ezt a minden szempontbol
kedvezotlen agrotechnikai problémat. Mivel 1-2 tabla adatai nem alkalmasak arra, hogy
kovetkeztetéseket vonjunk le, igy a burgonya (3 tdblan volt eldvetemény), dohany (2 tablan
volt eldvetemény) dinnye, olajtok, takarmanyrépa, €s kaposzta (1-1 tablan volt elévetemény)
kultardkat az egyéb kapas kategoridkba soroltuk. Mivel a feltort gyep €s az ugaroltatott
teriiletek 1-1 esetben fordultak csak eld, igy ezen a teriiletek fogési eredményeit nem
értékeltiik.

Eredmények

A vetésvaltas a szant6foldi kulturdk termesztését két agrotechnikai elemben befolyésolja
donté mértékben. A tidpanyagellatds szempontjabol azért fontos az eltérd tapanyagigényii
kultardk egymasutanisdga, mert ezaltal biztosithaté a harmonikus tdpanyagellatds (kiilonosen
a mikroelemek szintjén) feltételrendszere.

keresendd. A napraforgomoly esetében az egymast kovetd novénykultarak és termesztésiikkel
jar6 talajmiivelési eljarasok nagymértékben modositjak az elsé nemzedék egyedszamat.

Az egyes eldovetemények hatdsa kozott jelentds eltérést az elsé nemzedék egyedszamaban
figyelhettiink meg (1. tdblazat). A legnagyobb egyedszamot monokultirdban a legkisebb
egyedszamot az egyéb kapas eldévetemények esetében mértiik. A kalaszos gabonafélék
eldveteményhatdsa nagysagrendjében nem mutatott Iényeges eltérést a kukoricdétol. A
monokultiraban mérthez viszonyitva az egyéb kapasok utan mért egyedszam tébb mint 50 %-
al alacsonyabb.

Az altalunk elvégzett egyéves megfigyelés kisérlettechnikai szempontbdl nem tette
lehetévé az eredmények statisztikai értékelését, de a kapott értékek kozti kiilonbség
meggyo0zo.

A masodik nemzedék egyedszamédban nem figyelhetdk meg az elsé nemzedéknél
tapasztalt tendencidk. Itt a monokulturdban fogott egyedszdmnal nagyobb értékekkel
taldlkozunk a kaldszos és a kukorica eldvetemények esetében.

Ez a megfigyelés is megerdsiti azt a tényt, hogy mig az els6 nemzedék egyedszama az
eldvetemény 4altal jelentdsen befolyésolt, addig a masodik nemzedék egyedszama sok mas
tényezotol tobbek kozott az elsé nemzedék tapnovényeitdl fiigg.
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1. tdblazat: Hetenkénti atlagos fogasi eredmények az elévetemények szerint csoportositva

A hetenkénti leolvasas Elévetemények (him egyedek szdma/csapda/hét)
datuma (2005) egyéb kapas | kalaszos | kukorica | napraforgd

m4j. 30. 7,9 11,0 10,2 13,6
jun. 6. 6,9 16,5 9,9 17,7
jun. 13. 8,8 12,8 15,4 21,0
jun. 20. 5,9 54 10,0 10,2
jun. 27. 2,4 3.8 7,3 4,8
jul. 4.
jul. 11.
jul. 18.
jul. 26. 3,1 53 8,1 4,8
aug. 2. 9,3 10,2 14,5 14,3
aug. 9. 14,0 233 23,2 19,2
aug. 16. 36,6 45,8 42,9 35,7
aug. 23. 25,9 32,5 30,2 26,2
aug. 30. 12,7 14,7 12,8 12,2
szept. 6. 7,5 11,5 16,3 14,0
szept. 13. 1,9 3,7 4.8 4,1
Nemzedékek egyedszama
1. nemzedék 31,9 49,5 52,8 67,2
2. nemzedék 101,5 131,7 131,7 112,3

Az egyedszamvaltozas dinamikdjanak értelmezése céljabol szemléltettiik a napraforgémoly
2005. évi rajzasdinamikajat (1. abra).

50,0
45.0 | —e— cgyéb kapas
—m— kalaszos
40,0 1 —a&— kukorica
35,0 —e— napraforgd A
Atla; /
30,0 £
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Him egyedek szame/csapda/hét
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0,0
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1. abra: A napraforgémoly rajzédsdinamikdja az elévetemények fliggvényében.(Sz-Sz-B
megye)
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Az Oonmaga utan vetett napraforgbban minden mas eldveteménynél magasabb egyedszamot
mértiink az els6 nemzedék rajzascsucsanak idején (21). Ehhez hasonld dinamikaja volt az
egy¢éb kapasok eldvetemény utan tapasztalt rajzasmenetnek ami azonban Iényegesen
alacsonyabb egyedszammal tet6zott (8,8).

A kalaszos eldvetemény esetében korabbi rajzascsuccsal €s a monokulturatol kisebb
egyedszammal jellemezhetd (16,5) az elsé nemzedék. A kukorica eldvetemények utan a
rajzascsucs idOpontja nem tért el az atlagtol, az ekkor fogott egyedszam (15,4) a
kalaszosoknal tapasztalt értékekhez hasonlithato.

A masodik nemzedék rajzadsdinamikajanak értékelése valamennyi eldvetemény
esetében hasonlo, eltéréseket csak az egyedszamban figyelhettiink meg.

Eredményeinkbdl levonhatd kovetkeztetéseink koziil a legfontosabb az, hogy az
eldvetemény napraforgdbmoly populaciéra gyakorolt hatdsa csak az els6 nemzedék
egyedszamaban ¢érezhetd. A sikeres étkezési napraforgdtermesztést befolyasold masodik
nemzedék szamos egyéb agrondmiai és Okologiai tényezd befolyasolja. A vetésvaltds mely
vitathatatlanul fontos a napraforgd termesztéstechnologidjaban szamottevéen nem
befolyasolja a napraforgémoly kartételét.

Osszefoglalas

A napraforgdbmoly (Homoeosoma nebulellum DENIS et SCHIFFERMULLER) a piritasi célra
termelt étkezési napraforgd legjelentdésebb rovarkartevdje a Nyirségben. Az ellene vald
védekezési modszerek koziil leginkdbb az agrotechnikai eljarasok johetnek szamitasba. A
termesztéstechnologia sordn az egyik legfontosabb elem a vetésvaltas. Vizsgalataink célja az
volt hogy értékeljik a kiilonbozd eldvetemények hatdsit a napraforgémoly
rajzasdinamikéjara.

Rajzasdinamikai megfigyeléseinket 2005-ben Szabolcs-Szatmar- Bereg megye
étkezési napraforgd termesztés szempontjabol 4 legfontosabb termdétdjan 17 telepiilésen
végeztik.

Az egyes eléveteményeknek a napraforgomoly populacidra gyakorolt hatasa kozott
jelentds eltérést az els6 nemzedék egyedszamaban figyelhettiink meg, azonban a masodik
nemzedék esetében nem figyelhetok meg ezek a tendenciak.

A Kkértételt okoz6 masodik nemzedék egyedszamat szamos egyéb agrondmiai és
okologiai tényez6 befolyasolja. Kutatasaink tavlati célja ezen tényezOok minél teljesebb kori
felvételezése.
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THE IMPACT OF PRECEDING CROP EFFECT ON THE SWARMING DYNAMICS
OF EUROPEAN SUNFLOWER MOTH (HOMOEOSOMA NEBULELLUM DEN ET
SCHIFF).

Béla Szabé', Miklés Szabé', Ferenc Téth’, Sandor Vigvolgyi'
! University College of Nyiregyhéza, Agricultural and Technical Engineering Faculty
*Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Science

The Nyirség is a traditionally sunflower growing area in North East Hungary. Sowing area of confectionary
sunflower is 20.000 ha. Lot of local variety developed here (Szabolcsi, Kalloi, Ecsedi, Anarcsi). Nowadays we
grow only Kisvardai cultivar. This kind of sunflower is not resistant to European sunflower moth (Homoeosoma
nebulellum DENIS et SCHIFFERMULLER). We cannot apply chemical protection against the moth because of
the growhabit (3-5 m height) of the examined cultivar. The protection is based on selection and monitoring
agrotechnical methods (preceding crop effect, adjacent parcel of land, chemical and physical properties of soil) .
32 samples were taken off from different plots in the examined region. We aimed to monitor the European
sunflower moth spread and to study the preceding crop effect on the swarming dynamics of European sunflower
moth in Nyirség region.
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AZ ,,E’NERGIAFI"JZ” (SALIX VIMINALIS L.) KOMPLEX
NOVENYVEDELME EGY SZABOLCS-SZATMAR-BEREG MEGYEI
UZEMBEN

Lenti Istvan' - Kondor Attila®
'Nyiregyhazi Féiskola, Agrartudomanyi Kar
*MVH, Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Hivatala

Az ,energiafiiz” (Salix viminalis L.) energia célu termesztése 2004 tavaszan kezdddott
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, a matészalkai SzalkaPig Kft. magadngazdasagban. Els6
titemben 17 ha-on, majd a kdvetkezd években ijabb 33 ha-on iiltettek energianyerés céljara
kosarfono, vagy kenderfiizet, melynek szarmazasa Japan.

kimunkaltuk tapanyag-visszapotlasat, majd ndévényvédelmi kutatdsokat végeztiink. A
tulajdonos megvizsgaltatta ,,energiatermelési”’, -technikai tulajdonsagait, valamint a gépi
betakaritas lehetséges modozatait.

Irodalmi attekintés

A flizesek a siksagi nagy folyok nedves partjain €s zatonyain kialakul6 artéri pionir cserjések
¢s puhafaligetek tarsalkotoi. A flizek létfeltételét ¢lohelyének gyakori elontése teremti meg,
de sz¢lséséges tenyészo helyeken — tavasszal vizben allnak, nyaron kiszaradnak, vizutdnpotlas
nélkiili teriileteken — is jol fejlédnek (Borhidi, 2003).

A fiizek (Salix spp.) rovarvilaga ismert, tobbé-kevésbé feltart, ezt nemzetk6zi és honi
szakirodalmak hiien bizonyitjak, (Miiller, 1955, Szalay-Marzs6, 1963). A telepitett, ember
termesztette flizfajok rovartarsulasait azonban tovabb kell elemezni, mert a természetes
kornyezettdl eltérd éElettérben mas-mas fajok jelenléte, dominancidja, kartétele lehet a
jellemzd. Pagony (1993) képes hatarozoja — bar szerény terjedelemben — nagy segitségére
lehet a fliztermesztd gazdanak.

Anyag és modszer

E munkdban a komplex ndvényvédelemre tesziink kisérletet, bar hivatalosan engedélyezett
peszticidek — az ,energiafiiz”’ vonatkozasaban — ma nem allnak rendelkezésiinkre!
Eredményeink, kisérleti megfigyeléseink, ajanlott, komplex technolégiank csak kisérleti
jellegliek, adatokat szolgaltatnak a hivatalos eredmények kimunkalasdhoz.

Eredmények
1. Az ,energiafiiz” (Salix viminalis) abiotikus eredetii karokai

Ezek az ¢élettelen eredeti tényezdk, melyek nem fert6zok, s képtelenek jarvanyokat eldidézni.

Alkalmanként, s helyenként azonban az egyes termelési években komoly, olykor stlyos
problémékat, esetleg terméskieséseket okoznak. Filiz esetében a termesztést gatlo, a
jovedelmet mérsékld élettelen (abiotikus) tényezdk koziil szdmolnunk kell a hdmérséklet, a
viz, a termdtalaj, a légmozgas, a fizikai sériiléseket, sebeket okozd légkori (€s ember)
jelenségekkel, a levegd kiilonb6zé eredetli szennyezddéseivel is.
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A klimatikus tényezOk koziil a homérsékletnek két szélsdsége van a ndvénytermesztés
szempontjabol, igy a magas hdség €s a ritkan el6forduld erds fagy jelentkezhet kartételekkel
iltetvényeinkben.

A viz hidnya — a flizek kimondottan vizigényes novényfajok — igazdn kéaros, ami mérhetd
termésveszteséget jelent a gazda szamara. A viztobblet nem okoz kiilondsebb kart, mert ez a
ndvényfaj a hosszabb ideig tartd vizboritast is elviseli.

A termétalaj sz¢lsOségei ugyancsak gondot jelentenek a termesztésben. A talaj fizikai €s
kémiai tulajdonsagai, humusztartalma, tapanyag-ellatottsdga, stb., mind-mind komoly karok
ereddje lehet.

A légmozgas formai koziil — bar a fiiz termesztése soran csak nagyon ritkédn fordult el — az
orkan erejli vihar (31 m/s felett) tehet kart.

A fizikai sériiléseket, sebeket okoz6 1égkori (és ember) jelenségekkel (6nos esd, hd, zizmara,
jégeso) ritkan kell szamolnunk, de karos hatdsukat kizdrni nem szabad. Az ember gépei,
miiveld eszkozei — figyelmetlenség esetén — gyakran okoznak komoly ndvényi sériiléseket,
akar terméskiesést is.

A légkori szennyezédések, mint potencidlis kdarositdé forrdsok léteznek, de az
energiatermesztésre iiltetett novényeinkben még ilyen kartétel nem volt. Inkabb a nagy
ipartelepek, autopalydk mellé elhelyezett novényeken karosithatnak. A 1égkorbe keriilt,
gondatlanul kijuttatott herbicidek okozhatnak termesztési problémakat.

2. Az ,energiafliz” (Salix viminalis) biotikus eredetii karositoi
2.1. Az ,energiafiiz” korokozoi

Az elmult harom év megfigyeléseinek soran felvételezett, jelentdsebbnek szamitd korokozok
(Lenti, Kondor, 2008) a kovetkezok:

2.1.1. Virusok
Egyes szakemberek szerint sulyos kortani problémat jelent a fiiz virusos betegsége, még
masok — a levéltetli vektorral atvitt virus (aphidophyl stylet borne) altali megbetegedést —
amolyan ,,atmeneti” jelleglinek tekintik, azaz a gazdandvény azt a vegetacidban ,kinovi”’. A
termés (faanyag) betakaritdsat kovetden a fiizfa elégetésre keriil, kvazi a virus és a karositott
faanyag, mint fertdzési forras, megsziinik.
Az altalunk korabban leirt virusfertdzési tiinetet okozo virust — faj szinten — nem
azonositottuk, honi pontositdsa megoldasra var!

2.1.2. Gombak
- Stereum purpureum (Lila réteggomba),
- Nectria galligena (Szemdlcs gomba),
- Glomerella miyabeana (anam.: Colletotrichum gloeosporioides),
- Fomes fomentarius (Bikkfa-taplo),
- Phellinus conchatus (Kagyloalaku tliztapld, ford. németbdl)
- Flammularia velutipes (T¢li fiiloke),
- Schizophyllum commune (Hasadtlemez{i gomba),
- Laetiporus sulphureus (Sarga gévagomba),
- Uncinula adunca (Fiz lisztharmatos betegsége),
- Melampsora salicina (Flizrozsda).
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2.2. Az ,energiafiiz” kértevoi
- Lepyronia coleoptrata (Flizfa-tajtékoskabdca),
- Stictocephala bisonia (Amerikai bivalykabdca),
- Aphis farinosa (261d fiz-levéltetit),
- Tuberolachnus salignus (Nagy fliz-kéregtetii),
- Plagiodera versicola (Torpe flizlevelész),
- Galerucella lineola (Fliz-olajosbogar),
- Synanthedon formicaeformis (Uvegszarnyu fiizfalepke),
- Chemiophila salicella (Flizsz6v0 tavaszi-moly).

2.3. Az ,energiafliz’ novénytarsulasai
- Amarantho-Chenopodietum albi (Disznoparéj-libatop tarsulas),
- Caucalidi lappulae-Setarietum (Ordégbocskor-muhar tarsulas),
- Hordeo murino-Chenopodietum albi (Egérarpa-libatop tarsulas),
- Agropyretum repentis (Tarackbliza tarsulds),
- Bromo-Chenopodietum albi (Rozsnok-libatop tarsulas),
- Spergulo-Aperetum spica-venti (Csibehur-sz¢ltippan tarsulas),
- Tanaceto-Artemisietum vulgaris (Varadics-lirdm tarsulas).

3. Az ,energiafiiz” (Salix viminalis) novényvédelmi technolégiaja uj telepitésben, a
SzalkaPig Kft. matészalkai iiltetvényében

3.1.  Ultetés elétt, iiltetéskor

A telepitésre kijeldlt ,,energiafiiz” termdhelyét alaposan meg kell vizsgélnunk, mert egy
helytelen dontéssel akar 40-50 %-al kisebb termésre lesz képes iiltetvényilink, mint azt a
potencialis lehetdség biztositand. Bar a fliiz vizkedveld ndvény, de nem szereti, ha a talajviz
eléri gyokérzetét, s az ,,vizben 16g”. Arra ligyeljlink, hogy az altalajviz szintje 1 m-re legyen a
talajfelszintdl. A teriilet bejarasakor terepi- €s talajvizsgélatokat készitiink, amit laboratériumi
vizsgalat, illetve elemzés kovessen. Igy nagyobb a valésziniisége a rejtett talajhibak
feltarasanak.

A telepitést megeldzden a teriileten altalajlazitast (50-60 cm) végziink, majd célszeri 35-40
cm-es mélyszantasban részesitjiik a talajt. Amennyiben szerves tragyat juttatunk a teriiletre, ez
a forgatds nélkiilozhetetlen! Az ,energiafiizet” Osszel, vagy tavasszal fasdugvanyrol
szaporitjuk. Tavaszi talaj eldkészitéskor célszerii inszekticides talajkezelést végezniink, amit
gyakran neveznek — helyteleniil - talajfertdtlenitésnek. Ajanlott rovardlé szer hatdéanyagok:
dazomet, diazinon, teflutrin, karboszulfan, propamokarb.

A gyomok irtasa iltetést kdvetden az egyik legfontosabb ndvényvédelmi teendd. A kissé
feltoltdgetett dugvanyok talajat, az iiltetést kovetd 10-15 napon, mechanikai gyomirtasban és
talajlazitasban kell részesiteni. Ez végezheté kézi kapaval, illetve a szélesebb sorkdzok,
miiveld utak gépi eszkozokkel (tarcsa, talajmaro).

A kémiai gyomirtashoz alkalmazhatunk herbicideket az iiltetést kovetden, a dugvanyok
rigyeinek kipattanasa eldtt. Az ajanlott készitmények Kkisérleti jelleggel hasznalatosak,
nincsenek engedélyezve! Ezek kombinacidkban: terbutilazin+S-metolaklér, mezotrion+S-
metolaklor, pendimetalin+S-metolaklor, oxyfluorfen+S-metolaklor. (Fontos, hogy a talaj
humusztartalma legalabb érje el az 1,5 %-t.)

A talaj eldkészitése elott erds, agressziv gyomok ellen, valamint a fiiz kihajtasa el6tt, amig a
dugvanybol megindult zold részek a talaj alatt vannak, alkalmazhat6 a glifozat (izopropilamin
s0), mint totalis gyomirtd szer. Minden z6ld ndvényi részt elpusztit, legyen az egy- vagy
kétszikli ndvény!
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3.2.  Kihajtastol 100 cm-es magassagig

Az ,energiafiiz” dugvanyozasat Osszel oktober kdzepétdl kezdjiik, gyakorlatilag a fagyok
bealltdig végezhetjiik. Elonye az 0Oszi iiltetésnek, hogy tavasszal koradn kihajtanak a
dugvanyok. A koradn bedllo esetleges szarazsagtol kevésbé szenvednek, mint a tavasszal
iltetettek. Hatrany, viszont, hogy nehéz megoldani a telepités eldtti jo talajmunkékat.
Kiilondsebb ndvényvédelmi munkat nem igényel az Oszi iiltetés. A tavaszi dugvanyozast
akkor kezdhetjiik, amikor ramehetiink a talajra; februar végétdl majus elejéig tarthat.

A kihajtott fiatal fliz hajtdsokat elsdsorban a levéltetvek karositjak, majd rdvidesen
megjelenik a cserebogar és mas lombfogyasztd rovar fajok (pl. A. farinosa, P. versicolor, G.
lineola, Ha elmarad a talajfertStlenités, a talajban a ndvény gyokerével taplalkoznak a
cserebogar larvai és a drotférgek.

Levéltetvek ellen — felvételezéseket kovetden — célszerli a kovetkezd készitmények koziil
valasztani: tiametoxam, pimetrozin, imidakloprid, dimetoat, acetamiprid, pirimikarb.

A cserebogidr imdgdit a diflubenzuron, alfametrin, karboszulfin ¢és eszfenvalerat
hatéanyagt készitményekkel tarthatjuk tavol tiltetvényiinktol.

A fiatal lombozatot kérositok ellen ajanlott a diflubenzuron, teflubenzuron, novaluron,
indoxakarb, etofenprox valamelyikének alkalmazasa.

3.3. A hajtasnovekedés tovabbi iddszakéaban

E fenoldgiai szakaszban elsésorban a lombragd hernyok (Flizszovo tavaszi-moly), rovarlarvak
(Fliz-olajosbogar, Torpe fiizlevelész, Uvegszarnyu fiizfalepke), esetleg levéltetvek (Zold fiiz-
levéltetli, Nagy fliz-kéregtetll) karosithatnak, melyek ellen — sziikség esetén, felmérésre
alapozottan — sikerrel alkalmazhatjuk a kovetkezd peszticideket: diflubenzuron,
teflubenzuron, novaluron, indoxakarb, etofenprox, Bacillus thuringiensis var. kurstaki,
lufenuron, metoxifenozid, alfametrin, karboszulfan és eszfenvalerat.

Az iiltetvényeinkben megjelenhetnek a fiizet karositd rozsdagombak. Felmérésre alapozottan
dontsiink az elleniik valo védekezésrdl! Ajanlott fungicidek: pikoxistrobin, azoxistrobin,
mankoceb, kresoxim-metil, rézoxiklorid+mankoceb.

Gyomirtasra mar csak a széles miiveld sorokban van sziikség, amit mechanikai modszerekkel
(tarcsa, rotacios kapa, flnyird gép) célszeri elvégezni. Az erdteljesen novo ,.energiafiiz”
kivalé gyomelnyomo képességgel rendelkezik!

3.4. A hajtasnovekedés végén, a fasodas idészakéaban

E fenologiai fazisban erdteljesen karosithatnak a mar emlitett lombragd hernyok, s hozzajuk
csatlakozik még az Amerikai fehér szovOlepke (Hyphantria cunea), valamint a Gyapjas lepke
(Lymantria dispar). Gyakran taldlkozhatunk a fisodé hajtasok oldaldan az Uvegszarnyu
flizfalepke larvajanak kartételével is. Mind nagyobb egyedszammal van jelen a Nagy fliz-
kéregtetll, s itt-ott lokalis telepeket, kolonidkat alkot a Zo1d fiiz-levéltetli. Az elleniik ajanlott
peszticidek: mint a 3.3. alatt leirtak!

Koroktani szempontbol feler6sodhet a rozsdagombak kartétele, amely erds lombhullast
eredményez. Az elleniik ajanlott készitmény-hatéanyagok: 1asd a 3.4. pontban leirtak!

3.5. A lombhullas idején

Az allati kartevok utolsd ,,rohamaikat” inditjak fliziiltetvényiink ellen, s késziilnek a téli
»pihendre” az attelelésre. A lombragd hernyok és a rovarkartevék majd’ minden fejlédési
alakja megtalalhatdo a flizesben, de jelen vannak a levéltetvek is. A korabban felsorolt
inszekticidekkel tudjuk megvédeni allomanyunkat.

A rozsdagombak uredo- és teleutotelepeik szinezik a leveleket. Védekezésre nincs sziikség, ha
a vegetacio korabbi szakaszaban eredményesen visszaszoritottuk e gombafajokat.
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A gyomok csak a miivelé utakban okozhatnak problémat, amit mechanikai gyomirtdssal
orvosolhatunk.

4. Az ,energiafliz” (S. viminalis) novényvédelmi technolégiaja két-, vagy tobbéves
allomanyban, a SzalkaPig Kft. matészalkai iiltetvényében

A kettd, vagy tobb éves ,,energiafiiz” liltetvénylink novényvédelme alig tér el az 1j telepitések
védelmétdl. Minddssze a kémiai gyomirtas és a kézi kapalas marad el. Minden mas karosito
ellen a mar ajanlott készitmény-hatéanyagokkal tudunk védekezni, ha a karositds mértéke
indokolja!

Osszefoglalas

Az ,energiafliz” iiltetvény komplex gyomirtdsat sajat felméréseinkre, kisérleti adatainkra
alapozottan adjuk kozre. Ez a technologia hatdsagilag még nem engedélyezett, a peszticidek
az ,.energiafliz” (S. viminalis) vonatkozasaban sem engedélyezettek. Munkéank alapjaul az
erdészeti és disznovény kultirdkban engedélyezett novényvédo szerek szolgaltak, azok koziil
valogattunk. Eredményeink az ,energiafiiz” termesztOk részére tdjékoztatoként szolgdlnak,
melyek fejlesztése, javitasa, tovabbi kisérletek, megfigyelések beallitasat indokolja!
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COMPLEX PEST CONTROL OF ,ENERGY WILLOW?” (SALIX VIMINALIS L.) IN
A FARM OF SZABOLCS-SZATMAR-BEREG COUNTY

I. Lentil, A. Kondor’
'College of Nyiregyhaza, Department of Technology and Agriculture, Nyiregyhéza
*Ministry of Agriculture and Rural Development, Nyiregyhaza

We presented the complex weed control of the "energy willow plantation" on the basis of our own surveys and
experimental data. This technology has not been approved yet by the authorities, neither have the pesticides been
authorized in the "energy willow" (Salix viminalis). Insecticides used in forest and bedding-plant cultures served
as bases to our work. Our results may be regarded as a useful information to the "energy willow" growers. It is
essential to make experiments and observations in order to improve the data presented here.
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KULONBOZO CSALANKIVONATOK HATASA LEVELTETVEKRE

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi és Miiszaki Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A nyolcvanas évek elejétdl a biologiai vagy Okologiai gazdalkodas, amelyet a természetes
eredeti anyagok felhasznalasa jellemez, megjelent Magyarorszagon is. Az egyik
legjellegzetesebb sajatossdga e gazdalkodasi mdédnak az, hogy a kornyezetet nem karosito
modszereket kivan alkalmazni a ndvénytermesztési és allattenyésztési termelési folyamatok
soran, tehat a kdrnyezettel valo egységet probalja megvalositani. A ndvényvédelemi teriileten
is sokféle eljarast javasoltak, amelyek egy része az artalmatlannak tekintett ndvényi kivonatok
biologiai hatasara ¢épiil. Levéltetvek ellen szamos alternativ novényvédelmi forras javasolja a
kiilonboz6 csalankivonatokat, ezek hatékonysaga azonban sokszor valtozo, illetve a
vizsgélatokat gyakran nem hozzaértok allitottak be, ezért eredményeik olykor
megkérddjelezhetdk. A jelenlegi iras célja a szakirodalomban megjelent objektiv igényli
tanulmanyok Osszevetésével a csalankivonatok levéltetii-pusztitd vagy -riasztdé hatasanak
targyilagos bemutatéasa és értékelése.

Irodalmi attekintés

A nagy csalan (Urtica dioica Linnaeus) (Urticaceae) kdzismert gydgyndvény, amely Eurdzsiabol
és Eszak-Amerikabol szarmazik, s jelenleg a vilag minden részén — kivéve a tropusokat —
megtalalhatd az északi szélesség 30° és 70° kozott. A legdélebbi eldfordulasa Marokko. Kozép-
Eur6paban egészen 2500 m tengerszint feletti magassagban is megtalalhatd. A vadon eléforduld
ndvények magassaga 1,5 és 2,5 m kozott valtozik, de szelektalt klonjai még valtozatosabbak, 0,3
¢s 3,0 m magassaguak lehetnek. A szar négyszogletes, egészen a talajig lagy, innen kissé
elfasodd. A szar egy rovid, eldgazddo, erdsen elfasodott rizomédhoz csatlakozik, amely erds
karogyokérben és finom mellékgyokérzetben végzddik. A masodik évtdl a gydkerekbdl hajtasok
indulnak, s id6vel egy laposan, minden irdnyban terjedd, intenziv gyokérrendszer alakul ki,
amely atjarja, akar egy méter mélységig a talajt. A novény terjedése és térnyerése magvakkal, és
a rizomahajtasokkal torténik. A levelek szives tojasdadok vagy landzsésak, roviden fogazottak
¢és hosszan kihegyezettek. A szarat €s a leveleket mirigyszorok boritjak, amelyek csticsa a borrel
valo érintésre letorik, a szOrok a borbe hatolnak, s folyékony bennékiik a bérbe fecskendezddik.
A sejtnedv foleg hisztamin, acetilkolin, hangyasav, hiigysav ¢s natriumformiat keveréke, ez
valtja ki az ismert borpirt, s az azt kovetd viszketd érzést. (Miiller-Sdmann et al., 2001). A nagy
csalan éveld, kétlaki ndvény, rokona az aprd csalan egyéves, egylaki. Viragzasi ideje Kozép-
Eurdpaban méjus végétdl oktdberig tart. Napos helyen hajtasonként akér 10-20000 magvat is
teremhet. A magvak érettek, amikor a flizérviragzat barnulni kezd.

A fiatal (virdgzés el6tt) csaldn leveleit €s hajtasait évszazadok ota fogyasztjak a skandinav
orszagokban ¢€s Eszak-Amerikaban. ize a spenét izéhez hasonlit, A, C, D-vitaminokban,
vasban, kéaliumban, kalciumban és magnéziumban gazdag. Sokoldalu gyogyndvény, iziileti
gyulladasra, allergidra és sok mds human megbetegedés kezelésére megfeleld, de a
kozmetikai ipar is hasznositja. Emellett z6lden és szaritva alkalmas allatok takarmanyozasara
(Anonim, 2007). Legfobb hasznositasi lehetdsége a rostnyerés (rostcsalan Urtica dioica L.
conv. fibra). Hosszll rostjait papir és textilia gyartdsdra hasznaltdk és hasznéljadk A beldle
készilt textiliak 1lagyabbak, puhabb tapintasuak, mint akar a gyapotbol vagy lenbdl késziiltek.
Jelenleg Németorszagban 28 klonjat tartjdk termesztésben, amelyeket Bredemann
keresztezéseibol valogattak ki (Dreyer, 1999). Az erjesztett csalanlé a biogazdalkodok,
kertészkeddk korében mint hatékony levéltetvek elleni kdrnyezetkimélé mddszer ismeretes. A
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hatékonysagara, elkészitésére, felhasznéldsara jelenleg kozkézen forgd informaciok azonban
nem tekinthetdk egyértelmiien objektivnek, mivel részben szobeli kozlések, részben laikus
egyéni tapasztalatokon alapuld népszeriisitd kiadvanyok utjan jutottak el a felhasznalokhoz.

Csalankivonatok készitése

A csalankivonatok készitésének két modjat gyakoroljak Eurdpaban. Az alapanyagul szolgéld
nagy csalan (Urtica dioica L.) vagy apr6 csalan (Urtica urens L.) novények friss vagy
szaritott fold feletti részeit hasznaljdk a kivonatkészitéshez. Az elsé recepteket
Németorszagban ko6zolték, ilyen, pl. Merckens (1973) és Kreuter (1977) leirdsa is. Az
erjesztett csalanlé készitéséhez 500-700 g felapritott csalanlevelet kb. egy hétig kell 5 liter
vizben é4ztatni. Ez a keverék 20-25 °C-on 2-3 nap mulva erjedni kezd, majd a beédztatastol
szamitott 5-7 nap elteltével szlirhetd, higithatd és kipermetezhetd. A hidegkivonat készitése
hasonlo, de az aztatds csak 24 ordig tart. Egyes forrasok szerint csak a hidegkivonat
rendelkezik aktivitassal, mert az erjedés soran a csipdsség megszinik (Merckens,1973). A
receptura vizzel 10-szeresére higitott csaldnlé alkalmazasat javasolja, azonban Bozsik (1992)
tapasztalatai szerint csak a higitatlan kivonatok hatottak. A harmadik vizsgalt csalantartalmu
készitmény a Z06ld harmat. Gyartdja a Szilas-Szeviki Rt, és a csalankivonaton kiviil kamilla
olajat is tartalmaz (1. tablazat). A kezelés soran a levéltetvekkel fert6zott ndvényeket
megfolyasig kell lepermetezni hetente hdromszor. Ez a gordg vizsgélatok soran igy is tortént, de
mind a német, mind a magyar kisérletek soran csak egyszer kezelték a kisérleti novényeket. A
kontroll csak vizes permetezésben részesiilt. Ertékeléskor altalaban kezelés elétt megszamlaltak
a novényi részeken talalhatéd tetveket, majd az értékelési idészakban folyamatosan kovették az
egyedszam valtozasat. Az eredmények biometriai értékelése soran u-probat (Kollner és Sauthoff,
1983; Kollner, 1984), egytényezds varianciaanalizist (Bozsik, 1992, 1996, 2001, 2007)
alkalmaztak, illetve kiszamitottak az Abbott-féle hatékonysagi %-ot. A gorog vizsgalatok ettdl
eltértek, leirasuk késébb torténik.

1. tablazat Az alkalmazott csaldnkivonatok készitése illetve Osszetétele

Hidegkivonat Erjesztett kivonat 7061d harmat

Eljaras 500 g friss csalanlevél | 500 g friss csalanlevél | 2 %
(0sszetétel) | (Urtica dioica vagy U. | (U. dioica vagy U. | szarazanyagtartalomnak
urens) felapritva, 5 1| urens) felapritva, 5 1| megfelel csalankivonat
csapvizben 24  ordig | csapvizben 1  hétig | 0,02-0,1 %, farnezénben
beaztatva, leszlirve, s | beaztatva, lesziirve, s | diskamillaolaj

azonnal kipermetezve azonnal kipermetezve
Forras Merckens (1973) Kreuter (1979) Kollner | Szilas-Szeviki Rt
¢s Sauthoff (1983) 2143 Kerepestarcsa
Vasut u. 42.
FM. engedélyszam:
9469/92

Csalankivonatok hatékonysaga

A legkorabbi targyilagos vizsgalatokat ezen a teriileten eddig német kutatok (Kollner és Sauthoft
(1983) ¢és Kollner (1984)) folytattak. Az elsé esetben 6t-hét napos, a masodik esetben 24 6ras
kivonasi idejii 1:10 ardnyban vizzel higitott csalanl¢ hatdsat vizsgaltdk barna spirea-levélteti
(Aphis  spiraephaga Miiller), zold bogancs-levéltetli (Brachycaudus cardui Linnaeus),
barnafoltos salata-levélteti (Nasonovia ribisnigri Mosley) valamint sarga szilva-levéltetii
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(Brachycaudus helichrysi Kaltenbach) fajokon. A csalankivonat egyik esetben sem gyakorolt
semmilyen gatlo hatést a levéltetvek egyedszamara (2. tablazat).

Bozsik (1992) hatnapos erjesztésti csalankivonat tarka dio-levéltetiire (Callaphis juglandis
Goeze) gyakorolt hatdsat tanulmanyozta, s az 1:10 ardnyban higitott kivonat esetében
hatastalansagot tapasztalt. A tomény csaldnlé ezzel szemben kifejezetten hatdsosnak bizonyult,
szignifikansan csokkentette a levéltetvek szamat a vizes kontrollhoz képest (2. tablazat).

Bozsik (1996) késObbi vizsgalatai soran a hideg- €s az erjesztett csalankivonat hatasat vizsgalta.
A csalan hidegkivonat nem gyakorolt szignifikdns csokkenést a hamvas szilva-levéltetiire
(Hyalopterus pruni Geoffroy) €és a barna spirea-levéltetiire, de a ribiszke-levélteti
(Cryptomyzus ribis Linnaeus) népességet igen jelentdsen (90 %) csokkentette. Az erjesztett
csalanlé hatasa nem volt szignifikans hamvas szilva-levéltetiire, de a barna spirea-levéltetvek
egyedszdmat — nem szignifikansan -, 80 %-al csokkentette (2. tablazat).

Ugyanezen szerz6 késObb hatnapos erjesztésii csalanlé hatdsat vizsgalta nagy csalan (zo6ld
csalan-levéltetli: Microlophium carnosum (Buckton)), cseresznye (fekete cseresznye-
levéltetli: Myzus cerasi Fabricius) és fekete bodza (bodza levéltetli: Aphis sambuci Linnaeus)
novények levéltetvein (Bozsik, 2007). A kivonat a vizes kontrollhoz képest a kezelés
masnapjan nem szignifikansan (P = 5 %) csokkentette a csalan-levéltetvek szamat. A
csalanleves kezelés kb. kétszer nagyobb statisztikailag nem igazolhatdé csokkenést
eredményezett. A fekete cseresznye-levéltetvek esetében az egyedszam csokkenés nagyon
latvanyos, de sajnos nem szignifikdns egyetlen értékelési idépontban (5 és 12 nap) sem. A
magas SzDso, értékek valoszinli oka az alapadatok nagy szorasaban kereshetd. A csalanos
kezelés hatdsdra nem szignifikdnsan kb. madsfélszer nagyobb volt a bodza-levéltetvek
egyedszam-csokkenése, mint a kontrollé. A kisebb kiilonbség ebben az esetben kevésbé az
adatok szordsanak, mind inkdbb a kontroll kezelés egyik ismétlésénél a levéltetvek teljes
eltlinésének tudhatdé be. Az eredmények érzékeltetik, hogy a kontroll esetében is az ido
folyaman fokozatosan csokkent a leveleken a levéltetvek szama (2. tablazat).

Bozsik (2001) kiprobalta egy engedélyezett ndvényi kivonatokat tartalmazo készitmény (Zo6ld
harmat) hatékonysagat is H. pruni, Macrosiphum rosae Linnaeus és C. ribis levéltetvek ellen. A
csalankivonatot és kamillaolajat tartalmazé szer szignifikansan visszaszoritotta a hamvas szilva-
levélteti és a nagy rézsa-levéltetli egyedszdmat, de a ribiszke-levéltetii ellen a hatds nem volt
kielégitd (2. tablazat).

Nagyon alapos vizsgélatokat allitottak be gorog kutatok 2007-ben Myzus persicae (Sulzer)
levéltetveken tojasgylimolcson (Gaspari et al., (2007). A 24 o6ras kivonasi idejii csalankivonatot
(U. wurens, ezt alkalmazzdk a gordg biogazdalkodok, akik hatékonysaggal kapcsolatos
kijelentéseit a kutatok kétségbe vontak) izolalt levéltetvekre juttattak ki, és pontosan foljegyezték
az allatok tovéabbi életutjat, élettdblazatot készitettek, s abbol kiszamitottdk a legfontosabb
populacié dinamikai mutatokat (fekunditéas (f), generacids intervallum (GI), nettdé reprodukcios
rata (R), a novekedés belso ratdja (r)). A vizsgdlatok eredményei szerint a csaldnkivonatos és a
hidegvizes kezelés hatdsai semmiben nem kiilonbdztek, csak a fekunditasban, amely a csalanos
kezelés kovetkeztében 30 %-al szignifikansan csokkent (2. tdblazat).
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2. tablazat Kiilonb6z0 csalankivonatok Abbott szerinti hatékonysaga levéltetvek ellen

Levélteti Hideg | Erjesztett | Zold Forras
kivonat | kivonat harmat

Aphis spiraephaga 8%h Kollner és Sauthoff (1983)

-h Kollner (1984)

95 % Bozsik (1996)
Brachycaudus cardui és -h Kollner és Sauthoft (1983)
Nasonovia ribisnigri -h Kollner (1984)
Brachycaudus helichrysi 21%h Koéllner és Sauthoff (1983)

-h Kollner (1984)
Callaphis juglandis 83 %* Bozsik (1992)
Hyalopterus pruni - 21 % Bozsik (1996)

85 %* Bozsik (2001)
Cryptomyzus ribis 91 % Bozsik (1996)
21 % Bozsik (2001)
Macrosiphum rosae 58 % ** | Bozsik (2001)
Myzus persicae -30 %" Gaspari et al., (2007)
h

Microlophium carnosum 74 % Bozsik (2007)
Myzus cerasi 73 % Bozsik (2007)
Aphis sambuci 83 % Bozsik (2007)

* P =35 % szinten szignifikans, ** P = 1 % szinten szignifikans
- nem volt hatékonysag, f = fekunditas, h = 1: 10 aranyban higitott

Kovetkeztetések

1. A higitott csalankivonatok levéltetvek egyedszamat csokkentd hatasa altalaban elenyészo
¢s statisztikailag nem igazolhat6. Ez igaz a gordg vizsgélatokra is, amikor ugyan a fekunditas
szignifikansan csokkent.

2. A tomény csalankivonatok hatékonysaga tobbnyire feltlinden meghaladta a kontroll
esetleges spontan csokkenéseit. Ezek a megfigyelt hatékonysagi értékek tobb esetben
szignifikansak voltak.

Ezek alapjan a csalankivonatok tapasztalati Uton jellemezhetd biologiai hatékonysaggal
rendelkeznek, ez a hatékonysag azonban nagyon variabilis, s eddigi ismereteink alapjdn nem
tudjuk milyen koriilmények okozzak ezt a valtozékonysagot.

A foltételezhetd okok — azonos eldkészitést €s kezelést esetén - a kdvetkezok:

- a hatast kivalto, kdzelebbrdl nem ismert hatdanyag vagy hatéanyag-komplexum mennyisége
erdsen fiigghet az évjarattdl, a termbhelytdl, a ndvény fenofazisatol,

- jelentés befolyassal birhat az adott levéltetii-faj érzékenysége, kutikulajanak viaszoltsaga,
valamint a levéltetli telepek nagysaga, és tomottsége. Pl. az 0sszefliggd telep erdsen viaszolt
kutikuldji egyedein csak kevéssé hathat a csalankivonat, ezt bizonyitja, hogy amikor a Zdld
harmattal kezelt szilvalevelek fonakat teljesen beboritottak a levéltetvek (H. pruni) , alig 21 %
volt a nem szignifikans hatékonysag, ezzel szemben, ha csak a fondk 30 %-at boritottdk
levéltetvek 85 %-os szignifikans hatékonysag mutatkozott.

3. A bemutatott vizsgalatok egy részénél az alapadatok szérdsa nagy volt, ami arra utal, hogy
nagyobb ¢és kiegyenlitettebb szamu ismétlésekre van sziikség.

Noha tomény csalanlé hatékonysaga nem érte el a hasznalatos rovar6ld szerek szintjét, vélhetden
a tomény csalanlé¢ bioldgiai-Okologiai miivelésii teriileteken, csaladi kertekben alacsonyabb
levéltetii-szam vagy kezdeti fert6zés esetén helyettesitheti azokat.
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Osszefoglalas

A szakirodalomban fellelhetd forrasok értékelése alapjan az eurdpai bioldgiai/Gkoldgiai
gazdalkodasban hasznélatos, kiilonb6zd csaldnkivonatok levéltetvek elleni hatékonysaga
valoszintlileg tényleges bioldgiai hatason alapul.

A higitott csalankivonatok hatdsa altalaban elenyészd és statisztikailag nem igazolhato.

A tomény csalankivonatok hatékonysaga a vizsgalatok tobbségénél feltiinden meghaladta a
kontroll esetleges spontan csokkenéseit. Ezek a megfigyelt értékek tobb esetben
szignifikansak voltak.

A csalankivonatok hatékonysaga azonban nagyon varidbilis, s eddigi ismereteink alapjan nem
tudjuk, milyen koriilmények okozzak ezt a valtozékonysagot. A foltételezhetd okok: a hatast
kivaltd, kozelebbrél nem ismert hatdéanyag vagy hatdéanyag-komplexum mennyiségének
fliggése az évjarattol, a termoOhelytdl, a ndvény fenofazisatol. Ezeken kiviil szamottevo
befolyassal birhat az adott levéltetii-faj érzékenysége, kutikuldjanak viaszoltsaga, valamint a
levélteti telepek nagysaga, és tomottsége. A bemutatott vizsgalatok egy részénél az
alapadatok szorasa nagy volt, ami arra utal, hogy a hatékonysagi vizsgalatoknal nagyobb ¢és
kiegyenlitettebb szamu ismétlésekre van sziikség.

A tdmény csalanlé hatékonysaga ugyan nem érte el a hasznélatos rovardl6 szerek szintjét, ennek
ellenére biologiai-okologiai gazdalkodéasban, csaladi kertekben kisebb levéltetii-fertézés esetén
helyettesitheti azokat.
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REVIEW ON THE IMPACT OF VARIOUS STINGING NETTLE EXTRACTS ON
APHIDS
A. Bozsik

University of Debrecen, Centre of Agricultural and Technical Sciences, Faculty of Agronomy, Department of
Plant Protection, Debrecen, Hungary

According to the consideration of relevant references the efficiency of stinging nettle extracts used in the
European ecological farming must be based on real biologic activity. The effect of diluted nettle extract is
generally weak and statistically not significant. In contrast, the efficiency of undiluted stinging nettle extracts did
increase remarkably the possibly spontaneous decrease of the check. The observed efficiency values were in
many cases statistically significant. The efficiency of nettle extracts is, however, very variable and it is unknown
to which circumstances can be due this variability. The reasons possible are: active ingredient or active
ingredient complex responsible for the impact but not yet known dependence from the years, the sites and
phenological phase of nettle. Also the tolerance of the aphid species in question, the vaxed cuticle as well as the
size and density of aphid colony. The standard deviation of data was quite high regarding one part of them,
indicating that more numerous and more equalized repetitions are needed when started experiments like
those.The efficiency of concentrated nettle extract did not attaint to the standard of chemical insecticides but it
can be used in case of modest aphid infestations in family gardens or in ecological farming.
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A NAGY CSALAN ALLATI KARTEVOI

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi és Miiszaki Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A nagy csalan (Urtica dioica Linnaeus) (Urticaceae) széles korben ismert gyogyhatasu novény,
Eurdpa egyes orszagaiban régota kultivaljak. Sokoldalu felhasznalhatdsaga (emberi taplalék,
gyogynovény, takarmany, rostnévény), kedvezd agrotechnikai adottsagai valamint
novényvédelmi igénytelensége kovetkeztében szélesebb korti hasznositdsa varhato.
Miivelésbe vonasaval varhatdéan idonként kisebb kartételek érhetik. A jelenlegi irds célja a
novény hazankban gyakrabban eléfordulo allati kartevdinek illetve azok varhat6 kartételének
bemutatasa ¢€s értékelése.

Irodalmi attekintés

A nagy csalan kozismert gyogynovény, amely Eurdzsiabol és Eszak-Amerikabol szarmazik, s
jelenleg a vildg minden részén — kivéve a tropusokat — megtaldlhatd az északi szélesség 30° és
70° kozott. A legdélebbi el6fordulasa Marokko. Kozép-Europaban egészen 2500 m tengerszint
feletti magassagban is megél. A vadon eléforduld novények magassaga 1,5 és 2,5 m kozott
valtozik, de szelektalt klonjai még valtozatosabbak, 0,3 és 3,0 m magassaguiak lehetnek. A szar
négyszogletes, egészen a talajig lagy, innen kissé elfasodo. A szér egy rovid, elagazddo, erésen
elfasodott rizomahoz csatlakozik, amely erds karogyokérben és finom mellekgyokérzetben
végzOdik. A masodik évtdl a gydkerekbdl hajtasok indulnak, s id6vel egy laposan, minden
iranyban terjedd, intenziv gyokérrendszer alakul ki, amely atjarja, akar egy méter mélységig a
talajt. A novény terjedése és térnyerése magvakkal, és a rizomahajtasokkal torténik. A levelek
szives tojasdadok vagy landzséasak, roviden fogazottak és hosszan kihegyezettek. A szérat és a
leveleket mirigyszOrok boritjak, amelyek cstcsa a borrel valo érintésre letorik, a sz0rok a borbe
hatolnak, s folyékony bennékiik a borbe fecskendezddik. A sejtnedv foleg hisztamin, acetilkolin,
hangyasav, hugysav, natriumformiat, szerotonin, flavonoidok és nyomokban éterikus olajok
keveréke, ez valtja ki az ismert borpirt, s az azt kdvetd viszketd érzést. (Miiller-Sdmann et al.,
2003). A nagy csalan éveld, kétlaki ndvény, rokona az apr6 csaldn egyéves, egylaki. Viragzasi
ideje Kozép-Europaban majus végétdl oktoberig tart. Napos helyen hajtasonként akar 10-20000
magot is teremhet. A magvak érettek, amikor a flizérviragzat barnulni kezd (Miiller-Sdmann et
al., 2003; Anonim, 2007).

A fiatal (virdgzas el6tti) csaldn leveleit és hajtasait évszazadok ota fogyasztjak a skandinav
orszagokban ¢€s Eszak-Amerikaban. ize a spenét izéhez hasonlit, A, C, D-vitaminokban,
vasban, kéaliumban, kalciumban, magnéziumban, klorofil és szitoszterinben gazdag. Sokoldala
gyogynoveény, iziileti gyulladasra, allergiara, reumatikus panaszokra, sebkezelésre és sok mas
human megbetegedés gyogyitdsara megfeleld, de a kozmetikai ipar is hasznositja. Emellett
zOlden ¢és szaritva alkalmas allatok takarméanyozéasara (Anonim, 2007). A biologiai
ndvényvédelem a beldle késziilt kivonatokat kondicidjavitd tdpanyag- utanpotlasra és rovarok
elleni védelemre alkalmazza. Legfobb hasznositasi lehetdsége a rostnyerés (rostcsalan Urtica
dioica L. conv. fibra). Hosszl rostjait papir és textilia gyartasara hasznaltak és hasznaljak A
beldle készilt textilidk lagyabbak, puhabb tapintasuak, mint akar a gyapotbdl vagy lenbdl
késziiltek. Jelenleg Németorszagban 28 klonjat tartjdk termesztésben, amelyek Bredeman
korai keresztezéseibdl szarmaznak (Dreyer, 1999). Németorszagon kiviil Franciaorszdgban ¢s
Finnorszdgban foglalkoznak hasznositasaval, de rovid ideig a Debreceni Egyetemen is
folytattak klongytjtési tevékenységet. Termesztésének agrotechnikai szempontbdl is szdmos
elénye van: Eveld, ezért az egyetlen tobbéves termesztésre alkalmas rostndvény. Ebbol
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kovetkezOen termesztése csokkentheti az er6ziot, a tapanyagok kimosodasat. Az elmaradd
talajmiivelési munkak miatt megfeleldé a probléméas nitrogéndinamikaju laptalajok
hasznositasara. A nitrogén és mas tapanyagok hatékony felvételére és tarolasara alkalmas
gyoktorzse (a nitrogén aszparaginsav ¢és argininsav formdjaban tarolodik a rizoméban) révén a
csalan kultara alatt a talajok nitrat-tartalma jelent6sen csokken, ezért javasolhatd viz-
védteriiletek boritdsara. Noha tobb mint 100 rovarfaj tarsulhat a csalannal, ezek koziil 30
kizardlagosan novényevo (Davis, 1991). Ennek ellenére komoly kartevdje kevés van, ezért
termesztése sordn alig kell szamolni ndvényvédelmi tennivalokkal (Miiller-Sémann et al., 2003).
A kartevok altalanos jelentéktelenségének egyik valdszini oka, hogy a csalanosok stabil
¢lohelyet biztositanak sok természetes ellenségnek, fOleg azért, mert folyamatosan alternativ
zsakmanyallatokkal 1atjak el azokat (Alhmedi et al., 2006). Megjegyzendd, hogy alkalmas a
gyapot helyettesitésére, amelyben vilagszerte a legtobb rovardlo szert juttatjak ki.

A kovetkez6 Osszedllitds a hazankban leggyakrabban eléfordulo, csalant fogyasztd rovarok
felsorolasat és rovid jellemzését adja. A szovegben hivatkozott megfigyelések Godollon és
Debrecenben torténtek 1998 és 2008 kozott.

A nagy csalan fontosabb kartevéi
Kenderbolha (Psylliodes attenuata Koch) (Chrysomelidae)

A bogar hosszlisaga 1,8-2,5 mm, a test alakja inkabb hosszikas, a szarnyfeddk dombortak.
Szine fekete, bronzos csillogassal. A pronotum erdsen pontozott. A feddszarnyak csucsi
harmada, ritkdbban fele fakd vagy voroses barna. Petéje vilagossarga (0,50 x 0,25 mm). Az
oligopod foldibolhalarvak sargasfehérek, fej, nyakpajzs, farfedd sotétbarna. A testen 1évo
szemdlcsok barndk. A 3 mm-es szabadbab a talajban talalhato. A Palearktikumban mindentitt
megtalalhato, hazankban kozonséges. Egy nemzedéke van évente, s imagd alakban telel at a
talajban, vagy a felszini névényi maradvanyok kozott. FO tapnovényei a kender, a komlo és a
csalanfajok. Az imagok a f6 kartevok. Kora tavasztol nyar végéig hdmozgatjak, lyuggatjak a
leveleket. A csalanon féleg az utdbbi a feltiind. Kartételi kiiszobértéket eddig nem dolgoztak
ki a csaldanra, mert azon sulyosabb kartétel altalaban nem szokott eléfordulni. A larvak a
szakirodalom szerint jelentéktelen gyokérkarositast (barazdak és odvak a f6- és mellék
gyOkéren) okoznak a kenderen és a komldn, valdsziniileg a csaldnon is hasonldan 1ép fel
(Manninger, 1960; Bognar ¢és Huzidn, 1974; Saringer, 1990). Megfigyeléseim szerint
hazankban a leggyakrabban el6fordulo, nem jelentds kartétel okozodja (1. éabra).
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1. dbra Kenderbolha kartétel nagy cn
Csaléan-levélbogar (Chrysomela fastuosa (Scopoli, 1763)) (Chrysomelidae)

A csalan-levélbogar testhosszisaga 5-6 mm. Negyedik labfejiziik rovid, az iz végén két
jellegzetes apro fogba kihuzott. A fej, a tor és a szarnyfedok csillogd aranyos zold szintiek. A
szarnyfedokon a varrat mentén és a vallbiitykok mellett ibolyaszinii mez6 ill. folt lathato.
Egész Eurdpaban megtaldlhatd, Magyarorszagon gyakori. Eurdpai elterjedésérdl szamos
recens kozlemény szamolt be; megfigyelték Belgiumban (Varlez, 1988), Magyarorszagon
(Vig, 2001), Erdélyben (Rozner, 1998) és Csehorszagban (Rehounek, 2002). Hazankban az
imagokat kozonségesen megtalalni aprilistdl szeptemberig a pelyhes kenderkefiivon
(Galeopsis pubescens), a fekete pesztercén (Ballota nigra) és valdszinilileg mas ajakoson (Vig,
2001). Kaszab (1969) szerint ajakosvirdga novényeken és csalanon kozonségesen eléfordul.
Fejlodésérdl kozelebbi adatokat nem talalni, de valdszinilileg évente egy nemzedéke lehet €s
imago alakban telel at. A kartétel szempontjabol a kifejlett egyedek a meghatarozok, amelyek
a tapnovények levelein karéjoznak, cafatosra majd tarra rdgnak. Eddigi tapasztalataim szerint
nagy csalanon csak ritkdn fordul eld, s az altala okozott kartétel elenyészd. Csalanon
tobbnyire csak akkor figyeltem meg, ha a csalan ndvények kozvetlen kozelében jobban
kedvelt tapnovénye pl. fekete peszterce volt talalhato, s ilyenkor eshetett meg, hogy néhany
egyed attévedt a csalanra (2. abra).
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2. dbra Csalanbogar nagy csalan levelén, eldtte fekete peszterce

Nappali pavaszem (Inachis io Linnaeus) (Nymphalidae)
Kis rokalepke (Aglais urticaeLinnaeus) (Nymphalidae)

A nappali pavaszem eliilsé ¢és hatulsé szarnyai barnasvorosek nagy kékesfekete szemfolttal.
Testhosszsaga 27-35 mm. A herny¢ fekete, fehér pontokkal ékes.

A kis rokalepke szarnyai vorosesbarnak vilagos ¢s fekete foltokkal tarkazva, szemfoltja nincs.
A hatuls6 szarnyak tOmezdje sotét, az eliilsd szarnyakon kék szegélyfoltok lathatok.
Testhosszlisaga 23-28 mm. A hernyo feketés alapszinii, sargaval csikozott, tliskézett.

Az 1918 és 1950 kozotti német rostcsalan-termesztés tapasztalatai alapjan a legjelentdsebb
kartevok e két faj hernyoi (Miiller-Sdmann et al., 2003). A lepkék csomokban helyezik
petéiket a fiatal novények levélfondkara. A hernyok az utolsod vedlésig kozos szovedék alatt
egylitt karositanak, majd szétszélednek. Elsdsorban csaldnleveleket fogyasztanak. Kezdetben
lyuggatnak, késobb szabalytalanul karéjoznak, majd tarragast okoznak. Fejlédésiik
hozzévetdlegesen egy honapig tart, majd a csaldn szardhoz rogziilve bebabozodnak. Az
imagok 2-3 hét mulva kelnek ki. A lepkék az egész vegetacios iddszakban repiilnek, évente
két nemzedékiik van, és imago alakban telelnek at. A hernydk a napfénynek kitett él6helyeket
kedvelik, ezért a hernyokartételre tobbnyire az allomanyszegélyen és nem a novényzet
kozepén kell szamitanunk (Miiller, 1986; Miiller-Sdmann et al., 2003). A nappali pavaszem
egy hernyojat figyeltem meg csalanlevélen (3. abra).
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3. dbra Nappali pavaszem hernydja nagy csalanon

Microlophium evansi (Theobald) (Aphididae)

Nagytermetti, 3,1-4,0 mm nagysagu, zold vagy rozsaszinli, csillogd testli levéltetii.
Homlokdudora fejlett, potrohcsévecskéi hosszuak és karcsuk, hosszuk csaknem a testhossz
1/3-a. A farkocska a potrohcsovecskék hosszanak 1/3-at teszi ki. A larvak halovany
vildgoszoldek, a haton egy hosszanti savval. A csap vildgosbarna, cstucsa ¢és az egyes izek
distalis vége sotét. A csap hossza a testhosszisag 1 1/3-ara tehetd. A labak vildgosbarnak, a
végiik sotétbarna. Féleg a nagy csaldnon egész évben fellelhetd (Miiller, 1986; Rotherey,
1989). A M. evansi-hoz nagyon hasonl6é a Microlophium carnosum (Buckton), de ritkdbban
fordul eld, s tigy tlinik az apré csalant kedveli (Miiller, 1986). A M. evansi egyedeit tobbnyire
majusban ¢és juniusban figyeltem meg. A csalan cslcshajtasain alkot kezdetben siiri, a
hajtastengelyt kortiloleld, majd megritkuld telepeket (4. abra). A kolonidk fennallasa
viszonylag rovid, 2-3 hét. Téplalkozdsuk negativ kovetkezményei nem voltak
megfigyelheték. Vannak évek, amikor szinét sem latni.

d =~ "‘.?..
4. abra. Microlophium evansi nagy csalanon
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Aphis urticata Gmelin (Aphididae)

Apré (0,8-2,4 mm) so6tétzold szinli levéltetli. Homlokdudora kicsiny, potrohcsovecskéi
rovidek. Stirt telepeket alkot a csaldn csucshajtasain. Juliustdl a nyari nemzedékek egyedei
sargas szinliek és atvandorolnak a levelek fondkara. Nagy-Britannidban majustol oktoberig
sovényekben, réteken megfigyelhetd (Rotheray, 1989). Hazai eléfordulasarol nem taladltam
adatokat.

Csaléanlevél-gubacsszunyog (Dasineura urticae) (Perris 1840) (Cecidomyiidae)

A szakirodalom tobbet foglalkozik a gubacsok alaktanaval, mint az azt eldidéz6 sziinyoggal,
ezért az alaktani leiras hianyos. A fejlett larva kb. 2,5 mm hosszusagu, szine fehér. Ez alapjan
a szinyog mérete 1,5-2,2 mm lehet. A ndstény apro petéit a nagy csalan vagy az apro csalan
levelének alapjara avagy a fobb levélerekre helyezi. A kikeld larvak behatolnak az epidermisz
ala, és taplalkozasuk hatasara apr6 parnaszerii gubacsokat alakulnak ki a névény szdveteibdl.
A gubacsok kerekded fehéres vagy zdldes megvastagodasok, amelyek a csalanlevelek
mindkét feliiletén kidudorodnak. Kialakulhatnak a levél alapjan és a levélnyélen is (Lambinon
et al., 2001). A larva a gubacsban fejlodik ki, babozddik be, s itt alakul imagova is. A
szinyogok a gubacs levélszini feliiletén 1év0 pardnyi hasitékain tdvoznak.
Nemzedékszamarol, telelési modjarol adatokat nem taldltam, de altalaban a Dasineura fajok
larva, elébab vagy bab alakban telelnek a talajban. A faj gyakran el6fordul Franciaorszag
Németorszaggal hataros északi részén és Nagy-Britannidban (Lambinon et al., 2001). Korabbi
hazai jelenlétérdl nem tudok. A fert6zott novényt Mariabesnydn egy felhagyott kert mellett
hazodo diléut szegélyén talaltam meg.

¥ : 1 o

5. abra Csalénleél-gubacsszﬁnyog kartétele nagy csalan levélszinén
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6. abra Csalénlevél-gubasﬁnyog éétle nay csalan levélfonakan
Tritomegas sexmaculatus (Rambur) (Cydnidae)

A pajzs hozzavetdlegesen a potroh feléig ér. A pronotum egy, az eliilsé szarny két folttal bir.
A pronotum oldalfoltja elér a hats6é sarokig. 6-8 mm hossziu. Gyakran fekete pesztercén
(Gollner-Scheiding, 1989), de arvacsalanon (Lamium sp.) és csalanon (Urtica sp.) is
(Dusoulier et Lupoli, 2006) megfigyelhetd. Majusban és jiniusban a nagy csalan levelein
szivogatott. Kartétele jelentéktelen.

Osszefoglalas

A nagy csalan (Urtica dioica Linnaeus) (Urticaceae) altalanosan ismert gyogyndvény, Europa
egyes orszdgaiban évszadzadok Ota hasznositjdk, de termesztésének is jelentés multja van.
Sokoldalu felhaszndlhatosdga (emberi taplalék, gydgyndvény, takarmény, rostndvény),
kedvezd agrotechnikai adottsagai valamint novényvédelmi igénytelensége kovetkeztében
szélesebb korli hasznositasa varhato. Miivelése soran idonként kisebb kartételek érhetik. Jelen
irds célja a novény hazankban gyakrabban el6fordulo allati kartevdinek illetve azok varhato
kartételének bemutatdsa és értékelése. Az ismertetett kartevok kozil az irodalmi adatok
alapjan a nappali padvaszem ¢s a kis rokalepke a legjelentdsebb. Idénként felszaporodva
komoly levélkartételt okozhatnak a csaldnosokban vagy rostcsalan kultarakban. Koriilbeliil 10
éves rendszeres megfigyelés alapjan (Godolld, Debrecen, 1998-2008) az dsszes, itt érintett faj
koziil (kenderbolha, csalan-levélbogar, nappali pavaszem  kis rokalepke, csalanlevél-
gubacsszunyog, Microlophium evansi, Microlophium carnosum, Aphis urticata, Tritomegas
sexmaculatus) egyik sem veszélyeztette még atmenetileg sem az adott nagy csalan-allomanyt,
sem az egyes novényeket.
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ANIMAL PESTS OF STINGING NETTLE IN HUNGARY

A. Bozsik

University of Debrecen, Centre of Agricultural and Technical Sciences, Faculty of Agronomy, Department of
Plant Protection, Debrecen, Hungary

Stinging nettle (Urtica dioica Linnaeus) (Urticaceae) is a well known medicinal plant cultivated in some European

countries for a long time. Because of its multiple usability (food, medicinal plant, feed, fiber), adventageous
agrotechnical qualities and low demands for plant protection, its more extensiv utilization can be expected.

139



However, during cultivation from time to time little damages can be occurred on it. The aim of this paper is to
show and estimate the animal pests of stinging nettle as well as their damage. Under the pests characterized in
the paper according to the references the peacock and the small tortoiseshell are the most important species
living on stinging nettle. Their individuals from time to time propagated can cause an important damage on
nettle leaves in cultivated nettle stands or assemblages. On the base of a 10 year observation period (G6ddllo,
Debrecen, 1998-2008) any of the here mentioned species (Psylliodes attenuata, Chrysomela fastuosa, Inachis io,
Aglais urticae, Dasineura urticata, Microlophium evansi, Microlophium carnosum, Aphis urticata, Tritomegas
sexmaculatus) have not dangered even timely either the stinging nettle stand or a single plant.
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KULONBOZO ELETFORMA TIiPUSU EGYENESSZ@RNYI’J
(ORTHOPTERA) FAJOK MORFOMETRIAI VIZSGALATA

Nagy Antal' — Orci Kirill Mark® -Racz Istvan Andras’
'Debreceni Egyetem, Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma, Mezégazdasagtudomanyi
Kar Novényvédelmi Tanszék
*Magyar Tudomanyos Akadémia-Magyar Természettudoméanyi Muzeum, Allatokologiai
Kutatocsoport
*Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Evolucids Allattani és
Humanbiologiai Tanszék

Az egyenesszarnyuak (Orthoptera) rendje novényvédelmi és természetvédelmi szempontbodl
egyarant jelentds csoportnak szdmit. A hazai védett fajok szama 26. Bar napjainkban jelent6s
gradacioktol (saskajaras) nem kell tartanunk, az elmult szdzadokban és a klima jelenkori
valtozasat figyelembe véve egy-egy faj akar a kozeljovoben is jelentds ndvényvédelmi
problémakat okozhat. A fajok és kozdsségek mind jobb megismerése a fajok védelmét és az
ellentik valo védekezést egyarant szolgalja. Az egyenesszarnyltaknal az éldhely szerkezeti
Osszetételéhez vald alkalmazkodas morfologiai és viselkedési jellegekben egyarant
megnyilvanul. Az ide tartozé fajok, az ¢él6hely-szerkezettel Osszefiiggésbe hozhatd
morfologiai jellemzdket tekintve, csoportos eloszlast mutatnak, ami alapjan életforma tipusok
definialhatok. Az életformak tipizalasa szerzonként valtozik, azonban minden esetben két f6
¢letforma tipusra vezethetdk vissza: a novényzetet kedveld fitofil és a szabad talaj-, illetve
kdzetfelszint elonyben részesitd geofil formakra. Az egyes tipusok kiilonbségei a testalakban
¢s szinezetben egyarant megnyilvanulnak. A hazai fajokat jelenleg mofologiajuk,
viselkedésiik és ¢lohely-preferenciajuk alapjan négy {6, két dtmeneti €s egy specidlis tipusba
soroljuk. A fajok fenti kategoridkba soroldsa a terepi tapasztalatok és az ¢l6helyi preferenciak
alapjan intuitiv. moédon tortént. A fajok mérhetd jellegekre alapozott kategorizalasara
mindeddig nem keriilt sor. Munkank soran 18 kiilonb6z6 életforma tipusti Orthoptera faj
morfometriai vizsgalatat végeztik az ¢letforma tipusok morfologiai alapon torténd
feliilvizsgalata, és a tovabbi vizsgalatok megalapozasa céljabol.

Irodalmi attekintés

Az Orthoptera egyiittesek gyepszerkezethez valo kotddése kozismert (Récz 1994, Nagy et al.
2007), és a biologiai monitoring soran széles korben alkalmazott (Andersen et al. 2001). A
kvantitativ 0sszehasonlitdé vizsgdlatok mellett azonban sziikséges a mindségi paraméterek
elemzése is, hisz a faj-egylittesek tagjai jellemzo €letforma tipusokba sorolhatok (Nagy 1944,
Bei-Bienko 1950, Pravdin 1978, Racz 1998a, 2001). igy az egyiittesek a novényzeti
struktaratol fiiggd ¢letforma tipus eloszldsokkal is jellemezhetok (Racz & Varga 1996, Racz
1997, 1998a).

Az ¢letformak tipizalasa az egyes szerzOk esetén a nevezéktan ¢és a felosztés
finomsaga tekintetében valtozott (Nagy 1944, Bei-Bienko 1950, Kis & Vasiliu 1970, Pravdin
1978, Varga 1997, Racz 2001) (1. tdblazat). A kiilonbozé felosztdsokban szerepld tipusok
alapvetden két {0 tipusra, a ndvényzetet kedveld fitofil és a szabad talaj- illetve kdzetfelszint
preferald geofil formakra vezetheték vissza. Az egyes életforma tipusok az éldhely
preferencia eltérései mellett morfologiai kiilonbségeket is mutatnak (1. dbra), amely nemcsak
a testalkatban, hanem a szinezetben is megmutatkozik. Ezek a morfotipusok a Caeliferaknal
(tojokamposok) sokkal kifejezettebbek, mint az Ensiferaknal (Pravdin 1978).

A hazai fajok életforma besorolasa a Pravdin (1978) altal finomitott Bei-Bienko
(1950) féle felosztason alapul és hét f6 tipust alkalmaz. A fitofileket a thamnobiontok és a
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chortobiontok képviselik. Elobbiek foként szocskéket (pl. Meconema, Leptophyes genuszok
fajai), utobbiak elsésorban saskdkat (pl. Chorthippus, Stenobothrus genus fajai) foglalnak
magukba. A geofilek fel¢ a fakultativ geobiontok (geo-chortobiontok) képeznek atmenetet,
melyek a ndvényzetben és a talajon egyarant szivesen tartozkodnak. A geofilek koziil a
geobiontok és a geo-psammobiontok (rendre saskak pl. Calliptamus italicus, Celes variabilis,
Acrotylus longipes) mellett az as6- és tireglakd (fissurobiont) tiicskok talalhatok meg
faundnkban (1. tablazat) (Varga 1997, Racz 2001).

Az elézoekben bemutatott kategéridkba a fajok éldhely igényeik és szembetiing
morfologiai jellegeik révén keriiletek besorolasra. A Racz (1998b) altal megadott kategoriak
tobb faj — kiilonos tekintettel az 4tmeneti tipusok — esetén a megaddst kovetd években
valtoztak (pl. Nagy et al. 1999).

Az tipusok morfologiai kiilonbségeinek szamszeriisitésére els6ként Orci &
Kisbenedek (2001) tett kisérletet. Munkajukban az egyes morfotipusok eloszlasa és a gyepek
szerkezete kozti kapcsolatot vizsgaltdk. A vizsgélt 27 saska fajon tizenegy morfoldgiai
bélyeget mértek. Vizsgalatuk soran a gyepszerkezettel a harmadik comb szélessége ¢€s
hosszlisdga mutatta a legszorosabb kapcsolatot, ami alapjan a fajok harom jol elkiiloniild
kategoriaba (karcsu-, teltkarcsu-, zomdokcombuak) voltak sorolhatok.

1. dbra: Orthopterak alaktani tipusai. (Acridoidea: a fej és a test oldalnézetben). 1.) Oedipoda
coerulescens, fej, 2.) O. coerulescens, néstény: geobiont, 3.) Psophus stridulus, him és 4.)
Calliptamus italicus, néstény: geo-chortobiont, 5.) Arcyptera fusca, him: chorto-geobiont, 6.)
Chorthippus dorsatus, fej 7.) Euchorthippus pulvinatus, ndstény és 8.) Euthystira
brachyptera, néstény: chortobiont, 9.) Acrida hungarica, néstény: chorto-psammobiont
(Varga 1997, Racz 2001).
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1. tabladzat: Az Othopterak életforma tipusai (példakkal) kiilonb6zo
félkovér kiemelés a f0 tipusokat jeldli.

szerzOk szerint. A

Nagy B. 1944 Bei-Bienko 1950 Kis & Vasiliu Pravdin 1978 Varga-Riacz  (In:
1970 Varga 1997, Racz
2001)
Fitofil Silvicol Specializalt fitofil
Chorthippus sp., Ripicol Chrysochraon, Euthy-
és a szocskék stira, Phaneroptera
Chortobiont Graminicol, Chortobiont Chortobiont
Praticol
Chrothippus sp. Euchorthippus Chorthippus spp.
Conocephalus sp.
Atmeneti Dendro-chortobiont Chorto-thamnob.
Decticus sp., Bienkoa, Gampsocleis glabra
Pholidoptera sp. Conophyma, Tettigonia cudata
Platycleis sp. Tarbinskia Saga pedo
Thamnobiont Arboricol, Thamnobiont Thamnobiont
Arbusticol
Poecilimon sp., Anacridium aegypticum | Homorocoryphus
Isophya sp., Tettigonia Oecanthus
Oecanthus sp., Phaneroptera
“Zaszadnyik” Fitofil “zaszadnyik” Poecilimon
Saga pedo Saga pedo Leptophyes
Microtamnobiont
Egnatius, Eremippus
Fitogeofil Fakultativ chortobiont | Chorto-geobiont
Myrmeleotettix Platycleis, Montana montana
maculatus, Glyptobothrus biguttulus | Stenobothrus
Stenobothrus Calliptamus barbarus crassipes
nigromaculatus Glyptobothrus spp.
Geo-chortobiont
Acrida Calliptamus italicus
Geofil Geobiont Terricol Geobiont
Celes, Nyilt: Oedipoda Oedaleus decorus
Oedaleus Sphingonotus Oedipoda
Oedipoda Herpetobiont Herpetobiont Sphingonotus
Modicogryllus Tetrix
Tetrix sp.
Onconotus sp.
Aso geobiont Fissurobiont
Tridactylus sp.
Botrobiont
Gryllotalpa sp.
Synbiont
Myrmecophila sp.
Deserticol Eremobiont
Oedipoda, Acrotylus,
Sphingonotus
Psammofil Arenicol Psammobiont Geo-psammobiont
Calliptamus b.
Saxicol Petrobiont Chorto-psammob.

Acrida ungarica
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Anyag és modszer
A vizsgalt anyag

A morfometriai vizsgalatok sordn 18 Orthoptera (Acrididae) faj egyedeinek mérését végeztiik
el, melyek életforma besorolasat Racz (1998b) és Nagy et al. (1999) munkai alapjan végeztiik.
A nevezéktan tekintetében Nagy (2003) munkajat vettiik alapul. A vizsgalt egyedek harom
mintateriiletrél keriiltek begytijtésre: Aggteleki-karszt, Hajdubagos és Hortobagy. A Kkis
példanyszamban eldkeriilt fajok (pl.: Calliptamus italicus, Chorthippus dichrous) esetén a
rendelkezésre allo példanyok mindegyikét lemértiik, mig a tobbi faj esetén 7 him €s 7 ndstény
egyed mérését végeztiik el. Igy osszesen 150 egyed vizsgalatara keriilt sor. A vizsgalt fajok
listajat és életforma besorolasat a 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat: A vizsgalatokban szerepld egyenesszarnyu (Orthoptera: Acrididae) fajok
tudomanyos neve, kodja, a vizsgalt egyedek szama nemenként és az életforma tipusok Racz
(1998b) és Nagy et al. (1999) szerint. Ch: chortobiont, G:geobiont

, . Eletf.-  db
Kod Faj tipus 3/9
Caita Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758) G-Ch -/2
Chapr Chorthippus apricarius (Linnaeus, 1758) Ch 11
Chbig Chorthippus biguttulus fajcsoport™® (Linnaeus, 1758) Ch 4/4
Chdic Chorthippus dichrous (Eversmann, 1895) Ch 1/-
Chdor Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) Ch 7/2
Chosch  Chorthippus oschei (Helversen, 1986) Ch 2/3
Chpar Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) Ch 4/4
Dobre Dociostaurus brevicollis (Eversmann, 1848) Ch-G 4/4
Eudec Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848) Ch 7/7
Eupul Euchorthippus pulvinatus (Fischer de Waldheim, 1846)  Ch-G 77
Eubra Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) Ch 8/7
Omhae  Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825) Ch-G 7/7
Ompet Omocestus petraeus (Brisout, 1855) Ch-G 3/8
Pacal Paracaloptenus caloptenoides (Brunner, 1861) G 4/4
Psnag Pseudopodisma nagyi (Galvagni et Fontana,1996) Ch 4/4
Psstr Psophos stridulus (Linnaaeus, 1758) G-Ch 4/4
Stsca Stauroderus scalaris (Fischer-Waldheim, 1846) Ch 71
Stcra Stenobothrus crassipes (Charpentier, 1825) Ch 3/4

* Chorthippus biguttulus tajcsoport: C. biguttulus, C. brunneus, C. mollis
A morfometriai mérés

A mérések soran 18 morfometriai valtozdé mérését végeztiik (3. tablazat, 2. dbra). A valtozok
kivalasztasakor az Orci & Kisbenedek (2001) altal mért valtozokat (11 db valtozd) vettiik
alapul, illetve ezeket egészitettiik ki tovabbi hét valtozoval. A vizsgalt paramétereket tgy
valasztottuk ki, hogy azok, illetve a bel6liik szarmaztatott indexek révén az egyedek, valamint
a fajok testének hossza (megnyultsaga) ¢s zOmoksége (atmérd, szélesség) jol jellemezhetd
legyen.
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3. tablazat: A vizsgalt morfometriai valtozok és kodjaik. * A korabbi vizsgalat soran (Orci &

Kisbenedek 2001) is mért valtozok.

Kod Morfometriai valtozd Leiras

BL* testhossz A fejcsucs és a potrohcsucs tavolsaga

F3L*  hats6 comb hossza A 3. 1ab combjanak legnagyobb hossza a
kozépvonalban

F3W*  hats6 comb szélessége A 3. 1ab combjanak legnagyobb szélessége

FI1L els6 comb hossza Az 1. 1ab combjanak legnagyobb hossza a
kozépvonalban

FIW  els6 comb szélessége Az 1. 1ab combjéanak legnagyobb szélessége

PL pronotum hossza A pronotum legnagyobb hossza hatoldalon a
kozépvonalban

PLw*  pronotum hossza A pronotum oldallemezének a hossza oldalrol

szarnynal

PW pronotum szélessége A pronotum legnagyobb szélessége a hatoldalon

SL mell hossza A kozép- és utdtor egyiittes hossza a hasoldalon

SW#* mell szélessége A kozép €s utotor legnagyobb szélessége a hasoldalon

TH* tor magassaga A tor haslemezeinek és a pronotum felsd ivének
tavolsaga oldalnézetben

HW fej szélessége (fejtok) A fejtok legnagyobb szélessége feliilnézetben

Hwe fej sz¢élessége (szemek) A fej legnagyobb szélessége szemekkel egyiitt
feliilnézetben

FA* homlokszog A fejtetd €s a homlok vonala 4ltal bezart szog
oldalnézetben

ED* szematmeérd A szem legnagyobb atmérdjének hossza oldalnézetben

AL* csap hossza A kiegyenesitett csap teljes hossza (a tdiztdl az utolsd
csapizig)

WIL*  els6 szarny hossza Az elsé szarny legnagyobb hossza

W2L*  hatsé szarny hossza A hatso szarny legnagyobb hossza

BL

PL

SL

2. ébra: A vizsgalt fontosabb inorfometriai valtozok. A jelolések magyarazatat az 3. tablazat
tartalmazza. A fejszélesség (HW, HWe) mutatdit az dbra nem mutatja. o: homlokszog (FA)
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A munka soran véletlenszertien kivalasztott egyedek ujramérésével ellendriztiik a mérések
pontossagat. A méréseket MOTIC SMZ-168 tipusu okular-mikrométerrel felszerelt sztereo-
mikroszkoppal végeztilkk. A homlokszég megaéllapitasdra szogmérdt hasznaltunk. A
mikroszkdp latdterénél nagyobb méreteket (pl.: egyes fajok test- és combhossza) tolomérdvel
mértiik, tizedmilliméteres pontossaggal.

Adatelemzés

A mérések soran szerzett tapasztalatokat leir6 modon értékeltiik, és gyakorlati tanacsokat
fogalmaztunk meg a mérésekkel kapcsolatban.

A valtozok esetén a megnyultsag (testhossz - BL, mellhossz - SL, pronotum hossza -
PL, PLw, 1. és 3. comb hossza — F1L, F3L) ¢és szélesség/zomokség (mellszélesség — SW,
pronotum szélessége - PW, 1. és 3. comb szélessége — F1W, F3W, fejszélesség — HW, HWe)
kiilonb6z6é valtozoéinak kapcsolatat korrelacid analizissel vizsgéltuk. Az erds korrelaciot
mutato valtozok koziil a kdnnyebben mérhetdt valasztottuk ki a tovabbi elemzések céljara.

A fajok morfoldgiai alapon torténd csoportositasat a megnyultsdg és a zOomokség
elézéekben leirt modon kivalasztott mutatdibdl képzett indexeinek segitségével, grafikus
modon végeztiik. A fajok és tipusok jellemzését a szarnyhosszal (W1L, W2L), a csaphosszal
(AL), a szematmérével (ED) és a homlokszoggel (FA) végeztiik. Az alak valtoz6ibdl képzett
indexek (megnyultsag és zomokség indexei) emlitett jellegekkel vald viszonyat Spearman-
féle rang korrelacio segitségével vizsgaltuk.

A kapott csoportok és a jelenleg hasznalt ¢letforma kategdridk kapcsolatit a Racz
(1998b) és Nagy et al. (1999) altal megadott életforma besorolas alapjan értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

A morfometriai vizsgalat soran 18 saska (Acrididae) faj 150 egyedének mérését hajtottuk
végre. A vizsgalt valtozok szama 18 volt. Az eredményeket tartalmazo adattdbla Gsszesen
2700 adatrekordot tartalmazott. Az elvégzett mérések szdma a gyakorldo és ellendrzo
mérésekkel egyiitt koriilbeliil 3000 volt.

A mérésekkel kapcsolatos észrevételek

Tapasztalataink szerint a mérést végzd személye nem befolydsolja a mérés eredményét. A
mikroszkoppal végzett mérések soran néhany alkalommal tapasztaltunk 5 %-on beliili eltérést.
A tolomérdvel végzett mérések esetén az eltérések gyakoribbak voltak, de ezek mértéke sem
haladta meg az 5 %-os kiiszobot. A mérések tapasztalt szintli pontossaga a munkat megel6z6
probaméréseknek volt koszonheto.

A vizsgalt paraméterek mérhetdsége jelentds eltérést mutatott. Legkoriilményesebben
az elsd és a harmadik labon kijelolt méretek (F1L, F1W, F3L, F3W), illetve a csaphossz (AL)
volt mérhetd. A labak méréséhez mind az els6, mind a hatso labat levalasztottuk a testrol,
mivel igy azok konnyebben beéllithatok voltak. A csép esetén hasonldan jartunk el. A gorbiilt
csapot rovartli vagy papirlap széle mellé szoritva egyenesitettik ki a mérés soran.
Legnagyobb gyakorlast a pronotum oldalszélességének mérése igényelte, a hatsd szegély
helyének megadasa miatt. Az egyedek és testrészeik mikroszkop alatti beéllitasat a tartositasra
hasznalt alkohol higitasa is segitette. 70 V/V %-o0s elegyet hasznalva a konzervalt egyedek
nem merevednek meg ugy, mint nagyobb koncentraci6 alkalmazéasakor.
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A vizsgalt valtozok értékelése

Az Orci & Kisbenedek (2001) altal végzett vizsgalatokban 0sszesen tizenegy valtozd mérése
tortént meg, melyek koziil a harmadik 14b combjanak hossza és szélessége mutatott
korrelacidt az ¢€lohelyek szerkezetével. Ennek megfeleléen a fajok csoportositasat is ezek
alapjan végezték.

Jelen vizsgalatban hét olyan valtozot vizsgaltunk, melyek a korabbi vizsgalatban nem
szerepeltek. Ezek koziil harom, a fejtok (HW), a fej szemekkel egylitt mért teljes szélessége
(HWe) ¢és a pronotum szélessége (PW) a test zomokségének mutatoi voltak, mig a pronotum
(PL) és a mell hossza (SL) a test hosszanak egy-egy jellemzd értéke. A PL a korabban
hasznalttél (PLw, 1d. 3. tablazat) abban tér el, hogy itt a pronotum teljes hosszaro6l, nem pedig
az oldallemez hosszarol van sz6. Az elsé 1ab combjanak szélessége €és hossza (F1W és F1L)
pedig a harmadik labon mért hasonl6 jellegekkel (F3W és F3L) valo 0sszevetést szolgalta.

A test megnyultsagat jelzd valtozok (testhossz - BL, mellhossz - SL, pronotum hossza
-PL, PLw, 1. és 3. comb hossza — F1L, F3L) dsszevetése soran csaknem minden fajnal* azok
hossza (F1L) jelentett, ami a fajok felénél nem korreldlt, sét az Euchorthippus pulvinatus
esetén negativ kapcsolatot mutatott a megnyultsag tobbi mutatdjaval. A pronotumon mért két
jelleg a pronotum oldallemezének hossza (PLw) és teljes hossza (PL) koziil az elébbi szinte
minden faj esetén erdsebb pozitiv korrelaciét mutatott a testhosszal (BL) és a harmadik comb
hosszaval (F3L). A korabban is vizsgalt valtozok koziil a testhosszal (BL) legnagyobb
mértékben az ugrolab combjanak hossza (F3L) és a pronotum oldallemezének hossza (PLw)
korrelalt. Az ujonnan mért valtozok koziil a mellhossz (SL) tobb esetben a PLw-nél is erdsebb
korrelaciét mutatott a testhosszal, mig az elsé l4b combhossza (F1L) és a pronotum teljes
hossza (PL) nem minden esetben mutatott kapcsolatot azzal. Az eredmények alapjan a a
megnyultsag jellemzésére testhossz (BL), illetve az ugrolab combjanak (F3L), a pronotum
oldallemezének (PLw) és a mellnek a hossza (SL) egyarant felhasznalhat6. Az emlitett
bélyegek koziil legnagyobb hibaval a testhossz mérése esetén kell szdmolnunk, mivel itt a
nagyobb fajok esetén tolomérds mérést kell alkalmaznunk. A tobbi valtozo értéke mikroszkdp
alatt nagy pontossaggal meghatarozhato.

A test zomokségének/szélességének mutatdi koziil az elsé comb szélessége (F1W) az
esetek tobbségében nem mutatott kapcsolatot a tobbi vizsgalt paraméterrel (mellszélesség —
SW, pronotum szélessége - PW, harmadik comb szélessége — F3W, fejszélesség — HW,
HWe), mig utobbiak kapcsolata a legtobb esetben erdsen pozitivnak mutatkozott (Pearson-
féle korrelacio, p < 0,05). Ennek megfelelden a mellszélesség (SW), a pronotum szélessége
(PW), a harmadik comb szélessége (F3W) és a fejszélesség (HW, HWe) egyarant jo jellegnek
bizonyult.

A mérések konnyebb kivitelezése érdekében, figyelembe véve a valtozok kozti
kapcsolatokat a pronotumon feliilrdl mért jellegek (PL, PW), illetve a fejszélesség (HW ¢s
HWe) mérése a késobbiekben elhagyhaté. igy az egyedeken minden hatoldalon mért jelleg
kizarhatd6 a mérésbol. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy beallitdssal kevesebbre van
sziikség a mérés soran. Mindemellett a hossz és szélesség megtartott mutatdi az erds pozitiv
korrelacié alapjan a kizart valtozok nélkiil is jol jellemzik az egyedek (fajok) megnyultsagat
¢s zOmokségét. Az elsd 1ldb combjan mért valtozok (F1L és F1W) rendszertelen viselkedésiik
(a tobbi mért paraméterrel mutatott néhol erds pozitiv néhol negativ korrelacid) alapjan
szintén kizarhatok a tovabbi elemzésekbdl.

* A Calliptamus italicus, a Chorthippus apricarius és a Chorthippus dichrous esetén a kis mintaszam nem tette
lehetévé az Osszevetést, igy a korrelacio vizsgalat eredményei a fennmarado6 15 fajra vonatkoznak.
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A fajok morfoldgiai alapon vett csoportositasa

Korabban az ¢letformdkat a fajok alkata, él6hely preferencidja és viselkedése alapjan intuitiv
modon hataroztdk meg. Munkank sordn ezeknek a kategoéridknak a morfologiai alapon vett
vizsgalatat végeztiik. A fajok csoportositasat a hossz €s a zomokség mért valtozoibol képzett
indexekkel végeztiik.

Elséként az Orci és Kisbenedek (2001) altal is hasznalt indexeket a combhossz
combszélesség hanyadosat (a comb megnyultsagat) €s a combszélesség testhossz
szazalékaban kifejezett értékét (zomokség) hasznaltuk. Az értékeket diagrammon abrazolva a
fajok a keskeny combu alakoktdl a zémdk combu alakokig tartdé morfologiai gradiens mentén
helyezkedtek el (3. abra). A korabban kimutatott (Orci & Kisbenedek 2001) morfotipusok
(karcst, teltkarcsu és zomok combu) elvalasa adataink alapjan nem volt kimutathat6. A fajok
kozt folyamatos atmenetet tapasztaltunk. A Racz (1998b) és Nagy et al. (1999) altal megadott
¢letforma tipusok fajai a tipusra jellemz0 helyen jelentek meg. A chortobiontok rendre karcsu,
a geobiontok rendre zomok combuiak voltak. Az atmeneti tipust fajok a rajuk jellemzobb {6
tipussal egyiitt csoportosultak (3. dbra). Utobbi aldl a Chorthippus dorsatus jelentett kivételt,
ami a testhosszhoz viszonyitva széles combjaval messze kilogott a leirt gradiensbdl. A
Chorthippus dichrous, a C. apricarius és az Euthystira brachyptera hosszan megnyult
harmadik combjuk miatt a chortobiontokon beliil egy kiilonall6 laza csoportot képeztek.
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3. comb szélessége a testhossz %-aban (F3W/BL*100)
3. abra: A vizsgalt fajok csoportositisa az ugrolab combjanak alakja (megnyultsaga) és
testhez viszonyitott szélessége alapjan. m: chortobiont, 0: chorto-geobiont, m: geobiont, O
geo-chortobiont (Racz 1998, Nagy et al. 1999)

Masodikként a mellhossz mellszélesség aranyat (a mell megnyultsaga) és a mellszélesség
testhossz szdzalékaban kifejezett értékét hasznaltuk a csoportok vizsgalatira (4. ébra). A
gradiens ebben az esetben is a kordbbi ¢életforma kategdridknak megfelelden alakult, azonban
a csoportok ¢éles elvalasa itt sem volt kimutathat6. A fajok elhelyezkedése az el6zo
csoportositashoz képest egyenletesebb volt. Emellett az atmeneti tipusok (geo-chorto-, és
chorto-geobiontok) elhelyezkedése nem a gradiens atmeneti részére esett. Kiugrd értéket a
chorto-geobiont Euchorthippus pulvinatus mutatott, ami ebben az 0Osszevetésben a
legmegnyultabb és a testhosszhoz mérten legkarcstibb melli fajnak bizonyult (4. abra). A
szintén chorto-geobiont Dociostaurus brevicollis és a chortobiont Pseudopodisma nagyi a
tobbi chortobionttdl a testhosszhoz képest viszonylag széles zomdokebb mellével kiiloniilt el
kis mértékben.
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4. adbra: A vizsgalt fajok csoportositdsa a mell alakja (megnyultsaga) és testhez viszonyitott
sz¢lessége alapjan. m: chortobiont, 0: chorto-geobiont, m: geobiont, 0: geo-chortobiont (Racz
1998b, Nagy et al. 1999)
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alkalmazott testhossz szdzalé¢kaban kifejezett mellszélességet hasznaltuk a fajok rendezésére
(5. abra). A fajokat jelzd pontok ebben az esetben nagyobb szérédast mutattak. A geobiont
Paracaloptenus caloptenoides és a chortobiont Pseudopodisma nagyi elkiiloniilésiiket a
megnyult alaku tornak és viszonylag széles mellnek kdszonhetik. A tobbi faj elhelyezkedése a
karcsu és zomok alkat kozti gradiensen az el6z6 csoportositasnak megfelelden alakult.
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5. 4bra: A vizsgalt fajok csoportositasa a tor alakja (megnyultsdga) és a mell testhez

viszonyitott szélessége alapjan. m: chortobiont, 0: chorto-geobiont, m: geobiont, 0O: geo-
chortobiont (Racz 1998, Nagy et al. 1999)

Az egyes ¢letforma tipusok alakbeli kiilonbségei az egyenesszarnytak, kiilonds tekintettel a
saskak (Acrididae) esetén jol megfigyelhetok. A chortobiontok karcsubb testtel, keskenyebb
mellel és ugrolabakkal rendelkeznek, mint a geobiontok. Az elvégzett vizsgalat soran a comb,
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a mell és a tor alakjat mutatoé indexek révén egyarant nem sikertilt jol elkiiloniilé morfologiai
csoportokat kimutatni a 18 vizsgalt faj esetén. Azonban a fajok mindharom esetben a
kordbban megadott életforma tipusuknak megfeleléen helyezkedtek el a karcsti és zomok
alakok kozti gradiensen. Bar jol elkiiloniild csoportok kimutatasa, azaz az életforma tipusok
morfometriai alapon torténd egyértelmii megerdsitése nem sikeriilt, a fajok gradiensen vald
elhelyezkedése igazolja az ¢életforma tipusok alakbeli elkiilontilését.

A korabbi elgondolas szerint a testalkat, illetve a comb zomoksége mellett az egyes
tipusok a fejcstics, a csdphossz, a szemek mérete és a szarnyhossz alapjan is eltérnek
egymastol. A chortobiontokra a hegyes fejcsucs, a gyakran megrovidiilt szarny és a hosszabb
csapok jellemzdek. A feltevés igazolasa érdekében a szarny- és csaphossz valamint a
homlokszog értékeket a testalkat jellemzd indexeivel vetettilk 6ssze. A vizsgalt valtozokat a
testalkat jellemzd indexeinek (ugréldb combjanak szélessége €és a mellszélesség a testhossz
szazalékaban kifejezve) fiiggvényében abrazolva, kiilondsen a mellszélességet figyelembe
véve fedezhetOk fel trendek (6. dbra). Ennek megfeleléen a zomokebb, szélesebb mellii fajok
homlokszoge altalaban nagyobbnak adodott (6.c. abra). A szarnyhossz esetén az egyes fajok a
testalkattol fliggetleniil nagy eltéréseket mutattak, mig a csidphossz és a szematmérd
tekintetében nem sikeriilt egyértelmii trendet felfedezni (6.b. és 6.d. abra). Az ugrélab
combszélességével kifejezett zomokség esetén a homlokszognél megfigyelt trend kevésbé
volt megfigyelheto (6.a. abra).
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6. abra: A homlokszog (FA), a szematmérd (ED), a csdphossz (AL) és az elsd szarny
hosszanak (W1L) alakulésa a testalkatot jelzd indexek (ugrolab combjanak szélessége és a
mellszélesség a testhossz szazalékéaban kifejezve) fliggvényében a 18 vizsgalt faj esetén.

A homlokszdg, csdphossz, szarnyhossz és szemdtmérd esetén csak a homlokszog és a

zomokség kozti 0sszefliggés latszott egyértelmiinek. Ez a pozitiv kapcsolat statisztikailag is
igazolhatéan volt (Spearman-féle rang korrelacio). A fajokat csoportositva a valtozok
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csoportonként vett atlagain lehet, hogy konnyebben kimutathato lenne a morfologiai eltérés,
de ezt a tipusu Osszevetést csak a korabban megadott életforma tipusok esetén végezhetnénk
el, hisz morfometriai alapon az emlitett tipusok folyamatos atmenetet mutattak csoportokba
sorolasuk nem volt lehetséges.

Osszefoglalas

Az egyenesszarnyuakra (Orthoptera) csakiigy, mint mas gyeplakod herbivor csoportra, az
¢lohelyszerkezet nagy hatast gyakorol (Andersen et al. 2001). Ez egyiitteseik 0sszetételén, sot
a fajok morfologiai felépitésén is tetten érhetd. Az éldhely preferencia, a viselkedés és a
testfelépités alapjan a fajokat életforma tipusokba sorolhatjuk. Az alkalmazott kategoridk €s a
fajok besorolasa a kiilonb6zd szerzOk esetén valtozo. A hazai gyakorlatban leginkabb a négy
alaptipust (thamno-, chorto, geo- és fissurobiont) magaba foglalé Racz Istvan és Varga Zoltan
(Varga 1997, Racz 2001) nevével fémjelzett kategoriarendszert alkalmazzuk, ami a Bei-
Bienko (1950) ¢és Pravdin (1978) altal megadott kategdridkon alapul. Bar a tipusok
morfoldgiai kiilonbségei szembetlindk azok morfometriai vizsgalata mindeddig nem tortént
meg. Az egyetlen eziranyu vizsgalatot Orci & Kisbenedek (2001) végezte, akik a
gyepszerkezet és a morfotipusok gyakorisagi eloszlasa kozti kapcsolatot vizsgaltdk. A hiany
potlasa érdekében eltérd életforma tipust Orthoptera fajok morfometriai vizsgalatat végeztiik
az ¢letforma tipusok morfologiai alapon torténd feliilvizsgalata, és a tovabbi vizsgalatok
megalapozasa céljabol.

A mérések soran 18 faj Osszesen 150 egyedét vizsgaltuk. A mért morfometriai
valtozok szama 18 volt, igy adatsorunk 6sszesen 2700 adatpontot tartalmazott. A test hosszat
¢s szélességét, illetve magassagat mutatd valtozokon kiviil egyéb a csép, a szem, a fejcstlics és

crer

tapasztalatokat és eredményeinket az aldbbiakban foglalhatjuk dssze.

e A mérést végzd személye nem befolydsolta a mikroszkopi mérések eredményét, ami
részben a gyakorldo mérések eredményességét mutatja. Kisebb eltérések csak a toldémérds
mérések esetén mutatkoztak.

o A vizsgalt bélyegek mérhetdsége eltérd volt. Legnehezebben a labakon kijeldlt jellegek
(combhossz és —szélesség) és a csaphossz volt mérhetd. A legnagyobb figyelmet a
pronotum oldalszélességének mérése igényelte.

e A hossz és zOomokség (szélesség) egyes mutatdi tobbnyire erds pozitiv korrelaciot
mutattak. A megnyultsdgot (hosszt) jellemzd valtozok koziil az elsé 1db combjanak hossza
(FIL) nem korrelélt a testhosszal (BL), mig a z6mokség mutatdi koziil szintén az elso 1ab
combjan mért szélesség (FIW) bizonyult a legkevésbé jo jellegnek. A bélyegek
sz€lessége (PW), fej szélessége (HW és HWe)) mindegyike elhagyhat6, ami a mérés
gyakorlati kivitelezését nagyban megkdnnyiti.

e A fajok morfoldgiai alapon vett csoportositasat a hossz és zomdkség mutatdibol képzett
indexek alapjan végeztik. A fajok egyik hasznalt index alapjan sem alkottak jol
elkiilontilé morfologiai tipusokat, jellemzden egy keskeny combt megnyult €s egy zomok,
vastag combt alak kozti gradiens mentén oszlottak el.

e A comb, a mell és a tor megnyultsagat mutatd indexek koziil a korabbi életforma tipus
besorolasnak leginkdbb megfeleld gradienst a mell megnytltsigan alapulé sorozat
mutatott. A tipusok elvaldsa ebben az esetben sem valdsult meg és az atmeneti életforma
kategoriak fajai a rajuk jellemzdbb f6 tipussal egyiitt, azzal keveredve helyezkedtek el a
képzeletbeli gradiens mentén.
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e Bar jol elkiiloniilé csoportok kimutatdsa, azaz az életforma tipusok morfometriai alapon
torténd megerdsitése teljes mértékben nem sikeriilt, a fajok gradiensen vald
elhelyezkedése igazolja az ¢életforma tipusok alakbeli elkiilontilését.
alakulasa kozott csak a homlokszdg esetén sikeriilt egyértelmii trendet kimutatni. Ez
alapjdan a zOmokebb fajok nagyobb homlokszoggel jellemezhetdk. Az eldzetes
elvarasoknak megfeleld kapcsolat azonban statisztikai uton nem volt igazolhato.

Vizsgalataink egy kutatassorozat részét képezik, mely soran az életformak morfometriai
vizsgalata és azok gyepszerkezettel vald kapcsolatanak feltardsa a cél. Bizunk benne, hogy
eredményeink hozzajarulnak a teljes munka siker¢hez ¢és j6 alapjat képezik az
egyenesszarnyuak tovabbi morfometriai vizsgalatanak.
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MORPHOMETRIC MEASURE OF ORTHOPTERA SPECIES WITH DIFFERENT
LIFE FORMS
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Department of Plant Protection
2 Hungarian Academy of Sciences - Hungarian Natural History Museum, Animal Ecology Research Group
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Previously orgthopterans were classed into different life forms on the basis of their habitat preferences, body
shape and ethology. The morphological differences between life forms have not been studied by morphometric
measures. We have studied 24 morphological variables of 18 Orthoptera (Acrididae) species in order to define
life forms on the basis of morphometric data. We could not find discrete morphological groups. The studied
species aligned along a gradient between slim and cobby shapes where chortobionts were slim and geobionts
were cobby. Considering our results life forms are no discrete categories, the use of transitional forms is
necessary.

153



UJABB ADATOK A NAGY REPCEORMéNYOS (CEUTORHYNCHUS
NAPI GILLENHAL) HAZAI ELOFORDULASAROL

Bozsik Andras
Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi és Miiszaki Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A nagy repceormanyosrol hazankban kevés hiradast jelent és jelenik meg. A legelismertebb
hazai rovartani forras, ,,A novényvédelmi allattan kézikonyve” szerint hazankban kartétele
meglehetésen esetleges (Saringer, 1990). 2007-ben azonban az Eszak-Alfoldon gyakori
eléfordulasardl €s jelentds karositdsardl szamoltak be (Bozsik et al., 2007). A kovetkezdkben
Osszefoglaljuk a fajra vonatkozo fontosabb szakirodalmi ismereteket, és az érdekléddk elé
tarjuk a kozelmultban elvégzett vizsgaldodasaink eredményét a nagy repceormanyos pest
megyei €s hajdu-bihar megyei eléfordulasarol és kartételérdl.

Irodalmi attekintés

Eléfordulasi teriilet, jelentéség: Eléfordulasi teriilete nagy, Eszak-Afrikiban valamint Eurépa
egész teriiletén megtalalhat6. Hazankban gyakran eldfordul, 6shonos (Marczali, 2006).
Séaringer (1990) szerint a hazanktol északra és nyugatra elhelyezkedd orszdgokban egyike a
repce kulcskarteviinek, de nalunk kartétele ritka, ezért altalaban szakkonyveink, cikkeink
nem foglalkoznak vele. Jelentdségének megitélése Nyugat-Europaban sem egységes, mert pl.
Németorszagban a kaposzta jelents kartevdjének tartjadk (Jancke 1953 in Keilbach, 1966),
illetve megallapitottdk, hogy a jol fejlett, erds repcendvényeket tdmadja és karositja
fokozottan (Giinthart 1949 in Marczali, 2006). Franciaorszagban a repcefénybogarral egyiitt a
legjelentdsebb repcekartevd (Lerin 1988 in Marczali, 2006), masrészt érdekes az a német
megfigyelés is, amely szerint csekély termésveszteséget okoz, hacsak az erds sz¢l hatasara el
nem tornek a karositott szarak, vagy a nedves iddjaras el nem rothasztja azokat (Schmidt,
1962).

Alaktan: Az imago testhosszisaga kb. 3,2-4,1 mm. Szine hamusziirke, s fekete szarnyfeddin
stirti, rovid, széles savokba rendezddott, finom, vékony mezdkkel elvalasztott sziirkésfehér
pikkelyzet sorakozik. Orméanyanak hosszusaga a testhosszisag egy harmadat teszi ki. A bogar
képes az ormanyt a test hasi részére helyezni, amely ilyenkor elér a masodik par labak
csipdjéig. A szarnyfedok boltozatosak, a wvallbiitykdk kifejezettek. A pronotum oldalt
lekerekitett. Masodik és harmadik par combjain egy-egy fogat taldlunk. Larvaja sargasfehér
kukac, a harmadik stadiumn, kifejlett kukacok fejszélessége 0,83 mm koriili, hosszisaguk 6-8
mm. Az elsé két larvaalak feje feketés szinli, a harmadiké sarga. Az elsé stadiumu larvak
testszine fehér, enyhén szinezett a masodiké, és sarga a harmadiké. Babjuk szabadbab,
amelynek hosszisaga 3,4 mm, szine, mint a larvaé. A peték fehéresek, hosszuk 0,65 mm
(Anonim, 2007a, Keilbach, 1966, Schmidt, 1962).

Tapnovények: Az imagok a legkiilonbdzdbb keresztesvirdga novényeken képesek taplalkozni,
de petéket csak a repcére, kaposztara, karorépara €s szapora zsomborra (Sysimbrium officinale
Linnaeus) raknak (Schmidt, 1962, Keilbach, 1966, Marczali, 2006). Német adatok szerint
leginkabb a repcét és a karorépat kedvelik, s kaposztara csak ezek hianya esetén tojnak
(Keilbach, 1966).

Fejlodés: Egy nemzedékiik van, s az imagok telelnek at az eldzd évi repcetdbla talajaban. A
bogarak a talaj felsd rétegében kialakitott téli szallasukat akkor kezdik elhagyni, ha a talaj
hémérséklete eléri a hat °C-ot. Tomeges eldjoveteliik kilenc °C-os talajhdmérséklethez
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kothetd. Az imagok betelepedéséhez a repcébe legalabb kilenc °C-os léghdémérséklet
sziikséges, amely 12 °C felett igen intenzivvé valik. Ez az iddszak altalaban marcius kozepére
esik. A bogarak betelepedése sarga talak segitségével jol kovethetd. A meleg, napos idd
kiilondsen kedvezd az imagdk szdmara. Repcében a kartevd lekiizdésére az els¢ bogarak
megjelenését kovetd 12-14 napos intervallum a legelénydsebb (Schmidt, 1962). Az elsé
bogarak megjelenése utani 10-20 nap elteltével taplalkozas és kopulacié utan 18 °C koriil a
ndstények petéiket egyesével helyezik el a repce szaraba. Egészen pontosan a vezérhajtas bél
részébe kozvetleniil a cstcsriigy alatti részbe, de akar az alsd oldalhajtasokba is. A peték
szdma nodstényenként 12-60, amelynek 2 %-at elfogyasztjak. Az embrionalis fejlddés
id6tartama 6-20 nap. A kukacok a szar belsejében €lnek ¢€s taplalkoznak kifejlodésiikig, amely
32-47 napot vesz igénybe. Ekkor (mdjusban, juniusban) az als6 levélnyél szintjén a szarba
lyukat farnak, és a talajra vetik magukat. Itt a larvdk a talaj felszinéhez kozel (4-6 cm
mélységben) foldkamrat készitenek és elobabba, babba végiil imagova alakulnak. A bogarak
Osz végéig diapauzalnak, ekkor elhagyjak a babbolcsot és a kovetkezd év tavaszdig a talajban
maradnak (Jancke 1953 in Keilbach 1966, Giinthart 1949 in Marczali 2006, Schmidt 1962).

Kartétel: A kartétel okardl kiillonbozé vélekedések ismertek. A peterakas kovetkeztében
kezdetben szrdsnyom, majd rovid hasadés jelenik meg a repce szaran. Mind a {6, mind a
mellékhajtdsok megvastagodnak és eltorzulnak. Ezt a torzulast és duzzanatot Keilbach (1966)
szerint a ndstény altal a peterakaskor leadott anyag valtja ki. Kazda (1958 in Saringer, 1990)
ugy véli a néstény tojocsovével baktériumok jutnak be a szarba, s ezek hatasara alakul ki a
deformadcio6. Le Pape és Bronner (1987 in Marczali, 2006) ezt cafoljak, mert adataik szerint a
C. napi okozta deformités strukturéja kiilonbozik a rovarok altal kivaltott daganatok sejtjeitdl,
mert emezeknél sok a normdlis miikodésii sejt a koros aktivitastiak mellett. Azt is kijelentik,
hogy a petét nem tartalmazo szirasok esetén is hasonlo tiinetek jelennek meg, amelyek ezért
nem a peték hatasara alakulnak ki. Megéllapitottak tovabba, hogy a ndstények semmiféle
anyagot nem valasztanak ki peterakéaskor. Arra kovetkeztettek, hogy az elvéltozasok a ndvény
védekezd, a sebet lezard6 mechanizmusa hatasara alakulnak ki. Egy-két hét elteltével a szar
hosszan felreped, ami a szilardsag elveszitésé¢hez vezet. Az ilyen meggyongiilt szar nem képes
megtartani a ndovény sulyat, és eltorzulva meghajlik. A meghajlott szar elrothadhat, s oda a
termése. A repedt szaru ndvényt fenyegeté Phoma fertdzés kovetkezménye a korai kiszaradas
(Anonim, 2007a). A termésveszteség a szaraz években elérheti a 70 %-ot (Anonim, 2007b).

Védekezés:
Agrotechnikai: A legfontosabb megel6z6 modszer a vetésvaltas (Anonim, 2007b).

Természetes ellenségek: A Phaonia trimaculatus Bouché firkészlégy, Tersilochus moderatus,
Tersilochus fulvipes Gavenhorst a larvak fontos endoparazitoidjai. Lengyelorszagi vizsgalatok
soran 13000 larvaban 0,99 %-os parazitaltsdgot taldltak (Anasiewicz, 1978 in Marczali,
2006). Németorszagban a fertdzottség 18,5-50,3 % kozott valtozott (Klingenberg és Ulber,
1994), de Ausztridban a T. fulvipes a vizsgalt larvak 76 %-at fertézte meg (Kraus és Kromp,
2002). Masok szerint a larvak Tersilochus spp. parazitaltsaga Franciaorszagban elérheti a 95,
Ausztridban pedig a 81 %-ot (Alford, 2000). A foléléskodékon kiviil a ragadozok és
fonalférgek is gyérithetik a C. napi talajban taldlhato larvait és babjait. Ilyenek lehetnek a
futdbogarak és a holyvak, valamint a Heterorhabditis és Steinernema nemzetségek fajai
(Alford, 2000).

Vegyszeres védekezés: Az EPPO javasolta hatéanyagok a kdvetkezOk: cipermetrin,
deltametrin, eszfenvalerat, fenvalerat, lambda-cihalotrin és permetrin. A vegyszeres
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védekezést érdemes valasztani, ha harom napon at négy sarga talban az imagdk szama
meghaladja a 25-6t (Anonim, 2007b).

Anyag és modszer
Felvételezési helyek:

Kisbagl: Mintavétel: 2008. 05. 03. A tabla mérete: kb. 50 ha. A kisbagi csardaval szemkozt,
az orszagut taloldalan. Lankas délkeleti fekvésti domboldalon. Az Gt mentén kb. 10 m széles
lagyszart, foleg fiiféle gyomokkal bendtt teriilet helyezkedik el. A tabldba benyulik egy
hozzavetdlegesen 300 m hosszusagu, 50 m szélességli lombos fak alkotta liget. F6 fajai: nyar,
fliz, akac, juhar, cseresznye, fekete bodza, csikos kecskerdgd, nagy csaldn, komld,
borostyanlevelii veronika, fekete peszterce, ragadds galaj, tyukhur, selyemkoro, fliféle
gyomok. A repcében borostyanlevelll veronika, piros arvacsaldn, fiiféle gyomok.

Kisbag2: Mintavétel: 2008. 05. 03. A tdbla mérete: kb. 15 ha. A teriilet a kisbagi csardaval
azonos oldalon Aszdd irdnyaban helyezkedik el. Az ut mentén fasor nyulik, s innen szamitva
15 m-re kezdddik a tdbla. A tabla folyamatosan mélyiilve a Rakos-patak volgyébe nyulik. A
patak masik oldalan ritkas kevert lombleveli erdd talalhat6. Meghatarozo fajai: zold juhar,
nyar, fliz, keskenylevelll eziistfa, fekete bodza, nagy csalan, vadkoml6, A repce allomdnya
ritka, gyakran foltosan kiritkult, és gyenge. A tdbla gyomnodvényei: gyomkender,
borostyanlevelii veronika, farkaskutyatej, parlagi fiistike, fiiféle gyomok

Domony: Mintavétel: 2008. 05. 03. A tdbla mérete: kb. 100 ha. A Domony fel¢ vezetd
bekotéut baloldalan, domboldalon helyezkedik el az Gsszefliggd repcetabla. Az ut menti
arkon tul 8 m széles flivel bendtt rézsti mogott kezdddik a ndvényadllomany. A rézsilin
sporadikusan egy-egy bokor (kokény) vagy maganyos fa (akac) magasodik. A tabla
gyakorlatilag gyommentes. A miiveld utakbodl itélve rendszeresen gondozzik, kezelik. Az
allomany siird, jol fejlett.

Galgahéviz: Mintavétel: 2008. 06. 06. A tabla mérete: kb. 6 ha. Az elhagyott, romos
vasutallomassal szemben taldlhatd. A kiszaradt medr(i patak mentén. Szegély: patak mellett,
artérben, keskenylevell eziistfa, zold juhar, fekete bodza, kéris, szilva, gyalogbodza, fliz, nad,
nagy csaldn, szeder, sok fiiféle gyom. A repce allomanya kissé ritka, a miiveld utak alig
jarhatok. Gyomok a tablan: nad, mezei aszat, fekete lirom, parlagfii, lapuleveli keserifii,
betyarkord, ragados galaj, apr6d szuldk, fekete nadalytd, ebszékfii, napraforgo-kutyatej,
mogyoroés lednek,buza, napraforgd. A teriilet meglehetdsen gyomos.

Kismacs]1 (Fajtakisérleti allomas): Mintavétel: 2008. 05. 07. A tabla mérete: kb. 2 ha. Szép,
tiszta, jol apolt, gyommentes repce az arpa parcella mellett, 800 m-re az utt6l. Gyomok az Ut
sz€lén: utszEli zsazsa, pasztortdska, mezei tarsoka, parlagfi, fehér libatop, repcsényretek,
porcsin kesertifii

Kismacs2: Mintavétel: 2008. 05. 28. A tabla mérete: kb. 20 ha. A tabla az ut és a vasttvonal
mellett fekszik. Az ut taloldalan laza akacsor, alatta megbéklydzott biirgék legeltek, mogottiik
a telepiilés. A vasut melletti szegély szélessége 5 m. A szegély novényzete akéc, fekete bodza,
di6, gyomkender, fekete tirom, réti 16rom, foltos biirok, nagy csalan, ttsz¢li zsdzsa, hamvas
szeder, nagy bojtorjan, francia perje, piros pipacs, egyszikli gyomok. A repceallomany mellett
kukoricaparcella, azon til gabonavetés. A tabldk mogott dialout. A repce fejlettsége,
alloménystlirlisége valtozd. A tdbla jobb sz¢élén a hidnyos kelés vagy kipusztult novények

156



miatt egy kb. 8-10 m-es savban gyakoriak a kultirndvény nélkiili gyommal boritott foltok.
Gyomosultsaga jelentds. A tdbla gyomjai: gyomkender, fehér libatop, parajlibatop, szOrds
disznopar¢j, parlagfii, napraforgd kutyatej, mezei csorbodka, lapulevelli kesertifii, tyukhar,
bojtorjan szerbtdvis, piros pipacs, golyaorr, mezei tarsoka, napraforgd, mezei szarkalab.

A hat tabla allomanyénak jellemzdit az 1. tdblazat mutatja.

1. tablazat A vizsgalt repcedllomany jellemzdi Pest megyében (PM) és Hajdu-Bihar
megyében (HM) 2008-ban

Felvételezési hely Atlagos Fejlédési stddium BBCH
ndévénymagassag (Meier, 2001)
cm
Kisbagl (PM) 1474 65
Kisbag2 (PM) 144,5 65
Domony (PM) 171,2 66
Galgahéviz (PM) 143.3 79
Kismacsl (HM) 162,2 65
Kismacs2 (HM) 143,3 66

Felvételezés modja: A tabla sz€létdl indulva atlosan négyszer 20 ndévényt vizsgaltunk meg. A
ndvényeket otlépésenként véalasztottuk ki, a névénycsoportok kdzotti tdvolsag 50 1épés volt. A
kivalasztott novényeket a kovetkezd kategoriakba soroltuk:

1. ép novény

2. szart novény (a ndveény szaran rovid, de mély szards/hasiték lathatod; karositasi értékszam 1)
3. hasadt novény (a ndvény szardn egy vagy tobb (5-10) cm hosszu, a szar belét mutato
hasadas; karositasi érté¢kszam 3)

4. gorbiilt novény (a ndvény szaran arasznyindl is hosszabb hasadas, s ezen a részen a szar U
vagy S alaktian meggorbiilt; karositasi értékszam 5)

Ertékelés: A karositott ndvények szama valamint az egyes karosodasok osszesitett értékszama
alapjan Osszevetettiik a harom repcetabla C. napi fertézottségét. Az adatokat egytényezds
varianciaanalizissel vizsgaltuk (Svab, 1980). A legkisebb szignifikans eltérést Tukey teszttel
szamitottuk ki (Armitage, 1971).

Eredmények
Az eredményeket a 2. tabldzat tartalmazza. A vizsgdlatok alapjan a két kisbagi és a
galgahévizi repcedllomanyban volt jelentés a C. napi eléfordulasa és kartétele (1., 2. és 3.

abra). A kartételt a mintdzott novények 10-40 %-an megtaldltuk. Tehat minden tizedik
(Kisbag2, Galgahéviz) vagy harmadik (Kisbagl) névényen.
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3. &bra A nagy repceormanyos karositésa a galgahévizi tablan

2. tablazat A nagy repceormanyos karositotta ndvények szama ¢és a karositas mértéke Pest
megyében (PM) és Hajdu-Bihar megyében (HM) 2008-ban

Felvételezési hely | Karositott ndvények | Osszesitett karositasi értékszam
db (%)

Kisbagl (PM) 8,00 (40) 31,5

Kisbag?2 (PM) 2,00 (10) 8,00

Domony (PM) 0,00 (0,0) 0,00

Galgahéviz (PM) 2,25 (11,2) 8,25

Kismacs1 (HM) 1,25 (6,2) 3,00

Kismacs2 (HM) 0,50 (2,5) 0,75

LSzD 2,875%#* 9.876%**

**% A varianciaanalizis P = 0,1 %-os szinten szignifikans kiilonbségeket mutatott ki. LSzD
(Legkisebb szignifikans kiilonbség, Tukey teszt)

A vizsgalatok alapjan a két kisbagi €s a galgahévizi repcedllomanyban volt jelentds a C. napi
eléfordulasa és kartétele. A kartételt a mintazott novények 10-40 %-an megtalaltuk. Tehat
minden tizedik (Kisbag2, Galgahéviz) vagy harmadik (Kisbagl) novényen. A két elsé
vizsgalati helyen a kérositds mértéke enyhe, az utdobbin azonban stlyos volt. Domonyban a
kartevonek nem akadtunk nyomara. A kismacsi kartételek mind eléforduldsukban, mind
mértékiikben kevéssé jelentdsek voltak. A Kisbagl vizsgalati teriilet eredményei
szignifikansan (P = 5 %) kiilonbdztek minden mas mintazott teriilet adataitol, ez utobbiak
kiilonbségei azonban statisztikailag nem jelentdsek. A karositasi értékszam alapjan az elsd
kisbagi repcetablan a tiinetek elérehaladottsaga és a kartétel stilyossaga kb. négyszerese volt a
masodik kisbagi valamint a galgahévizi tablaénak. A kismacsi teriiletek kéarosodasa
egymdashoz hasonld volt (2. tdblazat). A ndvények torpiilése csak ritkan fordult elo.
Kipusztult, szarado, pusztuld6 ndvényt nem talaltunk. A végleges kartétel becsléséhez tovabbi
felmérésekre lett volna sziikség, de mi ez alkalommal csak a kartevo jelenlétét és a repcében
valoé gyakorisagat kivantuk kimutatni. Felméréseink szerint a nagy repceormanyos 2008.
tavaszan €s nyaran kozonségesen eléfordult a tanulmanyozott pest megyei valamint hajda-
bihar megyei teriileteken, de gyakorisaga csak Pest megyében volt jelentds. Idei és tavalyi
eredményeink (Bozsik et al.,, 2007), valamint Szarukdn Istvan korabbi észak-alfoldi
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megfigyelései (Szarukan, 2007, szébeli kozlés), Farkas Istvdn vas megyei tapasztalatai
(Farkas, 2008, szdbeli kozlés) és Marczali (2006) vizsgélatai tiikrében (3., 4. tablazat) a nagy
repceormanyos az ¢észak-alfoldi, a pest megyei és a dunantali régidoban kozonségesen
megtalalhato, kartétele gyakori lehet.

3. tablazat A karositott novények szama és a karositas mértéke (Ujfehérto, Erpatak, 2007)
(Bozsik et al., 2007)

Felvételezési hely | Karositott ndvények | Osszesitett karositasi értékszam
db (%)

Ujfehértd 10,00 (50) 41,00

Erpatak 1 9,00 (45) 36,00

Erpatak? 6,00 (30) 23,50

SzDsy, 5,16 22,68

4. tablazat A Ceutorhynchus fajok dominancia értékei (%) repcében (Keszthely Ujmajor)
(Marczali, 2006)

Eléfordulas éve | C. pallidactylus | C. obstrictus | C. napi | C. pleurostigma
1999 47 43 9 1
2000 41 52 7 1
2001 43 46 10 1
2002 48 41 10 1

Osszehasonlitva eredményeinket a korabbi szakirodalmi adatokkal, ugy tiinik, tovabbra is
érdemes figyelemmel kisérni a nagy repceormdnyos hazai megjelenését és karositasat, mert a
faj az eddig vizsgalt teiileteken tobbnyire eléfordult, s kartétele egyes esetekeben jelentds
volt, s gy tlinik terjedében van.

Osszefoglalas

A nagy repceormdnyosrol hazankban kevés a szakmai informacié. A legelismertebb hazai
rovartani forras, ,,A novényvédelmi allattan kézikonyve” szerint Magyarorszagon kartétele
ritka (Saringer 1990). A kozlemény Osszefoglalja a fajra vonatkozé fontosabb szakirodalmi
ismereteket, és bemutatja a kozelmultban végzett felmérések eredményét a nagy
repceormdnyos ¢észak-magyarorszagi el6fordulasardl és kartételérdl. Ezek alapjan a nagy
repceormanyos 2007. tavaszan kdzonségesen eléfordult az ujfehértéi és érpataki hatarban,
gyakorisdga a repcében jelentds volt. A 2008-as eredmények tekintetében a kartevd Pest
megyében négy vizsgalt repcetablabol haromban eléfordult, kartételének gyakorisaga két
helyen szamottevd. A hajda-bihar megyei két vizsgalati helyen megtalaltuk, de gyakorisaga ¢s
kartételének sulyossaga csekély volt. Ezek, valamint korabbi hazai felvételezések szerint a
nagy repceormanyos az ¢észak-alfoldon, a Godolléi dombsagban valamint a dunantili
régidban kozonségesen megtalalhato, kartétele gyakori lehet. Osszehasonlitva eredményeinket
a korabbi szakirodalomban leirtakkal, gy tiinik, érdemes figyelemmel kisérni a nagy
repceormanyos hazai megjelenését €s karositasat, mert vagy a korabbi hazai adatok kicsiny
adatbazison nyugszanak, vagy a faj terjeddben van.
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NEW DATA ON THE SPREADING OF RAPE STEM WEEVIL (CEUTORHYNCHUS

NAPI GILLENHAL) IN OILSEED RAPE IN HUNGARY

A. Bozsik

University of Debrecen, Centre of Agricultural and Technical Sciences, Faculty of Agronomy, Department of
Plant Protection, Debrecen, Hungary

There is few professional information on the rape stem weevil in Hungary. According to the most valuable
entomological source in Hungary (Manual of the plant protection zoology) its damage is rare in Hungary. This
paper summarises the most important information of the technical literature and shows the results of recent
investigations on the occurrence and damage of C. napi in the north and the centre of Hungary. On the basis of
these the rape stem weevil occurred commonly in the spring of 2008 in the fields of Kisbag, Domony,
Galgahéviz (Pest county) and Kismacs (Hajdu-Bihar county), its frequency was high, moderate and low in the
rape. Regarding this experience and former Hungarian observations, Ceutorhynchus napi occurs commonly in
Transfanubia and in the north and centre of Hungary, consequently its damage can be frequent. Comparing the
results of our former and present paper with the information of the Hungarian entomological manuals, it seems
to be worth following with attention the presence and damage of C. napi in Hungary because either the former
information on the pest was based on few data or the rape stem weevil is spreading.
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ALLEE TORVENYE ES A KARTEVO-TERMESZETES ELLENSEG
KAPCSOLAT

Bozsik Andras

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi és Miiszaki Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A kartevok meglétének pontosabban fennmaradasanak oka, hogy folyamatosan ujratermeljiik
az evoluciojukért és fennmaradasukért felelds kornyezeti feltételeket, s a ndvényevok nagyon
rugalmas valaszt adva erre populdcids szinten bdvitetten Ujratermelik magukat (Bozsik,
2001).

Szogezziik le eldre, hogy ember nélkiil, az ember novénytermesztési gyakorlata nélkiil nincs
kartevd. A kartevok a novénytermesztés megvalosulasa sordn jottek létre, pontosabban a
csekély biomasszat fogyaszto, kis szamu ndvényevobol a ndvénytermesztésnek kdszonhetden
lett hatalmas ndvényi karokat okozd, sokszor tulszaporodott népesség. A termesztés soran
ugyanis egy helyre vetiink, telepitiink, magas tdpanyagtartalmt, sokszor ©Onmaga utan
kovetkezd novényeket, ami allandd és szembetling teritett asztalt jelent a kartevOknek.
Ugyanakkor ezzel — csokkentve a novényi €s allati sokféleséget — rontjuk a hasznos rovarok
¢s egyéb allatok kartevOgyéritd hatasat (Benett, 1998; Chapman and Reiss, 1999; Odum,
1996; Ricklefs, 1997).

Fontos tényez6 mindehhez, hogy a kartevok, amelyek elsdsorban rovarkartevok,
fennmaradasi stratégiaja rendkiviil hatékony. Az élélények célja a hosszantartd fennmaradas,
a népesség génjeinek biztos tovabbadasa az utodokban. A kartevok altalaban olyan stratégiat
kovetnek, amelyek a fennmaradast az ¢lettér gyors felfedezésével, elfoglalasaval, oOriasi
szaporodassal, valamint szétszorodéassal valositjdk meg (Bakonyi, 1995; Odum, 1996;
Bennett, 1998). Nyilvanvalo, ha egy ilyen népesség egyedeit korlatozzuk vagy pusztitjuk, s
vannak taléldk - s azok mindig vannak - , akkor ezekbdl gyorsan Gjraépiil a kartevonépesség,
mert az kezdetben hatvanyszerien ndovekszik. Ez a novekedés (Malthus térvény) igaz a
legtobb ¢éldlényre a népesség novekedésének elsd szakaszaban, amikor még a kornyezet
eroforrasai viszonylag nagyok (Wilson and Bossert, 1981; Capuccino and Price, 1995).
Gondoljunk egy cukorrépa tablara, s a ndvények levelein hirtelen felszaporodo fekete répa
levéltetiire, vagy az {iveghazi molyteti mindent elarasztd6 allomanyara paradicsomon.
Valamely népesség exponencidlis ndvekedése az alabbi képlettel becsiilhetd.

dN/dt =N vagy N =Ny e"

ahol

dN/dt = a populacié novekedési liteme

N = a populéci6 létszdma

Ny = a populécio létszama a megfigyelés kezdetén

t =a megfigyelés kezdetétdl eltelt id6

e =2,71828... allando

r = allando, a belsd szaporodasi rata vagy Malthus-féle paraméter (Thomas Malthus angol
lelkipasztor 1798-ban publikalta “Essay on the principle of population” cimii munkajat.
Ebben a dolgozataban vezette be azt a koncepcidt (“a 1étért valo kiizdelem™), amely szerint
novekvo népesség egy ponton felhasznalja a rendelkezésre allo forrasokat, kovetkezésképpen
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az exponencialisan ndvekvO népesség exponencidlisan fog versengeni is a fennmaradasaért.);
n.n

vagy "kis 1" vagy "r". Ertéke fiigg a valasztott iddegységtol (nap, hét, ho, év stb.), amire
vonatkoztatjuk (Wilson and Bossert, 1981; Capuccino and Price, 1995, Odum, 1996).

Amikor a folszaporod6 ¢éldlények folyamatosan felélik a forrdsaikat, és megkozelitik a
kornyezet eltartoképességi értékét, lelassul, majd megéll a novekedés, és legtobbszor
0sszeomlik a népessé€g, amint azt a Verhulst-Pearl torvény leirja.

Az 0sszefiiggésbdl jol lathato, hogy N értéke novekedésével a dN/dt hdnyados csokken.
Ezt a tendenciat kovetve elérjiik a stacionarius végértéket, amikor N =K.

dN
Ez azonban azt jelenti, hogy ---- = 0 Ez tehat az a korlat, amit K- val jeldliink, és a

dt
kornyezet eltartoképességének neveziink. Ha N kozel van 0-hoz, amikor a populacioé éppen
csak elkezdi folhasznalni a kornyezet forrasait, dN/dt csaknem megegyezik rN kifejezéssel,
tehat gyakorlatilag exponencidlisan nd. Amennyiben N > K vagyis a populacié meghaladja a
kornyezet teherbiroképességét, az dsszefiiggés negativva valik, és N foliilrdl kozelit K-hoz,
azaz visszatér az egyensulyi korlathoz. Tehat a populdcidnagysag barmely K értéktdl valo
eltérése hat a novekedési ratara, mégpedig ugy, hogy visszakényszeriti a populacidt az
egyenstulyi mérethez. Igy K a stabil, tartés egyensiilynak felel meg (Wilson and Bossert,
1981; Capuccino and Price, 1995, Odum, 1996).
Tehat ez a torvény mondja ki a stirliségtdl fliggést, azaz minél jobban gyarapodik a népesség,
anndl jobban megkozeliti a kornyezet eltartoképességét, s annal jobban lefékezdodik a
novekedése a slirliségtol fiiggd tényezdk kovetkeztében. Mas szdval a Verhulst-Pearl torvény
a populaciok és forrasaik kozotti viszony kifejezdje. E torvény alapjan a népességnek —
csupan a forrasokat figyelembe véve — a novekedés kezdeti szakaszédban, amikor még a
népesség €ppen csak elindul a logisztikus ndvekedési palyan, kellene a legintenzivebb
novekedést mutatnia. Egyszerli jozan ésszel belathatd azonban, hogy ez nem lehet igaz, pl.
kétivarosan szaporodo, szétszorodd népesség esetén, hiszen alacsony egyedszam mellett
nehezen taldlnak parra az egyedek, de pl. a kooperacion alapuld populécios egyiittmitkddés
sem valdosulhat meg, a beltenyésztéses leromlasrol nem is beszélve. Ezt az ellentmondést oldja
fol az Allee torvény egy also hatarérték beépitésével a Verhulst-Pearl egyenletbe, amely
ramutat, hogy a populacié szdmossaganak kell legyen egy olyan also értéke (M), amelyet
megkozelitve folyamatosan csdkken az egyedek szdma, s az értéket elérve bekovetkezhet a
kipusztulas.

dN K-N N-M
=N
dt K N

Itt jol lathatéban a novekedési sebesség csokkenési sebességgé valik (forditott stirliségtol
fliggés), negativ lesz, tehat a populacié kihaldsahoz vezet, ha N < M. N > M ¢értékre azonban a
novekedés pozitiv. Az 1j hatarérték (N - M)/N igen fontos akkor, amikor N kozel all M-hez,
de elhanyagolhato, amig a népesség elég nagy ahhoz, hogy tobbszordsen meghaladja M
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értékét. Ugyanis, ha N = M, az (N- M)/N tag ért¢ke 0, s igy az egész kifejezés értéke is 0 lesz.
Tehat nem nd a népesség. Amikor viszont M elhanyagolhatoan kicsiny a (N-M)/N tag értéke
1 koriili érték, aminek kovetkezménye, hogy a populacio logisztikusan né a Verhulst-Pearl-
féle egyenlet szerint ((Wilson and Bossert, 1981; Courchamp et al., 1999).

Az Allee torvény nagyon fontos a novényvédelem szempontjabol, mert pl. a bioldgiai vagy
integralt védekezés gyakorlasakor arra toreksziink, hogy e fel¢ az also hatar felé szoritsuk a
kartevd népességeket, hogy Osszeomoljanak, illetve a természetes ellenségek
meghonositdsakor vagy tomeges kibocsatdsakor e folé az érték folé tereljiik a bioldgiai
agenseket, s ezzel az exponencidlis novekedés iranyaba toljuk Oket. Ilyen alkalmazasa az
Allee torvénynek, amikor steril himekkel elarasztunk egy kartevd népességet, kibocsatunk
egy fertéz0 baktériumot vagy virust valamely kéaros emldspopulacié felszamolasara, vagy
amikor betelepitiink ndvényevd rovarokat kiilonbozé invaziv gyomok éalloményai ellen,
illetve ragadozokat és f61¢16skddoket allati kartevok ellen (1. tablazat).

1. tdblazat. Néhany fontosabb betelepitett természetes ellenség, amelyek bevezetésekor
megvalosult vagy nem az Allee térvény (Bozsik, 2001)

Biologiai agens Gazda/zsakmany Szarmazasa | Alkalmazas  (hely,
év)
Bufo marinus svabbogarak Suriname Ausztrélia, 1875
Rodolia cardinalis Icerya purchasi Ausztralia Kalifornia, 1889
Entomophaga maimaiga | Lymantria dispar Japéan USA, 19107 1989?
Calosoma sycophanta Lymantria dispar Europa USA, 1909
Apanteles fulvipes Lymantria dispar Eurdpa USA, 1909
Aphelinus mali Eriosoma lanigerum USA Europa, 1920
Cactoblastis cactorum Opuntia spp. Argentina Ausztrélia, 1926
Encarsia berlesei Pseudalacaspis pentagona | Olaszorszag | Eurdpa, 1926
Encarsia perniciosi Quadraspidiotus Kina, Korea | Eurdpa, 1932
perniciosus
Chrysolina Hypericum perforatum Europa USA, 1946
quadrigemina
myxoma virus Oryctolagus cuniculus Dél- Ausztralia, 1950
Amerika
Perillus bioculatus Leptinotarsa decemlineata | USA Eurdpa, 1962

Az 6kologiai torvényeket beldtni nem mindig konnyii, mert érvényesiilésiik attételes és nem a
megfigyelés pillanatdban érzékelhetd. Megértésiik egy dolgot kivan a kartevd allatok
népességeinek szabalyozasat illetden, a kartevok és ellenségeik viszonyanak tanulméanyozasat,
¢és a tanulsagok levonasat. Ez azonban csak akkor sikeriilhet, ha feliilvizsgaljuk a mechanikus
novényvédelemmel kapcsolatos hiedelmeinket, és logikusan itéljik meg szantoink,
iiltetvényeink jelenségeit. Hogy miért nem tessziikk ezt és miért uralja a konvencionalis
ndvényvédelem a vilagot? Mert a rovidlato tizleti érdekeknek és az ezt szolgalo kozgazdasagi
struktaranak megfelelnek, de hosszu tdvon a bioldgiai torvényeivel 0sszeegyeztethetetlenek,
hiszen nem masok, mint egy folyton ismételt téves gyakorlat kdvetkezményei.

Osszefoglalas
Az Allee torvény nagyon fontos a populacidszabalyozas szempontjabdl, mert a bioldgiai vagy

integralt védekezés gyakorlasakor arra toreksziink, hogy egy alsé kritikus populéacios
hatarérték felé szoritsuk a kartevd népességeket, amelyet megkdzelitve Osszeomolasuk az
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Allee torvény értelmében varhatd, illetve a természetes ellenségek meghonositasakor vagy
tomeges kibocsatasakor e fol¢ az érték folé tereljiik a biologiai agensek népességét, s ezzel az
exponencialis novekedés iranyaba toljuk Oket. Az Allee torvény vagy Allee hatas egyike a
populacidszabalyozas alapvetd torvényeinek, amelyet azonban sok novényvédelmi szakember
nem ismer s ezért nem is alkalmaz.
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THE ALLEE LAW AND THE PEST-NATURAL ENEMY RELATIONSHIP

A. Bozsik
University of Debrecen, Centre of Agricultural and Technical Sciences, Faculty of Agronomy, Department of
Plant Protection, Debrecen, Hungary

The Allee law or Allee effect refers to inverse density dependence at low population density. Regarding its
impact on biological control, demographic stochasticity and sex-ratio fluctuations are the most known factors
generating inverse density dependence because of small population size. It means that our aim is to help natural
enemy populations released against a pest population to be above a critical population treshold (below this
treshold because of a lower probability of finding mate the extinction of the population can be happened) and so
to ensure the establishment of it. In case of the pest population we strongly hope the opposite impact that is the
pest population, reduced below the critical treshold, will be dye out as a tendence. The Allee law is one of the
base of population regulation, however, many plant protection specialist do not know and ignore it.
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THE EXPANSION OF THE INVASIVE SPECIES
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA L. IN BIHOR COUNTY IN 2003-2007

HODISAN NICOLAE — CSEP NICOLAE
University of Oradea, Faculty of Enviroment Protection

The species of plants that belong to the Ambrosia type, are kown as the most nocive plants in
the world, due to allergies that they induce (RICH 1994).

The Ambrosia artemisiifolia L.species is an invasive and allergene weed, that was
included in Romanian official quarantine list of weeds, also in many other states, as is
presented by: Gh. Ionescu-Sisesti (1955); 1. Popescu and colab. (1969); Gh. Anghel and
colab. (1972) (HODISAN 2007).

The polen produced by this species, in the blooming period (August-September), has a
high potential of causing allergies, known as ,,hay fever” and astmatic reactions (BOHREN si
colab. 2006).

TARAMARCAZ and colab. (2005) outline that about 10% of population is sensitive to
the Ambrosia artemisiifolia L. pollen species and almost a quarter of this population can
manifest astmatic reactions, as experiments carreid out in Europe and North America
demonstrated.

Intensification of the commercial relations between northern states in the American
continent and the rest of the world have made posible species of Ambrosia artemisiifolia L. to
invade new territories and spread on the Earth surface.

During the 20th century, the presence of this species was signaled in many places of the
world, as they are:

- in Europe it was signaled in countries like: Austria, Belgium, Croatia, Czech Republic,
France, Germany, Hungary, Italy, Lithuania, Luxembourg, Moldova, Poland, Portugal,
Romania, Russia (in Krasnodar area), Slovakia, Sweden, Switzerland, Turkey, Serbia;

- in Asia was present in : Azerbaidjan, China (in the valley of the Yangtze river and
Liaoning district), Japan, Kazahstan, India, South Korea, Russia, Taiwan and Turkey;

- in Africa, in Mauritius area;

- in Northern American continent, in Canada and USA especially in the East and in
Central and North part; also in Hawaii;

- in Central America and Caribbean, the presence of the species was signaled in: Cuba,
Guadalupe, Guatemala, Jamaica, Mexico and Martinique;

- In South America : Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, Colombia, Paraguay, Peru,
Uruguay;

- in Oceania: in Australia and New Zeeland (www.eppo.org).

In Europe, according to Hegi writtings (1906), the species was identified for the first
time in 1863 in Germany, in the areal of the Brandenburg and Pfaffendorf lands. It was still
there to be studied, since 1865. It was signaled in other areas of Central Europe. Here it didn’t
spread within the spontaneous flora because of its reduced acclimation capacity, the wet and
cold climate from the mentioned areas would not permit the seeds maturation (BERES 1981).

The period of the First World War is described as being more favorable in the spreading
and multiplication of the 4. artemisiifolia L. species in Europe, but one explosive massive
spread was produced in the Second World War, when there were identified two epicentres,
one surrounding the city of Lyon, in France, and the second one in Croatia, near the border
with Hungary (SZIGETVARI and BENKO 2004).

The spread of the species continued in the South — East of Europe, also in the South of
Russia, in the Ukraine and into the Balkan Peninsula. In Hungary is said that the A.
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artemisiifolia L. species invadaded from the South, at the present being spreaded along almost
the whole territory as it is shown by: Javorka (1910); Thaisz (1910); Lengyel (1923); Moesz
(1926); Boros (1938); Ujvarosi (1951, 1958, 1962, 1969 and 1973), Timar (1955); Priszter
(1957 and 1960); H¢jjas and Borhidi (1960); Gondola (1969); Erdds (1971); Béres (1981);
Té6th and Torok (1990); Béres and Hunyadi (1991); Pinke and Pal (2005) (BERES and colab.
2006).

TOTH and colab. (2004) affirm that in 1986, in Hungary, over 380 thousands of
hectares were invadaded by Ambrosia artemisiifolia L. and in 2003, the species was
identified in 5,4 million hectares, with a massive invasion in 700 thousands hectares out of
total.

Around the middle of the 20th century, probably after the Second World War, it became
an invasive species on the Valley of the Rhon, recently it extended, also in the Cote d’ Azur and
in the Bourgogne region (GENTON and colab.2005).

During the 60’s and 70’s, its presence became a real problem for the public health in
France where approximately 100.000 people were affected in the Rhone — Alpes region,
(LAMBELET 2005).

Dickerson and Sweet (1971) shows that Ambrosia artemisiifolia L. is the most spreaded, from
the type species in Great Britain, this being considered a species with a large variability with
different ecotypes (RICH 1994).

Presence of the Ambrosia artemisiifolia L. species was also signaled in Switzerland at the
end of the 19th, but a massive spread of the species was stopped in the moment that the
conditions permitted the species to expand gradually, today becoming a grave danger. In
Switzerland, the invasion of the species, is coming from France and Italy migrating along with the
excavated construction materials and by the help of agricultural tools. A study made by the Swiss
Agricultural Research Institute (Agroscope Changins — Wadenswil ACW) in 2005, shows the fact
that beside the hotbeds already established on the ararble terrains and those along the driveways, the
plant grows especially on moors and in gardens of almost entire Switzerland. Pursuant to in 2005,
there was initiated a national campaign with the purpose of making this plant known to the
population, with the regard to recognise and destroy the plant by the population (BOHREN and
colab. 2006).

On the territory of Romania, for the first time, Ambrosia artemisiifolia L. species was
signaled in 1908, in the area of Banat, more precisely in Orsova, the area belonged to the
Austro-Hungarian Empire at the time (according to: Javorka (1910); Timar (1955); Anghel
and colab. (1972); Béres and colab. (2006). Therewith it was signaled in the Cluj region, at
Sodorit on the rubble of the flooded everglade of the Somes and on the shore of the Danube,
after Flora Romaniae Exicata 1921-1947 (HODISAN si MORAR 2008).

Later it was identified in other parts of Romania, in Moldova- to Ungheni region, after
Borza and Arvat (1935), in Sighet area, after Topa Em. and Boscaiu N. (1965), at Husi and
Barlad, after Mititelu D. (1970) and in Muntenia la Ploiesti region, after Negrean G. (1971).
Ardelean and Karacsony (2002), signal the presence of this species and in Western Field, on
the Valley of ler and Farcasescu and Laurer (2007) identify the species in many locations in
Timis county, situated in the West of the country (HODISAN 2007).

Recent desciptions signal the spread of the Ambrosia artemisiifolia L. species in Bihor
county, in North — Western locations of the country, where it is growing in almost all types of
soil and it is met until the altitude of 692 meters high. (HODISAN and colab. 2003;
HODISAN and MORAR 2005).
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Materials and Methods

For the study of the spreading of the Ambrosia artemisiifolia L. species in the North-
Western field of the country it was established as a study perimeter an areal which situates
between the adminitrative limits of Bihor county. The observations were made in all the 100
locations (commune, cities and town) of the county.

The observations regarding the spread of the Ambrosia artemisiifolia L. species were
made in public areas inside the localities (parks, public gardens, forests) but also in the
limiting area of the localities (agricultural holdings, forests), in the industrial perimeters (sites,
quarries), also along the communication paths (communal, county and national roads and
railroads).

The determinations were made between 2003 — 2007 in the months of August and
September, when the plants can easily be identified as singular individuals or gruped in
compact populations.

It was traced the location of the areals on the map,called locations, which contain one or
more populations of plants and which lately was noted i the surounding of the nearest locality.
These locations contain the communal administrative limit.

Depending on the number of individuals from a population, the locations were grouped
in four areas:

- area I, represents those locations in which the species has over 100 individuals
grouped in populations, which can cover more dozens of squaremeters;

- area II, represents those locations in which the species has less than 10 individuals
grouped in populations and the surface which they cover it’s only a few squaremeters;

- area III. Determines those locations in which there were identified a few individuals,
which at the end of the vegetation period (october) couldn’t produce mature seeds for
reproduction. The reappearence of the species in this area is insured only by annual reseeding
after the dissemination insured by the animals and the birds that cross the area or with the
ocassion of product transports from the area.

- area IV. represents the free zone, where it wasn’t signaled the presence of the species,
but it doesn’t exclude the possibility of an emergence of some individuals in this area due to
the causes prior presented

There were made pictures and there were writen down: type of soil, the form of relief
and the altitude of the location where it was identified the presence of the species.

In according with the grouping of the locations there were made maps of the area.

Results and Discussions

The first observations were made 2003. After fixing the areals in which Ambrosia
artemisiifolia L. was present, there were identified 36 location (figure 1), zoned this way :

- Area I determines an areal situated in the North-West of the county and contains the
territory of 7 locations (Curtuiseni, Valea lui Mihai, Tarcea, Simian, Cherechiu, Sacuieni and
Diosig). The area is situated at a altitude between 115 si 160 m, the dominant soils are those
from the class of protosoils and cernisoils. In these locations the populations of the common
ragweed have over 100 grouped individuals.

- Area II determines an areal situated in the West of the county and contains the territory
of 9 locations ( Bors, Santandrei, Girisu de Cris, Gepiu, Cefa, Nojorid, Sdnmartin, Madaras
and Salonta). The area is situated at a altitude between 100 si 200 m, the dominant soils are
those from the class of salsodisoils, cernisoils and pelisoils. In these locations the populations
of the common ragweed have less than 10 grouped individuals.
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- Area III determines an areal situated on the North-South axis of the county and
contains the territory of 20 locations(Salacea, Buduslau, Marghita, Abramut, Chislaz, Tauteu,
Ciuhoi, Salard, Biharia, Oradea, Husasdau de Tinca, Tinca, Olcea, Cociuba Mare, Capalna,
Soimi, Tulca, Batar, Ciumeghiu and Avram lancu). The area is situated at a altitude between
90 si 200 m, the dominant soils are those from the class of luvosoils and hydrysoils. In these
locations were identified a few individuals of the common ragweed, ungrouped.

- Area IV represents a free area of common ragweed and it’s situated in the Centre and
the East of the county where there was no presence of the species.

According to this studies results that in the locations from area I and those from areas 11
and III, in western part of the country are in the vicinity of the areals that belong to the
territory of Hungary. This aspect confirms the fact that the presence of the speciesin the north-
western fields of the country results from this vicinity. From the 100 locations of the studied
perimeter, in 36 was recorded the presence of the Ambrosia artemisiifolia L. species.
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Figure. 1. The widespread Ambrosia artemisiifolia L. in Bihor county in 2003

In the following years, 2004 and 2005, the observations continued and it was observed
the emergence of the species in new locations, also the expansion and amplification in the
pryor locations. In accordance with these observations at the end of 2005 there was made a
new map(figure 2).
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This time the presence of the species was noticed in 62 locations De aceastd data
prezenta speciei a fost semnalatd in 62 de locations:

- Area I determines an areal situated in the North-West and West of the county and
contains the territory of 23 locations (Curtuiseni, Valea lui Mihai, Salacea, Buduslau, Tarcea,
Simian, Marghita, Abramut, Cherechiu, Sacuieni, Diosig, Sdlard, Biharia, Oradea, Bors,
Santandrei, Girisu de Cris, Gepiu, Cefa, Nojorid, Sanmartin, Madaras and Salonta). The area
is situated at a altitude between 100 si 185 m, the dominant soils are those from the class of
protosoils, cernisoils, salsodisoils and pelisoils.

- Area II determines an areal situated in the Centre and South-West of the county and
contains the territory of 24 locations (Abram, Chislaz, Tauteu, Ciuhoi, Spinus, Derna, Popesti,
Sarbi, Brusturi, Cetariu, Ineu, Tileagd, Osorhei, Sacadat, Copacel, Hidiselul de Sus, Dragesti,
Lazareni, Husasau de Tinca, Tinca, Tulca, Batar, Ciumeghiu si Avram lancu). The area is
situated at a altitude between 90 si 200 m, the dominant soils are those from the class of
luvosoils and hydrysoils

- Area III determines an areal situated on the North-South axis of the county and
contains the territory of 15 locations(Viisoara, Boianul Mare, Balc, Suplacul de Barcau, Alesd,
Lugasu de Jos, Tetchea, Varciorog, Ceica, Sdmbata, Holod, Cociuba Mare, Capalna, Olcea si
Soimi). The area is situated at a altitude between 200 si 400 m, the dominant soils are those
from the class of luvosoils and protisoils.

- Area IV represents a free area of common ragweed and it’s situated in the East and the
South-East of the county where there was no presence of the species.
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Figure 2. The widespread Ambrosia artemisiifolia L. in Bihor county in 2005
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Comparing the two maps made in 2003 and 2005 we can specify the fact that comparing
to 2003 Ambrosia artemisiifolia L. expanded in the North-Western fields of the country,
preempting the territory of 62 locations, over only 36 in 2003, recording a growth in the
studied perimeter. Expansion wasn’t only towards new territories, we observe a growth of
populations and of the number of individual in the locations, modifying significantly the areal
delimitation. So in 2005, area I expanded a lot to south and towards east completely occupying
the ex-area Il and some territories of the ex-area III. Area II moves to the Centre and South-
East, occupying almost completely the ex-area III and significant territories in the ex-free area.
Area III forms a cordon on the North-South axis, occupying almost entirely the ex-free zone,
excepting the South of this area where it maintained on the territory of 4 locations. The free
zone from 2003 loses a lot terrain in favour of the expansion of this species, thus from 64 free
locations, by 2005 remained only 38, recording a loss of 84 % of the free zone from the
studied perimeter.

Observations regarding the spread of the species in Bihor county continued in 2006 and
2007. At the end of the observations, in 2007 a new map was made (figure 3) which this time
total a numer of 80 locations:
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Figure 3. The widespread Ambrosia artemisiifolia L. in Bihor county in 2007

- Area I determines an areal situated in the North-West and West of the county with an
extension towards the and contains the territory of 33 locations (Curtuigeni, Valea lui Mihai,
Salacea, Buduslau, Tarcea, Simian, Marghita, Abrdmut, Cherechiu, Sacuieni, Diosig, Salard,
Biharia, Oradea, Bors, Santandrei, Girisu de Cris, Gepiu, Cefa, Nojorid, Sdnmartin, Ciuhoi,
Sarbi, Cetariu, Ineu, Tileagd, Sacadat, Osorhei, Husasau de Tinca, Tinca, Tulca, Madaras si
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Salonta). The area is situated at a altitude between 100 si 200 m, the dominant soils are those
from the class of protosoils, cernisoils, salsodisoils and pelisoils.

- Area II determines an areal situated in the Centre and South-West of the county and
contains the territory of 26 locations (Abram, Chislaz, Tauteu, Spinus, Derna, Popesti,
Brusturi, Alesd, Lugasu de Jos, Tetchea, Astileu, Varciorog, Copacel, Hidiselu de Sus,
Dragesti, Ceica, Lazareni, Holod, Sambata, Cociuba Mare, Capalna, Batar, Ciumeghiu, Avram
Iancu, Olcea si Soimi). The area is situated at a altitude between 90 si 400 m, the dominant
soils are those from the class of protosoils, luvosoils and hydrysoils.

- Area III determines an areal situated on the North-South axis of the county and
contains the territory of 21 locations (Viisoara, Boianul Mare, Balc, Suplacul de Barcau,
Sinteu, Auseu, Magesti, Borod, Dodresti, Pomezeu, Rabagani, Uileacu de Beius, Finis,
Tarcaia, Lazuri de Beius, Rieni, Stei, Lunca, Vascau, Carpinet si Cristioru de Jos). The area is
situated at a altitude between 400 si 700 m, the dominant soils are those from the class of
luvosoils, protisoils and antrisoils.

- Area IV represents a free area it’s situated in the East and the South-East of the county
representing 20 locations where there was no presence of the species.

Comparing the map made in 2007 with the maps made in 2003 and 2005 we can observe
that the spread of species continues. In 2007 it was observed the presence of the species in 80
locations, with 111% more than 2003 and with 64% more than 2005. The free zone represents
in 2007 20 locations with 320% less than 2003 when it was represented by 64 locations and
with 190% less than 2005 when the free zone was represented by 38 de locations.

The species spreaded from the fields to a altitude of 692 m becoming a vegetal species
met in the majority of agricultural cultures, but also in the recreation areas and public places,
also along the communication paths, railroads and driveways.
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THE EXPANSION OF THE INVASIVE SPECIES
AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA L. IN BIHOR COUNTY, IN 2003-2007

N. Hodisan, N. Csép
University of Oradea — Faculty of Enviroment Protectioni

Ambrosia artemisiifolia L. is a invasive species, which entered from Central and Western Europe and
occupied almost entirely Bihor county, excepting the mountain area. The maps made in this direction present a
sustained and growing invasion.

This study presents the evolution of the Ambrosia artemisiifolia L.species spread in Bihor country, for
the time period between 2003-2007.

The presence of the speciei generalized in the period of study was signaled in localities, in gardens around
the households, in the recreation areas, also in the industrial areas, but mostly outside localities in the agricultural
areas or moors, with high degree of dominance and a growth intensification

Ambrosia artemisiifolia L. species develops almost on any type of soil, its presence was pointed out even
at the altitude of 692 m.

The waysides constitute a zone in which the species is frequentlty met, because of a systematic
dissemination with seeds, which is favored by transports which cross the territories where the species adapted,
forming and installing populations that are well outlined.
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F ENY’MAG (PHALARIS CANARIENSIS L.) MORFOL(:)GIAI
VALTOZASAI PRE-POSZT KEZELESEK NYOMAN

Nagy Laszlo
DEAMTC Nyiregyhazi Kutat6 Kézpont Nyiregyhaza

A fénymagot (Phalaris canariensis L.) Magyarorszagon, mint madareleség novényt
ismerik. Termesztésének mértéke mindig is elsdsorban a kiilfoldi igények volumenétdl
fliggott. Az értékesitési lehetdségeket a versengd termesztd orszagok (elsdsorban Kanada és
Argentina,) iddszerli termés eredményei is motivaljak, mert a hazaival azonos értékesitési
helyekre (zomében EU-s tagorszagok) jelentds mennyiségeket szallitanak. Magyarorszdgon
harom termesztési korzetet tartanak nyilvan, melyek koziil kiemelkedének nevezhetd Jasz-
Nagykun—Szolnok, illetve Békés megye. E korzetek kozepes taperdben 1évo talajain
rendszerint 1,0-1,5 t/ha feletti szemtermésre képes. Szaraz években illetve levegétlen ¢€s
gyenge taperdben 1évo talajokon terem ennél kevesebbet. A kdrnyezeti tényezok koziil tehat
kiemelésre érdemes a viszonylag mérsékelt, am egyenletes vizellatds, a legalabb kozepes
taperdben levd talaj, az allomany huzamosabb idejii gyommentessége, vagy legfeljebb gyér
gyomosodasa, kiilonosen a fejlddés kezdeti idészakaban. A levéltetvek elleni alkalomszerii
védekezés sem elhanyagolhatd, de erre rendszerint a kifejlett €s virdgzason tuli allapotban kell
figyelmet szentelni.

Irodalmi attekintés

A gyomok koziil a nehezen tisztithato egyszikiiek, pl. kakaslabfli, moharfélék, jelentik
a legnagyobb veszélyt a termesztés sikerére, az allomany produktivitdsara. Elleniik 1986 6ta a
kelés utan (3-4 leveles korban) végzett pre-poszt kezelések valtak be, valamilyen egysziki
irtd herbicid felhasznalasaval. A gyomirtod hatas szempontjabdl a kezelés iddzitése 1ényeges.
Kiemelt szempont a fénymag vetésideje is. A megkésett fénymag vetések egyik hatranya
éppen az, hogy a kelés rendszerint egybeesik a kakaslabfiifélék csirazasaval és tomeges
megjelenésével, katasztrofalis elgyomosodasokat eldidézve. A fénymag gyomirtasaval
kisérletesen tobben foglalkoztak, igy Radvéany (1984), Holt és Hunter (1987), Németh
(1989,1990), Molnar és Németh (1989), Leaden et al (1996). Az egyes szerzoknél f6 hangsuly
a kétszikli novények elleni védekezére helyezddik. Figyelemre méltd eredmények sziilettek
Kovacs és Koos (1986) kisérleteiben, Stomp és Dual készitmények pre-poszt kezeléseiben. A
szerzOk a fénymag mérséklet karositasarol is beszamoltak. Ettél fogva az egyszikiiek elleni
védekezés megoldottnak tekinthetd, jollehet a mérsékelt fitotoxikussag megjelenési formairdl
nem sziilettek jabb kdzlemények.

A vizsgélat célja a pre-poszt kezelésre alkalmas készitmények fénymag morfologiai
paraméterekre gyakorolt hatasainak ellendrzése volt. Megéallapitani azt, mely paramétereknél
okoznak maradandé elvaltozasokat ezek a készitmények, hiszen a jelenlegi kemikalia arak
mellett fokozott jelentésége van annak, hogy a fénymag mennyit terem iizemi méretekben.

Anyag és modszer

Talaj: kovarvanyos erddtalaj; K, 32-34; humusz tartalom 0,7-0,9; foszfor —alacsony;
kalium — kdzepes; termoréteg vastagsag- 35-40cm.

Meteorologiai adatok az 1. tablazatban lathatok.
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1. tablazat. Fénymag vegyszerezési kisérlet meteorologiai adatai

Kisvarda 2007
Idészak Csapadék mm Kozéphémérséklet C'
2007 évi Sok évi~ 2007 évi Sok évi
Aprilis 1- 26 1,9 35,1 12,4 10,3
Aprilis 26-majus 10 21,4 25,8 15,1 14,3
Mijus 10 - julius31 180,8 180,9 22,4 19,2
Aprilis 1 - jilius 31 204,1 238,9 19,5 16,8

Megjegyzés: * =1951-2007

Agrotechnikai adatok: tdpanyagellatds (miitragyazas)- Osszel 35kg/ha N; 80 kg/ha
P,0s,— tavasszal —35kg/ha N; talaj el6készités tavasszal- marcius 26; vetés-marcius 28,
Wintersteiger Plot Machine parcella vetdgéppel, 65kg/ha vetdmag dozissal; kelés idépontja-
aprilis 16-17; herbicid kezelés idOpontja- aprilis 26; fejtragyazas idopontja(majus 30 ), dozisa
15kg/ha N-; betakaritas id6épontja-; jalius 30.

Parcella adatok: sorhossziisdg: 3m; sorok szama 40 (5m); sortdvolsag- 12,5 cm;
ismétlés szam-2. Mintavétel — kezelésenként 4x1 fm-rol, ismétlésenként 2x1 fm-rél
mintanovények begytljtésével.

Alkalmazott kezelések (készitmények): kontroll, Stomp 330 EC (33% pendimetalin)
4,51/ha; Dual Gold 960EC (920g/l S-metolaklor) 1,41/ha; Proponit 840EC (840g/1
propizoklor) 2,01/ha 10001/ha vizben kijuttatva hati permetezdvel.

Felvételezés ideje, modja és szempontjai- kezelés utdn két héttel gyomirté hatas
ellendrzés, birdlat EWRC skala segitségével. Betakaritdskor gyomosodas ellendrzés
gyomszamlalassal. Mintanovények szaritdsa utdn az alabbi paraméterekrdl volt adatgyiijtés:
egy folyométerrdl begylijtott novények tomege; a ndvények Osszes fOhajtas, illeve
mellékhajtds szama. Harminc véletleniil kivalasztott féhajtdson — bugatomeg, szemtdomeg,
szemszam, levél-, és szartomeg mérés egyedenként.

Szamitasok menete: a folyométerenkénti, illetve harmincndvényes mintahalmazok
adatainak szoérdsat variancigjat Svab (1981) modszere szerint variancia analizissel
ellendriztiik.

Eredmények

2. tablazat. Pre — poszt herbicid kezelések hatdsa a fénymag mintak tomegére és hajtas
szdmara- tényleges adatok

Kisvarda 2007
Tomeg Foéhajtas \ Mellékhajtas \ Osszes hajtas

Kezelés g/m db/m
Kontroll 68,0 55,5 79,5 135,0

Stomp 62,8 59,3 75,7 135,0

Dual 59,4 57,3 71,7 129,0
Proponit 62,6 533 73,2 126,5

Atlag 63,2 56,3 75,1 1314
Sz D 5% Nsz Nsz Nsz Nsz
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3. tablazat. Pre — poszt herbicid kezelések hatasa a fénymag mintdk tomegére €s hajtas
szamara- %-os adatok

Kisvarda 2007
Tomeg
Fohajtas Mellékhajtas | Osszes hajtas

Kezelés %
Kontroll 100,0 100,0 100,0 100,0
Stomp 92,3 106,8 95,3 100,0
Dual 87,4 103,2 90,3 95,6
Proponit 92,0 95,9 92,1 93,7

4. tablazat. Pre — poszt herbicid kezelések hatdsa a fénymag mintak buga ¢€s hajtés
paramétereire valamint 1000 szem tdmegére, tényleges adatok

Kisvarda 2007
Kezelés Buga \ Szar+levél | Osszesen \ Szem/buga 1000 szem
g/hajtas db/hajtas g

Kontroll 0,34 0,47 0,81 0,21 33 6,36
Stomp 0,37 0,49 0,86 0,25 36 6,37
Dual 0,32 0,42 0,75 0,21 34 6,12
Proponit 0,34 0,47 0,81 0,22 36 6,08
Atlag 0,34 0,46 0,82 0,22 34,8 6,20
Szd5% Nsz Nsz Nsz Nsz Nsz Nsz

5. tablazat. Pre — poszt herbicid kezelések hatdsa a fénymag mintak buga és hajtas
paramétereire valamint 1000 szem tdmegére, viszonyszdmok alapjan (%)

Kisvarda 2007
Kezelés Buga | Szartlevél | Osszesen | Szem/buga 1000 szem
g/hajtas db/hajtas g
Kontroll 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Stomp 108,9 1054 106,9 117,5 109,5 100,1
Dual 95,6 90,4 92,6 99,0 103,0 96,2
Proponit 100,2 100,8 100,5 103,3 108,0 95,6

6. tablazat. Fénymag szamitott termés hozama pre — poszt herbicid kezelések utan

Kisvarda 2007
Kezelés Brutto | F6 hajtas | Mellék hajtas | Szem
kg/ha
Kontroll 5440 3576,8 1863,2 937,21
Stomp 5020 4081,0 939,0 1175,92
Dual 4752 3415,9 1336,1 957,60
Proponit 5004 3450,6 1553.4 929,04

Gyomosodas — a kezelések hatiasa a kulturnovényre illetve a gyomokra: a kedvezd
csapadék ellatasnak is koszonhetden valamennyi herbicid kezelés mindvégig gyommentes
volt. Az els6 gyomfelvételezéskor a kontroll parcelldkon uralkoddé gyom a kakaslabfii
(Echinochloa crus — galli L. PB) volt, rajta kiviil csekély aranyban fordult el z6ld muhar
(Setaria viridis), illetve parlagfli (Ambrosia artemisiifolia syn. A. elatior) és mezei acat
(Cirsium arvense L. Scop). A tenyészid6 folyaman a gyomosodas a parlagfii vonatkozasaban
er6sodott fel a kisérlettel szomszédos teriileteken, a kisérleti parcellakon m? —ként 0,2-05 db
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parlagfii fordult eld, ennek szamottevd hatdsa nem mutatkozott, hiszen a kisérleti parcella
vonatkozédsdban 1-2 egyedet jelentett. Betakaritasra érdemi egyszikli gyomot nem észleltem,
ami koszonhetd az atlagos csapadék ellatasnak illetve viszonylag magas 1éghdmérsékletnek,
mindez 1ényegében kedvezett a fénymag fejlédésének.

A mintak tomege és hajtasszama: megallapithato, hogy a folyométerenkénti minta tomeg a
kontroll kezelésnél volt a legnagyobb, ugyszintén a mellék- és az Osszes hajtdsszam is. A
kontroll kezelés egyediil a f6hajtdsszam tekintetében maradt a Stomp €és Dualos kezelésektol,
6,8% illetve 3,2%-0s mértékben, 2., 3. tabldzat. A herbicid kezelések alacsonyabb szintii
teljesitménye sehol sem szignifikans.

A mintak egyedi novény tomege, illetve az egyes szervek tomege, egyébb egyedi
produktivitasi mutaték alakuldsa: a legkedvezObb eredményeket mindeniitt a Stompos
kezelés utan kaptam. Ezt kdveti a Proponitos kezelés. Ez utobbi kezelés formanal kiilondsen a
fohajtasonkénti szem szam tekintetében sziiletett kedvezds eredmény. A Dualos kezelés
esetében ennél a mutaténal 3%-os volt a kontrollhoz viszonyitott eldny, egyéb paraméter
esetében azonban elmaradt a kontrolltol. Kiilonosen az Osszhajtds tdmeg tekintetében
mutatkozott jeletds eltérés. Az atlagos 1000 szem tomeg kisé alacsonyabb, mint a szokaso, 4.,
5. tablazat.

Szamitott termés: a legnagyobb bruttd termés a kontroll parcellat leszamitva a Stompos
kezelésnél adodott, a szemtermés tekintetében is ez a kezelés adta a legtobbet. Mivel a tobbi
paraméter tekintetében a kontrollhoz képest megbizhatéan roszabb eredmény nem sziiletett,
ezért megallapithato, a 2007.-évi vizsgalatok alapjan barmely- els6sorban egyszikii irtd hatasu
-preemergensen hasznédlhaté készitmény alkalmas a fénymag allomdny ndvény éapolasi
munkaihoz, 6. tdbldazat.

Osszefoglalas

A kisérlet végrehajtasara egy atlagosnal melegebb-, csapadékossag szempontjabdl a sokévi
atlaggal - kiilonosen kezdetben - lényegében megegyezd, tipusu évjaratban keriilt sor. A
preemergens herbicidek kiadagolasara 3-4 leveles allapotii fénymagban keriilt sor eldiras
szerinti dozisban. A herbicidek latvanyos fitotoxicitdst nem okoztak a kultirndvényen, a
kezelt teriilet 1ényegében mentes volt az egysziki fajoktol. Betakaritasra a fénymagra érdemi
valtozas nem volt megallapithato egyik készitmény utan sem. Tendencidjaban kedvezd hatas
mutatotkozott meg a Stomp 330 EC kezelések utan, kevésbé a Proponit 840EC kezelések
utan. A Dual Gold 960EC-vel végrehajtott kezelés szamos tulajdonsagra nézve negativ hatasu
volt, de a kontrollhoz viszonyitott eltérés sehol sem volt megbizhato.
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MORPGOLOGICAL CHANGES OF BIRD SEED (PHALARIS CANARIENSIS L.)BY
THE PRE-POST HERBICIDES TREATMENTS

L. Nagy
Research Centre of Nyiregyhaza ATSC UD

The experiment was conducted in warmer mean daily temperature than the many years average, and almost in
the same precipitation conditition as the many years average. The different herbicides were sprayed in the 3-4
leaf stages developing phase of the bird seed (Phalaris canariensis L.) population by the dose of officially
proposed. By the results, the herbicides didn’t effect on the cultur plants in sort and long periodus at all.
Tendenciously the values of parameters observed were sligtly better after the the Stomp 330EC and the Proponit
840EC than the control, but were bit worst after employing the Proponit and the Dual Gold 960EC. ( There
aren’t so parameters at which the difference is significant betwen tha controll and the treatment in question).
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UJABB ADATOK A TALAJMUVELES SZ('?L(j ]
GYOMNOVENYZETERE GYAKOROLT HATASAROL

Szabé Miklés' — Szabé Béla’ — Németh Imre’
! Nyiregyhazi Féiskola, Tajgazdalkodasi és Vidékfejlesztési Tanszék, Nyiregyhaza
* Nyiregyhazi Féiskola, Agrartudoményi Tanszék, Nyiregyhaza
3 Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Tanszék, Godollo

Napjainkban egyre inkabb valtoznak a sz6l6 gyomirtasadval kapcsolatos elképzelések. A régi
elképzelés a feliilet teljes gyommentesitését irdnyozta eld és akar totalis gyomirtast is
alkalmaztak ennek a célnak az elérése érdekében. Az utdbbi par évben terjedt el egy olyan
elképzelés, amely a teriileten taldlhatdé gyomokat nemcsak a kérositas szemsz9gébdl vizsgalta.
Egyre inkdbb felvaltotta a gyomirtds szot is a gyomszabalyozas kifejezés, ami az egész
elképzelés lényegét megfogalmazza. Minden teriileten més-mas a gyomokhoz val6 viszony,
hiszen mas-mas esetleges elényoket és hatranyokat vonhatnak maguk utan.
Szdloiiltetvényekben és természetvédelmi teriileteken folytatott gazdalkodasnal fontos a
teriiletek kémiai terhelésének csokkentése. A gyomszabalyozasban az egyik ilyen, szélesebb
korben is alkalmazhato eljarés lehet a sorok, sorkdzok természetes anyagokkal valo takarasa,
a mulcsozas. Bar a mddszer nem ismeretlen a hazai szakemberek el6tt, a gyakorlati
szOl6termesztésben igazan mostandig nem terjedt el.

Irodalmi attekintés

Sok esetben nehéz eligazodni a szakirodalomban, mert a talajtakarast sok esetben
mulcsozasként irjak és a mulcs kifejezés mas talajmiivelési moddszereknél is megjelenik
megnevezésként. Ez elézek alatdmasztasara néhany példat sorolunk fel a kovetkezékben. Az
irodalomban a mulcs fogalma alatt talaljuk a foliatakarast, az ¢16 mulcs fogalma alatt a
kiilonb6z6 takaronovényeket értik (Masiunas; 1998).

A mulcsozés 1ényege, hogy a talaj felszinét szerves anyag réteggel fedjiik, és nem foliaval,
mely szerves anyag nem ¢él6 ndvényekbdl all. Az ¢l ndvények esettében mar a
takaronovények megjelolés a jobb. A fogalmak Osszemosodhatnak, mert eléfordul, hogy a
takaronovényt egy id6 utan lekaszaljak és a novényi részeket a talaj felszinén hagyjak. Ezutan
mar valoban mulcsozasrol beszélink, vagy felszini komposztalasrol, melyet a
gylimolcstermesztésben és a dombagyas termesztési modban szivesen alkalmaznak (Heynitz -
Merckens, 1983). Maskor a mulcsozast csupan a zoldtragyazas egyik fajtdjanak tartjak
(Roszik, 1993). A tovabbi félreértések elkeriilése érdekében a cikkben a szerves anyaggal
torténd talajtakarasra a mulcsozas kifejezést fogjuk hasznalni.

Elmore et al. (1997) részletesen beszamol egy Osszehasonlito jellegli vizsgalatrol, melyben a
mulcsozas herbicides feliilkezeléssel tokéletes eredményt adott gyomok elleni védekezésben a
szOlokben. A mulcsozas sem adott rossz eredményt, ha a takaréndovény biomasszaja elegendd
volt. Szabo et al. (2001) a mechanikai miivelést, a gyepesitést, valamint a szalmatakarasos
alternativ gyomszabalyozasi modszer eredményességét hasonlitja Ossze a szélokben. A
mulcsozas sz6l6k gyomndvényzetére gyakorolt hatasairol ir Németh et al. (2000) is.

Varga (1996, 1997) kisérletében bizonyitotta, hogy a szalmatakaras hatdsosan csdkkenti a
talaj evapotranszspiracidjat, igy a természetes csapadék megorzésében jelentds szerepe lehet.
Megallapitja, hogy a szalma kijuttatisa Osszel a legeredményesebb, mivel jelentdsége
elsésorban a téli csapadék megdrzésében van. Ezen kiviil az ebben az idépontban kijuttatott
szalmarétegen felszaporodott az arvakelés, ami csokkentette a tlizveszélyt. A talajtakaro
szalmaréteg harom év alatt vékonyodott el, ekkor valt sziikségessé a megujitasa.
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A gyakorlati problémakat és a helyi lehetdségeket felismerve az FVM MGI, kdzremtikodve az
FVM Szdlészeti és Boraszati Kutatdo Badsconyi Intézetével és kapcsolatokat keresve a
Balaton-felvidéki Nemzeti Parkkal, kozos kutatas-fejlesztés programot inditott a talajtakaras
gyakorlati tapasztalatainak megszerzésére. Itt a mechanikai kontroll és a takarondvényes
talajmiivelés mellett még masik 3 szervesanyag takarasos kezelés hatasat vizsgaltdk. A Sas-
nad-solidago, a nad-solidago ¢és a sas-solidago keverékek hatasat vizsgaltak a talaj és a sz616
mindség szempontjabol. A talajtakaras kedvezd hatassal volt a talajtomorodottségre, és a
sz016 mindségére (Németh et. al., 2006).

Ott, ahol a tenyésziddszakban a csapadék 250mm alatti, ott lehet alkalmazni a talaj takarast
szalmaval, fakéreggel, folidval vagy kiillonb6zé mezdgazdasagi eredetii szerves hulladékokkal
(Bauer et al., 1992; Zanathy, 1998). Ezek kedvezd hatasardl és néhany hatranyarol szamos
hazai és kiilfoldi szerzd is beszamol.

Anyag és modszer

Vizsgalatot 2008 évben végeztiik a Tokaj mellett talalhatdo Hétsz6l6-diilében, amin taldlhatd
tiltetvényeket a Tokaj-Hétszol6 Szolobirtok telepitette és miiveli. A sz6lo lltetvények a tokaji
Kopasz-hegy déli lejtdin helyezkednek el. A Tokaj-Hétsz6ld Szoldbirtok jelenleg 55 hektar
sz6l6 termoteriilettel rendelkezik. A fajta Osszetétel Furmint Harsleveli, Sargamuskotaly,
Kovérszold, valamint kisérleti céllal kisteriileten Olaszrizling és Pinot noir. A teriilet talaja
pleisztocén 16sztalaj, mely a sz6l6termesztésre kivaldan alkalmas. Erdekessége a teriiletnek,
hogy csak a tokaji Kopasz-Hegy talaj 16sz0s az egész Tokaj-Hegyaljai borvidéken. A termd
sz6ldiiltetvények, ahol a felmérések késziiltek 8-10 éves kortiak. A terméfeliilet tobbségének a
lejtése 0 és 15 szazalék kozé esik, de vannak olyan részek, ahol ez a 30 szazalékot is eléri. Az
tiltetvényekben a mindségi termesztésnek megfelelden a 60 cm tdrzs magassagu alacsony
kordonmiivelés alkalmaznak révidcsapos metszéssel. Hektaronként 5500 tokét telepitettek 1,8
x 1 méteres térallasban. A telepités hegy-volgy iranyba tortént.

A vizsgalat sordn azt a teriiletet alkalmazott talajmiivelések koziil két modszer
gyomszabalyozasi hatékonysagat mértiik fel. A teriilet alsé részein mechanikai talaj mivelés
van, ami a vizsgalatunkban kontrolként szerepelt. Ennek a teriiletnek a sorkdzeit géppel a
sorokat 3-szori kézi kapalassal tartjdk megfeleld allapotban. A kozepes lejtést teriiletek
esetében a terliletet szalmaval takarjak. A teriiletre a szalmat a metszést kovetden tél végén
vagy kora tavasszal juttatjdk ki. A kopas mértékétol fliggden 2-3 évente feljitjak a teriilet
takarasat. Az SzOldbirtok iiltetvényeiben semmilyen vegyszeres ndvényvédelmet nem
végeznek.

A felvételezéseket majustdl szeptemberig havonta végeztiik. Az értékelést a Németh-
Sarfalvi(1998) altal kidolgozott modszer alapjan hajtottuk végre vizsgalt teriiletenként két
helyen Az 1 m*-es felvételezési pontokon kiviil a teriilet bejarasok alkalméval leirtuk azokat a
fajokat is, amelyek a teriileten csak szalanként jelentek meg és a felvételezési pontok
felméréseiben nem kertiltek leirasra.

Az év soran a vegetacids idészakban a csapadék mennyisége a sokévi atlagnak megfeleld
volt. Az eloszlasra az volt jellemzd, hogy az el6zd évi csapadékos Osz utdn dprilis végéig
nagyon kevés csapadék hullott. A majus €s juniusi id6szakban hullott szamottevé mennyiségii
csapadék. A nyar tovabbi részében szintén jelentdsen csapadék hullott julius végén, majd
szeptember kozepétol valtozott csapadékosabbra az id6jaras. A homérsékleti értékek a nyar
kozepén a sok éves atlagnak megfeleld volt. A szélsdségek jol jellemezték a 2008-as évet is,
mert julius végén megddlt a hideg rekord. A szeptember, pedig a széls0ségek honapja volt,
mert elészor évszazados meleg rekord délt meg 36-38 °C, majd tartosan 10-15 °C-ra csokkent
a hémérséklet.
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Eredmények

A felvételezéseinek értékelése alapjan a kovetkezo eredményeket kaptuk (1. tdblazat).
A Hétsz6lo-dlildben végzett felvételezéseknél az Osszes boritasi érték csak a augusztus,
szeptemberben mechanikailag miivelt teriileten 1épte at az 5 szazalékot.
Eletforma rendszer szerint a meghatdrozé gyomok a kovetkezSk voltak: A legnagyobb
boritasi értékeket a Tj-es gyomfajok koziil a Senecio vulgaris, a Stellaria media adték. Az
évelok koziil kisebb foltokban megtalaltuk a Elymus repens, Convolvulus arvensis és a
Cirsium arvense egyedeit. A juliusi felvételezéstol a T4 életformaji gyomok jelenléte valt
dominanssa. Amelyek koziil a legnagyobb boritast a Portulaca oleracae, a Chenopodium
album, az Amaranthus retroflexus és az Conyza canadensis. A szeptemberi felvételezés soran
szintén az gyomfajok szdma és boritasa kismértékben emelkedett. Ekkor irtuk le a legtobb fajt
¢és ekkor tapasztaltuk a legnagyobb boritéasi értékeket. A teriileten az éveld fajok koziil a szi
felvételezésnél még a Taraxacum officinale, Linaria vulgaris, Rumex obsusifolius és a
Cichorium inthybus fajokat talaltuk meg szalanként a teriileten elszortan.
A felvételezések soran a Hétszolo-dlildben az o6t felvételezési idonél a 4 és 20 kozotti
gyomfajt sikeriilt leirnunk. A vegeticio soran 26 gyomfajt megjelenését észleltiik a kezelt
tiltetvényekben.

1. tablazat: A gyomfelvételezések eredményei 2008-ben.

Hoénapok
Gyomnovények V. VI VIL VIIL IX.

M| T|M|T|M|T|M|T]|M
Abuthilon theophrasti N
Amaranthus retroflexus - - - - 102]03]03]02]06]0,2
Ambrosia artemisiifolia - - - - Jo03]01]03]01f04]01
Capsella bursa-pastoris |02 | + o1 | + | - | - | - | -] -
Chenopodium album - - - - 103]02]04]02]14] 1,1
Cichorium intybus N
Cirsium arvense - -l - - Joe2] - 03] - |os
Convolvulus arvensis 02| - |01 | - o2 + |12] + |12
Conyza canadensis - - - - 103]03]03]04]06]05
Elymus repens - -1+ -1]02] - Jo4]| + |04]| +
Echinochloa crus-galli - - - - o2 + |o04]02]08] 04
Hibiscus trionum N
Lactuca seriola - B N } 5 I I IR
Linaria vulgaris -l - -l - Tor] - foa
Matricaria inodora - - o1 | - ]o3]| - fo2] + |01
Papaver rhoeas N e
Polygonum aviculare N R EE
Portulaca oleracea - - - o3| - los]| - | o6
Rumex obstucifolius S -+
Senecio vulgaris 02| - Jo2| - | - | - -[-1-1-
Solanum nigrum S S I I I I VI
Solidago canadensis N S O O T T T
Stellaria media 06 | + o3| «+ | - | - | -|-1-1-
Setaria glauca - - - - o2 ] + ]o3]o1]04]o02
Setaria verticilata - - - - 103]02]03]03]02]06
Taraxacum officinale + | -+ - - -+
Osszes gyomboritas 12/ 0 [08] 0 | 3 |11] 5 ]|15]|75]31
Osszes fajszam 5 4|7l a7 |17]19]20

M- mechanikai talajmtivelésii sz616 T-szalma takarasos sz616 + csak szalanként megtalalt fajok a teriileten
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Osszefoglalas

SzélGiiltetvényekben ¢és természetvédelmi teriileteken folytatott gazdalkodasnal fontos a
mivelt teriiletek kémiai terhelésének csokkentése. A gyomszabéalyozdsban az egyik ilyen,
sz¢lesebb korben is alkalmazhato eljaras lehet a sorok, sorkdzok természetes anyagokkal valo
takarasa. Tokajban mar néhany éve egyes teriileteken talajtakardssal végzik a sz6l6
talajmiivelését. A gyomszabalyozasi hatast vizsgaltunk az ott beallitott talajtakardssal kezelt
teriileteken. A felvételezéseket mdajustél havonta végeztiik szeptemberig. A felmérések
alapjan a kezelés hatadsara a gyomfajok szama jelentdsen csokkent. A kontrolhoz képest a
gyomboritds 1-2 szazalékkal koriili letérést tapasztaltunk. Az uralkodd gyomfajok tavasz
végeén a Stellaria media, Senecio vulgaris, nyar végén a Amaranthus retroflexus, Portulaca
oleracae, Conyza canadensis és a Chenopodium album voltak. A magrol kelé gyomok mellett
foltokban talalkoztunk éveld fajokkal, mely koziil a Cirsium arvense és a Convolvulus
arvensis értek el jelentdsebb boritast.
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RECENT ITEMS FROM EFFECT OF SOIL PRACTICE ON WEED COMPOSITION
OF VINE

Miklés Szab6 ', Béla Szabé®, Imre Németh?,
' College of Nyiregyhaza, Department of Land Management and Rural Development, H-4400 Nyiregyhaza
Sostoi ut 31/b.
? College of Nyiregyhaza, Department of Agricultural Sciences, H-4400 Nyiregyhaza Sostoi ut 31/b.
3Szent Istvan University, Department of Plant Protection, H-2103 G6d6116, Pater K. u. 1.

Chemical load reduction is a very important task in case of vine production and in farming on natural
conversation areas. In the weed control covering the rows and rows between by different natural materials is the
kind of method applied in wider range. However, mulching is applied in certain vine plantations in Tokaj for few
years. In this research the effect of weed control was examined in Tokaj mulching experiments. Surveys were
carried out from May to September in every month. Based on our data significant reduction in number of weed
species was found due to the applied treatments. Weed covering was less by 1-2 % in the trials comparing to the
control. Dominant weed species were chickweed (Stellaria media), common groundsel (Senecio vulgaris) in late
spring; redroot pigweed (Amaranthus retroflexus), little hogweed (Portulaca oleracae), horseweed (Conyza
canadensis) and fat hen (Chenopodium album) in late summer. Beside the above mentioned annuals, perennials
occurred in patterns such creeping thistle (Cirsium arvense) and field bindweed (Convolvulus arvensis).
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GYOMNOVENYEK KIVONATAINAK HATASA KERTI ZSAZSARA ES
KUKORICARA

David Istvan
Debreceni Egyetem AMTC MTK, Novényvédelmi tanszék

Hazéankban terjedd veszélyes gyomnovények az olasz szerbtovis (Xanthium italicum Mor.),
selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medic.) és a csattand maszlag (Datura stramonium L.),
melyeknek vilagszerte és Magyarorszagon is igazoltak allelopatias hatasat, és ennek vélhetéen
szerepe is van kivalo versenyképességiikben (Bushra és mtsai. 1987, Casini 2004, David és
mtsai. 2005, Dias és Dias 2000, Kazinczi ¢s mtsai 1991, Sterling és Putnam 1987).

Az allelopatia tényleges szerepe, ill. a jelenség felhasznalhatdsaga, pl. a gyomndvények elleni
védekezésben azonban ma is vegyes megitélésii. Ennek tobb oka van, melyek koziil az egyik
fontos tényezd az allelopatia valtozékonysaga.

Rice (1964) mar tobb tényezore felhivta a figyelmet, melyek befolyassal voltak kiilonb6zo
fajok allelopatias kapcsolatara. Egyes fajok esetében a fiatalabb, mig mésoknal az id6sebb
fenologiai allapotatol fliggden, és olyan esetekben is talalt kiilonbségeket, amikor a ndvények
fejlettségi allapota nem kiilonbozott: ilyen esetekben az eltérd kornyezeti koriilményekben
latta a kiilonbségek okat.

Kazinczi €s munkatarsai (1991) az allelopatiat vizsgald kisérletek eredményeit befolyasolo
tényezok koziil a vizsgalt novényi rész fejlettségi allapotat, a felhasznalt novényi részt (levél,
szar, gyokér), a vizsgalt ¢életfolyamatot, novényfajt (esetleg fajtat) emlitik.

Dias ¢és Dias (2000) csattand maszlag esetében a szarazsag okozta stressz hatasat vizsgalta az
allelopatia megnyilvanuldsara. Eltérést talalt a kiilonb6z0 vizellatasi szinten nevelt ndvények
hatasa kozott, tovabba a felhasznalt ndvényi részek korat is meghatarozonak tartotta az egyes
allelokemikaliak mennyiségét tekintve.

Casini (2004) szerbtovis kivonatok hatasat vizsgalta kiilonféle kukorica hibridekre, melyek
elérden reagaltak ugyanazon kezelésekre.

Szabd (2000) javasolta a vizsgédlati moddszerek egységesitését, amitdl a modszertani
kiilonbségek ¢és pontatlansagok csokkenését varta. Egy egységes, atgondolt modszertan
mindenképpen javitana a vizsgalatok megismételhetdségét, ehhez azonban tisztazni kell, hogy
a vizsgalati korilmények koziil melyek, mekkora hatdssal vannak az allelopatia
megnyilvanuldsara.

Anyag és modszer

A kivonatkészitéshez hasznalt ndvények: olasz szerbtdvis, selyemmalyva, csattan6 maszlag
voltak. A donor novényeket 2007. augusztus-szeptember hoénapokban neveltiik
tenyészhdzban, tenyész-edényekben, homoktalajon. A ndvények talajait a minimalis
vizkapacitas 70%-an (9., 13., 17., 21., 25., 29. kezelések), 50%-an (10., 14., 18., 22., 26., 30.
kezelések), 30%-an (11, 15, 19., 23., 27., 31. kezelések) tartottuk, illetve a talajt hagytuk a
novények gytijtése elott holtviztartalomig kiszaradni (12., 16., 20., 24., 28., 32. kezelések) (/.
tabldazat). A ndvények hajtasait (leveles szar) 4-5 leveles fejlettségiikben gytijtottiik be, a
gyokeriiket a talajtol megtisztitottuk, és szintén begytjtottiik. A begyiijtdtt novényi anyagot a
szaritasig fagyasztva taroltuk. A szaritds 40° C-on tortént, ezt daralas kovette, a daralt
mintakat hiitében taroltuk a felhasznalasig.

A kivonatok készitéséhez 2,5 g szaritott, darédlt hajtast vagy gyokeret hasznaltunk 100 ml
csapvizben. A kivonas 24 oOran at sotétben, 21°C-on tortént. A bioteszteket 9 cm atmérdji
Petri-csészékben végeztiik kerti zsazsa (Lepidium sativum L.) és csemege kukorica (Zea mays
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L.) (Gyongymazsola fajta) tesztnévénnyel (50 db/Petri csésze). A biotesztek ideje alatt a
csirazashoz 12 ora vilagos 12 dra sotét periodust biztositottunk. A csirdztatas egy alkalommal
18-22°C-on (sotét/vilagos periddus) (tovabbiakban 20°C), masik alkalommal 8-12°C-on
(s6tét/vildgos periodus) (tovabbiakban 10°C) tortént. A tesztnovények gyokérnovekedését
mértiik.

1. tablazat: Kezelések a biotesztekben

A kezelés

1 csapviz
9 A minimalis vizkapacitds 70%-an nevelt szerbtovis hajtdskivonata
10 A minimalis vizkapacitas 50%-4n nevelt szerbtdvis hajtaskivonata
11 A minimadlis vizkapacitds 30%-4n nevelt szerbtovis hajtdskivonata
12 Holtviztartalomig szdritott talajbol gyiijtott szerbtdvis hajtdskivonata
13 A minimalis vizkapacitas 70%-an nevelt szerbtovis gyokérkivonata
14 A minimalis vizkapacitds 50%-an nevelt szerbtovis gyokérkivonata
15 A minimalis vizkapacitds 30%-4n nevelt szerbtdvis gyokérkivonata
16 Holtviztartalomig szaritott talajbdl gyiijtott szerbtovis gydkérkivonata
17 A minimadlis vizkapacitds 70%-4n nevelt selyemmalyva hajtaskivonata
18 A minimalis vizkapacitas 50%-an nevelt selyemmalyva hajtaskivonata
19 A minimadlis vizkapacitds 30%-4n nevelt selyemmalyva hajtaskivonata
20 Holtviztartalomig szaritott talajbol gylijtott selyemmalyva hajtaskivonata
21 A minimalis vizkapacitds 70%-4n nevelt selyemmadlyva gydkérkivonata
22 A minimalis vizkapacitds 50%-4n nevelt selyemmalyva gydkérkivonata
23 A minimalis vizkapacitds 30%-4n nevelt selyemmadlyva gydkérkivonata
24 Holtviztartalomig szaritott talajbol gyiijtott selyemmalyva gyokérkivonata
25 A minimalis vizkapacitas 70%-an nevelt csattan6 maszlag hajtaskivonata
26 A minimalis vizkapacitds 50%-4n nevelt csattand maszlag hajtaskivonata
27 A minimalis vizkapacitas 30%-4n nevelt csattané maszlag hajtaskivonata
28 Holtviztartalomig széritott talajbol gytijtott csattand maszlag hajtaskivonata
29 A minimalis vizkapacitas 70%-4n nevelt csattan6 maszlag gyokérkivonata
30 A minimalis vizkapacitas 50%-an nevelt csattan6 maszlag gyokérkivonata
31 A minimalis vizkapacitds 30%-4n nevelt csattand maszlag gyokérkivonata
32 Holtviztartalomig szaritott talajbol gyiijtott csattand maszlag gyokérkivonata

Eredmények

Szerbtovis kivonatok hatdsa a kerti zsazsa névekedésére

A szerbtGvis hajtasaibol készitett kivonatok (9-12 oszlopok) 20°C-os csirazasi hémérséklet
mellett jelentdsen gatoltak a kerti zsazsa gyokérndvekedését: a jobb vizellatdsu ndvények
kivonatai 85-90%-kal, a szarazsagnak kitett novényeké pedig 99%-kal. Ugyanezek a
kivonatok 10°C-on csirdztatva dsszességében enyhébb hatasuak voltak. A legjobb vizellatas
mellett nevelt szerbtovisek hajtaskivonata (9. oszlop) a 20°C-os csirdztatashoz hasonl6 gatlast
mutatott, a 10. kezelés azonban mar nem gatolta a zsdzsa gyokérnovekedését, és szarazsagnak
kitett ndvények kivonatai is enyhébb (41, 74%-o0s) hatastak voltak ezen a hdmérsékleten (1.
abra).

A szerbtovisek gyokérkivonatainak (13-16. oszlopok) a hajtaskivonatokndl enyhébb gatlo
hatdsa volt a zsdzsa gyokérnovekedésére 20°C-on. A legjobb vizellatasi ndvények
kivonatainak minimalis hatdsa volt, a holtviztartalomig szaritott ndvények kivonatai felére
csokkentették a gyokérndvekedést, kozepes vizellatas mellett pedig a gatld hatas 61-69% volt.
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A 10°C-on csiraztatott zsazsa novekedését serkentették a gyokérkivonatok: A donor novények
romlé vizellatasatol fliggden 129, 145, 180 és 27%-kal (1. abra).
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187



Selyemmalyva kivonatok hatdsa a kerti zsazsa névekedésére

A selyemmalyva hajtaskivonatai (17-20. oszlopok) koziil a legnagyobb vizhianynak kitett
novényekeé 94%-kal csokkentették a zsdzsa gyokérndvekedését, a tobbi pedig 78-83%-o0s
gatlast okozott 20°C-on. 10°C-on csirdztatva a kerti zsizsat a kivonatok egyarant kb. 40%-kal
vetették vissza a gyokérnovekedését (1. abra).

A selyemmalyva gyokérkivonatainak (21-24. oszlopok) a szarazsag er6sodésével nétt a gatld
hatésa 20°C-on: a zsazsa gyokérhosszisaga 73-r0l 26%-ra csokkent a kontrollhoz viszonyitva.
10°C-on is hasonlé tendencia figyelhet meg, és a gatlas is hasonldé mértéki, kivéve a legjobb
vizellatasu selyemmalyva novények kivonatat, amely 69%-kal fokozta a novekedést (1. abra).

Csattand maszlag kivonatok hatdsa a kerti zsdzsa névekedésére

A csattan6 maszlag hajtaskivonatai (25-28. oszlopok) koziil a legnagyobb vizhianynak kitett
novényeké gatolta legerGsebben a kerti zsazsa gyokérnovekedését (96%) 20°C-on, a jobb
vizellatdsi novények 42-62%-kal csokkentették a gyOkérhosszisagot. 10°C-on szintén a
holtviztartalomig szaritott ndvények hatdsa volt a legerdsebb, de ekkor a gatlas csak 75%-o0s
volt, ennél enyhébb (42%) a legjobb vizellatasti novényeké, a kozepes vizellatasuak hatasa
pedig minimalis volt (1. abra).

A csattan6 maszlag gyokérkivonatai (29-31. oszlopok) 20°C-on 27, 10, 65 és 47%-kal
gatoltak a zsdzsa gyokérnovekedését a donor novények vizellatasatol fliggéen. 10°C-on
csirdztatva a zsdzsat a donor ndvények vizelldtdsdnak javulasdval nétt a zsdzsa atlagos
gyOkérhosszusaga a kontroll 18%-r6l a 229%-ra (1. abra).

Szerbtovis kivonatok hatdsa a kukorica novekedésére

A szerbtovisek valamennyi hajtaskivonata gatolta a kukorica gyokérnovekedését 20°C-on, de
a hatas mértéke a donor ndvények vizellatadsatol fiiggden 26 és 64% kozott valtozott. A
kivonatok koziil 10°C-on haromnak volt gatlo hatasa (52-70%), a minimum vizkapacitas
30%-an nevelt ndvényeknek azonban nem volt szdmottevo hatasa.

A gyokérkivonatok koziil a minimum vizkapacitds 70%-an nevelt novényeké enyhén
serkentették a novekedést, a tobbi kivonat azonban nem befolyasoltak szignifikdnsan 20°C-
on. 10°C-on a kivonatok hatdsa kozott nem volt szamottevd kiilonbség, a zsazsa
gyokérnovekedése a négy kivonat esetében a kontroll 23-34%-a volt. (2. abra)

Selyemmalyva kivonatok hatdasa a kukorica névekedésére

A selyemmalyva hajtaskivonatai 20°C-on nem befolyasoltak a kukorica novekedését és 10°C-
on is csak a holtviztartalomig szaritott novények hajtaskivonatainak volt szamottevd gatld
hatéasa.

A gyokérkivonatok koziil 20°C-on csak a holtviztartalomig szaritott névényeké gatolta
szignifikdnsan a kukorica gyokérnovekedését (44%), 10°C-on viszont a minimum
vizkapacitas 70%-an nevelt névények hatasa is szdmottevo volt. (2. abra)

Csattand maszlag kivonatok hatdsa a kukorica novekedésére

A csattand maszlag hajtaskivonatai 20°C-on nem gatoltdk a kukorica novekedését, sét, a
minimum vizkapacitas 70 és 30%-an nevelt novényeké enyhén serkentett is. 10°C-on
ugyanazon mintak kivonatai gatoltdk a novekedést 49-68%-kal (a vizellatas hatasa ekkor nem
volt szdmotteva).

A csattand maszlag gyokérkivonatai 20°C-on nem gatoltdk a kukorica novekedését, a
hajtaskivonatokhoz hasonloan. 10°C-on a gatld hatds a donorndvények vizhianyanak
novekedésével egylitt nott 31%-rol 98%-ra. (2. dbra)
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Mindharom gyomfaj esetében a tesztnovényre kifejtett hatas széles hatarok kozott valtakozott.
Ugyanazon ndvényfaj, ugyanazon rész¢ébdl késziilt kivonat esetében eléfordulhat serkentés és
gatlas is, attdl fiiggden, hogy milyen mértékli szarazsag stressz érte a donor ndvényt, illetve a
biotesztek milyen hdmérsékleten folytak. Ezen tul a két tesztfaj is eltéréen reagalt a
gyomndvények kivonataira.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd koszonetét fejezi ki az OTKA Iroddnak (OTKA F67849) a kutatds anyagi
tamogatasaért.
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EFFECTS OF WEED EXTRACTS ON CRESS (LEPIDIUM SATIVUM L.) AND
MAIZE (ZEA MAYS L.)

I. David
University of Debrecen CAS FA, Department of Plant Protection

Allelopathy of spreading, difficult to control weeds (Xanthium italicum Mor., Abutilon theophrasti Medic.,
Datuta stramonium L.) was studied under several environmetal conditions. Effect of water supply of donor plants
and temperature of germination in bioassays was examined on root growth of seedlings of test plants (cress —
Lepidium sativum L., Maize — Zea mays L.). Examined weeds (and plant parts: roots or shoots) had different
responses to water supply and drought stress expressed in allelopathy imposed on cress. In many cases the same
extracts had different effects on growth of test plants under several temperature conditions.

Some environmental conditions have significant effects on allelopathy which must be consider.
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A BARACKMOLY (ANARSIA LINEATELLA ZELL.)
RAJZASFENOLOGIAJA KAJSZIBARACK ULTETVENYBEN

Hari Katalin - Pénzes Béla
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék, Budapest

A kajszi dltetvényben karositdé gylimolcsmolyok koziil a barackmoly a legjelentdsebb.
Kartétele elsdsorban az érett gylimolcson, ritkdbban a hajtdson jelentkezik. Annak ellenére,
hogy a hungarikumként emlitett kajszibarack meghatarozé kartevéje a barackmoly, a
kajszibarack iiltetvénybdl szarmazo, egész tenyészidOszakra terjedd rajzasfenoldgiai adatsor
nem all rendelkezésiinkre. A kajszifajtdk korének bdviilésével, késObbi érésti fajtak
elterjedésével, a gyiimolecsmolyok kartétele varhatéan novekszik. gy a kartétel megeldzésére
alkalmas kornyezetbarat novényvédelmi modszer megalapozasara rajzasfenologiai
megfigyeléseket végeztiink kajszibarack tiltetvényekben.

Irodalmi attekintés

Sokan tgy vélik, hogy a kajszibarack akar permetezés nélkiil is termeszthetd névény lenne,
mivel kevés kartevije és betegsége van, ennek ellenére mégsem szabad megfeledkezniink
arr6l a kevésrdl sem (Nadudvari 2002, Hegyi 2004). Az utdbbi esztendékben a
gytimolcsmolyok elleni kezelések szdma jovedelmezdségi gondok miatt csdkkent, ennek
ellenére tapasztalhato, hogy féleg rovarolo szeres kezelésben nem részesitett liltetvényekben
ritkabban okoznak karokat (Hegyi 2004). Holott a gyiimolcsmolyok, és koziilik is a
barackmoly kéartétele i1dor6l iddre visszatérd bar valtozd6 mértékli problémat jelent a
gylimolcsoseinkben (Reichart 1962, Szabd 1996, Mucsi és Tatar 2000, Pénzes 2004).

A barackmoly (4narsia lineatella Zell.), mint csonthéjas tlltetvényeink kartevoje mar régota
ismert Magyarorszagon. Jelentds kartétellel az 1800-as évek végén jelentkezett, azonban egy
rovid idére hattérbe szorult, majd az 1900-as évek kozepétdl figyelték meg wjra (Reichart
1962). Reichart (1962) tisztazta, hogy hazdnkban a barackmolynak harom nemzedéke
fejlodik, ill. tartdos meleg iddjaras esetén egy negyedik hernyd nemzedék is kifejléddhet. A
barackmoly tapndvényeinek széles listajarol, pedig az dszibarackot és a kajszibarackot emliti,
mint kedvelt tapnovényeit. Tavasszal a kartételt az atteleld L3-L4 fejlettségii larvak okozzak, a
riigyek, hajtasok kiodvasitasaval. Az elsé nemzedék herny6i nagyobb részt a hajtdsokban
karositanak, azonban kajszin az érdfélben 1évo gyiimolcsokben fejlddnek, majd julius
kdzepén rajzanak az imagok. A tovabbi nemzedékek altal kajszibarack {iiltetvényben okozott
kartételrdl hazai adat nem all rendelkezésiinkre.

Az imagok hosszu élettartama és elhuzodo fejlédése folytan az egyes nemzedékek lepkéinek
rajzasa meglehetdsen Osszefolyik, igy azok nem kiiloniilnek el é¢élesen egymastol. A
megallapitasara (Reichart 1962, Seprés és Tiszané 1970). Ahhoz, hogy a barackmoly elleni
védekezés sikeres legyen, megfeleld eldrejelzd rendszerre van sziikség. Tiszané (1970)
eredményei alapjan a szexual-attraktans csapdakat taldlta alkalmasnak a barackmoly
rajzasmegfigyelésére. Szlics ¢s Vagd (2002) a szexferomon csapddk hasznélatdra, mint a
védekezési idopont megallapitdsanak elengedhetetlen feltételére hivjak fel a figyelmet a kajszi
kartevdi elleni védekezésben.

A barackmoly larvai a csonthéjas termesztd korzetekben vilagszerte jelentds karokat okoznak.
Eszak-Amerikéban az 1940-es évektol kezdve folyamatos gondot jelent a barackmoly larvak
karositdsa hajtason ¢és gyiimolcson egyarant. Egyes években pl. Oszibarackon védekezés
hianyaban 70 %-os veszteséget is okozott a kartevd (Weakley et al. 1990). A barackmoly
elleni védekezési idOpont meghatarozasa céljabol rajzasfenologiai vizsgalatokat folytattak
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Washingtonban ¢és Kalifornidban (Brunner €s Rice 1984, Zalom et al. 1992), amelyet tovabbi
kutatasok kovettek Kozép-Eurdpaban is (Kocourek et al. 1996). A vizsgalatok dontd
tobbségét Oszibarack {iltetvényekben végezték. A barackmoly kajsziban vald hazai
eléfordulasaval kapcsolatban csak Reichart (1973) megfigyeléseire hagyatkozhatunk.
Kajszibarack iiltetvényekben végzett megfigyelései alapjan a molylepke-egyiittes tavaszi
aszpektusan 7 év folyaman, az 1945-1961 évek kozotti idészakban a barackmoly 5,8 %-os
atlag dominanciaval és 73 %-ban fordult el6 a vizsgalt teriileteken.

Anyag és modszer

Vizsgalatok ideje és helye:

A barackmoly rajzasmegfigyelését két eltérd adottsagii kajszibarack iiltetvényben 2006 ¢és
2008 kozott végeztiik. Az egyik teriilet a hevesi termesztési kdrzetben talalhat6. Az iiltetvény
egy hektaros 9 éves, termdkort, vaza korondji, Harcot és Goldrich fajta-dsszetételll, ontdzott
tiltetvény. A kipusztult fakat Pannonia fajtaval potoltdk. A madsik kajszibarack iiltetvény
Pomézon egy hagyomanyos dombvidéki kajszi termesztd korzethez tartozik. A 30 hektaros 20
éves eloregedett kajszibarack tiltetvényen beliil, egy 2 hektar feliiletli, magantulajdonq,
folyamatos potlast, mérsékelt peszticidterhelésti novényvédelmi kezelésben részesitett,
rendszeresen miivelt, Ontdzetlen iiltetvény. Az iiltetvény vegyes fajta-0sszetételi, féleg hazai
fajtdk dominalnak (Gonczi magyar kajszi, Ceglédi bibor kajszi, Ceglédi arany, Pannoénia,
Magyar kajszi C.235, Ceglédi orids, Ceglédi Piroska). A kiilfoldi fajtak koziil a potlasban
Bergeron, Harcot, Aurora kisebb szdmban talalhatok meg. A vizsgalt teriiletrész gyakorlatilag
folyamatosan potolt, majdnem teljes fadllomanyu.

Heves
Tiilduit

Pomaz

Kajszibarack

Kajszi

Ogzibarack

El
Cl Caak bods

Mfiweletlen
terilet

E1l
ceak 2007-ben

filduat

1. abra Szexferomon-csapdédk elhelyezése a 2. abra Szexferomon-csapdék elhelyezése a
hevesi gytimolcsosben (Heves, 2007-2008)  pomazi gyiimdlcsdsben (Pomaz, 2006, 2008)
Jelmagyarazat:

Csapda jele Csapda tipusa Csapda helye

Cl Csalomon 6 hevesi kajsziban

Bl Reagron-B hevesi kajsziban

C6 Csalomon 6 hevesi kajszin kiviil
BmCS3 Csalomon 6 pomazi kajsziban
BmCS4 Csalomon 6 pomadzi kajsziban
Vizsgalatok modszere:

A barackmoly csapdazasara mindkét iiltetvényben Csalomon 6 tipusu szexferomon csapdat
hasznaltunk, azonban 2007-ben Hevesen Reagron-B tipusi szexferomon csapda is
kihelyezésre keriilt. Hevesen mindkét esztendoben nemcsak az {iltetvényben, hanem a
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gyiimolcsos melletti erddsavba is helyeztiink barackmoly csapdékat (1. 4bra, 2. &bra). A
leolvasast a rajzas kezdetekor naponta, kétnaponta, majd késébb hetente egyszer vagy kétszer
végeztiik, ill. a feromon kapszuldkat eldiras szerint cseréltiik. A homérséklet és csapadék
adatok gytjtésére Poméazon Metos meteorologiai allomas adatait hasznaltuk, mig Hevesen
Gemini Tinytag Plus késziiléket helyeztiink el.

Eredmények, kovetkeztetés

2006-ban Pomazon kajszibarack iiltetvényben a barackmoly 1. nemzedékének rajzdsa a
feromoncsapddk adatai alapjdn mdjus 22-én kezdddott. A julius 11-ig naponta elvégzett
csapdaellendrzés soran megfigyeltiik, hogy a majus végén bekovetkezett lehiilés miatt, amikor
az atlagos napi hémérséklet 10 és 15 °C kozott alakult, a barackmoly rajzésa leallt, majd a
hémérséklet emelkedésével jra novekedett a csapdak altal fogott barackmolyok szama (3.
abra). A homérséklet csokkenés hatisara az els6 nemzedék rajzasa tobb mint egy honapon
keresztiil elhizodott. Ebbdl adododan, ilyen esetben a novényvédelem gyakorlataban kovetett
rajzascsucshoz igazitott novényvédelmi kezelés idpontja helyesen nem hatarozhaté meg.
2008-ban az els6 him majus 10-én repiilt a csapdaba, majd majus 13-t6l folyamatosan fogtak
a csapdak (4. abra).
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Hevesen nemcsak az tltetvényben figyeltiik meg a barackmolyok rajzasat, hanem a mellette
levé erddsavban is. A csapdak az iiltetvényben és az iiltetvényen kiviil egyarant fogtak
himeket. Mindkét vizsgalati évben a gyltimodlcsdsben 1évo csapdak majus 14-én fogtak az elsod
imagokat (6. és 8. abra), az lltetvény melletti erdésavban pedig két nappal késobb jelentek
meg az els6 egyedek (5. és 7. abra).
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5. abra Barackmoly rajzasa kajszibarack iiltetvény melletti erddsavban (Heves, 2007)
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6. abra Barackmoly rajzasa kajszibarack iiltetvényben (Heves, 2007)

A pomazi kajszi iiltetvénybe kihelyezett csapdakhoz képest a hevesi szexferomon csapdak
lényegesen kevesebb egyedet fogtak. S6t az egyes években a hevesi csapdak altal fogott
egyedek kozott is eltérés volt. A 2008-as évben ezek a csapdik 1ényegesen tobb egyedet
fogtak, mint az eldzében. Hevesen, 2008. jinius kozepén a csapddzott imagdk szdma
jelentdsen csokkent (8. abra). A valtozast vélhetéen az ebben az iddszakban megfigyelt
csapadékos iddjardssal parosuldo hdmérséklet csokkenése befolydsolta, hasonléan 2006-ban a
pomazi iiltetvényben (3. dbra) megfigyeltekhez. A grafikonon (8. dbra) nem az elsd és a
masodik nemzed¢k elkiiloniilését, hanem csak a rajzashoz kedvezotlen iddjaras valtozas miatt
bekovetkezett fogascsokkenést latjuk. Amennyiben a novényvédelmi kezelés idépontjanak
meghatarozasat a rajzascsucshoz igazitjuk, feltétleniil figyelembe kell venniink a reptilést
befolyasold homérsékleti és csapadék adatokat is. A nemzedékek {iltetvényen beliili
elkiilonitését tovabb neheziti, vélhetden az iiltetvények kornyezetébol migracidval érkezd
egyedek csapdara repiilése is. Erre a 4. dbran lathato rajzasgorbe példa, hogy mig az elsé
nemzedék elkiilonithetd a nyar elsé felében, addig a vegetacid masodik felében a csapdakra
folyamatos, egyenletes fogds szam jellemzd, ami nem teszi egyértelmiivé a tovabbi
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nemzedékek elkiilonitését. Ez viszont ugyantigy megneheziti a késobbi ndvényvédelmi
kezelések id6pontjanak helyes meghatarozasat.
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7. abra Barackmoly rajzasa kajszibarack iiltetvény melletti erdésavban (Heves, 2008)
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8. abra Barackmoly rajzasa kajszibarack iiltetvényben (Heves, 2008)

A csapdak 0Osszesitett értékelése alapjan megallapitottuk, hogy a kajszibarackon kialakuld
molykartételt dontéen meghatarozo elsd barackmoly nemzedék rajzdsa majus kozepétol
junius végéig tartott. Az atlagos napi homérséklet alapvetéen meghatarozta az imagok
rajzaskezdetét. Az imdgdk tomeges rajzasa a gyliimoles fenologiai allapotat figyelembe véve
az intenziv gyiimolcsnovekedés végén kezdddott €s a gyiimolesérés kezdetéig elhtizodott,
egyedszamu fogds a julius — augusztusi honapokban, arra utalhat, hogy a gyorsan lefuto
gylimolcsérés miatt a barackmoly mdasodik nemzedéke méar nem a kajsziban karositott.
Hevesen a kajszi tdbla kozvetleniil egy vegyes fajta-Osszetétell, elhuzodo érésideji
Oszibarack szomszédsagédban van, igy az iiltetvénybe kihelyezett csapddk adatait a
szomszédos gyiimdlcsdsbol migrald imagdk is torzitjak. Ebbdl kifolyolag a szexferomon
csapdék julius — augusztusi fogdsanak csokkenését okozhatta az is, hogy a kajszibarack koran
leérett, ill. 2007-ben a tavaszi fagyok miatt kevés gytiimoles volt a fakon.

Tapasztalataink és a csapdak fogasi adatai alapjan kiilénboz6 a barackmoly populacidja egy
kémiailag mérsékelt és egy er6sebben vagy folyamatosan kezelt kajszibarack iltetvény
kozott. Tovabba a csapdak altal fogott allatok szdmat az tltetvény kornyezete is jelentdsen
befolyasolhatja. Megallapithatjuk azt is, hogy a barackmoly az egész vegetacids idészakban
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jelen van a kajszi lltetvényekben, ennek ellenére kartétele csak a gytimolesérését kozvetleniil
megeldzd iddszakban, ill. az érés soran jelenthet veszélyt. A jovében a fajtadsszetétel
valtozasaval a késébbi érésu fajtadk megjelenésével vélhetéen a barackmoly altal eldidézett
kartételi veszélyhelyzet, és tovabba a keleti gylimolcsmoly gylimoleskartételben jatszott
szerepe is atértékelddhet. Addig is a feromoncsapdak adatait kiegészité hdosszegszamitasi
modszerek hazai bevezetése a larvakelés idOpontjanak eldrejelzésével alapja lehet a
kajszibarackon karosito gyiimolcsmolyok elleni hatékony, egyben kornyezetkiméld
védekezési eljards megvalositasanak.

Osszefoglalas

A 2006 ¢és 2008 kozott kajszibarack liltetvényekben megfigyeléseket végeztiink a barackmoly
iltetvényben torténtek. Hevesi liltetvény egy hektaros, 9 éves, 6ntdzott gylimolesos, a pomdazi
egy 20 éves, 2 hektar feliiletli, Ontozetlen iltetvény. A szexferomon csapdak Osszesitett
értékelése alapjan megallapitottuk, hogy a kajszibarackon kialakuld molykartételt dontéen
meghatarozo elsé barackmoly nemzedék rajzasa majus kdzepétdl junius végéig tartott. Az
atlagos napi hémérséklet alapvetden meghatarozta az imagok rajzaskezdetét. Az imagok
tomeges rajzasa a gylumolcs fenoldgiai allapotat figyelembe véve az intenziv
gylimolcsnovekedés végén kezdddott és a gyiimdlesérés kezdetéig elhtizédott, majd
szorvanyosan kisebb egyedszammal az érési idGszakban is folytatédott. A nemzedékek
elkiilonitése, ill. a gyakorlatban a novényvédelmi kezelés iddzitésére hasznalt rajzascstics a
csapdak fogasi adatai alapjan egyértelmiien nem allapithaté meg. A kajszibarack iiltetvényben
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koriilvevd kornyezetének novénytarsulasa.
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FLIGHT PATTERNS OF PEACH TWIG BORER (ANARSIA LINEATELLA 7ZELL.)
IN APRICOT PLANTATIONS

K. Hari and B. Pénzes

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Entomology, Budapest

Between 2006 and 2008, the flight patterns of the peach twig borer were investigated in two different apricot
plantations. The first one is a nine-year-old and 1 ha large, irrigated orchard and it is located at Heves. The other
one is a twenty-year-old, 2 ha large, non-irrigated plantation at Poméz. On the basis of sex pheromone trap
catches, the emergence of the most damaging first generation took place from the middle of May until the end of
June. The beginning of adult emergence was influenced by the average daily temperature. According to our
observations, the peak of emergence was between the end of fruit growth and the beginning of fruit ripening, but
some adults were also found during the ripening period sporadically. Nor the generations, neither the peaks of
emergence, which are important regarding the timing of sprayings, can be clearly distinguished on the basis of
the trap catches. The number of peach twig borers found in traps inside the apricot plantations and the flight
patterns of the pest were both affected by the surrounding vegetation.
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PAPRIKAFAJTAK TRIPSZERZEKENYSEGENEK VIZSGALATA

Molnar Andras
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék

A kertészeti ndvényvédelemben, az utobbi évtizedben egyre nagyobb hangsulyt kapott az
integralt védekezés modszereinek kutatdsa és bevezetése. Ez a torekvés Gsszhangban 4ll az
integralt termesztés iranti igények vilagméretli megnovekedésével. Hazankban a legnagyobb
feliileten hajtatott z6ldségnovény a paprika. A termesztd berendezésekben az egymast kovetd
termesztési ciklusokban olyan behurcolt karositok talaljdk meg életfeltételeiket, amelyek
korabban szabadfoldi koriilmények kozott nem okoztak kartételt. A hazai paprikahajtatas
elsésorban a belsd igények kielégitésére szolgdl. A magyar fogyasztok a fehér bogyodju
paprika fajtdkat kedvelik, amelyeken a tripszek karétele fokozottan jelentkezik. A kdzvetlen
kartételen tul a kartevd tomeges elszaporodasa esetén a Tomato spotted wilt virus
terjesztésével szintén jelentds karok kialakulasanak elinditja lehet. A tripszek elleni
hagyomanyos, ndévényvédd szerekre alapozott védekezés nagyon nehéz, azonban az
ellendllosagot mutatd fajtdk hasznalatdval az integralt novényvédelem eredményessége
novelhetd lehetne.

Irodalmi attekintés

Magyarorszagon a hajtatassal hasznositott teriilet nagysaga a legfrissebb statisztikai adatok
alapjan 5770 ha, melynek jelentds részét a paprika foglalja el mintegy 2100 ha termesztd
felileten. A 2007. évi elozetes adatok 173 ezer tonna termésmennyiséget jeleztek eldre
(FruitVeB, 2007). A termés jelentds része nyugat-europai exportra keriil tovabb fokozva a
hajtatott paprika jelentdségét. A termelési koltségek folyamatos ndvekedése és a piaci arak
stagnaldsa mellett tovabbi silyos terhet jelent a termesztok szdmara a novényvédd szerek
felhasznalasaval kapcsolatos — szigoritdsok, igy a termesztés a jovoben csak
technologiavaltassal és az integralt, ezen beliil is a biologiai novényvédelem bevezetésével
lehet jovedelmez6 (Zentai, 2007).

A ndvényhazakban tapasztalhatdo meleg ¢és paras klima kedvez a termesztett
novényeknek, ugyanakkor idedlis koriilményeket teremt sok korokozo és kartevé szamara is.
Ezen kornyezeti adottsdgok, valamint a zoldséghajtatasban lezajlott technologiavaltas, mikor
is attértek a hajtatd berendezések folyamatos, télen sem sziineteld hasznositasara, lehetéveé
tetttk a behurcolt tropusi és szubtropusi eredetli kartevOk megtelepedését. Természetes
ellenségeik hijan ezek a kartevok sulyos novényvédelmi gondot okoznak a termeléknek
(Ceglarska et al., 2006). A tripszek koziil a Thrips és a Frankliniella nemzetségekbe tartozo
fajok a hajtatott kertészeti kultarak legjelentdsebb kartevdi (Funderburk, 2001). A virdgoknak
meghataroz6 szerepe van a tripsz-populacié novekedése szempontjabol, ezért az imagok
tobbsége a viragokban tartézkodik, és gyakran azok korai lehullasat idézik elé (Gerin et al.,
1999, Funderburk, 2001). Shipp et al. (1991) szerint a virdagok vizsgalataval a nyugati
viragtripsz (Frankliniella occidentalis Pergandel) populacié-valtozasa jol nyomon kovetheto a
novényhazakban. A tripszek sziro-szivo széjszerviikkel az epidermisz és parenchima sejteket
szivogatjak. Taplalkozasuk kovetkeztében a novények deformalddnak, ndovekedésiik gyengiil
(Maris et al.,, 2004). A hajtatott z6ldségfélék koziil a paprikdn okozzdk a legjelentésebb
kartételt, ugyanis szivogatasuk kovetkeztében a bogyokon eziistos elszinezddés illetve
barnulas alakul ki. A paprika bogyok intenziv ndvekedésekor az epidermisz vékonyabb, igy
ebben az idoszakban a legérzékenyebbek a kartételre (Shipp et al., 1998). A hazai fehérhusu
fajtak bogyoin a kartétel barnara szinez0dott érdes hegesedés forméjaban jelentkezik (Budai
et al., 2006), mely olyannyira stlyos lehet, hogy a termés a piacképességét teljesen elveszti,
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foleg primodraru-eldallitasnal okozva ezzel nagy gazdasagi kiesést. Kozvetett kartételiik a
paradicsom-bronzfoltossag virus (TSWYV) terjesztése, mely a vildgon az egyik legnagyobb
gazdasagi kart okozo virusos betegség (Maris et al., 2004).

A kértevd elleni hagyomdnyos, ndvényvédd szerekre alapozott védekezés nagyon
nehéz, ami a kartevo rejtett ¢letmddjabol, valamint a peszticidekkel szembeni gyors ellenallo-
képesség kialakulasabol adodik. Eppen ezért az integralt és azon belill is a biologiai
novényvédelemi modszer nagyobb védelmet nyujt a tripsz kartétellel szemben, mint az
intenziv peszticidhasznalat (Ceglarska et al., 2006.). A nyugati viragtripsszel szemben
toleranciat vagy rezisztenciat mutatd fajtak az integralt novényvédelem sarokkovei lehetnek
(Fery et al., 1991). Tripszekkel szembeni rezisztenciat kdposztan, krizantémon, paprikan és
paradicsomon irtak le eddig (Maris et al., 2004). Fery és munkatarsai 8 paprikafajtat
vizsgaltak, ezek koziil 5 ellenallonak 3 pedig fogékonynak bizonyult. Az altaluk vizsgalt
ellenalld fajtakon a larvak és imagok szamdban nem mutatkozott kiillonbség a fogékony
fajtakhoz képest, ami azt mutatta, hogy az ellendllosdg nem antixendzison vagy antibidézison
alapulo rezisztencia, hanem tolerancia. Maris et al. (2004) ellendlld paprikafajtdk hatasat
vizsgaltak a nyugati viragtripsz gazdanovény valasztisara és mortalitdsara, illetve vizsgaltak a
nyugati viragtripsz altal terjesztett paradicsom-bronzfoltossag virus (TSWV) fellépését ¢és
terjedését a tripsszel szemben -ellendllosdgot mutaté allomanyban. Vizsgéalataik soran
beigazolddott, hogy szignifikansan kevesebb utddot hoztak létre a tripsz imagok az ellenalld
novényeken, mint a fogékonyakon, illetve a larvak mortalitasi aranya is nagyobb volt, ami az
ellendlld novényeken a tripszek korlatozott populaciondvekedését idézte eld. Emellett azt is
kimutattdk, hogy a tripszek a rezisztens ndvényeket kevésbé részesitették eldnyben és a
tartozkodasi idejiik is lecsokkent ezeken a novényeken. Ennek koszonhetden az ellenallosagot
mutatd paprika allomanyban a TSWV megjelenése ¢és terjedése sokkal kisebb mértékii volt,
mint a fogékony ndvények kozott. Arra, hogy a tripszek miért nem részesitették elonyben az
ellenalld fajtdkat nem tudtak egyértelmii magyarazattal szolgdlni. Feltételezéseik szerint
ebben az ellenalld fajtak sotétebb lombszine jatszhat szerepet.

A z0ldséghajtatds a magyar kertészeti termesztés folyamatosan fejlddé aga, azonban
az engedélyezett novényvédd szerek korének sziikiilése, valamint a kornyezetvédelmi és
¢lelmiszerbiztonsagi torekvések erdsodésének kovetkeztében egyre inkabb az integralt, és
ezen belill is a biologiai novényvédelmi modszereknek kell eldtérbe keriilniiik. A Budapesti
Corvinus Egyetem Zoldség- ¢és Gombatermesztési, valamint Rovartani Tanszékeinek
egylttmitkodésében a Magyarorszagon kedvelt fehérhusu paprikafajtak tripszérzékenységét
vizsgaltam, mellyel a paprika integralt novényvédelmének hatékonysagat és terjedését
kivanom elésegiteni.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat 15 paprikafajtaval 2007-ben kezdtem Soroksaron, a Budapesti Corvinus
Egyetem Zoldség- és Gombatermesztési Tanszékének Kisérleti Uzemében. Majus 16-an
fajtanként 48 (6sszesen 720) ndvényt iltettem ki ikersoros elrendezésben 5,83 t6/m?
allomanystirtiséggel. A foliasator talaja az eldzetes vizsgalatok szerint gyokérgubacs-
fonalféreggel fertdzottnek bizonyult, igy a ndvényeket fekete polietilén konténerben
neveltem, egy szaras metszéssel. A kartevd gyors elszaporodasa érdekében az elsé viragok
nyilasakor tripszekkel fertézott krizantém, muskatli, fokfoldi ibolya és bab ndvényeket
helyeztem el a sorok kézé. A tripszek ellen novényvédelmi kezelés nem tortént, a tavaszi €s
az Oszi id6szakban azonban a levéltetvek ellen pirimikarb illetve pimetrozin hatéanyagot
juttattam ki. A kisérletet 2008-ban majus 9-ei iiltetéssel megismételtem, mivel azonban 2007-
ben feltehetéen a sator kedvezétlen kornyezeti adottsdgainak kovetkeztében a tripszek nem
szaporodtak el kell6képpen, ezért a fajtakat a kisérleti lizem hagyomanyos névényvédelemben
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részesitett, 1500m? alapteriiletli, nagylégter(i, a&rutermel6 foliahdzaba is kiiiltettem (fajtanként
12 novényt két szarra metszve), ahol kdzetgyapoton tortént a termesztés és a korabbi évek
tapasztalata alapjan a rendszeres novényvédelmi kezelések ellenére is jelentds tripszkartétel
volt véarhat6. Ebben az évben is, 2007-hez hasonldan a tripszek sokkal nagyobb mértékben
elszaporodtak a rendszeres novényvédelmi kezelésekben részesitett arutermeld alloményban,
mint a kezelésektdél mentes kisérleti satorban. A vizsgalt 15 fajta koziil a Cecil, Century,
Cheops, Creta, Emese, H6, HRF, Kincsem, Rimava és Taltos a fehérhtisi TV-tipushoz
tartozik, az Apollo és a Brillant fehér hust Blocky tipust, mig a Hajdd, a Julianus és a
Kaméleon kup alaka zo6ldes-fehér bogydju paprikafajta. 2008-ban az arutermeld
novényhazban termesztett fajtdk koziil a kiip alaku, zold szinli Balaton fajtat is bevontam a
vizsgalatba.

2007-ben a terméskar értékelésére julius 4-én keriilt sor. Ekkor a kartétel mértékét a
karositott feliilet nagysagaval jellemezetem, amit cm?-ben adtam meg. 2008-ban a
tripszkartétel eldsegitésének céljabol az erdsen fertézott arutermeld ndvényhazbol gyiijtott
paprikaviragokkal is megfertéztem a kisérleti satorban 1év6 novényeket, valamint a bogyokra
mindkét vizsgalati helyen paprikalevelet is erdsitettem. Ezt a kezelést a kisérleti satorban
fajtanként 40, mig az arutermeld hazban fajtanként 20 bogyon ismételtem meg, azonban ez
utobbi helyen egy kordbbi termésszedés alkalméaval a bogyok egy részét véletleniil
betakaritottak. 2008-ban a kartétel mértékét %-os értékkel jellemezetem. Az arutermeld
hazban a magas tripszfert6zés kovetkeztében a kartétel nem csak a bogyokra erdsitett levelek
alatt jelent meg, hanem a kocsany koriili részen is, igy itt ezt a két értéket kiillon vizsgaltam.
Az egyes értékelések alkalmaval a vizsgalt mintaclemszamot az 1 tabldzatban foglaltam
Ossze.

1. tablazat: Az egyes fajtak esetében a terméskar értékelésekor alkalmazott ismétlések szama
a két vizsgalati helyen

Kisérleti sator Arutermel$ névényhaz
2007.07.04 2008.08.14 2008.08.13

Apollo 24 40 0

Brillant 35 40 11
Cecil 40 40 11
Century 40 40 0

Cheops 40 40 15
Creta 39 40 26
Emese 20 40 14
Hajdd 0 40 0

Hé 38 40 18
HRF 40 40 18
Julianus 40 40 0

Kaméleon 40 40 12
Kincsem 40 40 26
Rimava 36 40 12
Taltos 36 40 0

Balaton 0 0 23

A fajtak tripszérzékenységét nem csak a kartétel mértékével jellemeztem, hanem
vizsgaltam a viragokban talalt tripszek szamat is. A begyijtott tripszek valamennyi egyedének
meghatarozasira ez idaig még nem keriilt sor. 2007 jalius 5-én a kisérleti foliasatorban
fajtanként 40 viragot gytjtottem 75 %-os alkoholt tartalmazé fioldkba, 2008-ban pedig az
arutermeld foliahdzban julius 18-an végeztem a gytijtést 20 ismétléssel fajtanként. A gytijtést
kovetden az allatokat sztereomikroszkdp segitségével targylemezre preparaltam. A statisztikai
kiértékelést SPSS 14.0 programmal végeztem. A szorasok homogenitdsit LEVENE-teszttel
ellendriztem ¢és a nullhipotézis elvetését kovetden az atlagokat Games-Howell teszttel
hasonlitottam Gssze.
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Eredmények

2007-ben a paprikafajtak tripszérzékenységét csak a kisérleti satorban értékeltem, azonban a
Hajdu fajtarol nem sikeriilt elegendd termést gytijteni, illetve az Apollo és az Emese esetében
csak kb. fele annyit, mint a tobbi fajtardl. Mivel a satorban a novényeket rendszeres
metszésben részesitettem, valamint a kartevo egyedsiiriisége is alacsony volt igy a kartétel is
alig mutatkozott, hiszen egyik fajta esetében sem érte el az 1 cm?t. Mégis a kartétel
mértékének megallapitasahoz alkalmazott modszer segitségével némi kiilonbség megjelent a
fajtak kozott. Az 1. dbran lathatd, hogy az Apollo fajtan a kérositott bogyofeliilet nagysaga
szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a Century, HRF és Julianus esetében.
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1. abra: A paprikafajtdk tripszérzékenysége a termésen okozott kartétel alapjan (Soroksar,
2007)

Ezt a kiilonbséget azonban a 2008-ban végzett vizsgalat nem tdmasztotta ala, igaz a
vizsgalati modszer is kiilonb6z6 volt a két évben. 2008-ban a bogyokra erdsitett levelek alatt
igen jelentds kartétel alakult ki. A 2. abran az arutermeld novényhazban a bogyodk oldalan
mért kartétel mértékét mutatom be. Ennél a vizsgélatnal az Apollo, Century, Hajdt, Julianus
¢és Taltos fajtakrol sajnos nem sikeriilt elegendd termést leszedni. A kartétel mértéke ebben a
hazban 15 és 25 % kozott alakult, legkevésbé a Cecil karosodott, melyhez képest egyediil a
Rimava fajtan mutatkozott szignifikdnsan nagyobb karositas.
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2. ébra: A paprikabogydk oldalan mért tripszkartétel mértéke (Soroksar, 2008 arutermeld
novényhaz)
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A bogyok kocsanya koriil kialakult kartétel mértékét kiilon vizsgalva azonban
lényegesebb kiilonbségek mutatkoznak a fajtdk kozott, amit a 3. dbran szemléltetek. Ezen
vizsgalat szerint a kocsany koriili kartétel a Cecil ¢s a Kaméleon estében volt a legkisebb
mértéki, mig az Emese és a Ho érzékenynek bizonyult. Ehhez nagyon hasonld eredményt
kaptam a kisérleti foliasatorban végzett vizsgalat soran is, igaz, ott a tripszek joval kisebb
egyedszamban voltak jelen, igy a kocsany koriili kartétel nem alakult ki és a bogyokra
erOsitett levelek alatt is joval kisebb mértékii volt a karositas, mint az arutermeld
ndvényhazban. A 4. abran lathato, hogy a bogyok a Cecil és a Hajdu fajtaknal karosodtak a
legkevésbeé, a kartétel mértéke atlagosan 4 % koriil alakult. A tripszek kartételére
legérzékenyebben az Emese és a HO fajtak reagaltak, melyeknél a bogyodfeliilet atlagosan
12%-ban karosodott. A masodik legérzékenyebb fajta a HRF volt 9% koriili karosodassal. Az
Apollo, Brillant és a Julianus az Emese és Ho fajtadknal bizonyult ellenallobbnak.
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3. abra: A paprika kocsany koril mért tripszkartétel mértéke fajtanként (Soroksar, 2008,
arutermel6 novényhaz)
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4. 4bra: A paprikafajtak tripszérzékenysége a termésen okozott kartétel mértéke alapjan
Soroksar, 2008 kisérleti foliahaz)

A tripszek virdgonkénti egyedszamat tekintve szintén kimutathat6 kiilonbség a fajtak
kozott. 2007-ben a kisérleti foliasatorban a tripszek egyedszama egyik fajta esetében sem
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haladta meg a 6 db/virdg értéket, mig az arutermelé hazban 2008-ban a legérzékenyebb
fajtadknal viragonként tobb mint 10 egyedet taldltam. Az 5. abran a kisérleti ndvényhazban
fajtanként 40 virag kiértékelésével kapott atlagértékeket abrazoltam. Az Apollo, Brillant,
Rimava és Taltos fajtanal sajnos a gytijtés iddpontjadban nem allt rendelkezésre elegendd
szamu virag. Az abran lathato, hogy a kartevo viragonkénti egyedszama a Kaméleon fajtanal
volt a legkisebb, szignifikdnsan kevesebb egyedet taldltam itt, mint a Century, Emese, Ho,
HRF, Julianus és a Kincsem esetében. A Cecil és a Hajdu virdgjaiban a Ho, HRF, és
Julianushoz képest volt kevesebb egyed. A legtobb tripszet a HRF és a Julianus fajtak
viragjaiban szamoltam.
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5. abra: A tripszek virdgonkénti egyedszama paprika fajtakon (Soroksar, 2007)

2008-ban az el6z6 évhez képest csak fele annyi virdgot vizsgaltam fajtanként, igy
feltehetden ennek kovetkeztében mutatkozott joval kevesebb szignifikans kiillonbséget a fajtak
kozott, jollehet a viragonkénti egyedszam nagyobb volt. A Kaméleon és a Balaton fajtaknal
elmaradt a virdgok gyljtése. A 6. dbran lathato, hogy ekkor a legkevesebb egyed a Taltos
viragjaiban volt, mig ennél szignifikdnsan tobbet taldltam a Creta, Emese és Kincsem
fajtakon.
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6.abra: A tripszek viragonkénti egyedszama paprika fajtdkon (Soroksar, 2008)

A paprikafajtak tripszérzékenységét vizsgalva 0sszességében megallapitottam, hogy a
vizsgalati koriilmények valtozasa a kapott eredmények Osszehasonlithatosagat neheziti. A
2008-as eredmények alapjan a Cecil és a Hajdi mutattak a legkisebb fogékonysagot a tripszek
kartételével szemben, tovabba gy tlinik, hogy a kartevo kevésbé részesiti elonyben ezen
fajtak viragjait. A Kaméleon és a Taltos virdgjaiban szintén kevés egyedet talaltam, azonban a
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kartétel mértékében a tobbi fajtahoz képest nem mutatkozik csokkenés, igaz a Kaméleon a
Cecilhez hasonldan ellenallobbnak bizonyult a kocsany kortil kialakult kértétel tekintetében a
tobbi fajtahoz képest. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a vizsgalt paprikafajtdk koziil a
legjelentdsebb tripszkartételre az Emese, HO ¢és HRF fajtdk esetében szadmithatunk.
Vizsgalataimat a begyijttott tripszmintak széleskori hatarozasaval, az adatok részletesebb
feldolgozésaval tovabb folytatom.

Osszefoglalas

A tripszek a hajtatott paprika legjelentdsebb kartevdi, azonban a fajtdk kozott kiilonbségek
lehetnek a tripszérzékenység tekintetében. A hazai kedvelt fehérhusu tipusokon a kartétel
fokozottan jelentkezik. Munkdm soran 12 fehér hasu, 3 zoldes-fehér, valamint egy z61d szinii
paprikafajtan mértem a kartétel mértékét, valamint a tripszek virdagonkénti egyedszamat.
Megallapitottam, hogy a Cecil és a Hajdu mutattdk a legkisebb fogékonysagot a tripszek
kartételével szemben, valamint ugy tinik, hogy a kartevd ezeknek fajtdknak a viragjait
kevésbé részesitik eldnyben. A Kaméleon és a Téaltos virdgjaiban szintén kevés egyedet
talaltam, azonban a kartétel mértékében a tobbi fajtdhoz képest nem mutatkozik csdokkenés,
igaz a Kaméleon a Cecilhez hasonldan ellenallobbnak bizonyult a kocsany kortl kialakult
kartétel tekintetében a tobbi fajtahoz képest. Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgalt
paprikafajtdk koziil a legjelentdsebb tripszkartételre az Emese, HO6 és HRF fajtak esetében
szamithatunk.
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PRELIMINARY INVESTIGATION OF DIFFERENT PEPPER VARIETIES IN
TERMS OF SUSCEPTIBILITY TO THRIPS SPP.

Andras Molnar
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom
Growing

The profitability of pepper production in domestic vegetable forcing is determined primarily by the efficiency of
the control of thrips. The conical, white-fleshed cultivar type is the most favourite in Hungary, which can suffer
the most severe damage caused by thrips. The thrips-damage and the number of thrips in the flowers were
studied by 16 different cultivars. The thrips-damage and the number of thrips per flower were significantly the
lowest in the ’Cecil’ and "Hajdd’. The number of thrips in the flowers was also low in the ’Kaméleon’ and
’Téltos’, but the thrips-damage was similar to the other cultivars. The damage around the fruit stem was the
lowest in the *Cecil’ and ’Kaméleon’. The most susceptible cultivars to the thrips-damage were the ’Emese’,
’H6’ and "HRF".
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RAGACSLAP TARTO PALAST CSAPDAKHOZ: EGY UJ, A TEREPI
MUNKAT LENYEGESEN MEGKONNYITO CSAPDATARTOZEK

Toth Miklos
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest

Szabadfoldi koriilmények kozott, pl. egy kukoricatablaba kihelyezve a ragacsos palést
csapdak (Toth és mitsi, 2003, 2005) ragacsos felszinét ¢jjel nappal folyamatosan lepi a
viradgpor, levéldarabok, széllel szall6 mas ndvényi részek, por és mas szennyezd anyagok, ami
a ragacsos feliilet fogoképességét csokkenti. Altaldban 10-14 nap alatt a ragaddssag jelentésen
lecsokken, mig a feromon csalétek csalogatdé hatdsa ennél joval hosszabb ideig erds és
megbizhaté marad. Ha a még hatasos régi csalétket tovabbb akarjuk hasznalni, a régi csapda
szétszedése ¢és egy Uj folrakédsa bonyolult és szabadfoldi koriilmények kozott kényelmetlen,
hosszadalmas miivelet.

Jelen poszteriinkben egy olyan Uj tartozékot mutatunk be, melynek segitségével a palast
csapdak ragacsos lapja a megfigyelés helyén konnyen és gyorsan frissre cserélhetd, ugy, hogy
a csapda tobbi része Osszeszerelve a helyén maradhat és nem sziikséges szétszedni. Egyetlen
milton kapocs meglazitasaval, egy mozdulattal lebonyolithatd a ragacslap csere. Az Uj
ragacslap tartd hasznalata kiilondsen olyan vizsgédlatoknal jar jelentés id6- ¢és
munkamegtakaritassal, amelyekben nagyobb szamu csapdat alkalmaznak, de mar néhany
csapda iizemeltetésében is komoly konnyebbséget jelent. A ragacslaptartét nemcsak a
kukoricabogar feromoncsalétkével ellatott, atlatsz6 PAL, hanem minden maésfajta, palast

tipusu csapdaval is hasznalhatjuk (CSALOMON® PALs, PALz, PALY).

Koszonetnyilvanitas — A szerzG halas koszonetét fejezi ki Bagarus Anitdnak és Csonka
Evénak a poszterben szerepl fotdk elkészitésében nydjtott értékes segitségért. Az
eredmények alapjaul szolgdlé kutatis-fejlesztést részben a NKFP07-A3-KUKBOGMV
palyazat timogatasaval végeztiik.

Irodalom

Toéth, M., Siveev, 1., Ujvary, 1., Tomasek, 1., Imrei, Z., Horvath, P., Szarukéan, 1., 2003.
Development of trapping tools for detection and monitoring of Diabrotica v. virgifera
in Europe. Acta Phytopath. Entomol. Hung. 38:307-322.

Toth, M., 2005. Trap types for capturing Diabrotica virgifera virgifera (Coleoptera.
Chrysomelidae) developed by the Plant Protection Institute, HAS, (Budapest,
Hungary): performance characteristics. IOBC/wprs Bulletin 28:147-154.

THE STICKY SHEET HOLDER: A NEW ACCESSORY WHICH MAKES FIELD
WORK WITH THE STICKY "CLOAK'" TRAPS (PAL, PALs, etc.) EASIER

M. Toth
Plant Protection Institute, HAS, Budapest, Hungary

During field exposure the open sticky surface of a sticky "cloak" trap (PAL, PALSs) collects insects, plant debris,
other airborne contaminants on its surface day and night, which will decrease its capture efficiency over time.
Usually stickyness decreases significantly after 10-14 days of field life, when the activity of the pheromone bait
is still strong and reliable. Changing all the trap while leaving the old pheromone bait on is a relatively
complicated task in the field, and involves complete disassembling and reassembling of all the trap.

By using the sticky sheet holder, which is a new accessory introduced here for the first time, it is possible in such
a case to change just the sticky sheet by removal of a single peg and installing a new sticky sheet fastening it
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with the same peg while leaving all the rest of the trap assembled. Application of sticky sheet holders is
especially advantageous in programs using larger numbers of traps, since it decreases management time and
manpower needs considerably.
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GYOMNOVENYEK MAR@DYANY’AINA,K HATASA KUKORICA ES
NAPRAFORGO CSIRAZASARA ES NOVEKEDESERE

David Istvan
Debreceni Egyetem AMTC MTK, Novényvédelmi tanszék

crer

talajba keverve is. Jelen vizsgalat célja természetes koriilmények kozott tarolt maradvanyos
hosszabb tavu hatdsanak kimutatdsa volt.

Olasz szerbtovis (Xanthium italicum Mor.), parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.) és csattand
maszlag (Datura stramonium L.) homok talajba kevert (7:1 talaj:maradvany aranyban)
maradvanyainak hatdsat vizsgéltuk csemege kukoricara (Gyongymazsola) és napraforgéra
(PR63D82). A gyomnovényeket 2007 6szén gyljtottilk lombhullas elétt, homok talajba
kevertilk és szabadfoldi koriilmények kozott taroltuk felhasznalasig. A talajba kevert
maradvanyokat 10 honap utan hasznaltuk fel a kultirnévények nevelésére. A kukorica ¢€s a
napraforgd csirazasat és novekedését (tomegét) értékeltiik.

A kultirnovények kelési aranyat nem befolydsoltak a maradvanyok a kontroll mintahoz
viszonyitva.

A tesztnovények novekedését egyik gyomfaj maradvanyai sem gatoltak, serkentd hatas
azonban tobb esetben is jelentkezett (/. tablazat)

1. tablazat. NOvényi maradvanyok hatdsa a kulturnovények tomegére (a kontroll
szazalékaban

Kontroll AMBEL DATST XANIT LSD5%

Kukorica 100% 123% 134% 185% 28%

Napraforgo 100% 110% 92% 131% 9%

A kukorica tomege csattand maszlag és szerbtovis maradvanyok hatdsara ndt szignifikansan a
napraforgdé pedig parlagfii és szerbtdvis hatésara.

Koszonetnyilvanitas
A szerz6 koszonetét fejezi ki az OTKA Irodanak (OTKA F67849) a kutatds anyagi
tamogatasaért.
EFFECTS OF WEED RESIDUES ON GROWTH OF MAIZE AND SUNFLOWER

I. David
University of Debrecen FA, Department of Plant Protection

Effects of residues of ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.), jimsonweed (Datura stramonium L.) and cocklebur

(Xanthium italicum Mor.) on maize and sunflower was examined. Any inhibitory effect were not observed,
however, in some cases residues stimulated growth.
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