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UJABB ADATOK A BURGONYABOGAR
BIOLOGIAJANAK ISMERETEHEZ

Szentesi A.' — Jermy T.?

'E6tvos Lordand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék,
Budapest
*MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Allattani Osztaly, Budapest

A burgonyabogir (Leptinotarsa decemlineata Say) eurdpai
megjelenését kovetden intenziv kutatdsok célpontjdva valt, amelyek
elsésorban az ellene irdnyuld sikeres védekezés lehetdségeit voltak hivatva
feltarni. Ez az idOszak a legtobb orszagban akkor zérult le, amikor a kértevo
mar véglegesen megvetette a l1dbat és a védekezési mddszerek tarhdza az
egyetlen, napjainkban is megbizhaténak bizonyult, kémiai kezelésekre
korlatozédott.

Manapsag a burgonyabogar bioldgidjanak kutatdsa tijabb reneszdnszat
éli. Ennek legaldbb két oka van: az egyik az alternativ védekezési mddszerek
kidolgozadsa sordn felmeriild alapkutatdsi igény, a masik az USA-beli
tudésoknak a korabbi idészakhoz képest sokkal intenzivebb bekapcsolddasa,
amit nem utolsé sorban a bogar kémiai 0l0szerek elleni, riasztd méreteket
oltott rezisztencidja motival (Forgash 1985). Gyakori, hogy az amerikai
irodalomban "szuperkadrtevonek" nevezik. Erre széleskorli elterjedtsége
(napjainkban mar Oroszorszdg tavolkeleti teriiletein is megtaldlhat6),
gazdasagi jelent6sége, adapticids képessége és sok tekintetben sajétos,
egyben érdekes bioldgidja miatt szolgalt ra.

Ennek a rovid 4ttekintésnek az a célja, hogy - kordntsem a teljesség
igényével - csokorba foglalja az elmult hisz év legfontosabb eredményeit. Az
alabbi fObb teriileteket emeljiik ki:

1. A tapnovény megtalalasa (térbeli orientacio, vizualis és kémiai
ingerek)

Az attelelt imagok betelepedése a burgonya vetésekre mdjus kdzepén-
végén indul meg. Magyarorszdgon az eldzd évi fertdzott teriilethez kozeli
burgonya tabla fokozottan veszélyeztetett e tekintetben, mert azt a bogarak a
talajfelszinen mozogva konnyen elérik, de repiiléssel jelentdsebb
tavolsdgokra is eljutnak. A hazai tapasztalatoktdl eltéréen, az USA egyes
allamaiban, a bogarak szant6foldi teriiletekhez kozeli erddszéleken,
erdésavokban telelnek tomegesen (Weber és Ferro, 1993).



A tdpnovényhez jutds egyik kézenfekvd moddja a tapnovény éaltal
szolgdltatott vizudlis ingerek felhaszndldsa. Az 530-560 nm szintartomanyban
("rovarzold") reflektdlé objektumokhoz, amelyben a zdld ndvényi anyag
visszaveri a fényt, sok fitofdg rovarfaj vonzédik (Prokopy és Owens, 1983).
Mivel ez altaldnos vondsa a ndvényeknek, nem tekinthetjiilk a megtalalast
eldsegitd specidlis ingernek a burgonya és a burgonyabogéar viszonydban sem.
Olyan inform4cidt jelenthet, amely a repiild vagy mdasz6é bogir szdméra a
novényzet és nem novényzet elkiilonitést teheti lehetové. A polarizélt fény
észlelése lehetséges és a mozgési irdny fenntartdsaban lehet szerepe specidlis
id6jarasi koriilmények kozott, bar a burgonyabogar esetében erre csak
indirekt bizonyitékaink vannak. A novény levele altal keltett polarizacié
viszont valdszinlileg nem jatszik szerepet annak felismerésben (Horvath G.,
szobeli kozlés).

A burgonyabogar preferdl egyes szineket (Stiiben 1972), repiil
sargaszinili ablakcsapdéra (Zehnder és Speese, 1987), kozeledik sziluettekhez
(Jermy és mtsai, 1988), sargaszinli lapokhoz (van der Ent és Visser, 1991) és
fekete-fehér ill. fekete-sarga fligglleges csikos kontrasztos objektumokhoz
(Lonnedonker, 1993). Laboratériumi aréndban vizsgaltuk (Szentesi és mtsai,
in press) him €s nOstény bogarak vizudlis valaszreakcidit kiillonb6z6 szinii és
méretli objektumokra. Alkalmas szamitégépes programokkal (Ethovision és
Observer, Noldus Information Technology, Wageningen) kovettiik,
regisztraltuk és értékeltiik a tesztdllatok mozgasat. Azt taldltuk, hogy a
burgonyabogarak szignifikdnsan nagyobb mértékben kedvelték a sargaszold
és vilagoszold szineket masokndl. Lehetséges, hogy hasonlé vizudlis ingerek
a tapnovény felkeresését, kisebb tdvolsdgon beliil, eldsegitik.

Intenziv vizsgdlatok targydvd az 1980-as években vilt az az
elképzelés, hogy a tapnovénybdl szarmazé kémiai illatanyagok eldsegithetik
annak megtaldlasat. Jelentds kémiai analitikai munka (Visser és mtsai, 1979),
valamint laboratériumi koriilmények kozott, szélcsatorndban végzett
vizsgédlatok (Visser, 1979) kimutattdk, hogy a burgonyabogir imdgok az ép
burgonya novénybdl szarmazé illékony vegyiiletek hatdsdra kb. 50-60 cm
tdvolsagbdl az illatforrds irdnydba haladnak. Késobb, a megtett tutvonal és
iranyultsdig nagy pontossigi mérésére alkalmas u.n. lokomotoros
kompenzatort haszndlva megallapitottdk, hogy a burgonydbdl szarmazd
illékony anyagok specidlis Osszetétele fokozza a forrds irdnydba vald haladdst
és a megfeleld aranyoktol valo eltérés gatlast valt ki (Thiery és Visser, 1986).
Ugyanilyen koriilmények kozott, ha a bogarakkal szemben nincs 1égdramlés,
gyakran mutatnak irdnyultsdg nélkiili korkoros mozgdst, mig aramld, de
novényi illat nélkiili levegdben mozgasuk fokozottan a légaramlds ellen
irdnyul, de ekkor sem egyenes vonali. Szinte teljesen egyenes vonald
mozgasséd akkor vélik, ha a 1égaramban a novénybdl szarmazo illatanyagok is
jelen vannak (Visser, 1985). Ugyanakkor az is Kkitlint, hogy a
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burgonyandvénybdl kimutatott és a bogarakra vonzast gyakorl6 illatanyagok
(transz-2-hexén-1-ol, 1-hexanol, cisz-3-hexén-1-ol, transz-2-hexendl és a
linalol) nem specifikusak Onmagukban (csak meghatdrozott Osszetételi
elegyiikben) és a novények tilnyomo részénél megtaldlhatd, un. zold illatot
szolgaltatjdk, amelyre sok fitofdg rovar hasonléan reagal. Kiegészitd
vizsgalatok kimutattdk, hogy kb. 20 illékony anyag van jelen az ép
burgonyandvény légterében. Elektroantennogramos modszerrel
megerdsitették a fenti vegyiiletek vonzé hatdsat, egyuttal hozzaadtak
olyanokat, mint a metil szalicilat, nonanal, indol és cisz-3-hexenil-butirdt
(Dickens 1999, 2000). Burgonyabogarak, olfaktométerben, fokozottan
torekedtek olyan burgonya novényhez, amely sériilt volt és burgonyabogar
larvék ragtdk meg, szemben az ép novénnyel (Landolt és mtsai, 1999).

A rovid tavolsadgra hatd vizualis (reflektdlt szinek) és olfaktorikus
(novényi eredetii kémiai) ingerek jelent6ségét nem tagadva, szabadfoldi
nagyméretli aréndban a talajfelszinen, a keriileten elhelyezett burgonya és
kaposzta novények irdnydban mozgd bogarak orientacidjarol Jermy és mtsai
(1988) azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a tdpnovényhez-taldlas
véletlenszerli  esemény, amelynek  valészintiségét a  nap-irdnyta
felhasznaldsdval megvaldsulé egyenes vonali mozgas megnoveli.

2. Reprodukcios biolégia és magatartas

Az ivarok egymadsra taldlasat elOsegitd ingerek és érzékelési
mechanizmusok kutatdsa a burgonyabogar esetében hosszu idore tekint vissza
és viszonylag szerény eredményeket mutat fel. Bonyolult rendszerrdl van szo,
amelyben vizudlis és kémiai ingerek egyarant szerepet jatszhatnak. Szentesi
és mtsai (in press) kimutattdk (lasd a vizudlis ingerek jelentdségének
targyaldsandl leirt médszereket), hogy a bogarak kedvelik és megkozelitik a
fekete-sarga csikos mintdzatd objektumokat. Még intenzivebbé valt a himek
valasza (rovidebb lett a megtett ithossz, egyenesebb az dtvonal), amennyiben
a vizudlis inger megpillantdsa eldtt olyan feliiletet vizsgdlhattak meg,
amellyel el6zdleg egy ndstény bogar érintkezett. A visszamaradd anyag
nyilvanval6an izgalmi allapotot hozott létre, amelynek eredménye fokozott
mozgésaktivitds lett.

A himek viselkedése alapjan a noOstényhez kothetd szex feromon
elvalasztdsa és azonositdsa a mai napig nem jart sikerrel. Levinson és mtsai
(1979) és veliik egy iddben Jermy (nem publikalt adat) biotesztben (Jermy és
Butt, 1991) kimutatta a himek pozitiv vdlaszat ndsténybdl késziilt
extraktumokra és izoldlt ndstény szarnyfedore. Ugyanakkor az
extraktumokbol nem sikeriilt olyan anyagokat elkiiloniteni, amelyek felel6sek
lettek volna a fenti vélaszokért (Francke W., szébeli kozlés). A ndstény altal
termelt anyagnak egyesek a valésziniitlen afrodizidkum szerepet tulajdonitjak
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(Otto, 1997). Valamennyi vizsgélat, egy kivételével (Edwards és Seabrook,
1997), kiemeli, hogy a feromon csak rovid tdvolsdgra hatdsos, inkabb érintd
jellegli ingernek szamit. Ugyanakkor sikerrel jart egy him-specifikus
aggregaciés feromon elkiilonitése €s meghatarozasa (Oliver és mtsai, 2002),
amely biotesztben mindkét ivart csalogatja (Dickens, 2002).

A burgonyabogar reprodukciés rendszere ndstényt-0rz6 poliginia
részleges spermium keveredéssel (Szentesi, 1985; Boiteau, 1988). Ez azt
jelenti, hogy a himek folytonos keres6 mozgdst végeznek a burgonya
alloményban. Ha magdban 4ll6 nOstényt taldlnak, akkor kopuldlnak vele,
hosszabb ideig vele maradnak ¢és megvédik mds himek hasonld
probalkozasatél. Egy bizonyos id6 utdn azonban elhagyjdk az eddig Orzott
nostényt €s masikat keresnek fel, ahol esetenként silyos kimenetelli harcot
folytatnak az ott 6rz6 funkciot betoltd himmel. Vagyis a himek egyfeldl
maximalizaljdk a parzdsok szamat, masfeldl optimalizaljdk a néstény Orzésére
forditott 1d6t, amellyel biztositjdk, hogy az utédok egy része toliikk
szarmazzon.

3. Tapnovény-kapcsolatok

Annak ellenére, hogy az amerikai és eurdpai populdcidkat hosszabb
idotartamu (kb. 70 év) térbeli izolaltsdg vdlasztja el, egy sor, kiilonféle
tapnovényekkel kapcsolatos ~magatartdisban nem taldltunk jelentds
kiillonbségeket (Szentesi és Jermy, 1993). A fitofdg rovarok egy sajitos
tanuldsi formdjanak, az indukdlt preferencidnak, kimutathatésiga a
burgonyabogir esetében ellentmondédsos. Kitarté probélkozasaink ellenére
sem sikeriilt sem larvélis, sem korai imagindlis indukciét bizonyitanunk a faj
esetében (Jermy és Szentesi, nem publikalt eredmények).

A burgonyabogar és tdpnovénye(i) kapcsolata vizsgalatdnak egyik 6
vondsa az elmult évtizedekben az volt, hogy bar tobb elsddleges (pl.
szachardz, aminosavak) taplalkozast stimuldlo, és szekunder anyagcsere
termék (pl. glikkoalkaloidok, limonoidok) gdtlo hatdsardl tudtunk, semmilyen
specifikus, U.n. jelz0 (token) stimulus nem volt ismeretes, amellyel a
specificitdst aldtdmasztani és magyardzni lehetett volna (Schoonhoven és
mtsai, 1998). Ennek a specidlis ingernek az a feladata, hogy egyértelmiien
jelezze a megfeleld tdpnovényt a rovar szdmdra. Csak nemrégiben sikeriilt
olyan extraktumokat késziteni burgonya novénybdl, amelyek stimuléltdk a
bogér taplalkozdsat (Miiller és Renwick, 2001). Ezzel szemben, még a
tapnovényre  jellemzd  anyagok  (gliikoalkaloidok) is, elsdsorban
taplalkozasgatld hatdsiak és a tényleges eredmény a stimuldlé és gitld
ingerek relativ mennyiségétdl fiigg, amelyben a fontosabb szerepet a gatlok
jatsszak (Mitchell, 1994). Eppen ez teszi lehetdvé, hogy a rokonfajokban (pl.
Solanum  chacoense) eloforduld  gliikoalkaloidokat  (leptinek), mint
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antibiotikus kémiai rezisztencia faktorokat hasznéljuk fel a bogar ellen. A
leptinek kedvezd tulajdonsdga az, hogy csak a foldfeletti zold részekben
jelennek meg, a gumodban nem, ezért nem veszélyeztetik az emberi
fogyasztast. Jelentds antixenotikus €s antibiotikus hatds érhetd el az elsd
staddiumu larvak ellen. A mai megkozelités a biotechnoldgiai tt, amikor is a
leptin termelésért felelos géneket épitik be a S. tuberosum-ba. A tapasztalat
szerint azonban a gén expresszdléddsa nem elég erds és jelentOsen varial
(Silhavy és mtsai, 1996).

A kémiai természetli tdpldlkozast giatldé anyagok kozott egy sor
szervetlen (pl. fémsok, amelyek koziil is kiemelkedik a Cu®* hatdsa) és
szerves (elsdsorban novényi eredetll) anyag ismeretes. Terjedelmi korldtok
miatt csak emliteni tudjuk az egyik hatdsosnak és perspektivikusnak talélt
taplalkozas- és tojasrakdasgatld, valamint metabolikus zavarokat okozé (pl.
Schmutterer, 1987) vegyliletet, a neem-fa kivonatokban taldlhat6
azadirachtint. A termésbol késziilt extraktumok tobb mint 70 kiilonféle,
tobbségében a limonoidok, meliacinok és kvasszinoidok kozé tartozd
triterpenoid vegyiiletet tartalmaznak sokféle hatdssal. Kiemelkedik tobb
vegylilet tapldlkozdsgatld hatdsa, melyet szisztemikusan fejtenek ki. A fenti
anyagokkal rokon limoninek (Alford, 1994), valamint a Cu-vegyiiletek
(Szurdoki és mtsai, 1991) szerkezet mddositdsa és hatds-vizsgdlata tovabbi
hatékony tdpldlkozast gatlé anyagokhoz vezetett.

A novényi ellendlld képesség természetes faktorai a Solanum
berthaultii k6zel rokon fajndl megtaldlhaté mirigy szO6rok is, amelyek kozott
A és B tipust kiilonboztetiink meg (Tingey és Yencho, 1994). A hosszabb B
szO0rok olyan cukrokat bocsatanak ki, amelyek megfelel6 enzimatikus
atalakitdssal hatékony ragasztoként miikodnek. A rovidebb A szdérok
szeszkviterpéneket, amelyek polifenol oxiddzokkal reagdlva szintén
viszk6zus anyagot hoznak 1étre, igy mindketté csokkenti a fiatal
burgonyabogar larvdk mozgaséit és taplalkozasat. Fontos szempont, hogy a
mirigy szorok jelen vannak a S. tuberosum x S. berthaultii hibrideken is (pl.
L-235) és ellendll6 képességet kdlcsondznek.

4. Biologiai védekezés

A természetes ellenségek alkalmazasdnak éttekintése gazdag multra és
szegény jelenre vet fényt. A burgonyabogar elleni védekezések kézenfekvd
modja volt, a kémiai szerek mellett, a természetes ellenségek (patogének,
predatorok és parazitoidok) betelepitése. Ezek a probédlkozdsok rendre
kudarcot vallottak Eurépdban vagy a kivdnt hatdst nem érték el. Késobb
kideriilt, hogy populdciészint-szabdlyozé képességiik az Oshazdjukban is
mérsékelt. Leszlirve a tapasztalatokat, ma altaldnos az a vélemény, hogy a
természetes ellenségek Onmagukban nem képesek a burgonyabogar
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populédcidk méretének szabalyozasara (Ferro, 1994). Ez nem jelenti azt, hogy
manapsag - elsésorban kornyezetvédelmi okokbdl - nem kap kelld hangsulyt
a teriilet. Jelenleg az alabbi taxonokkal folyik kutatas: Bacillus thuringiensis,
a chalcidoidea Edovum puttleri, Beauveria bassiana, Perillus bioculatus,
futébogarak,  fiirkészlegyek, ragadoz6é  fatyolkdk,  mikrosporididk,
pokszabdstuak, coccinelliddk és nematodédk. A siker reménye valtozo6 az egyes
agensek szerint. A legnagyobb kutatdsi raforditdsokat az elsé négy fajnal
tették. Igazdn perspektivikusnak a B. thuringiensis bizonyult, amely
permetezés formdjdban kielégité eredményt adott, azonban laboratériumban,
17 nemzedék alatt, 200-szoros ellendllé képességet mutattak ki ellene a
bogéarban (Whalon és mtsai, 1994). A transzgenikus burgonyanévény (New
Leaf Plus), amelybe a CryllIA Bt gént vitték at, teljes védettséget élvez a
burgonyabogar ellen. A kozvélemény ellendllasa kovetkeztében termesztése
azonban egyre csokkent az USA-ban, mig 2001-re meg is sziint (Gianessi és
mtsai, 2002). Eurépdban és igy hazankban is, nincs tudomdasunk jelentds
kisérletekrol, amelyek természetes eredetli, populdcié szintet szabdlyozni
képes dagensekkel folyndnak a burgonyabogir elleni sikeres bioldgiai
védekezés reményében.
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ADVANCES IN THE BIOLOGY OF THE COLORADO POTATO
BEETLE

A. Szentesi' — T. Jermy”

'Lorénd Eotvos University, Department of Systematic Zoology and Ecology, Budapest,
2Zoology Department, Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Visual stimuli may assist host and mate location behaviours of the Colorado potato beetle
(CPB), however, chemicals both of plant- and beetle-origin seem to be decisive in short range
recognition. Although we are a few steps closer to understand the proximate causes of host
acceptance, there are still no plant-specific token stimuli demonstrated. The manipulation of
host chemical characters (glycoalkaloids) and plant resistance factors (glandular trichomes)
hold promise. Biological control agents are not effective alone and have not become
established in Europe. Transgenic potato plants show perspectives for control of CPB, but
have been removed from production following public protests, due to the lack of adequate
evidence of not representing potential human health hazards.
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A KORRAL JARO REZISZTENCIA BAKTERIUMOS
NOVENYBETEGSEGEK ESETEBEN

Klement Z." — Sardi E.> — Hevesi M.>

'"MTA Névényvédelmi Kutatéintézete, Budapest
2Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Budapest

Novénykortani szakemberek és novénynemesitdk eldtt jol ismert
jelenség, hogy szdmos baktériumos betegség esetében a novény felso, fiatal
levelei fogékonyak, de az idOsebb, alsé levelek betegség ellendlléak. Ezt a
jelenséget nehéz megmagyardzni a genetikailag azonos noévény kiilonb6zo
levélszintjein, ahol a ,,gene for gene” rendszernek kellene érvényesiilnie.

A baktériumos levélbetegségre jellemzod a zsirfoltossdg, ami egyben a
fogékonysdg kifejezdje, mig a rezisztencidra a sejt szinten jelentkezd
,hiperszenzitiv’ apré nekrézis. A kérdés az, hogyan lehetséges, hogy
ugyanazon a fogékony nodvényen a felsd levelek fogékonyak, az alsék
rezisztensek?

A fiatal leveleken jelentkezd zsirfoltossdgot a levelek sejtkozotti
jarataiban a korokozé éltal termelt nydlkds baktérium burokanyag, az
extracellularis poliszaharid (EPS) okozza. Ugyanis az EPS fizikai tulajdon-
sagandl fogva a kornyezetébdl megkoti a vizet, igy a sejtkozotti jaratok vizzel
telitddnek (zsirfoltossdg) ami alkalmas kornyezetet biztosit a koérokozok
tovabbi tomeges szaporoddsdnak Az EPS azonban csak akkor termelddik, ha
a novényben elegendd mennyiségii glukdz van. Ezért megvizsgéltuk a glukéz
mennyiségét a fiatal és idds bab, uborka, gyapot leveleiben. Azt tapasztaltuk,
hogy a zsirfoltok megjelenésében és a glukdz tartalomban jellemzd pozitiv
korreldcié van. Ha azonban kisérletesen meggatoltuk a novény glukdz
termelését pl. ugy, hogy fert6zés utdn a novényeket sotétbe helyeztiik, és
ezéltal a fotoszintézist megakadélyoztuk, akkor a fiatal levelekben nem a
zsirfoltok, hanem csak a gyors nekrozis jelentkezett, ami mar a rezisztencidra
jellemzd tiinet.

Szdmos, mdas bizonyitd kisérlet alapjdn arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a levél gluk6z mennyisége jellemzden meghatarozza a levél
fogékonysdgat. Ez annak koOszonhetd, hogy alacsony gluk6éz szinten a
baktérium sejtek nem képesek EPS burkot képezni. Ennek hidnydban a
baktérium-sejtfal és a novény-sejtfal kozvetleniil érintkezik és igy a
hiperszenzitiv reakcidra jellemzd rezisztencia folyamatok indulnak meg.
Ezért az idOsebb levelekben, ahol a gluk6z szint egydtodére csokkent, zsirfolt
nem alakulhat ki, hanem mar a fert6z€s korai szakaszaban a levél
hiperszenzitiv médon reagal, és igy a fert6zés sejtszinten lokalizalodik.
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LEVELTETVEK JELENTOSEGE A BURGONYA VEDELMEBEN
Kuroli G. — Németh L. — Polgir A.

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag-és Elelmiszertudomanyi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Mosonmagyarévar

A burgonya azok kozé a novények kozé sorolhatd, amelynek
termoOteriilete az utobbi évtizedekben a leglatvdnyosabban csokkent. Az
1970-es évek adataihoz (140 ezer ha) viszonyitva napjainkban csak 30-35
ezer ha a bejelentett teriiletfoglalds. Az adatokkal igazolt helyzet kialakuldsa
sok tényezd egyiittes hatdsdnak kovetkezménye, amelyek elemzése 6nalld
tanulmanyként is helyt allna. A problémak kozé tartozik a levéltetvek
szerepének jelentOsége, megvitatisa és az dltaluk okozott kedvezdtlen
hatdsok bemutatdsa.

A termésképz6dés ¢és a gumodkban felhalmozddott tdpanyag
raktarozédasdnak folyamata abban a sajatos kornyezetben megy végbe,
amelyben a novényallomany létezik és €letfolyamatai zajlanak. A burgonya
fajtdkban rejld eltérd genetikai tulajdonsagok érvényre juttatdsdhoz tartozik
a levélzet asszimil4cids tevékenysége, amit segitenek, vagy akaddlyoznak a
kiilonboz6 kornyezeti hatdsok.

A burgonyatermesztés eredményességét egyik leginkdbb befolydsolo
hatds a virusos megbetegedés, amelynek nagysagrendje évenként eltérd
mértékben valtozik. Szélsdségeket is figyelembe véve utantermesztésben a
leromlas 30-100 %, a termésveszteség 30-90 % is lehet. A virusfertdzés
mértékének egyik alapja a szaporitdanyag egészségi allapota, a masik a
termOhelyi kornyezet, beleértve a virus rezervoar novényeket és a
terjesztésben szerepet jatszo levéltetveket, valamint a hatékony védekezési
megoldasok hidnyat. Szempontjainkra figyelemmel azonban ki kell emelni a
levelek és a lombozat egészének szerepét, hiszen a novény €s a levéltetvek
kapcsolatdnak soktényezOs OsszetevOibol adodé folyamatok bonyolult
rendszerérdl van sz6. Ebben a kapcsolatban ddl el, hogy mely levéltetii fajok
telepednek meg, tdpldlkoznak, szaporodnak és alkotnak koldnidt. Tovabba
az is fontos, hogy az egyes novény fajtdknak, azok tdpanyag-
ellatottsdganak, az okologiai feltételeknek milyen az érvényesiild hatdsa az
egyedszam alakuldséra.

A vizsgélatokat 1982 6ta folyamatosan végezziik. A rendelkezésre allo
adatok egyrészt alkalmasak a tendencidk meghatdrozasara, masrészt pedig a
novény-levéltetli kapcsolat egyes részleteinek megértésére. Az ismeretek
lehetéséget kindlnak az integralt védekezés elemeinek Osszehangolt
alkalmazdaséra és olyan védekezési perspektiva felvdzoldsara, amely minden
bizonnyal kozelitést jelent a novényegészségiigyi szempontokat kielégitd
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megoldasok gyakorlati alkalmazdsahoz.
Irodalmi attekintés

A burgonyatermesztés eredményességét befolydsold, s6t meghatarozé
tobb mint 30 virusbetegség koziil hazankban érvényesiild silyos leromlast a
burgonya levélsodrodas virus (potato leafroll Luteovirus) (Harrison 1984,
De Bokx és Van der Vant 1987) és a burgonya Y-virus (potato Y Potyvirus)
valamint annak NTN torzse (Beczner és mtsai, 1984) okozza. A virusos
megbetegedés természetes kornyezetben elérheti a 80-90 %-ot, de nem ritka
a 100%-os mértékben fertdzott dllomdny sem. A megbetegitett ndvények
30-90 %-os termésveszteséggel reagdlnak a kdarosité hatdsra (Arenz és
Hunnius, 1959; Borghardt és mtsai, 1964; Jatof, 1971; Csavdarov, 1973;
Dedic, 1975; Kolbe, 1981; Kuroli 1993, 2000; Horvath és Wolf 1994).

A termésveszteség okozoOiként az elsOk kozott szerepeltetett virusok
terjesztéséért €s a jarvanyok kialakuldsdért a vektor szerepet betoltd
levéltetvek a feleldsek (Horvath, 1972, 1988, 1990; Harten, 1983; Siegvald,
1984, 1990; Kuroli, 1993, 2000; Basky, 2001 a,b).

A kozvetlen és kozvetett kdrokat okozé levéltetvek repiilve (migracid
és/vagy rajzas) keresik fel a kedvezd tdpnovényeket, kozottiikk a burgonyat.
A levéltetvek repiilése az egyedszam dllandé véltozdsa ellenére
gyakorlatilag tavasztél 0Osz végéig tart. A fajok és azok egyedszdma
csapdazassal folyamatosan ellendrizhetd ill. felmérhetd. Erre a feladatra
eredményesen alkalmazhatok a  sdrgatilak (Moericke, 1950, Szalay-
Marzsé, 1958; Baldy és Rabasse, 1983; Neitzel és Raeuber, 1983; Nasser és
Basky, 1987; Stier és mtsai, 1988; Duenas és Ovilo, 1990; Kuroli, 1999) és
a szivotornyok (Basky, 1998; Basky és Harrington, 2000).

A 1égtérben repiild levéltetvek koziil csak kevés faj egyedei telepednek
meg, taplalkoznak €s szaporodnak a burgonydn. Ezek a fajok dontden a
Myzus persicae Sulz., az Aphis nasturtii Kalt., és a Macrosiphum
euphorbiae Thom. Alapvetden a felsorolt fajok felelosek a burgonya
leromlését okozé patogén virusok terjesztéséért. Eheztetést kovetd atviteli
kisérletekben (irdnyitott koriillmények kozott) tobb fajrol is igazoltak vektor
szerepet (Van Hartenm, 1983; Siegvald, 1984). Ezekhez a kisérleti
eredményekhez nem fér kétség, de a vektor hatékonysag ilyen alapon vald
szamitdsa egyértelmiien nem tiikrozi a természetes koriilmények kozott
zajlé folyamatokat. A rajzdasban résztvevo vektor tevékenységre képes fajok
tobbségének (Aphis fabae Scop., A. frangulae Kalt., Acyrtosiphon pisum
Harr., a Rhopalosiphum padi L., R. insertum Walk., Phorodon humuli
Schrk., Brachycaudus helichrysi Kalt., Metopholophium dirhodum Walk.)
nem vdlasztott tdpndvénye a burgonya. Ezért célszerlinek tartjuk, ha a
kumulativ vektornyomads”-t szamit6 kutatok (Basky, 2001a,b) a repiilésben
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résztvevd fajokkal péarhuzamosan a tdpnovényen éloket €és azok
egyedszamat folyamatos felvételezéssel ellendrzik.

A burgonya levélzeten €16 levéltetvek egyedszama tobb tényezd
egyiittes hatdsatol fliggéen valtozik. Kozottiik jelentdsége van a levelekben
1évo fehérje-, aminosav-garnitira, sz€nhidrat-, zsir- és alkaloida tartalomnak
(Auclair, 1963; Akey és Beck, 1971; McDonald, 1977; Kuroli és mtsai,
1998). Nitrogén miitragyazas kovetkeztében novekedett a burgonyalevelek
taplaloértéke, ami a M. persicae egyedszam véltozasara pozitiv hatdssal volt
(Ferguson és Chapman, 1993). Fontos a novényallomédny szerkezete,
aminek fiiggdségében fenoldgiai dllapotonként véltozik a novényallomany
klima (Jansson és Smilovitz, 1985; Honek, 1987; Rossi és mtsai, 1990;
Kuroli, 1993, 1999) és ezzel egyiitt az élohelyi feltételek allando
modosuldsdval is szdmolni kell. A zirt novényillomdny hdémérséklete,
relativ  pdratartalma kedvezéen hat a levéltetvek fejlodésére és
szaporoddsdra, ellentétben a novényzet feletti értékekkel (Varga-Haszonits,
1992; Kuroli, 1993).

Anyag és médszer

A burgonya-levélsodrodds €és a burgonya Y virusfertozést kisérleti
parcelldk  és szant6foldi  teriiletek novénydllomanydban a 14thatd
szimptomdk figyelembe vételével 100-100 nodvényen mértik fel. A
termésbol mintat vettink és azok felhasznalasaval Osszel (oktdber-
november) valamint tavasszal (mdrcius-dprilis) riigydugvany vizsgélatot
végeztink az e célra kialakitott moddszerrel. A vizsgdlati eredmények
megbizhatésdgat ELISA  mddszerrel (Bioreba A.G.) ellendriztik. A
szaporitdanyagot felhaszndlva utdntermesztést végeztiink a virusfertdzés
mértékének megallapitdsara. A gumoé tdrolas alatti virusfertézésének
valtozdsat grafikonon mutatjuk be.

A virusfertdzés okozta termésveszteséget — erre a célra kijelolt beteg és
egészséges novények termésének mérésével — dllapitottuk meg.

A légtérbe repiild szdrnyas levéltetvek gylijtésére sarga talcsapdakat
alkalmaztunk a burgonya tenyészidejében. A csapddzast azonos médon 20
éven at (1982-2001) végeztiik és igy jutottunk tendencia értékii adatsorhoz.
A krémséarga szinli 35 cm atmérdjii milanyag fogétilakat a tabla szélétdl
szamitott 10 m mélységben helyeztik el. A sirgatdl magassdgat a
novénydlloméany fejlettségének megfelelden valtoztattuk. A magassag
szabdlyozéasat a foldbe vert vascsovon oldottuk meg ugy, hogy a sargatal
alja kozvetleniill a novénydllomany szintje folott legyen. A csapdak
rovartartalmdt 3 naponként lesziirtiik, amit jelolt tivegfioldkban 75 %-os
alkoholban tartésitottunk a meghatdrozasig. A csapddkat minden esetben
tisztavizzel toltottik fel a peremtdl 3 cm-re furt, tiillszovettel védett
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tulfoly6ig. A vizet — feliileti fesziiltséget csokkentd — mosdszerrel
lagyitottuk, hogy a levéltetvek az edény aljara siillyedjenek és ezdltal jo
morfoldgiai dllapotban maradjanak a fajmeghatarozasig.

A sarga télcsapddkkal fogott levéltetveket meghatdroztuk és igy valt
megdllapithatovad a rajzds idOtartama, a repiilés aktivitdsa, a fajszam és a
dominancia viszonyok. A levéltetii fajok repiilésére vonatkozé adatokbol
elkészitettik a rajzds tendencidjat bemutaté grafikont. Okolégiai
feltételektdl fliggd eltérések tapasztalhatok évenként, ezért kiillondsen kirivo
esetként kiilon 4bran mutatjuk be a 2002.-ik éves rajzast.

A burgonyan taplalkoz6 levéltetvek egyedszam-valtozasat ,,100 novény”
vizsgalati modszerrel mértiik fel. A felvételezésre kijelolt novények fold
feletti részén teljes vizsgélatot végeztiink hetenként egy alkalommal.
Szamoltunk a  levéltetvek  novényédlloményokban érvényesiild
diszperzidjaval, ezért a felvételezési helyeket ardnyosan elosztva, a
sakktidbla minta moddszer alapjan jeloltik ki. A felvételezések minden
helyen 25 novényre terjedtek ki. A levéltetvek inhomogén eloszlasabol
adéddéan igy volt megkozelithetd a valdsdgnak megfelelo allapot. A
felvételezések adatait jegyzokonyvben rogzitettik. Fajmeghatdrozas
céljabol a levéltetves novényrészeket begyljtottiikk, laboratériumban
vizsugaras lemosést alkalmaztunk, amikor a levéltetveket tiillhdlon fogtuk
fel. Mas esetben hiitészekrényben 5 °C-on helyeztiik el a mintdkat és azt
kovetden ecsettel tudtuk leszedni a levéltetveket, amelyeket 75 %-os
alkoholban eloltiink. A fajmeghatdrozds minden fejlodési alakra kiterjedt,
amelyek egyiittesen kezelt adatait a tendencidt bemutaté grafikonon
tintettiink fel. A tendencidkhoz  viszonyitott jelentds eltérést kiilon
grafikonokon (2002. év) mutatjuk be.

A novényalloméanyokban elvégzett bonitalasok sordn azt tapasztaltuk,
hogy a szabad levegd és a zart dllomany homérséklete 1ényeges eltérést
mutat. Ennek igazoldsara mértilk a hdmérsékletet €s a paratartalmat digitalis
kijelzésti homérséklet és paratartalom mérdvel. Az adatokat grafikonon
dolgoztuk fel.

Az egyedszam-véltozdsok ok-okozati Osszefiiggésének feltardsdahoz és
az indokok felsoroldsdhoz igénybe vettik a klimatikus tényezOk
értékingadozdsat bizonyitd 2002. év meteoroldgiai adatait. Tabldzatba
foglaltuk a homérséklet napi értékek alapjan kategorizalt adatait, amelyeket
a meleg, h0ség és a forré napok szerint csoportositottunk. Erre alapvetden
azért van sziikség, mert a levéltetvek 30 °C-on elpusztulnak.

A felvételezések sordn tapasztalhattuk, hogy az egyes burgonyafajtdkon
eltéro szamban élnek a levéltetvek. Kerestiik ennek okat, ezért levélmintakat
gyljtottiink az analitikai vizsgéalatokhoz hetenként egy alkalommal. A
leveleket 45 °C-on szdaritottuk, majd porrd Oroltiikk. A vizsgalatok sordn
megallapitottuk az abszolit szdrazanyag-, nyerszsir-, a konnyen oldhat6
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szénhidrat- és a nyersfehérje tartalmat. Az abszolit szdrazanyag ¢és
nyerszsir meghatdrozdsakor a magyar szabviany (MSz) 6826-66 ide
vonatkoz6 pontjai (5.) 122., 5.5. szerint jartunk el. A nyersfehérje tartalmat
Kjel-Foss Nitrogén meghatdrozé automatdval mutattuk ki. A mintdk
szénhidrat tartalmdt KNAUER HPLC-Pump-KNAUER Differential
Refractometer-rel kromatograféltuk.

Az analitikai vizsgdlatok sordn kapott adattomeg lehetdséget adott a
statisztikai-matematikai  értékelésre és arra, hogy Osszefiiggéseket
allapitsunk meg a levéltetli-egyedszdm és a burgonyafajtak leveleinek
primer anyagcsere-termékei kozott. Az Osszefiiggés vizsgalatokat linedris
regresszid analizissel végeztiikk, aminek eredményeit grafikonon mutatjuk
be.

A tdpanyag-elldtottsag és a levéltetli-egyedszdm  kozotti kapcsolat
vizsgélatra kisérleteket allitottunk be Kényban. A parcelldk mérete 28 m”
volt. A vizsgélatot 11 burgonyafajtira (Agota, Agria, Amorosa, Arnova,
Aladin, Fontane, Impala, Kondor, Kuroda, Raja, Sinora) terjesztettiik ki, 4
kezelésben és 4 ismétlésben. A kezelésekben alkalmazott tdpanyagokat és
azok mennyiségét az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat: Tapanyag dézisok

Kezelések Tapanyagok (hatéanyag/ha)
N|P| K| Mg Fe Mn | Cu | Zn B Co | Mo
standard 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0
2 80| 40160 0 0 0 0 0 0 0 0
3 120 | 60240 0 0 0 0 0 0 0 0
4 162|244 148624,38|0,125)|0,152]0,61 0,613 ]4,8450,05|0,035
Eredmények

A burgonya sulyos leromldsit okoz6 virusfertdzések 1étrejotte
Osszefiiggésben van a levéltetvek egész tenyésziddszakra Kkiterjedd
repiilésével €és a novénydllomdnyon beliilli diszperzi6 folyamatos
homogenizacidjaval. Ennek kovetkezménye a fert6zések fokozatos 1étrejotte
és a betegség kialakulasa. A termesztett fajtdk szaporitéanyagdnak
kiilonboz6é idépontokban vald vizsgélata igazolta a tarolds alatti virus-
multiplikaciot és a riigyek irdnyaba torténd transzlokaciét. A megéllapitas
igazoldsa az 1. dbrdn keriil bemutatdsra, ahol a termesztés évében 12%-os
levélsodrodas virusfertozést allapitottunk meg. A szaporitéanyag Oszi
vizsgalatakor a fert6zés mértéke 20-, a tavaszi vizsgalatkor pedig 33% volt.
Az utantermesztésben a lombozat 45%-an lehetett a jellegzetes szimptomak
alapjan diagnosztizalni a betegséget. A vizsgalatot 20 fajtan végeztiik el és
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minden esetben hasonld tendencia érvényesiilését allapitottuk meg mint a

Desirée fajtanal.

1. abra: A levélsodrodas virus okozta megbetegedés %-0s ndvekedése a

névényekben és a szaporitbanyagban

A levélsodrodas virussal megbetegitett novények termésének
értékelésekor Cleopatra és Desirée fajtdkndl tapasztaltunk
gumoszamban- €s tomegben (2. tdbldzat).

2. tablazat: Egészséges és levélsodrédds virussal fertdzott burgonya termése

Termés Meértékegység Cleopitra Desirée
Egészséges g/mdvény 1780,0 954,0
Virusbeteg g/mdvény 591,0 192,0
Termésveszteség % 66,8 79,9
Egészséges  novény db 17,3 13,8
gumdszadma
Virusbeteg novény db 11,6 7,4
gumdszama
Veszteség a % 32,9 46,4
gumdszamban

Az abszolut értékek alapjan szdmitva a Cleopidtra gumoészama 32,9, a
Desirée fajtaé 46,4%-kal csokkent. A leromlds okozta termésveszteség a
beteg novények esetében 66,8 ill. 79,9% volt.



A hazai iltetdgumoé-elddllitds nehézségeit vizsgdld €s/vagy magyarazo
virusfertézés folyamata, valamint a termésveszteség nagysagrendjének
alakulasat bizonyité adatokat Osszevetve a 20 éven keresztiil elvégzett —
levéltetvekre vonatkozé — felmérések eredményeivel, megéllapithaté a
kapcsolatuk kozotti  ok-okozati  Osszefiiggés. A repiilés tenyészidore
kiterjedd volta, a repiilé fajok szdma €s tapnovény kotddése, a ndvényen
taplalkoz6 fajok szdma, dominancia-viszonya, a meghatarozott fajok
egyedszama és diszperzidja a novényallomanyban egyiittesen hozzajarult a
megbetegedéshez és a leromldshoz.

A 20 éven keresztiil elvégzett sarga talcsapdazas sordn gyljtott levéltetvek
meghatarozott fajszdma 26 volt. Kozottik szerepeltek azok, amelyekrol
kisérletileg igazoltdk a vektor tevékenységet: Myzus persicae Sulz., Aphis
nasturtii Kalt., A. fabae Scop., Aulacorthum solani Kalt., Phorodon humuli
Schrk., A. frangulae Kalt., Macrosiphum euphorbiae Thom., Acyrtosiphon
pisum Harr., Rhopalosiphum padi L., Brachycaudus helichrysi Kalt. és
Metopolophium dirhodum Walk.

Az adatsorok felhasznalasaval készitettik el a repiild €s a burgonyan
taplalkozd levéltetvek egyedszadm-valtozdsdnak tendencidjat bemutatd 2.
abrat.

2. dbra: A levéltetvek egyedszamvéltozasa burgonyan 1982 és 2001 k6zott
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A tendencidk az évenként varhaté bekovetkezésre utalnak, de rogton
hozzatessziik, hogy az egy évre vonatkoz6 érvényesiilés ezen beliil
eltérésekben jut kifejezddésre. A levéltetvek repiilése a mdjus elejétdl
szeptember végéig terjedd tenyészidot fogja at. Az altalanoshoz viszonyitott
eltéréseket leginkdbb iddjarasi okokkal lehet magyardzni. A 1égtérben
repiil6 és csapddzhaté levéltetvek egyedszam-csicsa juanius-julius
hénapokban volt, ami az utébbi évtizedben tobbnyire junius elsd felében
érvényesiilt. A levéltetvek repiilését igazol6 tendencia alapjan
megallapithatjuk, hogy a tenyésziddszak egészében bekovetkezhet a
burgonyadllomény vektorokkal valé feltdltddése, az uj kolonidk kialakuldsa,
a diszperzié homogenizalédésa és a fertdzések gyakorisdganak novekedése.
A cstcsrajzds 1dOpontjdnak dontd szerepe van a  virusfertozés
nagysagrendjének alakuldsdban, mert ebben az id6pontban kedvezd,
fogékony fenoldgiai szakaszban van a ndvényzet. Ebbdl a szempontbdl az is
nagyon fontos, hogy a burgonyan csak a M. persicae, A. nasturtii, és a M.
euphorbiae fajokat tudtuk 20 éven 4t gytijteni, a virusok terjesztésére képes
egyéb fajokat viszont nem.

A burgonyadllomanyokban hetenként elvégzett felvételezésekkel igazoltuk,
hogy a levéltetvek eltérdé egyedszamban, de a tenyészidé egészében jelen
vannak a novényeken. Figyelemfelkeltd az, hogy egyes években mar az els6
megjelend leveleken megtaldlhatok a levéltetvek. Ez a koraisdg kiilonosen
fontos figyelemfelhivds a virusterjesztés hatékonysagdnak megvaldsuldsara,
mivel a beteg novényekbdl mar ekkor felvehetd és terjeszthetd a
viruspartikula.

A rendelkezésre 4ll6 adatsorok felhaszndldsaval megszerkesztett 2. dbra
bizonyitja, hogy a levéltetvek a tenyésziddben valtoz6 egyedszdmban végig
megtaldlhatok a burgonyan.

Az egyedszdm-csucs kialakuldsa egybeesik a virdgzds és a lombzarddas
fazisaval, amikor a levelek tdpanyag szolgaltaté képessége és az okoldogiai
feltételek (novénydllomany klima) idedlis vagy kozel optimalis
koriilményeket biztositanak a tdpldlkozashoz, a szaporodashoz, a diszperzid
homogenizdlédasdhoz és ezzel egyiitt a virusterjesztéshez. Gyakorlati
szempontokra is figyelemmel ettdl az idéponttdl kezdve kell szamolni a
lombtalanitassal vagy a szarzuzassal. Az elvirdgzast koveti a
burgonyaszarak szétteriilése, amikor megbomlik a zart novényéllomany és
ezért megsziinnek, vagy mérséklddnek a levéltetvek szdmara addig meglévo
kedvezd Okoldgiai feltételek. Ezzel parhuzamosan csokken az egyedszam,
majd a lombszdraddssal egyidoben bekovetkezik az elnéptelenedés. A 2.
abra bizonyiték arra is, hogy a novényeken él6 levéltetvek egyedszama
meghaladja a rajzdsban résztvevOkét és ez ugyancsak az életfeltételek
mindségével van Osszefiiggésben.
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A 2. 4bra tendencia értékii, értékhatdrai kozott érvényesiilnek az évenkénti
eltérések. Az eltéré adatokkal jellemezhetd évek koziil kiemelésre érdemes
2002. A 3. abran feltiintetett egyedszdm-valtozds igen korai rajzasrol és
taplalkozé egyedszamrol tantskodik, ami latvanyos csokkenésbe ment at a
junius-jaliusi csapadékszegény, magas homérséklettel parosult iddészakban.

3. dbra: A levéltetvek 2002. évi rajzoé és taplalkozé egyedszama burgonyin

Kiilonleges évként kezeljiikk a 2002-es évet, mert a korai kedvezd
feltételek igen nagy egyedszamu rajzast eredményeztek mar méjus
hénapban. Ezt kovette a kolonidk gyors és nagy szamu kialakuldsa.
A rajzdscstics mdjus 19-e és junius 9-e kozott volt 683-731 egyeddel,
a taplalkozdsban résztvevd fajok is mdajus 19-én érték el az
egyedszam tet6zést. A kordn bekovetkezett tomegszaporodds
csapadékhidny és a vele egyiitt érvényesiilt homérséklet (3. tablizat:
kritikusan meleg és forr6 napok) kovetkeztében nem folytatddott.
Mijus végétdl junius végéig stagndlt az egyedszam (200-300
egyed/100 novény), majd junius 30-dra bekovetkezett a teljes
elnéptelenedés. A csapadékhidny miatt a teljes lombzir6dds sem
kovetkezett be, igy korlatozas nélkiil érvényesiilt a 1éghdmérsékleti
hatés, ami 26 °C folott korlatozta, 28 °C folott pedig kritikussa tette
a levéltetvek élet-tevékenységét.
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3. tablazat: A  kategéridba sorolt maximum hémérsékleti adatok
Mosonmagyarévarott 2002-ben
Hoénapok Meleg napok Hdség napok Forr6 napok
15-28 °C Kritikus napok 30-35°C 35 ° Cfolott
28-30 °C
Maijus 27 4 0 0
Junius 16 5 8 1
Jilius 10 5 14 1
Augusztus 16 12 3 0
Osszesen: 69 26 25 2

A 30 °C és afolotti homérséklet pusztuldsukat eredményezte (3. tablazat és
3. dbra). A levéltetvek repiilése minimélis egyedszdmmal a tenyésziddszak
végéig mérhetd volt, de ennek ellenére homérsékleti okok miatt a
novényeken mar nem tudtak megtelepedni.
Azokban az években, amikor a novénydllomany fejlédése zavarmentes és
eléri az egységesen zart dllomannyd fejlodést, biztositott a levéltetvek
élohelyi igényét szolgdlé komfortos okoldgiai feltételrendszer. Ilyen esetben
a léghOmérséklettel és a relativ pdratartalommal ellentétben a fejlédés és
szaporodas feltételei kozel optimalis koriilmények kozott érvényesiilnek (4.

abra).

4. dbra: A szabad leveg6 és a novényallomany homérsékletének, valamint relativ
paratartalmédnak eltérése 2001-ben
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Klimakamriban fenntartott tenyészetekkel bizonyitottuk, hogy a levéltetvek
fejlodésének és szaporoddsdnak optimuma 18-22 °C kozott van. Ehhez
viszonyitva a 2002. év méjusdban és julius elsé napjaiban kialakult kedvezd
okoldgiai feltételrendszert kedvezdtlen koriilmények valtottdk fel, amelyek
ett0l szamitva mar nem biztositottak az életfeltételeket (5. abra).

5. abra: A klimatikus tényezo6k alakuldsa 2002-ben

A rojtokmuzsaji fajtakisérletekben elvégzett felvételezések sordn
feltlind kiillonbségeket allapitottunk meg az egyes burgonyafajtakon
taplalkozé levéltetvek szaméaban. Keresve ennek okat,
megvizsgaltuk 74 burgonyafajta levelének a nyersfehérje- (x;), a
nyerszsir- (xz) és a sz€nhidrat (x3) tartalmat.

A feltételezett levéltetli egyedszamot befolydsold hatdst regresszids
egyenlettel fejeztiik ki (6. dbra).

A szénhidrat tartalom-levéltetii egyedszdm Osszefiiggésre utalo
korrekcids koefficiens és a P = 0,1%-os szignifikancia szintet
igazold T érték egyértelmilen nagyon szoros negativ kapcsolatot
igazol. A nyerszsir tartalom és a levéltetli egyedszam kozott P= 5%-
0os szinten van az igazolt negativ kapcsolat. Az eldzdekkel
ellentétben a nyersfehérje tartalom €s a levéltetli egyedszdm kozott
P= 5%-o0s szinten pozitiv kapcsolatot bizonyitottunk.
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6. dbra: Kapcsolat 74 burgonya fajta levélzetének szénhidrat-, nyerszsir-, nyersfehérje-
tartalma és a levéltetli egyedszam kozott

Az eredmények arra a feltételezésre jogositanak fel benniinket hogy hasonlé
koriilmények kozott a burgonya levélzet nagyobb szénhidrat és nyerszsir
tartalma a levéltetli egyedszam csokkenését, a nagy nyersfehérje tartalom
pedig a novekedését eredményezi.

A levéltetvek tdplalkoz6 egyedeinek szdma valtozik a tenyészido folyaman.
Az egyedszamcstcs a virdgzas és egyben a lombzarddas fazisaban alakul ki.
Az okologiai hatdsok egyedszam befolydsold szerepét mdér targyaltuk. A
taplalék-osszetevok mindségének  véltozdsat a hetenként  gyiijtott
levélmintakbdl hataroztuk meg Desirée burgonyafajtabodl. A 4. tabldzatban 5
év vizsgélati eredményeinek dtlagértékeit tiintettiik fel, amelyek
tartatalmazzdk az abszolut szarazanyagot, az abszolut szarazanyag %-dban a
szénhidréat-, a nyerszsir- és a nyersfehérje-tartalmat, valamint a levéltetii-
egyedszamot.

Az adatok lehetdséget adnak annak megallapitisdra, hogy a primer
anyagcsere-termékek  mennyisége  juvenilis  szakaszban  tobbnyire
kiegyenlitett. Osszességében tobb a nyersfehérje és kevesebb a szénhidrit,
valamint a nyerszsir mennyisége. A szeneszcens szakaszban megnd a
nyerszsir €s a szénhidrat mennyisége, a nyersfehérje viszont csokken.
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4. tablazat: Primer anyagcsere-termékek a Desirée burgonyafajta leveleiben és a levéltetvek
egyedszam-véltozdsa 6t év atlagdban (1998-2002)

Tenyésziddszak/ Abszolut Az abszolit szdrazanyag %-aban Levéltetii
hét szdrazanyag | Nyerszsir Konnyen Nyersfehérje | egyedszam/
% % old6dé % 100 ndvény
szénhidrat
%
3 90,67 2,64 4,92 33,46 10104
4 91,01 2,85 5,41 31,29 1064,2
5 90,42 3,32 5,53 32,91 1391,0
6 90,71 3,12 3,32 31,73 1057,8
7 91,11 3,41 3,08 27,92 881,2
8 90,94 4,29 6,05 27,49 769,0
9 90,39 4,74 5,67 28,83 281,8
10 90,92 5,64 6,47 22,68 112,0
11 90,65 6,04 7,38 24,98 39,2
12 90,75 5,86 5,94 23,16 36,2
13 90,64 5,46 5,59 28,09 20,6
14 90,44 5,61 5,54 27,58 27,6
15 90,87 6,15 3,96 25,49 9,6
16 91,30 5,79 2,26 24,97 1,6
17 89,83 7,84 4,98 20,97 0,0

Ezek az adatok figyelemre méltéak, mert 5 év vizsgalati eredményeit
tartalmazzdk. A levélteti egyedszdm noOvekedését segiti a juvenilis
szakaszban mért nagyobb nyersfehérje és kevesebb szénhidrat, valamint
nyerszsir tartalom. A szeneszcens szakaszban az ardnyok véltoznak, ami
mas hatdsokkal egyiitt hozzdjarul az egyedszam csokkenéshez. Az 5 év
atlag-adatai az évenkénti eltérések ellenére jol szimbolizdljak azt, hogy a
levéltetvek életfeltételeire kedvezOen hat a nodvények levélzete, mint
taplalékforrds. A lombozat zartsaga pedig kozel optimdlis él6helyi
koriilményeket biztosist a teljes virdgzast kovetd szeneszcens dllapot
kezdetéig.

A levéltetvek egyedszdmét befolydsold hatdsok kozott bizonyithaté szerepe
van a novények tdpanyag-elldtottsigdnak. A  vizsgdlatba vont
burgonyafajtak mindegyikén mérhetd volt a kovetkezmény, ami kiilondsen a
Nitrogén emelt adagu hatdsaval volt 6sszefiiggésben.

Az egyedszam alakuldsat befolydsolé tdpanyaghatds a 7. abrdn keriilt
feltiintetésre. A fajtdk kozotti eltérések tovabbi elemzések sziikségességét
vetik fel, ami nyilvdnvaléan hasonléan érvényesiil, ahogy azt a kordbban
elvégzett vizsgalatokkal igazoltuk.
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IMPORTANCE OF APHIDS IN THE PLANT PROTECTION OF
POTATO

G. Kuroli — L. Németh — A. Polgar

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences, Department
of Plant Protection, Mosonmagyar6var

Virus infection rate of the potato variety Desirée was carried out by eye cutting test.
Infection of sprouts of stored potato tubers increased owing to the virus multiplication and
translocation. The 100% infection by Potato leafroll Luteovirus caused 66.8% and 79.9%
yield losses in the case of Cleopatra and Desirée varieties, respectively.

We have a long term data range (1982-2001) in connection with flying of aphids and
changes of the number of aphids feeding on potato. On the base of surveying we could
establish some tendencies. Establishments in connection with the flying of aphids concern
the time of flying, the flying species, the number of aphids, the dominancy of species and
the seasonality. Dominancy of species feeding on potato, the time of feeding, the number of
aphids and the changes in the aphid number, the peak of the number of aphids were
determined on the base of the data. Tendencies give a valid basis for calculating the
deviations among the investigated years.

Looking for the reason of changing of aphid number we determined modifying effects
and their role. Positive effect of raw protein content, the amount of nitrogen fertilizer and
the microclimate of closed plant stand on the number of aphids was proven by the
investigations. Negative connection was proven between aphid number and carbohydrate,
raw fat, days with critical (28-30°C), hot (30-35°C), and heat (above 35°C) temperature.

29



AMAGYARORSZAGI =~ BURGONYATERMESZTES
VIROLOGIAI PROBLEMAI: VALASZUT ELOTT

Horvath J.

Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasag-tudoményi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Novénykortani €s Novényviroldgiai Tanszék,
Keszthely

,, A kartevokkel és korokozokkal szemben rezisztens, a
helyi koriilményekhez alkalmazkodé
burgonyafajtdk genetikai bazisa teremtheti meg a
fenntarthat6 és kornyezetbardt burgonyatermesz-
tést. A genetikai bdzis szélesitéséhez a specifikus
kromoszémak és kromoszéma régidk megismerése
sziikséges.”

R. Ortiz (2001)

A 20. szazad magyarorszagi agrarintézményei fontos szerepet jatszottak az
eur6pai  burgonyakutatisban, burgonyanemesitésben ¢és a burgonya
viruskutatdsban. Gulyds Antal (1884-1980), Teichmann Vilmos (1898-
1967), Gollner (Dohy) Janos (1905-1990), Barsy Sarolta (1903-1980),
Hinfner Kdlman (1906-1976), Sarvari Istvan (1923-1996) és Szirmai Janos
(1909-2001) tudoméanyos eredményei felbecsiilhetetlen és maradand6
értéket hagytak az utékorra.

A II. Vildghdborad gazdasagi pusztitdsai és az azt kovetd téves ideoldgidk
nemcsak az intézményrendszert, hanem annak személyi allomdanyat is
sulyosan érintették. Az orszdg lakossdgénak elldtdsdra — az alacsony
termésatlagok és leromlott burgonyafajtdk miatt — kiilfoldi fajtak
behozatalara volt sziikkség. A hazankba keriilo virusfogékony fajtdk a nem
kielégitd ellendérzés ¢és szakszeriitlen, vagy elhanyagolt védekezés
kovetkeztében gyorsan leromlottak, és virusfertozottségiik miatt a hazai
fajtdk (pl. Giilbaba, Mindenes, Kisvardai rézsa) sebezhetové véltak. A
kiilfoldi  burgonyafajtdk  behozatala (pl. Ackersegen) azzal a
kovetkezménnyel is jart, hogy olyan viruskérokozok (virustorzsek) jelentek
meg hazdnkban, amelyek kordbban ismeretlenek voltak [pl. burgonya Y-
virus (Tabakrippenbrdune-Stamm, veinal necrosis strain)]. Az 4j virusok és
virustorzsek fellépése az 1960-as években sziikségessé tette a burgonya
virusrezisztencidra nemesitést. Ennek a munkdnak az alapjat a Solanum
géncentrumokban és génbankokban eléfordulé virusrezisztens vad Solanum
fajok teremtették meg. A virusrezisztencidra nemesités kezdeti eredményei
(viszonylag) rezisztens fajtdk (Keszthelyi 550, 590, 630, Keszthelyi rézsa,
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Signdl, Magyar rézsa, Oszi rézsa, Nyirségi korai, Szabolcsi rézsa)
eldallitasaban nyilvanultak meg, de a vad Solanum fajoknak a mindségre
gyakorolt kedvezdtlen hatdsai miatt nevezett fajtdk elismerését rovid idon
beliil vissza kellett vonni. A magyarorszagi burgonyanemesités kezdeti
nehézségei ¢és részben sikertelensége ellenére mégis korszakvaltast
eredményezett, amely az aldbbiakban nyilvanult meg: (a) 4j nemesitési
technikdkat dolgoztak ki és alkalmaztak, (b) 0j rezisztens vad Solanum
fajokat haszndltak fel, (c¢) 4j virusdiagnosztikai moédszereket (szeroldgiai,
elektronmikroszképia) vezettek be, (d) megteremtették a fitoftora
(Phytophthora infestans), és a fondlféreg (Globodera rostochiensis)
rezisztencidra nemesités alapjait. Ez a grandiézus munka millids
nagysagrendii burgonya hibrid magonc eldallitasat kovetelte meg, amelyre
azért volt sziikség, hogy a burgonya tetraszomds atoroklését tekintve a
szelekci6 utdn elegendd magonc dalljon rendelkezésre a gazdasagi és
kultartulajdonsdgokra valé kivélogatdshoz. A szakmailag
kétségbevonhatatlan €s indokolt elképzelés megvaldsitdsa azonban nem jart
teljes eredménnyel, amelyben szerepe volt a ,,tdl nagy sietségnek, a kelléen
at nem gondolt, eltilzott méretii vetdgumoé-termesztésnek és a kelld
ellendrzés hianyanak”.

A hazai burgonyanemesitésben bekovetkezett megtorpands 1jbol tag teret
engedett a kiilfoldi burgonyafajtdk behozatalanak. Ez ismételten azzal a
veszéllyel jart, hogy Uj virusok és virustorzsek keriiltek hazankba. Ezek
koziil az egyik legjelentdsebb az altalunk 1984-ben kiilfoldi fajtabdl izolalt
burgonya Y-virus burgonya gumé nekrotikus gytirisfoltossag torzs [potato
tuber necrotic ringspot strain (PTNR=NTN)], amely domindns szerepet
jatszik a hazai burgonya okoszisztémaban, és amely ma mar rezisztenciit
attoro tulajdonsdgandl fogva a legnagyobb veszélyt jelenti nemcsak a hazai,
de a vildg Osszes burgonyafajtijara is. Tudomédnyos bizonyitékok allnak
rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy a Solanum géncentrumokban és a
génbankokban el6fordulé vad Solanum fajokkal, mint rezisztencidra
nemesitési alapanyagokkal, olyan egzotikus, elsGsorban burgonyamaggal
terjedd (atvihetd) virusok keriiltek Eurépdba, amelyek az eurdpai
burgonyafajtdkban mar eléfordulnak, és nemzetkozi cserekapcsolatok
kovetkeztében egyre inkdbb elterjednek. A hazai burgonya 6koszisztémak
vizsgalata sordn az elmult években olyan virusok (pl. dohany mozaik virus,
paradicsom bronzfoltossdg virus, Chenopodium mozaik virus, beléndek
mozaik virus) el6forduldsat 4llapitottuk meg, amelyek maggal és
rovarvektorokkal (levéltetvek, tripszek) torténd terjedOképességiik és
patogenitidsuk miatt fokozott veszélyt jelentenek a burgonydra. Sajat
kutatdsaink sordn valt elészor ismertté a maggal terjedd0 Chenopodium
mozaik virus el6forduldsa Magyarorszagon. Nevezett virus mir Peruban is
fellépett a mexik6i Puebla nevii burgonyafajtin. Figyelemre mélté a Dél-
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Amerikdabdl  szdrmazd  Solanum hannemannii vad faj tymovirus
fertozottsége, amelynek kimutatdsara szintén Magyarorszdgon keriilt sor.
Nevezett virus feltehetben maggal terjed.

A burgonyavirusok jelentds hazai elterjedése, az altaluk eldidézett silyos
termésveszteségek, valamint a rezisztencidt 4ttord képességii Uj virustorzsek
(burgonya Y-virus NTN torzs) fellépése €s populdcidédinamikdja, a genetikai
anyagok (vad Solanum fajok, fajtadk) behozataldval és nemzetkozi cseréjével
kapcsolatos virusok el6forduldsdnak veszélye, az importbol szarmazé 1160
hektdron termesztett virusfogékony szaporitdanyag, az 50-55 ezer hektar
szant6foldon és az ezt kiegészitd mintegy 15-20 ezer hektar kiskerti
termelésben el6forduld, sidlyos virusfertdzottségli fajtdk iiltetése, a
burgonyavirusokkal szemben fogékony egyéves és éveld novényfajok
(fléraelemek) széles kore (virusgazda novények és  virusvektor
tapnovények), a virusokat terjesztd szervezetek (vektorok) nagy
egyedszdma €s migracidja, a vektorok aktiv és passziv terjedése, a levéltetli
vektorokra jellemzd ,,probaszivogatdsok™ fert6zést fokozd volta (nem
perzisztens, ill. stylet-borne virusok),egyes virusok perzisztencidja és
propagativ képessége a vektorban [cirkulativ (perzisztens), ill. propagativ
virusok] olyan alapvetd tények és bioldgiai tulajdonsigok, amelyek
ellentétben a baktériumok €s gombdk tulajdonsigaival, nem teszik lehetévé
in vivo az eredményes védekezést. A burgonyavirusok elleni direkt és
indirekt védekezési mdédszerek (hoéterdpia, kemoterdpia, tej, lefolozott tej és
konnyli nydri olajok, inszekticidek, izol4cid és szelekcid, szartalanitds, nyari
iltetés  stb.) nehézségei, sikertelensége (eredménytelensége) és
gazdasigtalansdga kovetkeztében a kutatds figyelme a legeredményesebb
agrotechnikai mddszerre, a rezisztencidara nemesitésre Osszpontosult.
Genetikailag értékes vad Solanum fajok felhasznalasaval (S. demissum, S.
acaule, S. andigenum, S. chacoense, S. stoloniferum, S. spectabile, S.
hongasii) és keresztezésével megkezdett hosszd éveken 4t tartd
kutatémunka az 1980/1990-es években burgonya Y-virussal, burgonya A-
virussal, burgonya X-virussal szemben extrém rezisztenciiat (immunitds), a
fitoftéraval  (Phytophthora infestans) a  fondlféreg (Globoderea
rostochiensis) Rol és Ro4 patotipusaival, vagy a kdzonséges varasoddssal
(Streptomyces scabies) szemben rezisztencidt mutatd, olyan kozkedvelt
hazai burgonyafajtak eldallitasdhoz vezetett, mint a Cikldmen, Sarolta,
Kankén, Szazszorszép, White Lady, Hopehely és Goliat. Feltétlen ki kell
emelni a Veszprémi Egyetem, Regiondlis Burgonyakutatidsi Kozpont
(Keszthely) fajtdi koziil a Lilla nevl fajtat, amely 2002. évben keriil dllami
elismerésre, €s amely burgonya S-virussal és fondlféreggel (Globodera
rostochiensis) szemben is rezisztens. A legdjabb Liza fajtajelolt pedig
burgonyavirusokkal (burgonya X-, burgonya Y-, burgonya A-, burgonya S-,
burgonya levélsodrédas virus) és fondlféreggel (Globodera rostochiensis)
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szemben komplex rezisztencidval rendelkezik. Nem hagyhatok
figyelmen kiviil azok az un. zirci Sarpo-fajtdk sem, amelyek fitoftéra
rezisztensek, vagy a Debreceni Egyetem Kutatokézpontjdban (Nyiregyhédza)
eldallitott Réka €s Rebeka fajtak, amelyek j6 ékezési tulajdonsdggal és nagy
termOképességgel rendelkeznek. A hazai burgonyanemesités eredményei
kétségbevonhatatlanok. Mégis azt latni, hogy a hazai burgonyatermesztés
valsdgban van. A valsig alapvetd problémai a kovetkezok:

1.

e

A kutatds személyi és targyi feltételei még az 1960-as évekhez képest is
romlottak. A 30 kutatét (mérnokot) foglalkoztaté 5 burgonyanemesitd
intézet (tudoményos osztdly) helyett jelenleg 3 kutatéhelyen 5 kutato
(mérnok) foglalkozik burgonyanemesitéssel és viruskutatdssal.

A novényviroldgidval az 1960-as években foglalkoz6 16 kutatéhely 65
virolégusa (29 kutat6 féallasban, 36 kutaté részmunkaiddben) jelenleg 8
kutatéhelyre csokkent, ahol a virolégus kutatok (oktatdk) létszama 20
fo.

. A fels6fokid agrarintézményekben (Budapest, Debrecen, Go6dollo,

Keszthely, Mosonmagyardvér, Sopron) 1977-ben 9 virolégus, ma pedig
5 virolégus oktaté (kutatd) dolgozik. Ot felséfoki agrarintézménynek —
Keszthely kivételével — nincs virolégus oktatdja.

A burgonya vetégumo-szaporitd teriilet 90%-an kiilfoldi, virusokkal
szemben fogékony fajtakat termesztiink, és a 3 uralkod¢ fajta (Desirée,
Kondor, Cleopatra) tébb mint 70%-os teriileti részesedése (31-, 29-,
15%) is kedvezdtlen.

A hazai virusrezisztens burgonyafajtak teriileti ardnya csupan 10%.

Az 1960-as években jo6l miikdédd hazai vetOburgonya szaporitdsi
rendszer (zart korzetek, leromldsra kevésbé alkalmas teriiletek, szigora
ellendérzés és mindsités, Osszehangolt kutatdsi feladattal elldtott
témakollektivak) fellazult és a személyi feltételek is romlottak.

Az eurdpai dtlagfogyasztashoz (86 kg/fé/év) képest a hazai
atlagfogyasztds (az 1960-as éveket tekintve) 50%-kal csokkent (50
kg/f6/év), ennek ellenére burgonya importra van sziikség.

Az orszag sziikségleteinek megtermeléséhez 65-70 ezer ha vetésteriiletre
lenne sziikség. Ezzel ellentétben a vetésteriilet alig haladja meg a 30 ezer
hektart.

A kedvezdtlen biotikus €s abiotikus tényezOk miatt az 4ruburgonya
termelésben 1év0, virusfogékony fajtakat legaldbb 2 évenként, az egyéb
fajtakat legalabb 3 évenként d&llamilag ellenOrzott, mindsitett és
fémzarolt virusmentes vetdgumora kellene cserélni. Ehhez azonban 3-
3,5 ezer ha olyan vetésteriiletre lenne sziikség, ahol a 60-65 ezer tonna
fémzarolt vetOburgonya megtermelhetd lenne. Ezzel szemben jelenleg
1160 ha a hazai vetégumé szaporit teriillet nagysdga, amelyen a
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feltétlen sziikséges vetoburgonya mennyiség 1/3-1/4 részét lehet
megtermelni.

10. A vetOburgonya eldallitdsit ma Magyarorszagon 15 megyében 86
termeld végzi. A vetOburgonya elddllitdsdra okoldgiailag alkalmatlan
megyék, a vetdgumd szaporitdst végzOk tilsdgosan megnodvekedett
szama, igényességbeli kiillonbozdsége, elszigeteltsége, szétszortsdga, €s
a technikai feltételek (gépesités, novényvédelem, tdrolds) hidnya, a
szaporitasi teriiletek elaprozott volta (termeloként atlag 15-16 ha) miatt
magas bioldgiai értékii vetdburgonya eldallitdsa nem lehetséges.

A felsorolt — taldn nem is teljes kori — problémdk a magyarorszagi
burgonyatermesztést, burgonyanemesitést ¢és burgonya viruskutatdst
valaszit elé Aallitjdk. Noha ezek a problémdk nem Uuj keletiiek, de
megvélaszoldsuk most dontd szakaszhoz érkezett, és talin még nem késd.
Mielé6tt a dontéshozék meghozndk a toliik régdta vart dontéseket, néhany
Ujabban felvet6dd probléma emlitése is sziikséges. Mint ismert, az Eurépai
Uni6 (EU) tagorszdgaiban a burgonya igen fontos szerepet jatszik az
élelmezésben. Az 1996. évi adatokat ismerve az EU-ban a burgonyafajtak
szdma 632. Magyarorszagon jelenleg 32 kiilfoldi és 11 (8 keszthelyi, 2
nyirségi és 1 fajta zirci) hazai fajta kapott allami elismerést, de szaporitasi
engedélye csak 9 fajtdnak van. A kiilfoldi fajtdk teriileti részesedése a veto-
és aruburgonyat tekintve 90% koriil van. Ez a tény — mas szempontokat is
figyelembe véve — Magyarorszdg EU tagsdgat kovetden szdmos ujabb
probléma felvetddésével jar. Melyek azok a problémdk, amelyek a
dontéshozokat djabb feladatok elé allitjak:

1. Magyarorszdg EU tagsdgat kovetden minden az EU-ban mindsitett
burgonyafajta — kiilon engedélyezési eljards nélkiil — felkeriil a hazai
fajtalistdra, és ennek kovetkeztében termelhetd lesz.

2. A kilfoldi fajtak szdmanak itthoni csokkentésére a hazai hatésdgoknak
nem lesz lehetdsége.

3. A multinaciondlis cégek hataskorébe keriild vetdgumao-eldallitas esetén a
magyar fajtdk — még esetlegesen jobb tulajdonsigaik ellenére is — a
hazai termesztésbdl kiszorulhatnak.

4. Magyarorszdgon 1998-ban a genetikailag mddositott szervezetekrdl
sz0l6 torvény elfogaddsa utdn, megfeleld engedély birtokdban
koztermesztésbe keriilhetnek transzgénikus burgonyafajtak, olyan fajtak,
amelyekkel Magyarorszdg még nem rendelkezik.

5. A multinaciondlis cégek transzgénikus burgonyafajtakkal
monopolhelyzetbe keriilhetnek.
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Stratégiai szempontbdl olyan fontos ndvénynek, mint a burgonydnak —
amelyet Wenzel a Miincheni Technische Universitit, Mezdgazdasag-
tudomdnyi és NoOvénytermesztési Tanszék professzora az Eurdpai
Burgonyakutaték Tarsasdgénak elnoke a 2002. évi hamburgi konferencidn
tartott eldaddsdban ugy jellemzett, hogy ,,Potato diseases a key object for
hunger, Potato a key object against hunger, Potato a key object for
transgenics” — a kutatasara az EU csatlakozas hatra 1év0 éveiben kivanatos
lenne jelentdés erOforrdsokat biztositani. Nemzetk6zi  szinvonald
tdmogatdssal, hazai és kiilfoldi egyiittmiikodokkel, akiar olyan
multinaciondlis cégekkel is j6 lenne egyiittmiikodni, akik genetikailag
modositott  burgonya szabadalmakkal rendelkeznek, vagy kozos
virusrezisztens fajtdk eldallitdsaban, transzgénikus burgonya eldallitisban és
fajtafenntartasban hajlandosdgot mutatnak részt venni. A vélaszit ideje
elérkezett.

Mikozben a hazai burgonyatermesztés problémdir6l €s a megoldas
lehetdségeirdl elmélkedtem (és taldn viziondltam is), és eléaddsomnak ,,A
valaszit ideje elérkezett” c. mondattal végére értem, kezembe keriilt az
Orszdgos Burgonya Terméktanics — amely egyiittmikodik a
Foldmuvelésiigyi €és Vidékfejlesztési Minisztérium  Agrarrendtartasi
Hivataldval, az Orszdgos MezOgazdasdgi Mindsitd Intézettel, a
novényvédelmi hatésdgokkal, a Vam- és Pénziigy6rség Orszagos
Parancsnoksigéval, a Fogyasztévédelemmel és mds orszagos érdekvédelmi
szervezetekkel — ,,A burgonyatermesztés jelenlegi helyzete és kildtdsai a
csatlakozds utdn” c. cikke (In: Agrardgazat, IIl. évf., 7. szam, 2002.
augusztus, 14. oldal), amely utépisztikus hangulatba ejtett. Az emlitett cikk
tobbek kozott a kovetkezOket tartalmazza: ,,...a vetéburgonydt tovabbra is
kiilfoldrdl fogja beszerezni az egyre magasabb szinvonalon termeld és egyre
csokkenod szamu termel0, a kb. 20 ezer ha koriil allanddsulo teriiletre™.

JOl tudom, hogy a ,,Vdlaszit ideje elérkezett”, hisz ezt a kijelentést én
aposztrofaltam eléaddsomban, de hogy a dontés meg is tortént-e mar, arra
remélem nemcsak a fenti cikk idézete az egyetlen vélasz.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki dr. Polgar Zsoltnak és Wolf Istvannak a
Veszprémi Egyetem, Regiondlis Burgonyakutatdsi Kozpont (Keszthely)
igazgatéjanak és munkatdrsdnak, dr. Basky Zsuzsa tudoményos
fomunkatdrsnak (MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest), dr.
Lonhardt Miklosnak a Pannon Agrartudomédnyi Egyetem (Keszthely)
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egykori burgonyanemesitdjének, dr. Bukai Jézsefnek és dr. Maéndi
Lajosnénak, a Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Kutato
Kozpont (Nyiregyhdza) tudomédnyos tandcsaddinak €s ifj. dr. Sarvéari Istvan
burgonyanemesitonek, a SARPO Kft. (Zirc) vezetéjének a
burgonyakutatdssal, -nemesitéssel és burgonyaviroldgiai kérdésekkel
kapcsolatos eszmecseréért, ¢és értékes kozlemények rendelkezésre
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bocsatasaért és felhaszndlhatosagaért.

VIROLOGICAL PROBLEMS OF POTATO PRODUCTION: AT
THE CROSS-ROADS

J. Horvath

Department of Plant Pathology and Plant Virology, Institute of Plant Protection, University
of Veszprém, H-8360 Keszthely, P.O. Box 71, Hungary

The author gave a historical rewiev about some questions of the Hungarian potato research,
breeding and virus research. He particularly dealed with the appearance of the new potato
virological problems, with special regard to veinal nerosis and tuber necrosis strains of
potato Y potyvirus (PVY" and PVY"™ strains). He critically appreciated the beginning of a
new era in the Hungarian potato breeding, occurring in the 1960’s. Special attention were
paid to those risks and problems which are connected with the international change of
genetic materials (wild Solanum species, hybrids, varieties), predicting the appearance of
new, exotic potato viruses transmitted by true seeds of potato. New host-virus relations
were described from potato ecosystems and attention was paid to the necessity of
investigations of resistance to the above mentioned viruses.

Virological problems of the Hungarian potato production were analized and it was proved

that there is difficult or no reality to produce healthy potato, free from viruses. The reasons

are the followings:

1. Imported, virus susceptible varieties are grown on the 90 % of the whole growing area
[falling into the background of the Hungarian varieties - resistant to viruses,
Phytophthora, scab and nematodes - (White Lady, Szdzszorszép, Ciklamen, Kankan,
Sarolta, Hopehely, Gdliat) are understanding and unfair]

2. Broad host range of plant species susceptible to potato viruses
3. Great amount of virus vectors and difficulties to protect against them
Negative changes, regarding individual and material conditions as compared to the 1960’s
were also analized. The author evaluated critically the breaking up into little bits and
ecological suitability of Hungarian seed tuber propagative areas, individual and material
conditions. Those questions, problems and possible solvings were also discussed, which
stand already now potato growing and national decision makers before cross-roads,
regarding to join the European Union.
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A PHYTOPHTHORA INFESTANS
VALTOZEKONYSAGAVAL OSSZEFUGGO UJ
KIHIVASOK A BURGONYA- ES PARADICSOMVESZ
ELLENI VEDEKEZESBEN

Ersek T.

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest

A novénykorokozé mikroorganizmusok feketelistdjdnak €lén minden
bizonnyal a Phytophthora infestans 4ll. frorszigban 1845-ben és a
kovetkezd 2-3 évben olyan hatalmas burgonyavész-jarvanyt okozott, hogy a
nyomadban kitort éhinség kovetkeztében masfél milli6 ember halt éhen és
legaldbb ugyanannyi kényszeriilt hazaja elhagyasara (Erwin és Ribeiro,
1996). E koérokoz6 és rokonai evolicidés szempontbdl is kivivtdk a
tudoményos vildg érdeklddését. Fonalas szervezddésiik alapjan ugyanis a
gombdkra emlékeztetnek €s hagyomdanyosan a gombakhoz soroltatnak
(Oomycetes-osztdly; régebben Peronosporales-, Gjabban Pythiales-rend). E
gombaszerli szervezetek egyéb sajatossdgaikat tekintve azonban igencsak
eltérnek a gombdk tobbségétdl, az Un. valdédi gombdktdl, és filogenetikailag
az algdkhoz éllnak kozelebb (cf. Hawksworth és mtsai, 1995).

A korokozd 1j populacidjanak térhdditasa

Bar a kérokozo elsddleges gazdandvénye a burgonya, a burgonyvészként
szdmon tartott betegség az egyéb Solanaceae-csalddbeli novényeket (pl.
paradicsom, padlizsan) is megtdmadja. Szakemberek att6l tartanak, hogy a
burgonyavész a XXI. szdzadban az egész vildgra kiterjedd €s az irorszdgindl
sokkal nagyobb éhinséget okozhat, ha nem késziiliink fel kelloképpen
ellene.

Ennek a komoly figyelmeztetésnek a hatterében az 4ll, hogy az utébbi
években a korokozd szamldjara ifrhat6 kartételek drasztikusan emelkedtek
szerte a vildgon. Ennek oka a P. infestans egy igen agressziv, uj
populécidjdban keresendd, amely a feltételezett mexik6éi Oshazdbdl a
burgonya export—importja révén terjedhetett el a hetvenes évek vége felé és
ahol megjelent, igen gyorsan kiszoritotta a régi populdciét, amelyet a XIX.
szazad kozepén valdszinlileg szintén egy migracié alapozott meg (Fry és
mtsai, 1993). Az #j populdcid térhdditasa eldtt Mexikon kiviil csak Al-es
parosodasi tipusu és egyetlen klénvonalat reprezentdlé torzsek terjedtek el,
ezért a régi populdcidoban — heterotallikus szervezetrdl 1évén sz6 — csupan
lassu és kis variabilitast eredményezd ivartalan kolcsonhatdsok mehettek
végbe.
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Az 4j populici6 az Al-es és az A2-es pdrosoddsi tipus egyiittes
megjelenitésével viszont olyan genetikai kolcsonhatdsok forrdsava valt,
amelyek révén a talajban évekig tuléld oosporak keletkeznek, lehetové téve
ezédltal az ivaros utédnemzedékek nagyfoki és sokkal gyorsabb
valtozékonysaginak kialakuldsat. Az dj populacié egyedei — akar az Al-es,
akdr az A2-es parosodasi tipust reprezentdljak is — mindazondltal komplex
virulencidjiak (tobb domindns rezisztenciagén letorésére képesek), a
fenilamid tipusi (pl. metalaxil [Ridomil]) szisztemikus fungicidekkel
szemben pedig csokkent érzékenységiliek, €s mint ilyenek felvéltjak a
kevésbé agressziv és a metalaxillal hatékonyan kezelheté populaciot,
komoly kihivdssal illetve a nemesitésben és novényvédelemben
tevékenykedé kutatokat és gyakorlati szakembereket egyarant (cf. Ersek és
Bakonyi, 1997, Ersek, 1999). Ahhoz, hogy felkésziilten alkalmazkodjunk a
megvaltozott koriilményekhez és hatékonyan I1éphessink fol a P.
infestansszal szemben, ismerniink kell a jelenlegi hazai populaciok
Osszetételét és tulajdonsagait.

A koérokozd hazai el6fordulasa

Pirosoddsi tipus. Magyarorszdgon mar 1847-ben, tehdt két évvel az
irorszagi megjelenését kovetden észlelték a burgonyavészt (cf. Schilberszky,
1928), és valdszinlileg az akkor betelepiil0 torzsek adtdk a mintegy masfél
szdzadon at uralkodd, un. régi populacié alapjait. Az A2-es parosodasi
tipusra el0szor egy 1996-o0s izolatum jellemzésekor bukkantunk (Bakonyi €s
Ersek, 1997a, 1997b), de amikor régebbi izoldtumokat is bevontunk
vizsgalatainkba, kideriilt, hogy ez a parosodasi tipus mar legalabb 1991 6ta
jelen van (Bakonyi és mtsai, 1998). Behatéan 36, burgonyardl és
paradicsomrdl 1991-t6l, de foként 1998-ban gyiijtott izolatumot vizsgaltunk.
Ezeknek a 3/4-e azt a parosoddési tipust (az A2-est) reprezentdlja, amelyet
Eurépaban a nyolcvanas évek elején taldltak meg eldszor (Hohl és Iselin,
1984). Burgonyidn mintegy fele-fele ardnyban taldltuk az Al és A2
parosodasi tipust, paradicsomon azonban az A2 ( 80%) domindlt (Bohér és
mtsai, 1999).

Metalaxilérzékenység. Az izoldtumok tobbsége a metalaxilra érzékenynek
bizonyult, mintegy 20%-uk azonban egyértelmiien fungicidrezisztens volt.
A fungicidrezisztencia nagyobb gyakorisdggal keriilt ki a burgonyarol
szarmazo, illetve az Al-es tipusud izoldtumok koziil. Az eurdpai felmérések
arrél tanuskodnak, hogy a fungicidérzékeny és -rezisztens, valamint az
atmeneti érzékenységli torzsek eloszlasa évrdl évre valtozik, és a
rezisztencia gyakoribb az Al-es parosodasi tipusu torzsekben (Gisi és
Cohen 1996).
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Virulencia. Eddigi izoldtumaink dontd tobbsége Osszetett rasszkarakterd,
hiszen legaldbb 4-8, vad Solanum-fajokbdl szdrmazé rezisztenciagén
letorésére képes a burgonydban. E rasszok mindegyike tartalmazza a
nagyobb szdamértékii (7-11, vagyis az ilyen szamértékli rezisztenciagén
letorésére képes) virulenciafaktorok valamelyikét, ami azért érdekes (de az
eurdpai adatokat tekintve nem meglepd!), mert a hetvenes évek végéig
ilyenekrél nem volt tudomdsunk, addig csupdn a kis szdmértékiiek (1-4)
terjedtek el (Bohdr és mitsai, 1999). Megjegyzendd még, hogy a régi
génkészletbol (Mudich, 1965) az 1-es virulenciafaktor valamennyi vizsgalt
rasszban, a 3-as és a 4-es pedig legtobbjében megvan, a 2-es viszont csak
néhidnyban. Bar az eurépai populdciokban is ritka, mégis kissé meglepd,
hogy a 6-os virulenciafaktor egyik rasszban sem fejez6dott ki.

Molekuléris bélyegek. 1zozim- és DNS — RFLP-fingerprint — elemzés
(Goodwin és mtsai, 1992, 1995) alapjan meghatdrozott hazai genotipusok
némileg hasonlitanak ugyan mds eurdpai orszagok (kivaltképpen hazdnk két
f6 burgonyaelldtéja: Hollandia és Lengyelorszdg) uj populdcidiban
domindl6é genotipusokra, mégis sokkal inkdbb az egyediség jellemzi Oket.
Példaul a peptiddiz (Pep) enzim olyan allélkombinaciéjat (Pep 83/96
[heterozigbta] genotipust) mutattuk ki, amilyent sehol masutt nem
azonositottak, mindemellett a ndlunk leggyakoribb 96-os allél mas eurdpai
orszdgokban igen ritka. Ezzel szemben a gliik6z-6-foszfat izomeraz (Gpi)
harom leggyakoribb alléljébdl a mi izolditumaink mindegyike csak a 100-ast
tartalmazta, azaz Gpi 100/100 (homozigéta) genotipusunak bizonyult.
Tovéabb menve, a hazai RG57-fingerprint genotipusok egy kivétellel teljesen
egyedinek tekinthetok Eurdpdban. (Az RG57 egy 1,2 kb nagysigu, a P.
infestans genomjaban enyhén ismétlédé6 DNS-szakasz, amelyet prébaként
haszndlunk az izolatumok genomi eltéréseinek, vagyis a fajon beliili
viltozékonysdg  kimutatdsdra.)  Osszesitett  genotipusos jellemzdk
(péarosodési tipus, valamint Gpi, Pep és RG57) alapjan a 36 hazai izolatum
20, dn. multilokuszos genotipusba sorolhatd, vagyis csaknem minden
masodik izoldtum egyedi klonvonalnak felel meg. Mivel a burgonyéarodl,
illetve a paradicsomrdl szarmazé izoldtumok gyakran azonos genotipusba
tartoznak, felvetddik a kérdés: indokolt-e az a nézet, amely gazdanovény
szerinti szubpopuléciét feltételez. Nos ugy tlinik, igen, mert dltaldban a
burgonyérdl szdrmazoé izoldtumok kevésbé agresszivek a paradicsomon, a
paradicsomrodl szarmazdak viszont mindkét novényen agresszivek (Legard
és mtsai, 1995). Tehat a mindkét novényen megtalalt azonos multilokuszos
genotipusok valdszintlileg a paradicsomrol keriiltek at a burgonyadra.
Ujabb_klénvonalak. 2001-ben a nagy nyari szdrazsig nem kedvezett a
burgonyavész kialakuldsanak, ezért viszonylag kevés helyrdl tudtunk
gyljteni. A mintegy 30 izoldtum j6 része (kb. 30%-a) metalaxilrezisztens, és
kb. fele-fele ardanyban képviseli a két parosodasi tipust. A Gpi-genotipusok
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koziil ez esetben is csak a Gpi 100/100, a Pep-genotipusok koziil pedig a
kordbban is megtaldlt Pep 83/96, 96/96 és 100/100 fordult eld. Ezzel
szemben az RGS57-genotipusok egyike sem azonos a régebbi
izoldtumokéval. Osszesitett genotipusos jellemzok alapjan, Nagy és mtsai
még nem kozolt eredményei szerint, az Uj izolatumok a régebbiekétdl eltérod
(tehat hazai szempontbdl Gjabb) klénvonalaknak mindsiilnek.

Uj védekezési stratégia sziikséges

Mind a fenotipusos, mind pedig a genotipusos jellemzok kétséget kizaréan
mutatjdk, hogy azok a vdltozdsok, amelyek az utébbi két évtizedben
vildgszerte végbementek a P. infestans populacidéiban, hazankat sem
keriilték el (Bakonyi €s mtsai, 1998, 2002). Annak ellenére, hogy a bizo-
nyitékok alapjan az 1j populdci6 a maga vdéltozatossdgdban egy gyors
migricé kovetkezménye, a kétféle parosodasi tipus egyiittes eloforduldsa
mindazondltal tovabbi és kiszdmithatatlan véltozdsok forrdsa. Bar az ivaros
(kizarolag az Uj populacié egyedei kozotti) rekombinacié egyértelmii
bizonyitékat Eurépaban csak Lengyelorszagbdl (Sujkowski és mtsai, 1994)
és Hollandiabdl (Drenth és mtsai, 1994) jelezték, a metalaxilérzékenységben
tapasztalhat6 variabilitds (az dtmeneti érzékenységill izoldtumok térhdditdsa)
és a virulencia-fenotipusoknak az egyszerib6l igen gyorsan sokrétiivé
alakulasa, valamint a molekularis bélyegek eloszlasa azt sugallja, hogy az
ivaros rekombindcié sokkal elterjedtebb, mint azt gondolndnk (Gisi és
Cohen, 1996).

Mindez egyben azt is jelenti, hogy a burgonya- és paradicsomvész elleni
védekezési stratégiat uj alapokra kell helyezni. Részben azért, mert a
talajban évekig attelelé oosporak allandé fertdzési forrast jelentenek az adott
termdteriileten, tehat emiatt a vetésforgd mint agrotechnikai védekezési méd
veszit hatékonysidgdbol. Masrészt pedig azért, mert a kémiai védekezés
visszafordithatatlan karokat okozhat azokon a teriileteken, ahol a
fungicidérzékeny torzsek mellett rezisztensek is élnek. Hogy az érzékeny
torzsek kiirtdsaval ne nyithassunk teret a rezisztensek folszaporodasinak,
tandcsos volna a kisérletesen mar sikerrel kiprobalt (Gisi, 1991; Power és
mtsai, 1995) két eltér6 hatdsmechanizmusu szisztemikus vegyiilet egy
kontakt hatdsi szerrel alkotott kombindcidjdnak bevezetését, ennek
elofeltételeként pedig a kiillonbozo gyartéi érdekek Osszehangolédsat
szorgalmazni. Mindazondltal az 1j populdciok komplex virulencia-
fenotipusai a nemesitok szdmadra is kihivast jelentenek. A kordbban preferélt
vertikdlis rezisztencidra valé nemesités nem hozhat megoldast az ilyen
komplex rasszokkal szemben, hiszen a populdcioban megvan az eddig
feltart 11 rezisztenciagént letorni képes valamennyi virulenciafaktor. Ugy
tinik, a kiillonboz6 rasszok ellen altalanosan hatdsos, un. horizontalis
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rezisztenciatipus az, amit a jovOben alaposabban kellene tanulmanyozni;
jelenleg keveset tudunk roéla.
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A DOHANYTERMESZTES VIROLOGIAI KERDESEI
MAGYARORSZAGON

Gaborjanyi R." — Takics A."' - Horvath J.!, - Kazinczi G'. - Jenser G.” -
Fekete T.’ - Bujdos L.’ — Nagy Gy.! — Bukai A.*

1Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomdnyi Kar, Keszthely,
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest, 3Universal Leaf Tobacco
Magyarorszag Rt., Nyiregyhdza, *Agrotab Kft., Debrecen-Pallag

Magyarorszagon a dohany évszdzados kultdraval termesztett ipari
novényiink, ami kiillonosen az orszdg északkeleti teriiletein (Nyirség,
Szabolcs) két évszazad alatt valt nagy munkét és figyelmes gondoskodast
igényld, de elismert kultirava. Bar jelentdsége csokkent, termesztése tobb
tizezer embernek ad kenyeret a munkanélkiiliség problémadival kiilondsen
sujtott teriileteken. Dohdnyt 2001-ben mintegy 5500 hektéar termdteriileten
termeltek, a termés mintegy 8,8 tonna volt, ami 1,6 kg/hektar
termésatlagnak felelt meg (Lukdcs, 2002). A dohdnytermeldk jelenleg
dontden hazai piacra termelnek.

Hazéank csatlakozdsa az Eurdpai Uniéhoz — szdmos elénye ellenére — tobb
olyan helyzetet teremt, ami a jelenlegi termesztési gyakorlatok, é&s
novénytermesztési rendszerek véltozatlan fennmaraddsa esetén a
mezdgazdasdgnak ¢és ezen keresztil a nemzetgazdasdgnak sulyos
veszteségeket, karokat okozhat.

A kedvezdtlen versenyfeltételek mellett csak azok a novénytermelési
rendszerek maradhatnak fenn, amelyek a tudomdny eredményeinek
felhaszndlasdval, a fejlett agrotechnikai moddszerek alkalmazdsaval
garantéltan dj, mindségi termékeket allitanak eld, a fenntarthat6 fejlédésnek
megfeleld kornyezetbardt termékek és meglrzik versenyképességiiket az
egyre élesebb nemzetkdzi megmérettetésben (Gaborjdnyi és mtsai, 1995a).
Csak a teriilet jellegzetességeit, a termOhely adottsagait figyelembevevd, a
mezOgazdasagi kultira hagyomdnyait megdérz0 sajitos novények
termesztése biztositja a termelés szinvonaldnak emelését és a tdjegység
lakossdganak megtartasiat. A dohdnytermesztés évszazados kulturajat,
szokasait alapvetden meg kell véltoztatni ahhoz, hogy a nemzetkozi piacon
versenyképes maradhasson. E szempontbdl a termesztés biztonsdgat és
minOségét jelentds mértékben befolydsold virusfertozések visszaszoritasara
szolgal6 intézkedések sem kivételek.
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Kiemelt fontossaga termesztési rendszerek virusfertozottsége

A Nyirség és Szabolcs a hagyomdnyos, két évszdzados termesztési
hagyomanyokkal rendelkezd novénye a burgonya €s a dohdny, mig a Duna-
Tisza kozén az emlitett kultdrak mellett a z6ldségndvények koziil az erdsen
munkaigényes étkezési paprika és paradicsom. Ezek a részben zoldség-,
illetve ipari ndvények mindségi termesztésének legnagyobb akaddlya az
allandé virusfertdzottség, ami az egymdssal rokon, a burgonyafélék
csaladjdba (Solanaceae) tartozd novényeknél sok azonossidgot mutat. E
kultirdkban a virusfertézés okozta gazdasidgi kar évenként millidrdos
nagysagrendli, olyan jelent0s, hogy veszélyezteti nemcsak a termés
mindségét és jovedelmezdségét, de a termésbiztonsdgot is. A burgonya, a
dohény, a paprika €s a paradicsom integralt novényvédelme a viroldgiai
problémdk figyelembe vétele nélkiil lehetetlen, hiszen a virusok elleni
kozvetlen (terdpids) kémiai védekezés lehetdségei igen korlatozottak és
gyakorlatilag megvaldsithatatlanok. A rendszervéltozdst kovetd iddszak
tulajdonviszonyaiban bedllt valtozasok, az idegen foldrdl érkezett fogékony
fajtdk, stb. a mezdgazdasagi termelésben kedvezotlen feltételek, az
évtizedekkel ezeldtti gondok, a termelési fegyelem lazuldsa és a
szakszerltlen termesztés miatt a viroldgiai problémdk ujbol eldtérbe
keriiltek. Virusjarvanyok — elsdsorban a burgonya Y-virus (Potato Y
potyvirus, PVY) dohdnyon érbarnuldst okozo torzsének fertdzése (Horvath,
1969 a,b,c) — miatt a szabolcs-szatmdri dohdnytermesztés tobb tizmillids
veszteségeket konyvelhetett el. A dohanyon mar évtizedek o6ta ismert
paradicsom bronzfoltossag virus (Tomato spotted wilt tospovirus, TSWV) a
dohédny, a paprika, a paradicsom és tjabban a burgonya uj veszélyes
koérokozdjava vélt (Géborjanyi €s mtsai, 1993, 1995a,b, 1999, Jenser 1995,
Jenser és Gaborjanyi 1998; Jenser €s mtsai, 1991; 1995; 1996; Horvath és
mtsai, 2001).

A dohany legfontosabb viruskérokozoi

A dohdny mintegy 125 névénypatogén virus fertézésére fogékony. Koziiliikk
a dohdny mozaik virust (Tobacco mosaic tobamovirus, TMV) mar az 1800-
as évek végén, — a koérokozo elsd leirdsdval gyakorlatilag egyidejliileg —
hazankban is leirtdk. A dohdny virusbetegségeinek felismerésében és
lekiizdésében Gulyds (1936) munkdssiga jatszott uttdrd szerepet. Az egyes
virusfajok jelentdsége az eltelt évszazad alatt természetesen megvaltozott. A
dohdnypatogén  virusok dltal eldidézett  veszteségekrdl — kordbbi
tanulmanyaiban (Horvath, 1969b,c) adott Osszefoglaldé attekintést. Ez
alapjan megéllapithatd, hogy a CMV 32%-o0s, a PVY 30%-0s a CMV+PVY
komplex fertézés 72,9%-al csokkentette hat dohdnyfajta atlagtermését.

44



Adatok vannak arra vonatkozdlag is, hogy a PVY dohdny érbarnulés torzse

60%-o0s termésveszteséget idéz elo.

Az utébbi évek tapasztalatai alapjan megerOsitést nyert, hogy a hazai
koriilmények kozott négy virusnak, a TMV, PVY é TSWV mellett, az
uborka mozaik virusnak (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV) van
gazdasdgi jelentdsége (Fekete, 1999; Nagy, 1999; Géborjanyi és mitsai,
2001). Szabadfoldi felvételezések alapjan 2002-ben a kérokozdk szdzalékos
megoszldsa az alabbi volt (1. tdblazat).

1. tablazat: A dohdnyt fert6z6 virusok megoszldsa szant6foldi felvételezés alapjan (United
Leaf Tobacco, Magyarorszdg Rt. 2002)

Fajta Egyed- PVY TSWV CMV T™V Komplex | Mas virus
szam zam % |szam % |szdm % |szdam < % |szam % |szam %

H-9 2600 2 0,1 3 0,1 6 02| 2 01 0 0 0 0
H-17 400 2 0,5 6 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
H-18 200 0 0 1 05 0 0 0 0 1 0 0 0
P-1 400 2 0,5 3 08 1 0,3 2 0,5 0 0 0 0
P-3 1000 2 0,2 2 02 1 0,1 0 0 1 0 0 1
P-4 600 2 03 2 0,3 3 0,5 0 0 0 0 0 0
P-5 800 1 0,1 6 0,8 2 03 0 0 0 0 1 0,1
TN - 86 600 0 0 2 0,3 1 0,2 1 02| 0 0 0 0
Osszes
FCV 3200 4 01110 03 6 02| 2 01 1 0 0 0
Osszes 3400 7 02115 04 8 0,2 3 0,1 1 0 1 0
Burley

Az emlitett korokozok koziil gazdasagi jelentOsége alapjan két virust, a
burgonya Y virust és a paradicsom bronzfoltossdg virusat emeljiik ki és
targyaljuk részletesebben. E kiemelés oka elsOsorban az, hogy mindkét
kérokozé a burgonyat is fertdzi, és a dohanypatogén virusok elleni integralt
védekezés kidolgozdsa a burgonya novényvédelme nélkiil megoldhatatlan
feladat. A dohdny mozaik virus el6forduldsa a rezisztens fajtdk széleskorti
elterjedésével veszitett jelentdségébdl. Az uborka mozaik virus fertdzése is
allandé veszélytényezd, de az ellene valé védekezés részben a kdrokozd
nagy gazdandvénykore, valtozékonysdga és a nemesitési problémak miatt a
védekezés egyelore megoldatlan feladat.

A burgonya Y-virus virusokolégiai és jarvanytani tulajdonsagai

A burgonya Y-virus a Potyviridae csaldd és a Potyvirus nemzetség
tipustagja. A vildg minden burgonyatermesztd teriiletén eléfordul. A
burgonya legfontosabb, és legsilyosabb karokat el6idézé koérokozdja.
Fert6zése okozta kéar elérheti a 80%-ot is (Horvath, 1996). A PVY
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valtozékony koérokozo, tobb torzse ismert (Horvath, 1966a,b; 1967a,b;
Takacs és mtsai, 1998; Takdcs, 1999). A kérokozé gazdandvénykore tag,
tobb mint 400 fajt tesz ki, ezek koziil jarvanytani szempontbdl a
legfontosabbak a Solanaceae csaldd termesztett és gyomfajai.

Burgonyéan szisztemikus tiineteket okoz az tin. normdl torzs (PVY"), mig
dohdnyrol az érnekrdzist okozd torzset irtak le (PVYN). Az anomale tOrzs
atmeneti tulajdonsagokat mutat az O és az N torzsek kozott. A C torzs
(PVY®) kiilonlegessége, hogy levéltetvekkel nem terjed. Ez utébbi torzs
hazdnkban nem fordul el6. A burgonyatermesztésben rendkiviili kdrokat
okoz a gumékon gyiiriis nekrézist okozé (PVYN'™) torzs (Takdcs és mtsai,
1998).

A PVY a fertézott novény nedvével sebeken keresztiil is fertéz, de a
gumdoatvitel mellett legfontosabb a nem perzisztens levélteti atviteli forma.
A nem-perzisztens atviteli forma azt jelenti, hogy a vektor a fertdzott
novénybdl a virusrészecskéket mar alig egyperces szivds utén is fel tudja
venni €s mds novényre a kérokozo6t hasonldéan rovid id6 utan at tudja adni.
Ez a védekezés szempontjabdl igen kedvezdtlen koriilmény, bér az is igaz,
hogy a vektor fert6zd képességét egészséges novényen taplalkozva hamar
elveszti (Horvath, 1972). A virusvektor levéltetli fajok szdma tobb mint
negyven, ezek rajzasideje is, vektorhatékonysdga is 1ényegesen eltér (Wolf
és Horvath, 1990; Wolf és mtsai, 1990; Basky és mtsai, 1999).
Magyarorszagi koriilmények kozott a zold Oszibarack-levéltetii (Myzus
persicae), a sarga burgonya-levéltetli (Aphis nasturtii), a zselnicemeggy-
levéltetii (Rhopalosiphum padi), a séarga szilva-levélteti (Brachycaudus
helichrysi) a legfontosabb vektor fajok. Hazai adatok szerint a vektorként
szamitasba vehetd levéltetl fajok egyedei junius kozepétdl kezdddden nagy
szdmban repiilnek, ett6l az idoponttdl kezdddden sziikséges a fertdzés
veszélyével szamolni (Jenser és mtsai, 2001b).

A PVY fertdzése éltal okozott gazdasigi kir az egyes években az epidémia
kialakuldsdnak fiiggvényében vdltoz6 lehet. 1989-ben csak a
dohédnytermesztésben bekovetkezett kar 0,5 millidrd forint volt. 1999-es
felmérés szerint a viszonylag alacsony fert6zottség (6-8%) esetén a
termésvesztes€g mértéke kb. 270 millié forintot tett ki (Fekete, 1999).
Orszagos virologiai felmérés szerint a koztermesztésben elterjedt
virusfogékony fajtdk elterjedése miatt az erds infekcids nyomas
kovetkeztében a virusfertdzés mértéke egy év alatt elérheti a 60-80%-ot is, a
terméscsokkenés pedig a 20-30%-ot is (Horvéth, 1996).

A burgonya Y-virus veszélyessége gyors €s hatékony terjedési modjai és tag
gazdanovénykore mellett elsdsorban gyors véltozékonysdgdban rejlik. Az
elmult négy évtizedben megndtt a kordbban ismeretlen — tobbnyire virulens
— torzsek szdma. A dohdny PVY rezisztencidjat biztosité va gént az Uj
virulens torzsek 80-90%-a dttorte. A PVYN'N  torzse az egyéb
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virustorzsekkel szemben eddig rezisztens burgonyafajtdkat is megtdmadja,
ezért rezisztenciaattoro torzsként ismert (Takacs és mtsai, 1998).

A paradicsom bronzfoltossag virus virusokolégiai és jarvanytani
tulajdonsagai

A paradicsom bronzfoltossag virus a tospovirusok jellegzetes képviseldje. A
vildg egyik legelterjedtebb, 50-90%-o0s termésveszteséget el6idézo
korokozdja. Mintegy 700 novényfajt fertdz, koztiik legfontosabb kertészeti
novényeinket. Mind a virusgenom felépitésében, mind a génmiikodésében
rendhagyé tulajdonsagai miatt e kérokozé inkabb a rovarpatogén virusokkal
mintsem a névényi kérokozékkal mutat rokonsdgot. Atviteli tulajdonségai is
sajatosak: tripsz fajokkal terjed. A virionokat a szird-szivd szdjszervii
allatok larvai veszik fel, de csak késObb, imdgd 4llapotban lesznek
fertozoek. A virionok a vektor testében is replikalodnak, igy az egyszer
fertozott allatok éEletiik végéig megtartjak virusterjesztd tulajdonsagukat.

A TSWV-t kezdetben, mint dohdnypatogén korozoét tartottdk szdmon,
elsésorban a szabolcs-szatmari tdjkorzetben, illetve a Nyirségben okozott
sulyos gazdasdgi karokat (Ligeti és Nagy, 1972). Nagy és Kiss (1991)
felmérései szerint 1990-ben a dohdnyrél kimutatott Osszes virusos
megbetegedés 34%-at mar a TSWV okozta. TSWV-vel fert6zott paprika- és
paradicsomnovények természetes eldforduldsdrdl 1994-ben tettiink emlitést
(Gaborjanyi és mtsai, 1994), bar ennek az esetnek akkor gazdasigi
jelentdsége még nem volt. Paprikdban az elsé jarvanyszert fertézést 1995
nyarén tapasztaltuk a Szentes kornyéki folids termesztésben. A paprikardl és
paradicsomr6l  €s  dohdnyrdl  szarmaz6é  izoldtumok  szeroldgiai
tulajdonsagaikban azonosak voltak (Gaborjanyi és mtsai, 1995b,c).

A TSWV-t terjesztd tripsz fajok koziil Magyarorszagon két faj fordul eld, a
dohénytripsz (Thrips tabaci) és a nyugati virdgtripsz (Frankliniella
occidentalis). A dohanytripsz a Karpat-medencében dshonos, dltaldnosan
elterjedt, populédcidjdban mind a him, mind a ndstény egyedek eléfordulnak
(Jenser, 1995; Jenser és Gaborjanyi, 1998; Jenser és mtsai, 1996, 2001a,b).
Szabadfoldi koriilmények kozott évente 4-6 nemzedéke fejlodik ki. A
TSWYV ével6 lagyszari novényekben €s a dohdnytripsz ndstényeiben telel
at. Az elso tavaszi fertdzés forrasai az attelelt dohanytripsz nostényei (Basky
és mtsai, 2001). Az els6 nyéri nemzedék egyedei abban az esetben lehetnek
virusvektorok, ha larvaik fert6zott novényen taplalkoztak. Ebben az esetben
a gyomnovényeknek van jelentésége. A nydri hoénapokban okozott
fertdzések dohdnyon mar csak részleges kdrosodast okoznak. Az attelelt
nemzedék szdma tavasszal az esetek tobbségében kicsi, rendszerint csak
junius, julius folyaman emelkedik és augusztusban éri el tetOpontjat.
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Uveghdzban egész évben szaporodik, itt 10-12 nemzedéke fejlédik ki
(Jenser 1995; Jenser és mtsai 1998).

A TSWYV jarvanyszerl elterjedésének oka feltehetden a nyugati virdgtripsz
eurépai gyors elterjedésének kovetkezménye. Ezt a fajt az 1980-as évek
elején hurcoltdk be Eur6pdba. Szabadfoldon nem telel at, de az tiveghdzi és
folids zoldségtermesztés biztositja attelelését. Szabadfoldon csak a nyari,
Osz eleji honapokban fordul eld. Nemzedékeinek szama vdaltoz6 (Jenser
1995).

A virusok elleni védekezés elvi lehetoségei

A novénypatogén virusok elleni védekezésnek harom fO irdnya van: a
bioldgiai (hagyomdnyos genetikai és biotechnoldgiai), az agrotechnikai €s a
kozvetlen kémiai védekezés. E 6 iranyok koziil legfontosabb az 6roklodo
tulajdonsagokon  alapulé6 hagyomdnyos, rezisztencidra nemesités,
rezisztenciaforrdsok hidnydban a tolerancia kialakitdsa. Legyen barmilyen
fejlett az agrotechnikai vagy a kémiai védelem, fogékony fajok védettségét
nem lehet elérni e két moddszerrel, és csak rezisztens novények
termesztésével sikeriil megfeleld védettséget kialakitani. A hagyomdényos
novénynemesitési eljardsok mellett a biotechnoldgia eszkodztara tobb olyan
lehetdséget is kindl, amivel rezisztens alapanyaghoz juthatunk. A
génsebészeti modszerek koziil kivdlo elvi eredményeket értek el a
patogéntdl szdrmaztatott rezisztencia alkalmazdsdval, azonban ez az 1t a
genetikailag moédositott szervezetek elterjesztésével kapcsolatos aggilyok
miatt egyeldre nem jarhatd, bar mar vannak olyan transzgénikus, csak
kisérleti célra elddllitott dohdnyfajtdk, amelyek megfelelé6 PVY
ellendllésdga van.

Az agrotechnikai védelem eszkoztdra szinte kimerithetetlen, de csak a
betegség megeldzésére iranyul. Célja egyrészt a ndvények harmonikus viz-
és tapanyagellatdsan keresztiil a kondici6é novelése (diszpozicids profilaxis),
masrészt a fertozés elkeriilése (infekcids profilaxis). A jarvany
kialakulasanak csokkentését a fertozési forrasok csokkentésével, a
vektortevékenység korlatozdsdval érhetjiik el. Feltételei: az egészséges,
virusmentes vetOanyag (paldnta) haszndlata, izolacié térben és idOben, a
termesztés ideje alatt végzett szelekcid, a rokon kultirdk (Solanaceae
csaladba tartoz6 fajok) izoldldsa, az arvakelések, gyomok elleni kiizdelem, a
termelés szabdlyainak €s a termesztési fegyelemnek betartdsa. Csak e
szabdlyok egyiittes alkalmazdsa mellett lehet — ha virusmentességet
biztositani nem is, de — elkeriilni a nagy termésveszteségeket okozd
jarvanyok kialakuldsat. Az Usztatdsos paldntanevelési eljardssal a
virusfert6zés jelentds mértékben visszaszorithato.
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A kémiai védekezés modszerei részben a kozvetlen védekezést, részben a
virusterjeszté vektorok elleni kémiai védelmet jelentik. Koziilik a
virusellenes anyagok a kozvetlen kémiai védekezésben nem terjedtek el,
részben  koltségességiik, részben fitotoxikus voltuk miatt. Az
eredménytelenség fO oka a virusok azon bioldgiai tulajdonsdgan alapszik,
hogy a virusreplikdciét maga a gazdaszervezet végzi, igy a koérokozo
szelektiv eltavolitdsa a gazdandvény kdrosoddsa nélkiil szinte lehetetlen
feladat. A virusterjesztd vektorok elleni kémiai védekezést mindenkor be
kell épiteni a nem célszervezetek védelmét is biztosité kornyezetkiméld
integralt védekezésbe, figyelembe véve a vektorok életmddjat,
rajzasdinamik4jat stb.

A jelenlegi dohanytermesztési rendszerek hianyossagai és hibai

A dohanytermesztés legnagyobb gondja a koztermesztésben elterjedt —
elsésorban kiilfoldi — virusfogékony burgonyafajtdk termesztése, ami a
jelenlegi magas infekciés nyomds mellett a burgonya gyors leromlast
eredményezi. A termesztési id0 végére a fajtdk tobbsége 60-80%-ban
fertozott lesz. Gyakori az utdntermesztés, a fert6zott tovek pedig elsddleges
virusforrast jelentenek a kornyezetben levd kultirfajok, igy a dohédny
szamdra is. A burgonyafélék csaladjdba tartozé kulturnovényeket gyakran
egymas mellett termesztik. Hidnyzik a kartevok orszdgos eldrejelzési
rendszere. E téren jelentOs eldrehaladas tortént a virusterjesztd vektorok
szamanak rendszeres helyi ellendrzésével, mind a félia alatt termesztett
palantdk kozott, mind a szabadfoldon. Az agrotechnikai védekezési
lehetéségeket nem hasznaljak ki egésziikben, nincsenek integralt termesztési
rendszerek, bér erre az utébbi években a felvasarlé cégek nagy hangsulyt
fektetnek.

Rossz az dgazat gazdasigos termelésének feltételrendszere, magasak a
termelési koltségek, a kistermeloknél alacsony szinvonald a szakértelem,
laza a termesztési fegyelem. A felsorolt hidnyossagok tulnyomo része nem
vezethetd vissza pénziigyi nehézségekre, a feltételek kialakitdsa gyakran
csak gondossdgot és tudatos tervezést igényel. Elsdsorban a szaktanacsadési
rendszer fejlesztésével a teriiletfejlesztési programokban tobbet kellene
foglalkozni.
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Tobacco is an important industrial crop in Hungary, grown in 5500 ha, with about 8,8 tons
yield. Virus diseases highly influence the productivity. According to the recent survey
Tobacco mosaic tobamovirus (TMV), Cucumber mosaic virus cucumovirus (CMV), Potato
Y potyvirus (PVY) and Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV) are the most frequent viral
pathogens in the fields. This paper deals only with the ecology and epidemics of PVY and
TSWV.
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Potato Y potyvirus (PVY), the representative pathogen of the Potyviridae family, affects
tobacco and other Solanaceous crops world-wide and the causes serious yield losses
especially in tobacco, potato, paprika and tomato production. In Eastern Europe PVY is the
most widespread viral pathogen of tobacco plantations. It is naturally transmitted by several
aphid species in a non-persistent manner. Flu-cured, burley and oriental tobaccos have been
affected almost equally. Yield reductions 37 and 86% was estimated in susceptible
varieties, but complete losses have occurred in highly infected fields. The virus showed a
high level of variability, strains of tobacco, potato and pepper were described. It is
generally accepted, that the PVY infested potatoes could be the unique sources of primer
infection in the nature, and it is not possible to achieve success of the viral problems
tobacco production without solving the similar ones in potato cultivation. According to our
previous observation the infection of PVY isolates which cause only mild and negligible
symptoms on potato plants can induce severe necrotic symptoms on tobacco fields
Tomato spotted wilt virus (TSWV) belongs to the Tospoviridae. It means real threat in
tobacco plantations. TSWV is vectored by thrips species. Onion thrips (Thrips tabaci) is
endemic and common in tobacco fields and have a significant role in the outbreak of
epidemics of TSWV. Imagoes could hibernate in perennial herbaceous wild growing plants
in Hungarian conditions, and serve as primer infection sources for young seedlings in the
spring. Other vector species, the adventive western flower thrips (Frankliniella
occidentalis) lives only in greenhouses and plastic tunnels infecting the young seedlings.
This species is not able to hibernate in our climatic conditions. At the same time it can
survive during the vegetation period in the field in the flowers of different plants. By the
monitoring of flying insects both in plastic tunnels and in tobacco fields the TSWV
infection significantly suppresses. By the distribution of Frankliniella occidentalis, TSWV
became a common pathogen in paprika and tomato plantations too. Isolates from these
plants are identical with the tobacco isolates.
Control measures against tobacco viruses closely correlate with the integrated virus
control of potato fields. The most important item is the use of virus-free seed potatoes and
the separate growing of Solanaceous plants (tobacco, paprika, tomato, potato), which are
the common host of most viruses. By agrotechnological measures it is possible to eliminate
the weeds, the natural owervintering hosts of PVY and TSWV. By monitoring of virus
vectors both in plastic tunnels and in the fields it is possible to determine the chemical
treatments. The virus free tobacco seedling production is a crucial point of tobacco
growing. Tobacco production needs a continuous field inspection. By the use of resistant
varieties it will be possible to decrease the losses caused by viruses.
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NAPRAFORGO-HIBRIDEK FEHERPENESZES
SZARTOKORHADAS (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM)
IRANTI FOGEKONYSAGA FAJTA- ES PROVACIOS
KISERLETEKBEN

Gergely L. - Birtané Vas Zs. - Szabé T. - Zalka A.
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Bevezetés, Irodalmi attekintés

A fehérpenészes szdr- és tdnyérrothadds (Sclerotinia sclerotiorum) a
napraforgé-termesztés dllandé vamszeddje vildgszerte. A korokozd a
novény valamennyi részét fertozheti kiilonboz6 betegség-formdkat idézve
eld (csiranovény elhalds, szartd-, szarkozép- bimbo és tanyérrothadas).
Hazankban a szartOkorhadas a leggyakoribb betegségforma, melynek
eléfordulasa néhany %-t61 40-60 %-ig valtozik, de sz€lsOséges koriilmények
kozott (helytelen vetésforgd és tdpanyagellatds — N tiladagolds — , gyomos
és/vagy tal stirli dllomany, csapadékbdség, fogékony fajta) akar a 80-100 %-
ot is elérheti (Hahn, 2000). Mivel a termésveszteség mértéke gyakorlatilag
megegyezik a fertozottség  értékszamaval  (fertdzott db %), a
szartOkorhaddsos betegségforma — hatékony vegyszeres védekezés
hidnydban — jelentésen befolyédsolja a termesztés jovedelmezdségét. A
védelem alapja a minden elemében szakszer(i agrotechnika és a helyes fajta
(hibrid) megvalasztas (genetikai védelem). Teljes ellendllésdgot biztositd
rezisztencia-forrdsok nem ismeretesek, ezért a nemesités célja kielégitd
mértékll szant6foldi rezisztencia elérése.

Anyag és médszer

2002-ben az OMMI Fajtakisérleti Allomdsain természetes fertézottségii
teljesitmény kisérletekben (Jaszboldoghdza, Eszteragpuszta), valamint
monokultirds provokdcios kisérletben (Rojtokmuzsaj) vizsgéltuk 87
napraforgé genotipus (75 fajtajelolt és 12 standard fajta) fehérpenészes
szartOkorhadassal szembeni viselkedését. A 4 ismétléses, véletlen blokk
elrendezésti kisérletek fobb agronémiai adatait az 1. tablazatban, a
természetes csapadék elldtottsagot a 2. tdblazatban ko6zoljiik.
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1. tablazat: A kisérleti helyek fobb agronémiai adatai

Rojtokmuzsaj Jdszboldoghdza Eszterdgpuszta
Provokdcio modja: monokultira - -
ontozés
Elovetemény napraforgd (4. éve) facélia Oszi kdposztarepce
Tdpanyagelldtds 85:0:0 116 :48:48 40:105: 105
N:P:K(ha/ha)
Vetésido: 2002. 05.01. 2002. 04. 15-17. 2002. 04. 29.
Parcella méret 12,88 m 20,16 m 25,76 m
Ontizés: 5x 25 mm - -
Gyomirtds(l,kg/ha) Dual Gold 1,5 + Trophy 1,0 + Dual Gold 1,5 +
Igran 2,5 Racer 2,5 Racer 2,5
2. tablazat: A kisérleti helyek természetes csapadék ellatottsdga, mm

Honap Rojtokmuzsaj Jdszboldoghdza Eszterdgpuszta
Janudr 9,0 20,0 9,2
Februdr 27,2 20,0 49,8
Mdrcius 62,3 38,8 5,7
Aprilis 49,0 5.4 102,0
Mdjus 34,1 27,5 117,2
Juinius 55,6 39,6 39,3
Juilius 46,2 127,0 96,9
Augusztus 71,5 37,7 114,8
Osszesen: 354,9 316,0 534,9

A szartéfert6zés mértékét (fertdézott db %) az elvirdgzas utdn, illetve a
viaszérésben dllapitottuk meg a betegség tipikus tiinetei alapjan. A

rezisztencia-viszonyokat a

fertdzottség

sz€lsOértékeivel

jellemeztiik,

éréscsoportonként kiemelve a legkisebb és legnagyobb fert6zottséget mutatd
genotipusokat (3.tablazat).



3.tablazat: A fert6zottség szE€lso értékei, 2002.

Erés-csoport | Fajta Fehérpenészes szartékorhadds
szdm
fajtakisérlet f.db% prov.kisérlet f.db%
Igen Magog 23,6 Magog 57,5
korai 14 LHA 150/01 13,0 LHA 150/01 66,8
RUH 113 MR 34 Suvi 30,5
RPGT 004 34 L 99 999 314
Atlag: 8,1 48,8
LHA250/R1 27,1 Ramszesz 61,5
GK 137-22 25,8 Rigasol PR 59,9
Korai 44 Sonrisa 24,4 Qzirisz 59,7
MH 0309 2,4 2193/00 10,1
MAT 8389 4,0 Aitana 11,9
Atlag: 11,4 34,5
AK 0430 20,9 AK 0430 58,4
Kozép- 15 LHA 351/01 19,6 Zoltan 574
érésii RPGT 916 2,5 RPGT 916 14,1
Aréna PR 5,6 Aréna PR 22,6
Atlag: 10,4 36,8
HSXS20106 22,3 HSXS20106 35,2
Etkezési 14 XF 4123 16,3 HSX 0001 29,8
NSH 1208K 3,6 Birdy 10,7
Birdy 4,6 NSH 1200K 16,6
Atlag: 8.8 23,1
Vizsgélati helyek: Eszterdgpuszta Rojtokmuzsaj
Jaszboldoghdza

Eredmények és megvitatas

¢ A fehérpenészes szartokorhadds irdnti legnagyobb fogékonysdgot az igen

korai €s korai érésii hibridek mutattdk, ami megerdsiti a kordbbi (Békési,
1972) és a legutébbi vizsgdlati eredményeket (Békési és mtsai 2001,
Gergely és mtsai 2001).

Az egyes betegségformdk koziil egyértelmlien a szartOkorhadas
eléforduldsa domindlt, a szarkozép- és tanyérfertézések gyakorisdga
lényegesen kisebb volt. Feltehetden a nyéri idészakban (junius - jdlius)
gyakori meleg, aszdlyos periddusoknak tulajdonithaté az aszkospdras
fert6zések mérsékeltebb el6fordulasa (Békési, szobeli k6zlés).

A genotipusok szarto-fertdzottségében szamottevd kiilonbségeket
mutattunk ki valamennyi éréscsoportban, hasonléan az elmult évi
vizsgalatainkhoz (Gergely €s mtsai 2001).
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Mivel az igen korai és korai érésii hibridek mutatjdk a legnagyobb
fogékonysdgot a fehérpenészes szartokorhaddsra, a termesztésiik sordn
elkovetett agrotechnikai hibdk (nem fémzérolt, csavédzatlan vetOmag
haszndlata, helytelen vetésforgd és tdpanyagellatds, stiri novényallomany,
gyomossdg) esetén jelentds kockdazattal kell szamolnunk. Tobb éves
tapasztalataink alapjan a fogékonysdg-kiilonbségek az éallamilag elismert
hibridek kozott is megnyilvdnulnak (OMMI leird fajtajegyzékek). Ezért a
fajtamegvélasztaskor €lni kell a kielégitd szant6foldi rezisztencidval bird
napraforgé-hibridek nyujtotta eldnyokkel, hiszen a hazankban gyakori
szartOkorhadas ellen nem ismeriink hatékony vegyszeres védelmet.
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THE SUSCEPTIBILITY OF SUNFLOWER F;-HYBRIDS TO
SCLEROTINIA STEM-BASE ROT IN HUNGARIAN VARIETY
TRIALS

L. Gergely - Zs. Birtané Vas -T. Szab¢ - A. Zalka
National Institute for Agricultural Quality Control, Budapest

87 sunflower genotypes were tested for their susceptibility or resistance to Sclerotinia stem-
base rot (Sclerotinia sclerotiorum) under moderate and high infection pressure in field
trials. Monoculture with high level of N-fertilization and irrigation were used as methods
for disease provocation. Very early and early hybrids were proved to be the most
susceptible. Of the disease types stem-base rot was much more frequent than head rot.
Considerable varietal differences in susceptibility were observed in all maturity groups.
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A VETESIDO HATASA A NAPRAFORGO HIBRIDEK
TERMESERE ES NEHANY BETEGSEGENEK
ELOFORDULASARA

Zsombik L.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdégazdasagtudomanyi
Kar, Novénytermesztési és Tdjokoldgiai Tanszék, Debrecen

A ’90-es évek elejétdl a napraforgd hibridvalaszték nagy léptekkel
boviilt, ami a hibridspecifikus termesztéstechnoldgidk kialakitdsat indokolja.
Emellett sz6l az is, hogy a hibridek az eltérd okoldgiai és agrotechnikai
koriilményekhez valé adapticiés képessége nem egyontetli. A
hibridvalaszték bdviilésével a kiilonb6zd biolégiai alapok patogén
szervezetekkel ~ szembeni  ellendlloképessége, illetve  agrondmiai
tulajdonsdgai is heterogén képet mutatnak, melyeket jelentdsen
modosithatnak az eltéré agrotechnikai paraméterek (pl. vetéstechnoldgia,
tdpanyagelléitds, novényvédelem, stb.). A vetéstechnoldgiai elemek koziil a
vetésidé nagymértékben befolydsolja az agrondmiai paraméterek alakulésat.
A napraforg6 vetési idejének megvélasztasandl alapvetd szempont az adott
hibrid vetésidé-optimum intervalluménak, illetve az optimalistol eltérd
vetésido termésre €s agronOmiai paraméterekre gyakorolt hatdsdnak
hibridenkénti ismerete az adott termdéhelyen.

Irodalmi attekintés

Beard és Geng (1982) fokomponens €s path analizissel megallapitottdk,
hogy a fenotipusosan és genetikailag eltérd fajtdk reagaldsa a kiilénb6zo
vetésidokre hasonlé. Similaru (1987) illetve Nicolae és mtsai (1981)
romaniai vizsgdlatai alapjan az optimadlis vetési id0 aprilis 1-15, ha a talaj
hémérséklete a vetés mélységében eléri a 6 °C-t. Bilteanu és mtsai (1986) tiz
éven at tartd kisérleteik alapjan megéllapitottdk, hogy rozsdabarna
erdotalajon az 50 %-ndl tobb olajat tartalmazd hibridek optimélis vetési
ideje marcius vége és aprilis 15. kozott van. Monotti és Cremasch (1981)
olaszorszdgi vizsgdlatainak eredményeképpen a minél kordbbi vetést
ajanljak, amikor a talaj hémérséklete a vetés mélységében eléri a 7 °C-ot.
Hasonlé megallapitast tettek a talajhOmérsékletre Sin €s mtsai (1978), de
felhivjdk a figyelmet arra, hogy egyes nagy olajtartalmd hibridek magjai
gyengébben csirdznak ezen a hdmérsékleten.

Dorozskin és mtsai (1980) a napraforgd vetésidejét 8 - 10 °C talajhémér-
sékletnél hatdroztdk meg. A korai vetés kedvezd hatdsat figyelték meg
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Harper és Ferguson (1979), akik szerint a termést és az olajtartalmat a
korai vetés kedvezden befolydsolta. Antal (1978, 1992) megdllapitdsai
alapjdn a nagy olajtartalmd napraforgét 8-12 °C talajhémérsékletnél (dprilis
kozepe), a kis olajtartalmi napraforgét 7-8 °C talajhOmérsékletnél (dprilis
elején) kell vetni. Ezt tdmasztjak ald Ferenczi (1994) vizsgélatai, mely
szerint a napraforgd vetését meg kell kezdeni, ha a talaj hdmérséklete a
vetés mélységében tartésan eléri a 8-12 °C-ot, ez altaldban dprilis 5-15.
Vranceanu (1977) szerint a nagy olajtartalmu fajtak vetésideje akkor van, ha
a vetés mélységében a talajhémérséklet 10 °C felett dllandsul. Lang (1976)
megallapitdsa alapjan a vetést akkor lehet megkezdeni, amikor a talaj
hémérséklete 11-12 °C-ot ér el. A mdjusi vetés hatdrozott terméscsokkenést
okozott Prodan és mtsai (1985) vizsgdlataiban. Az USA kozépsd részén
végzett vizsgdlatok alapjan a késdi (juliusi) vetés alacsony termést adott
Owen (1983). Az USA Eszak-Dakota dllamdban a majus 20-i vetés az
optimdlis, az ennél késObbi vetés csokkenti az olajtartalmat (Gardner és
mtsai, 1986).

Az optimalisnal kordbbi vetésidd esetén a Botrytis cinerea és Sclerotinia
sclerotiorum kérokozok nagyobb mértékii karositasat tapasztalta Jurkovic és
Culek (1998). A vetésidd és a Diaporthe helianthi fertdzottség
osszefiiggéseinek megallapitdsara iranyuld kisérletekben (Békési és Birtané
1994; Véagvolgyi €s mtsai 1999, Zsombik 2002) a legnagyobb fertdzottség és
szartorés a legkordbbi vetésidonél adddott.

Anyag és modszer

Vizsgalataink a hajdisagi 16szhat teriiletén elhelyezkedd, mészlepedékes
csernozjom talajon folytak. A szant6foldi kisparcellds kisérletek négy
ismétlésben, véletlen blokk elrendezéssel keriiltek elhelyezésre. A vetésidd
hatdsdnak vizsgalatdndl az optimdlisndl kordbbi (I.) (1999-ben 4prilis 6.,
illetve 2000-ben marcius 30.), optimalis (II.) (4prilis 21., illetve 4prilis 12.),
illetve az optimdlisndl késobbi (III.) (m4jus 5., illetve méjus 4.) vetésidot
alkalmaztunk egységes, 55.000 t6/ha dllomanystriiséggel. A szarbetegségek
(Diaporthe  helianthi,  Sclerotinia  sclerotiorum)  felvételezése a
tenyészidoszak folyaman folyamatosan tortént, a kozolt eredmények
mindkét vizsgalt évben augusztus 10-11. kozotti bonitalasi id0szakban mért
adatok. A Sclerotinia sclerotiorum esetében a fert0zottségi értékek a primer
és szekunder tiinetek gyakorisagit egyiittesen tartalmazzdk. A Diaporthe
helianthi esetében a fert6zottségi indexet 0-10-ig tarté bonitdldsi skdla
alkalmazdasdval szdmitottuk. A szdarszildrdsagi paraméterek felvételezése a
betakaritast kozvetleniil megel6z0 iddszakban tortént. A betakaritott
terméseredményeket 8 % nedvességtartalomra korrigdlva standardizaltuk.
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Eredmények

Az 1999-es tenyészév idojarasat az 4tlagot meghalad6 homérséklet és
csapadék jellemezte. A juniusi és juliusi csapadékos id6éjards magas
léghomérséklettel és pdratartalommal péarosulva kedvezd klimatikus
feltételeket biztositott a szarfoltossdg betegségek (Diaporthe helianthi,
Phoma macdonaldii, Sclerotinia sclerotiorum, Alternaria spp.) nagyfoku
infekcidjanak, ami — az dllomanyok kedvezd kezdeti fejlodése ellenére — a
terméseredményeket kedvezdtleniil befolyasolta.

A 2000-es tenyészévben a csapadék mennyisége joval alatta maradt a 30
éves atlagnak. Ez kiilonosen mdjusban €s juniusban jelentkezett — alacsony
relativ paratartalommal egyiitt —, igy a betegségek szamadra kedvezdtleniil
alakultak a klimatikus feltételek. A szarbetegségek sok esetben az észlelési
szintet sem érték el. A csapadékhidny ellenére az dllomanyok erdteljesen
fejlodtek, a termés rekordértéket ért el.

A szérfoltossdg betegségek koziil 1999-ben meghatirozé volt a
diaportés szarfoltossdg és -korhadds. A vizsgalt hibridek koziil a
legalacsonyabb fert6zottségi gyakorisagot tapasztaltunk az Util, Alexandra,
Hysun 321 hibrideknél. A vetésidok fertdzottségi %-ra gyakorolt hatdsa
szignifikdnsan kiilonbozott a hibridek tobbségénél, a vetésidé késdbbre
toléddsaval a fert6zottség gyakorisdga csokkent. A kérokozdval szemben
érzékenyebb hibridek esetében (Flores, Natil) a késobbi vetésidé nem jart a
fertozottség jelentds csokkenésével (1. dbra).

fertézottségi %

W L vetésido E 1. vetésidé O IIL. vetésidé

1. dbra: A vetésid6 hatdsa a napraforgé hibridek Diaporthe helianthi fert6zottség mértékére
(Debrecen, 1999)
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A diaportés szarfoltossdig ¢és -korhadds sulyossdgat kifejezd
fertozottségi index a vetésidok kozott kivétel nélkiil szignifikansan csokkent
a vetés késObbre toldddsaval, tehat a korai vetés a betegségre hajlamosito
évjaratban silyosabb tiinetek kialakuldsat eredményezte. A hibridek kozott
meglévo fogékonysagbeli kiilonbségeket jol mutatja a fertdzottségi index,
alacsony értékeket tapasztaltunk az Util, Lympil, Hysun 321, illetve
Alexandra hibrideknél (2. 4dbra).

fert6zottségi index

SHENWARUNNAIRLCD
PSR S A A A

W1 vetésido EII. vetésidoé O III. vetésido

2. ébra: A vetésid6 hatdsa a napraforgé hibridek Diaporthe helianthi fertdzottségi indexére
(Debrecen, 1999)

A szarfoltossdg-betegségek koziil a fehérpenészes szarfoltossag
(Sclerotinia sclerotiorum) primer és szekunder tiinetei is megjelentek 1999-
ben. Az optimélisndl kordbbi vetésidd nagyobb fehérpenészes szarfoltossag-
fertozottséget eredményezett 1999-ben (3. dbra).
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3. dbra: A vetésid6 hatdsa a napraforgé hibridek Sclerotinia sclerotiorum fertdzottségére
(Debrecen, 1999)

A vizsgalt hibridek kozott jelentos mértékili eltérés adodott a szartorés
vonatkozdsdban (4. dbra). Alacsony szartorés jellemezte az Util és Rigasol
hibrideket, ugyanakkor a Natil és Alexandra hibridek szartorési ért€éke a
hibridek atlagdhoz viszonyitva magasnak mutatkozott. Az optimélisnal
korédbbi és az optimélis vetésidOben a hibridek dtlagdban tapasztalt szartorés
mértéke kozotti kiillonbség nem haladta meg a szignifikans szintet, azonban
az optimdlisndl késobbi vetésidoben jelentds mértékli csokkenés
mutatkozott.
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4. dbra: A vetésid6 hatdsa a napraforgd hibridek szartorésére
(Debrecen, 1999)
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Az 1999-es évben a hibridek koziil a Lympil hibrid mind az optimilis,
mind az attdl eltérd vetésidoben a legnagyobb termést adta (5. dbra). A
vetésidOk atlagai kozott minimalis, nem szignifikdns kiilonbség adddott.
Bizonyos hibrideknél az eltéré vetésidOk hatdsara szignifikans kiilonbséget
tapasztaltunk a termés mennyiségében, ezek a hibridek a vetésidd
véltozdsdra érzékenyen reagdltak 1999-ben (Florix, Rigasol, Lympil). Nem
adddott szignifikdns terméskiilonbség az Alexandra, Hysun 321 illetve
Arena hibrideknél, igy ezek a hibridek a vetésidd bioldgiai optimumon
beliili valtozasara kevésbé voltak érzékenyek a vizsgélt évben.
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5. abra: A vetésid6 hatdsa a napraforgé hibridek termésére
(Debrecen, 1999)

A 2000-es tenyészévben a fertdzottség gyakorisdga egyik vetésidoben

sem ért el olyan szintet — a statisztikai megbizhat6sdg ellenére —, mely
lehetdvé tette volna a hibridek fogékonysagdnak, illetve a kiilénb6zo
vetésidOk fertdzottségre gyakorolt hatdsanak megbizhaté Osszehasonlitasat.
Az optimdlisnak tekintett vetésidOben tapasztaltuk a legmagasabb
fertozottséget, de ennek mértéke is csak 8 %, ami — a diaportés szarfoltossag
és -korhadds esetében — nem tekinthetd jelentdsnek.
A fert6zottségi index értékekre hasonlé megéllapitasok tehetdk, a betegség
alacsony szintjét ez a mutat6 is jol tiikkrozi, igy ezen mutat6 értékei alapjan
sem dallapithatok meg kiillonbségek a hibridek fogékonysagat illetve
fertozottségét illetden.

A fehérpenészes szarfoltossdg — a klimatikus viszonyoknak
kodszonhetden — primer és szekunder tiinetei 2000-ben kis szdmban fordultak
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eld a vizsgdlt dllomdnyokban. A legmagasabb fertdzottséget a Fleuret,
illetve Florix hibrideknél tapasztaltunk, de a fert6zottség mértéke a 3,0 %-ot
nem haladta meg. Az alacsony fert0zottségi szint a hibridek
fogékonysagbeli eltéréseit sem fejezte ki kelloképpen a 2000-es
tenyészévben. Szdartorést a vizsgilt 4llomdnyokban 2000-ben nem
tapasztaltunk a betakaritast megel6z6 iddszakban.

A 2000-es évben végzett termésvizsgilatok eredményei a megkésett
vetésid0 kedvezdtlen hatdsat igazoltdk minden hibrid esetében (6. dbra).
Kiemelten érzékeny az Alexandra nevli hibrid, melynél a megkésett
vetésido kozel 1,8 t/ha-os terméscsokkenést okozott. A vizsgdlt hibridek az
optimdlisnak tartott, dprilis kozepi vetésidonél mutattak termésmaximumot,
azonban tobb hibridnél (Alexandra, Hysun 321, Arena) az optimalisnél
korédbbi vetésidd nem okozott szignifikdns terméscsokkenést.
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6. abra: A vetésid6 hatdsa a napraforgd hibridek termésére
(Debrecen, 2000)
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THE EFFECT OF SOWING-TIME ON YIELD AND OCCURENCE
OF SOME DISEASES OF SUNFLOWER HYBRIDS

L. Zsombik

Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agronomy, Department
of Plant Production and Applied Ecology

The yield is significantly affected by the modification of sowing-time inside the biological
optimum and also by plant density and the product of stock of plants. In the case of
sunflowers the effect of the density is very important since the optimal range is narrow.

Our trials were made on calcic chernozem soil in the Hajdiisdg area (Eastern Hungary) in
1999 and 2000. The small-plot field experiments were randomized and four times repeated.
Earlier than the optimum (end of March in 1999 and beginning of April in 2000), optimum
(middle of April) and later than the optimum (beginning of May) sowing-times were used
in the course of our experiments using 55.000 plant ha” density. We standardized the
harvested yield results, corrected to 8 % water-content.

In 1999 significant differences could be established, regarding the optimal sowing-time,
which is one of the critical elements of the hybrid-specific production management. In 2000
the climatic factors were disadvantageous for the development of diseases, owing to this the
yield was higher than in 1999.

The examined hybrids gave the highest yield by applying the optimal sowing-time at the
middle of April, but there was not significant yield reduction at some other hybrids
(Alexandra, Hysun 321, Arena).

The effect of sowing-time is determined by the cropping year. The sunflower can be
produced with absolute certainity using the optimal sowing-time (middle of April). The
earlier sowing-time resulted higher incidence rate of the Diaporthe helianthi — in the
favourable cropping year for the disease — and the damage has also increased.
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Bevezetés, irodalmi attekintés

Az utébbi években a mérsékelt égov alatt is vildgszerte egyre nagyobb
érdeklddés tapasztalhaté a szubtropusi €s mediterran eredetii zoldség- és
disznovények irdnt. Ezek egy részét szabadfoldi viszonyok kozott, vagy
termesztéhdzakban egynydri novényként termesztik, mig madsokat
éveloként, atteleltetve nevelnek. Az ,,4jabb”, hazai viszonyok kozott is
egyre népszeriibb novények kozé sorolhaték a burgonyafélékhez tartozo,
disznovényként termesztett angyaltrombita fajok és hibridek (Brugmansia
spp.), valamint a gyiimolcsiikért zoldségnovényként termeszett perui
foldicseresznye (Physalis peruviana L.) és pepino (Solanum muricatum
Ait.). A Dél- és Kozép Amerikabdl szarmazé fenti novényfajokat szamos,
az Oshazéaban endemikus virus fertdzi, melyek vegetativ szaporitdanyaggal
(angyaltrombita, pepino) keriiltek Eurépdba. Kiilonosen veszélyes
korokozoként tartja nyilvan az eurdpai ndvényvédelem a pepindrdl leirt
pepino X-virust (Pepino X potexvirus, PeVX), amely Anglidban,
Franciaorszagban és Hollandidban paradicsomon I1épett fel (VIugt és
mtarsai, 2000; Anderson, 2000). Hasonléan veszélyes kérokoz6 a 60-as
években angyaltrombitdkon felfedezett kolumbiai Datura virus (Colombian
Datura virus, CDV; Kahn és Bartels, 1968), amelyet Hollandidban és
Németorszagban angyaltrombitdkrol, petunidrél valamint Juanulloa
aurantiaca-rél izolaltak (Lesemann és mtsai, 1996; Verhoeven €és mitsai,
1996; Feldhoff és mtsai, 1998). A CDV Hollandidban iiveghazi viszonyok
kozott okozott jarvanyt paradicsomon (Verhoeven és mtsai, 1996).

Tekintettel arra, hogy az angyaltrombitdk az utébbi években
Magyarorszagon is elterjedt disznovényekké valtak, tovabba a pepindval és
a perui foldicseresznyével is egyre kiterjedtebb termesztési kisérletek
folynak, indokoltnak tartottuk, hogy a fenti névényfajok hazai viszonyok
kozott alig ismert kérokozoit és kartevdit, kiillonosen virusos betegségeit
figyelemmel kisérjiik. Kutatdsaink részeredményeit novényvédelmi
féorumokon, valamint a Kertészet és SzOlészet c. szaklapban tettiikk kozzé
(Salamon, 2002; Salamon és mtsai, 2002; Salamon €és Palkovics, 2002). Az
alabbiakban részletesebben is ismertetjiik azokat az eredményeket, amelyek
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igazoljak a kolumbiai Datura virus hazai fellépését a fenti novényfajokon.
Anyag és modszer
A novénymintdk szdrmazdsa

A vizsgélt angyaltrombita novényeket (sarga, fehér és rozsaszin virdgu
Brugmansia fajok és hibridek) 2000 és 2002 kozott gyiijtottiik Apostagon,
Budakeszin, Budapesten és Go6dollon. Az eredeti beteg ndvényekrol
hajtdsdugvanyokat készitettiink, amelyeket {iiveghdzban elkiilonitetten
neveltiink. A perui foldicseresznye fertdzott egyedeit 2000-ben Velencén és
Berkeszen az elsé szerz6 szabadfoldi kisérleti dllomdnyaiban gyiijtottiik. A
beteg pepino novényt 2001-ben GO6dollon gytljtottiik foliasator alatt
termesztett kisérleti dllomanyban.

Patologiai vizsgdlatok

A novénymintdk  virusfert6zottségének  megdllapitisdhoz  beteg
leveleiket foszfat pufferben (1: 5 v/w, 1/15 M, pH=7.0) homogeniltuk,
majd az igy nyert szovetnedvvel virofil €s viroféb tesztnovények (Capsicum
annuum, Chenopodium amaranticolor, Ch. murale, Ch. quinoa, Cucumis
sativus, Datura stramonium, Nicotiana spp., Phaseolus vulgaris) leveleit
dorzsoltik be. A mechanikai 4tvitelekhez abrazivumként cellitet
hasznaltunk. Egy izoldtum tiszta kultirdjanak eldallitdsahoz Chenopodium
novényekrdl kiinduldéan egylézids passzaldst alkalmaztunk.

Elektronmikroszkopos vizsgdlatok

Elektronmikroszkopos vizsgédlatokhoz az eredeti gazdandvények
leveleibdl, vagy a paaszalt virusizolatumokkal fert6zott tesztnovények
leveleibdl készitettiink 2 %-os uranil-acetattal kontrasztozott csepp
preparatumokat.

Atvitel levéltetiivel

A levéltetli atvitelt zold Oszibarack levélteti (Myzus persicae Sulz.)
szarnyatlan adult egyedeivel végeztiikk, amelyeket paprikdn tartottunk. A
levéltetveket €heztetés utdn 5 percig tartottuk a virusforrds tesztnovény
levelein, majd 5-5 levéltetvet helyeztiink 5 fiatal, egészséges Xanthi-nc
dohény leveleire. A levéltetveket 10 perc virusleaddsi id6 utdn Lannate
inszekticiddel elpusztitottuk. Az atvitelek eredményét szimptomatolégia
modszerrel értékeltiik.
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Molekuldris vizsgdlatok

Potyvirusok jelenlétének megallapitiséhoz az eredeti novénymintdk
és/vagy tesztnovények leveleibOl totdl nukleinsav kivonatot, majd polyT
oligonukleotid primer hozzdaddsa utdn reverztraszkripciéval cDNS-t
készitettiink. A Potyvirus specifikus DNS-t PCR mddszerrel amplifikaltuk,
melyhez polyT és poty-7941 oligonukleotid part hasznaltunk. A PCR
termékeket EcoRI, BamHI restrikciés endonukledzokkal vagtuk és a kapott
kb. 1700 bazisparnyi szakaszokat 1 %-os agar6z gélbdl izoldltuk. A DNS
fragmenteket Bluescript SK+ plazmidba klénoztuk. Valamennyi PCR
terméket Sacll enzimmel emésztettiik, mivel a Sacll hasitéhelyek a CDV-re
specifikusak. Egy Godollérdl szarmazd Brugmansia izoldtum teljes (kb.
1700 bp) klonjat szekvenaltuk, amely tartalmazta a Potyvirusokra jellemzd
NIb gén 3° végét, a CP gént és a virusgenom 3’ nem kddold régidjat. A
szekvencia adatokat a CDV négy kiilfoldi izoldtumédnak nemzetkozi
adatbankban elhelyezett bizissorrend adataival hasonlitottuk dssze.

Eredmények

Virusbetegségek  eloforduldsa és tiinetei  angyaltrombitdn, perui
foldicseresznyén és pepinon

Angyaltrombitdn (fehér virdgd hibrid) virusfertézésre utald tiineteket
Magyarorszdgon  eldszor  1989-ben  figyeltink  Keszthelyen egy
magankertben nevelt konténeres novényen, amelynek levelein klorotikus
foltossdg és nekrotikus gytlirlisfoltossdg jelent meg. Az ebbdl a novénybdl
izolalt virus a 90-es években elveszett, azonban feljegyzéseink szerint teljes
patoldgiai azonossdgot mutatott az ebben a dolgozatban ismertett tjabb
izolatumokkal. Az utébbi években az orszdg tdvoli pontjain (Apostag,
Velence, Budakeszi, Budapest, G6dolld, Berkesz) dllapitottuk meg, hogy a
magankertekben nevelt kiillonbozd virdgszinl €s levélalaki angyaltrombitak
(a fajok pontos meghatirozdsa még nem tortént meg) tobbsége
virusfertézésre utalé klorotikus levélfoltossdg és/vagy érszalagosodas
tilneteket mutat. A fertdzottségre jellemzd, hogy 2002 tavaszdn az orszig
egyik legismertebb disznovény forgalmazé cégének telephelyén az
arusitdsra nevelt angyaltrombitik gyakorlatilag 100 %-an tapasztaltunk
érszalagosodas €s sulyos mozaik tiineteket.

A perui foldicseresznye szabadfoldi dllomanyain két virusos betegség
tiineteit figyeltilk meg Velencén és Berkeszen. A beteg novények tobbsége
csak kisebb kdrt okoz6 zold mozaik és levélelkeskenyedés szimptomakat
mutatott. Nagy kart okoz6 virusos fertézésnek tulajdonitottuk azonban a
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novényegyedek 4-5 %-an tapasztalt silyos mozaik, levélhullas és teljes
elhalds betegséget.

Pepiné novényeken el6szor 2001-ben allapitottuk meg a mozaik
betegség fellépését foliahdzban nevelt dllomany egyedein Go6dollon. A
leveleken megjelend vildgzold mozaik foltossdg és mintdzat kiillondsen
ates6 fényben volt feltind. A betegség a novényeken jelentOsebb
novekedéscsokkenést, legyengiilést nem okozott.

Virusizoldlds és elozetes vizsgdlatok

A kiilonboz6 novényfajokon megfigyelt betegségek virusos eredetének
igazoldsdhoz és a virusok azonositisdhoz Ot angyaltrombita, két sulyos
mozaik és teljes elhalds tiineteket mutaté perui foldicseresznye, valamint
egy pepind novényrdl végeztiink mechanikai atviteli  kisérletet
tesztnovényekre. Az akceptor-indikdtor tesztnovényeken kialakuld lokélis
és/vagy szisztémikus tiinetek minden esetben igazoltdk a vizsgalt novények
virusfert6zottségét. Az angyaltrombita és perui foldicseresznye izolatumok
kozott a tesztnovényeken okozott tiinetek alapjan jelentds kiillonbségeket
nem tapasztaltunk. Ezek az izoldtumok sulyos szisztémikus érnekrozist,
érkozi nekrotikus foltossdgot okoztak a Xanthi-nc dohdnyfajtan, teljes
elhalast idéztek el6 a Datura stramonium, a Nicotiana benthamiana és a N.
clevelandii tesztnovényeken, klorotikus-nekrotikus lokélis 1ézidkat okoztak
a Chenopodium fajokon, azonban nem okoztak tiineteket a paprikdn, az
uborkdn és a babon. Dohdnyra végzett visszafertdzéssel igazoltuk, hogy a
tilnetmentes tesztnovények latensen sem fertdzddtek. Mivel az eldzetes
vizsgalatok alapjan az angyaltrombitdkrél és perui foldicseresznyérol
szarmaz6 virusizolatumok kozott jelentds kiillonbséget nem tapasztaltunk, a
tovabbiakban részletesebben csak egy Godollon gyljtott angyaltrombita
izoldtumot (BRG/H) tanulményoztunk. A BRG/H izoldtumot Chenopodium
amaranticolor tesztnovény egyetlen 1€zi6jabol kiinduléan dohdnyon
felszaporitottuk

A beteg pepino szovetnedvével inokuldlt tesztnovények tobbségén a
fentiekben ismertetett tiinetek alakultak ki, kivéve az uborkat és a paprikat,
amelyeken szisztémikus mozaik, illetve levélelkeskenyedés és bokrosodas
szimptomdk alakultak ki. Az uborkdn és paprikdn megjelend tiinetek arra
utaltak, hogy a pepin6t a BRG/H izolitumhoz hasonlé viruson kiviil
feltehet6en az uborka mozaik virus (Cucumber mosaic Cucumovirus, CMV)
is fertdzte. A CMYV jelenlétét nukleinsav hibridizalassal igazoltuk (Salanki,
szobeli kozlés). A CMV-vel egyiitt eléfordulé mésik virust a CMV-tél nem
szeparaltuk, azonban a pepinébdl nyert totdl nukleinsav prepardtumot a
késdbbiekben Potyvirusok jelenlétének igazolasdra vizsgéltuk.
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Virusidentifikdlds
Gazdanovénykor és szimptomatologia

A gazdanovénykdér és a  szimptomatoldgiai  tulajdonsdgok
megallapitdséhoz a BRG/H izolatummal kiillonb6zé névénycsaladok fajait
inokuléltuk. Megéllapitottuk, hogy a virus lokdlisan szisztémikusan fertdzi
az aldbbi novényfajokat: Browallia demissa, Datura stramonium,
Lycopersicon esculentum (15 fajta), Nicotiana benthamiana, N. clevelandii,
N. glutinosa, N. megalosiphon, N. tabacum cvs. Xanthi-nc, B21, Pallagi 3,
Pallagi 4, valamint G2 és G3 PVY rezisztens transzgénikus vonalak;
Physalis peruviana, Petunia hybrida, Solanum nigrum /Solanaceae/.
Lokaélisan fertdzte a Chenopodium amaranticolor, Ch. murale és Ch. quinoa
/Chenopodiaceae/, Gomphrena globosa /Amaranthaceae/ és Ipomea
purpurea /Convulvulaceae/ fajokat, azonban nem fertdzte a Cucumis sativus
/Cucurbitaceae/, Phaseolus vulgaris és Vigna sinensis /Leguminosae/,
valamint a Capsicum annuum cv. Albaregia és Solanum tuberosum cvs.
Desiree és Kisvardai rézsa /Solanaceae/ novényeket. A BRG/H izolatum
kiillonosen sulyos, teljes elhaldssal, vagy nekrotikus foltossaggal jar6
tiineteket okozott a dohdny és maszlag fajokon. A gazdanovénykor és a
megfigyelt tiinetek alapjdan a BRG/H izoldtumot a burgonyafélékrdl
Magyarorszagon eddig izolalt virusokkal nem tudtuk azonositani. Néhany
tesztnovényen okozott tiinettdl eltekintve ugyanakkor a BRG/H izolatum
nagy hasonlésdgot mutatott a Brugmansia fajokrol elészor Kahn és Bartels
(1968) altal izolalt kolumbiai Datura virussal. A perui foldicseresznyébol
szarmazd virusizolatum hasonlé vizsgélatok alapjan a BRG/H izolatummal
azonosnak bizonyult.

Elektronmikroszkopos vizsgdlatok

A BRG/H izolatum eredeti gazdandvényébol, valamint torzsfenntartd
tesztnovényeibdl készitett csepp-preparatumokban a Potyvirus nemzetségre
jellemzd, fondl alakd, kb. 750 x 12 nm méreti virionokat figyeltiink meg.

Atvitel levéltetvekkel

A BRG/H izolatum Myzus persicae Sulz. levéltetiivel dohanyrol-
dohdnyra atvihetonek bizonyult. Az atvitelt kovetden 6t akceptor dohdny
tesztnovény koziil négy ndvényen tapasztaltuk a virusizolatumra jellemzd
tiinetek kialakuldsat.

Molekuldris diagnosztikai vizsgdlatok
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Potyvirus specifikus primer-part felhaszndlva PCR modszerrel
minden vizsgdlt angyaltrombita, perui foldicseresznye €s a pepind totdl-
nukleinsav  kivonatdb6l a vart kb. 1700 bp hosszisdgi DNS-t
amplifikdltunk. Ezek a PCR termékek a CDV-re jellemzd Sacll
hasitéhelyekkel rendelkeztek. A BRG/H izoldtum 3’ végi, kb. 1700 bp
hosszusdgi klonjdnak teljes bézisszekvencidjat meghatdroztuk, amelyet
Acc. No.: AJ437482 szamon nemzetkozi adatbankban helyeztiink el. A
nemzetk6zi  adatbankban  taldlhat6 szekvencia adatokkal torténd
Osszehasonlitds alapjan a BRG/H izoldtum klénozott régidjanak
bazissorrendje 99.12 - 99.31 %-0s azonossidgot mutatott a CDV négy
kiilonboz6 kiilfoldi izolatuménak ismert bazissorrendjével.

Kovetkeztetések és megyvitatas

Az angyaltrombita, a perui foldicseresznye és a pepino a burgonyafélék
Magyarorszdgon  Ujabban  termesztett fajait  képviselik, melyek
virusbetegségeir0l ~ kordbban  nem  voltak  hazai  ismereteink.
Szimptomatoldgiai vizsgalataink azt bizonyitottdk, hogy a ndvénycsalad
gazdasdgilag fontos mads fajaihoz (pl. burgonya, paprika, paradicsom,
petinia) hasonldéan a virusokkal szemben ezek a novények is kiilonos
fogékonyak. Az angyaltrombitdk virusos megbetegedése orszagszerte
gyakori, ami visszavezethetd a vegetativ szaporitdsra €s az anyandvény
allomanyok fertdzottségére. A Physalis peruviana, mint magrél nevelt,
paldntazott, ndlunk egyéves kultura egészséges dllomanyokkal indul,
allomanyainak olykor jarvdnyszeri megbetegedése primér fert6zések
kovetkezménye. A pepiné 4dllomédnyokat tobb helyen tanulmanyoztunk
(Budapest, Zomba, Go6dollo), azonban virusos betegséget ezen a
novényfajon eddig csak elvétve talaltunk. Mivel a pepino szaporitdsa is
dugvanyozassal torténik €s ez a szaporitdsi mdéd kedvez a virusok
terjedésének, nem kérdéses, hogy az anyanovények viroldgiai szlirése nélkiil
a forgalomba hozott pepiné novények kozott is egyre tobb fertdzott
egyeddel kell szamolnunk.

Az angyaltrombitdkrél szdrmazé virusizoldtumokat reprezentilé BRG/H
izolatum minden eddigi vizsgdlati eredmény szerint a Potyvirus
nemzetséghez tartoz6 CDV-vel azonos. Gazdanovénykori vizsgdlataink
ugyanakkor rdmutatnak arra, hogy a CDV hazai izoldtumai és a
szakirodalomban leirt izoldtumok kozott patoldgiai kiilonbségek vannak.
Igy pl. a BRG/H izolatum stilyos szisztémikus tiineteket (elhaldst) okozott a
D. stramoniumon, amelyet mas szerzok a CDV-vel kapcsolatban kordbban
nem figyeltek meg (lasd Kahn és Bartels, 1968; Verhoeven €s mtsai, 1996).
A CDV és a burgonyaféléket fert6z6 mas Potyvirus fajok (pl. PVY, PVA)

75



kozott fontos patoldgiai differencidlé bélyeg, hogy a CDV nem fertdzi a
paprikét és a burgonyat. A hazai CDV izolatumok is fert6zték ugyanakkor a
paradicsomot, melynek egy iiveghdzi dllomdnydn a virus Hollandidban
jarvanyt is okozott. A levéltetvekkel torténd konnyli atvihetoség, valamint a
Brugmansia novények orszagszerte tapasztalhat6 CDV fert6zottsége miatt
hasonlé jarvanyra nélunk szabadfoldi viszonyok kozott is szdmithatunk
mind a paradicsomon, mind a dohdnyon.

A virus esetleges megjelenését a dohdnyon kiilonosen veszélyesnek
tartjuk, mert tiinetei nagyon emlékeztetnek a burgonya Y-virus nekrotikus
torzse (PVY™) dltal okozott silyos szimptémakhoz. Kiilonos figyelmet
érdemel, hogy a noOvényi rezisztencia génekkel rendelekezd és a
transzgénikus PVY" rezisztens dohdnyfajtdk a CDV-vel szemben egyarant
nagyon fogékonyak.

A CDV természetes fertdzése a perui foldicseresznyén és a pepinén a
novényvirologiai szakirodalomban eddig nem volt ismert. Mindkét
novényfaj megbetegedése nyilvanvaléan Osszefiigg a kozelben taldlt
angyaltrombitak fertdzottségével, amelyek a virus primer forrdsai lehettek.
Ezek az esetek egyuttal jelzik, hogy a CDV mas virusforrds novényeken (pl.
az éveld Physalis alkekengii-n, a vegetativ szaporitdsi petdnidkon) is
megtelepedhet, amelyek a tovédbbiakban ujabb dllandé virusforrasokka
valnak.

Fentiek miatt a CDV-t Magyarorszdgon a veszélyes virusok kozott kell
szamontartani. Tovédbbi terjedését elsdsorban az angyaltrombitdk viroldgiai
szlirésével €s ellendrizetlen szaporitdsdnak megakaddlyozasdval kellene
meggatolni.

Osszefoglalas

Az elmalt években az orszdg tobb pontjdin (Budapest, G6dollo,
Apostag, Budakeszi) figyeltink meg olyan beteg angyaltrombita
(Brugmansia fajok és hibridek, /Fam.: Solanaceae/) novényeket, amelyek
levelein virusok fertdzésére utald tiinetek alakultak ki. A beteg novényekbol
minden esetben mechanikailag konnyen atviheté novényvirust izolaltunk.

A gazdanovénykor tanulmanyozdsidval megéllapitottuk, hogy az
izolélt virus nem fert6zi a burgonyat és kiilonb6z6 paprika fajokat. Sulyos
tilneteket okozott azonban kiilonb6zd dohdny tesztnovényeken és
termesztett dohdnyfajtdkon, valamint a paradicsomon. Gazdanovénykore
alapjan a korokoz6 a burgonyaféléket fert6zd, Magyarorszdgon ismert
Potyvirus fajokkal nem volt azonosithato.

Elektronmikroszképos vizsgalattal megéllapitottuk, hogy a virus
virionjai kb. 750 x 12 nm méretiiek, fondl alakiak, a Potyvirus nemzetségre
jellemzdek.
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A virust Myzus persicae Sulz. levéltetiivel nem perzisztens médon
sikeresen vittiik 4t dohanyrdél dohanyra.

Egy izolatum (jelolése: BRG/H) RNS-ének 3’ végi kb. 1700 bazis
hosszisagi szakaszat, amely tartalmazta a teljes kopenyfehérje gént
klénoztuk és meghataroztuk az izolalt gén bézissorrendjét. A bédzissorrend
kozel 100 %-os azonossagot mutatott a kolumbiai Datura virus (CDV)
kopenyfehérje génjének nemzetkozi adatbankban elhelyezett
bazissorrendjével. A gazdandvénykori €s szimptomatoldgiai adatok,
valamint a molekularis vizsgélatok alapjan a Brugmansia ndvényekrol
izolalt Potyvirus fajt a CDV-vel azonositottuk.

A CDV eldforduldsat kimutattuk szabadfoldon termesztett stlyos
mozaik €s teljes elhalds tiineteket mutat6 perui foldicseresznyébdl (Physalis
peruviana), valamint az uborka mozaik virussal (CMV, cucumber mosaic
Cucumovirus) komplex fertézésben pepino (Solanum muricatum)
novénybdl. Ez a két novényfaj a CDV viladgviszonylatban is Uj természetes
gazdanovénye.

A CDV Magyarorszdgon Uj, a burgonyafélék tobb termesztett fajara
veszélyes Potyvirus. Tovéabbi terjedését elsdésorban a forgalomba keriild
angyaltrombitdk  egészségi allapotdnak ellendrzésével  kellene
megakadalyozni.
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COLOMBIAN DATURA VIRUS (CDV): OCCURRENCE OF A NEW
DANGEROUS POTYVIRUS IN HUNGARY

P. Salamon' - L. Palkovics>

14521 Berkesz, Rakoczi ut. 14
?Agricultural Biotechnology Center, 2100 Godo118, Szent-Gyorgyi Albert
str. 4.

In the past years angel-trumpet (Brugmansia spp., Fam.: Solanaceae) plants
showing chlorotic spots, vein-banding and/or necrotic ringspots were observed at distant
locations (Budapest, G6doll6, Apostag, Budakeszi) in Hungary. All of the diseased plants
have been found affected by a mechanically transmitted plant virus. The virus isolates had
filamentous particles of ca. 750 x 12 nm in size characteristic of the Potyvirus genus.

By host range studies the Brugmansia Potyvirus isolates could be differentiated
from all of the Potyvirus species known to infect solanaceous plants in Hungary. They did
not infect potato and different Capsicum species, but induced severe symptoms on tobacco
test plants and on commercial tobacco and tomato cultivars. The virus was transmitted from
tobacco to tobacco by the aphid Myzus persicae Sulz. in non-persistant manner.

The coat protein (CP) gene of the isolate marked BRG/H have been cloned and
sequenced. The CP gene of this isolate showed almost 100 % similarity to the CP gene of
Colombian Datura Potyvirus (CDV). Based on the host range and symptomatological
studies as well as on the molecular data the Poryvirus isolates from Brugmansia plants
could be identified as slightly different strains of CDV.

CDV has also been isolated from cape gooseberry (Physalis peruviana) plants
affected by severe mosaic and lethal necrosis symptoms. It has been found in complex with
cucumber mosaic virus (CMV) in diseased pepino (Solanum muricatum). These plants are
new natural hosts of CDV.

CDV is a new Poryvirus in Hungary that endangers several economically
important solaneceous plants. Production and maintaince of virus-free Brugmansia mother
plants is needed to restrict its further ditribution.
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VENTURIAS VARASODAS ELLENI NOVENYHIGIENES
ELJARASOK HATEKONYSAGA KORNYEZETKIMELO
ALMATERMESZTESBEN

Holb 1.J.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdégazdasagtudomanyi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Bevezetés, Irodalmi attekintés

A novényhigiénés eljardsokkal az elsddleges fertdzdanyag képzOodését
gatoljuk a fert6zés bekovetkezte eldtt. A novény-egészségiigyi prevencio
alapelemei mechanikai, agrotechnikai, bioldgiai és kémiai novényvédelmi
eljarasokra épiilnek. A legtobb betegségnél a novényhigiénés eljarasok
eredményei a korokozo primer fert6zOanyagdnak csokkentésén, vagy az
attelelési formak megsemmisitésén alapulnak. Az alma ventirids varasodas
esetében a tavasszal kifejlodd pszeudotéciumok szamanak csokkentése, ill. a
fert6zott lombozat megsemmisitése az elérendd cél. Az e témaban késziilt
tanulmdanyok jelentds része a legegyszertibb és a legolcsébb mechanikai és
agrotechnikai eljaradsokat vizsgélja. Mar az elmuilt évszdzad elején végzett
kisérletekben tanulmédnyoztdk pl. a lehullott levelek talajba forgatdsanak,
0sszegyljtésének valamint elégetésének hatdsit a kovetkezo évi fertdzések
kialakuldsdban. Curtis (1924) és Louw (1948) eredményei az eldbbi
mechanikai eljardsok alkalmazéasaval 40-65 %-os levél-fertdzodés
csokkenést mutattak ki a kovetkezd év tavaszdn azokhoz a kezelésekhez
képest, ahol ezeket az eljardsokat nem alkalmaztik. Csak évtizedekkel
késébb, az 1980-as években kezdték el uUjra vizsgdlni a mechanikai
novényhigiénés eljardsok lehetdségeit. Vizsgaltdk a fert6zott lomblevelek
feldaraboldsa milyen mértékben csokkentheti a kovetkezd év tavaszan
képzodott fertézOanyag mennyiségét. Sutton ¢és MacHardy (1993)
vizsgdlatai szerint a géppel torténd 0Oszi, ill. tavaszi levélfeldarabolds 70-80
9-kal csokkentheti a kovetkezd évi aszkospora mennyiséget. Egyes
vizsgalatok szerint a félidval torténd talajtakards, a fertdzési forrdstol
szamitott 60 m-es korzeten kiviil, 85-95 %-os tavaszi tiinetszam-csokkenést
is eredményezhet (Holb, 2001a,b).

Vizsgdlataink célkitlizése volt, hogy a szdmitasba vehetd novényhigiénés
eljarasok hatékonysdgat vizsgdljuk betegségekre fogékony fajtan
kornyezetkimél6 (6koldgiai) almatermesztésben.
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Anyag és modszer

A vizsgalatokat egy Hollandia k6z€pso tartomanyaban taldlhat6 kisérleti
almaiiltetvényben dllitottuk be Randwijk-ban. A kisérlethez kivédlasztott 9
ha-os u.n. okoldgiai technoldgidji almaiiltetvény a Wageningeni Egyetem
Gyiimolcskutaté Intézetének gondozasdban allt. Az {iiltetvényt 90 %-ban
M?9-es alanyra oltott Jonagold fajtaval telepitették 3,75 x 1,25 m sor- és
totavolsagban. Az iiltetvényt a "Holland ©kologiai termesztés szabdlyai"
szerint kezelik (Anonymus, 1997). Az iiltetvényben a lehullott lombozat
mennyiségének csokkentésére irdnyuld eljardsokat — a vizsgdlati éveket
megeldzden — nem alkalmaztak.

A lehullott lombozat mennyiségének csokkentésére 8 kezelést allitottunk
be, 4 ismétlésben, 2000 és 2001 6szén. A vizsgalati parcelldk mérete 25 x
100 m volt. Az egyes kezeléseket kozvetleniil lombhullast kovetden, illetve
korén tavasszal végeztiik el, melyek a kovetkezok voltak:

1) levelek talajba keverése tarcsas talajmiiveld eszkozzel (LT),

2) levelek Osszegytjtése levélelszivo és -gylijto késziilékkel (Ethesia Hidro
100, LL),

3) levelek Oszi és tavaszi felapritasa (LF),

4) ateljes talajfeliilet foliatakardsa (FT),

5) 2 % -os mészkénlé permetezés 6sszel (MKL),

6) 2 %-os mészkénlé permetezés plusz a levelek Oszi és tavaszi felapritasa
(MKL + LF),

7) 2 %-os mészkénlé permetezés plusz a levelek Oszi és tavaszi felapritdasa
plusz a levelek talajba keverése tarcsds talajmiiveld eszkozzel (MKL +
LF +LT),

8) kezeletlen kontroll.

Az 0szi kezeléseket a mészkénlé permetezéssel kezdtiik a betakaritas
utdn, de még levélhullas eldtt 2000, illetve 2001. november elején. A
levélapritasra és -Osszegyljtésre mindkét évben november végén, a
lombhullés utén keriilt sor Ethesia Hidro géppel. A levelek talajba forgatasat
az Oszi levélapritds utdn november végén végeztiik. A tavaszi levélapritasi
kezeléseket 2001, illetve 2002. februar kozepén kezdtiik.

Betakaritast kovetéen, de még a lombhulldst megel6zéen minden
ismétlésben meghatdroztuk a levelek fertdzottségi %-at 100 x 50 db levél
vizsgalatdval. A kezelések bedllitdsit kovetden is meghatdroztuk a
talajfelszinen maradt, lehullott levelek szamdt Osszel €s tavasszal. A
felvételezett értékeket a kontroll parcelldk %-dban fejeztiik ki. Tavasszal
(2001 és 2002. években) az els6 négy kozepes vagy erds fokozati Mills-féle
fert6zési periddust kovetden felvételeztiik a primer levelek fert6zottségi %-
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at. 1000 db primer levél varasoddsat bonitdltuk és ennek alapjan a
fertozottségi %-ot szamoltunk. A tavaszi felvételezésig a betegségek elleni
védekezést sziineteltették.

Eredmények

Oszi levélfertézottség

A lombhullast megel6z6 késd 6szi lombfelvételezés kétéves eredményeit az
1. tabldzatban lathatjuk. A tabldzat adatai valamennyi kezelésben hasonld
mértékii (39-52 %) 06szi levélfertdozottségi értékekrdl tandskodnak. A
jelenleg rendelkezésre all6 védekezési lehetdségek mellett a 60 % alatti késo
Oszi lombfertézottség kielégitd okoldgiai novényvédelemnek mindsithetd
holland 1d6jérasi viszonyok kozott.

1. tdblazat: Venturids varasodds levélfert6zottség értékek novényhigiénés eljarasok
kezeléseiben (Jonagold fajta, Randwijk, 2000-2002)

Levélfertdzottség %

8sz” tavasz®

Kezelések® 2000 2001 2001 2002

Kezeletlen kontroll 45,1 a 39,1a 254 a 23,3 a
LT 44,2 a 41,2 a 21,4 ab 22,1 a
LL 473 a 42,5 a 11,4 c¢c 142 b
LF 51,4 a 452 a 18,5 be 16,5b
FT 44,5 a 392 a 48d 58 ¢
MKL 43,7 a 41,2 a 20,4 ab 22,3 a
MKL + LF 50,4 a 41,4 a 154 c¢c 135b
MKL +LF+ LT 48,2 a 432 a 11,5¢ 122 b

* A lombhulldst megel$z6 felvételezések levél fertdzottségi adatai.
® Az elsé négy Mills-féle fertdzési periddust kivetd felvételezések levél fertdzottségi

adatai.
¢ A kezelések kddjai: LT = levelek tdrcsdval torténd talajba keverése, LL = levelek
levélelszivé berendezéssel torténd Osszegylijtése, LF = levelek 0Oszi és tavaszi

felapritdsa, FT = teljes talajfeliilet foliatakardsa, MKL = 2 %-o0s mészkénlé permetezés.
4 Az egymistol kiilosnboz6 betiik a szignifikns kiilonbséget jelolik P=0,05 szignifikancia
szinten.

A kezelések lehullott lombleveleket csokkento hatdsa osszel és tavasszal

Az 6szi kezelések — a mészkénlé és a levélapritasi kezelések kivételével —
jelentdsen (50-99 %-ban) csokkentették a lehullott levelek szdamét (2.
tdblazat). A legnagyobb levélmennyiséget csokkentd hatdst a folids
talajtakardssal és a levelek Osszegylijtésével lehetett elérni. Tavaszra a
lomblevelek szdma jelentdsen csokkent azokban a kezelésekben, ahol
lomblevelek 6szi felapritasat is elvégeztik. A tobbi kezelésben a
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lomblevelek szama megkozelitden azonos volt az Osszel mért értékekkel. A
két év alapjan megallapithatd, hogy a levelek tarcsds talajba forgatésa,
valamint a levelek felapritdsa 45-55 %-kal, a mészkénlé permetezéssel
kombinalt kezelések 50-70 %-kal, a levélelszivO berendezéssel torténo
levélosszegylijtés 70-85 %-kal, a teljes talajfeliilet foliatakardsa pedig 95-99
9-kal csokkentheti az attelelt levelek ardnyat a novényhigiénés eljarasokban
nem részesitett dttelel® avarhoz képest.

2. tablazat: Novényhigiénés eljarasok hatdsa az avaron fellelheté lomblevelek szdmara a
kezeletlen kontroll %-aban (Jonagold fajta, Randwijk, 2000-2002)

Lomblevelek szam a kezeletlen kontroll %-aban

8sz tavasz®

Kezelések® 2000 2001 2001 2002
Kezeletlen kontroll 100 a° 100 a 100 a 100 a
LT 49,5 b 46,3 b 50,1 b 49,2 b
LL 15,4 ¢ 17,5¢ 19,5 cd 22,5¢
LF 95,4 a 95,5 a 51,2 b 534b
FT 1,5¢ 0,9 c 2,2d 1,4d
MKL 100 a 100 a 98,1 a 95.1a
MKL + LF 93,6 a 96,5 a 42,4 b 44,6 b
MKL + LF + LT 45,6 b 479 b 32,5 bc 34,6 bc

* A kezelések kodjai: LT = levelek tdrcsdval torténd talajba keverése, LL = levelek
levélelszivé berendezéssel torténd Osszegyljtése, LF = levelek Oszi és tavaszi
felapritdsa, FT = teljes talajfeliilet foliatakardsa, MKL = 2 %-o0s mészkénlé permetezés.

® Az egymdstdl kiilsnboz6 betiik a szignifikans kiilonbséget jelolik P=0,05 szignifikancia
szinten.

Tavaszi levélfertozottség

A tavaszi levélfertozottség értékei a kezelések atlagdban jelentds
kiillonbségeket mutattak a négy Mills-fertdzési periddust koévetden (1.
tdblazat). A kezeletlen kontroll fertézottsége volt a legmagasabb (23-26 %).
A levelek talajba forgatdsa és mészkénlé permetezés Onmagdban valod
alkalmazdsa 5-15 % tiinetszam-csokkenést eredményezett a kezeletlen
kontrollhoz képest. A mészkénlé permetezések és a mechanikai eljarasok
kombindcidival, valamint a levelek felapritisdval 45-70 %-os, mig a
lomblevelek Osszegylijtésével 60-80 %-os tiinetszam-csokkenést lehetett
elérni. A legkedvezdbb értékeket a fdliatakardsos eljards mutatott (80-90 %-
os tiinetszam csokkenés).
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Megyvitatas

A lombhulldst kovetden alkalmazott tarcsds talajmiivelés, vagy sekély
szantds kielégitden csOkkentheti az attelelt levelek szamat. Ezen
eredményeink Curtis (1924) és Louw (1948) adataihoz hasonléak voltak.
Ennek a kezelésnek — a kovetkezd év tavaszdn — a ventdrids varasodds
fertdzésre gyakorolt csokkentd hatdsa azonban a sajat vizsgdlatainkban nem
volt olyan jelentés, mint az elébb emlitett két korai tanulmanyban. Ennek
oka az, hogy a talajfelszinen maradt atteleld, fertdzott levelek — még erdsen
csokkent mennyiség esetén is — jelentds szamu aszkosporat produkdlnak a
csapadékos, kedvezd éghajlatd holland koriilmények kozott. Megjegyzendd
azonban, hogy a fertdz€si nyomds csokkent és kisebb volt a
jarvanykialakulds esélye is, mintha nem végeztiik volna el a levelek talajba
keverését. Holb (2001b) megéllapitdsaihoz hasonléan ezen eljarés
alkalmazdsa a kornyezetkiméld termesztésben mindenképpen javasolt,
kiilonosen akkor, ha a talajmunkat egyébként is el kell végezni.

Curtis (1924), Louw (1948), valamint Sutton és MacHardy (1993)
eredményeihez hasonléan a levelek felapritdsa, Osszegylijtése, vagy a
mészkénlé permetezések €s a mechanikai eljardsok kombindcidja mar
sokkal jelentésebb mértékben csokkentette a kovetkezd évi fertdzések
szamat, mint a levelek talajba keverése, ill. forgatisa. Kornyezetkimélo
termesztésben feltétleniil javasolhat6 valamelyik eljards, vagy azok
kombinaciéi. Ha nem is 4ll rendelkezésiinkre specidlis — levélelszivasra,
illetve -apritdsra alkalmas — {izemi méretii gépi berendezés, egyéb mads
modon torténd levélosszegylijtés, illetve -apritds, jelentdsen novelhetné a
hatékonysdgot a ventdrids varasodds elleni Okologiai védekezés
gyakorlataban.

A folids talajtakards hatdsa volt a legjelentdsebb a kovetkezd évi
fertozések csokkentésében (80-95 %). Az eredmények a kordbbi kisérleti
adatainkhoz hasonléak (Holb, 2001a,b). Bar az eljaras kivalé hatékonysagu,
nagy munkaigénye ¢és koltségvonzata miatt nem varhatd széleskorl
elterjedése a gyakorlatban.
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EFFICACY OF SANITATION PRACTICES AGAINST SCAB IN
ENVIRONMENTALLY-BENIGN APPLE PRODUCTION

1.J. Holb

Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agronomy, Department
of Plant Protection, Debrecen

In a two-year-study, different sanitation practices were examined to reduce apple scab
primary inoculum sources in environmentally-benign apple production. The tested
sanitation practices in autumn were ploughing leaves into soil, collecting leaves with
special leaf-collector, shredding of fallen leaves, covering the soil surface with plastic foil,
autumn spraying with lime sulphur, and combination of lime sulphur spraying with
different mechanical sanitation practices. Sanitation treatments reduced leaf litter density by
45-55 %, 50-70 %, 70-85 %, and 95-99 % with ploughing, combination of lime sulphur
spraying with different mechanical sanitation practices, leaf collecting and soil covering
methods, respectively. The collecting, the shredding and the covering methods significantly
reduced scab symptoms in spring. On the base of our results ploughing, shredding, and
collecting methods as well as their combinations were suggested to reduce spring infection
of apple scab in environmentally-benign apple production.
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A BURGONYA RALSTONIA SOLANACEARUM (SMITH
1896) YABUUCHI ET AL. 1996 OKOZTA BAKTERIUMOS
HERVADASA ES BARNA ROTHADASA

Németh J.

Baranya Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgalat, Bakteriologiai
Laboratérium, Pécs

A Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum baktérium és az altala
okozott betegségek foldrajzi elterjedése és gazdandvénykore széleskori.
Elsdsorban a Solanaceae csalad tagjait, azon beliil is a burgonyét, a dohdnyt, a
paradicsomot, paprikdt €s a tojasgylimolcsot, a gyomnovények koziil a
csattand maszlagot, a fekete ebszOlot, a kesernyés csucsort fertdzi, de sok
egyéb fajt is megbetegit. Osszesen tobb mint 200 gazdanovény faja ismeretes.
A koérokoz6 gazdandvényekre specializalodott valtozatai rasszokba sorolhatok,
amelyekbdl jelenleg mintegy féltucatot kiilonboztetiink meg. A Ralstonia
solanacearum izoldtumokat biokémiai tulajdonsigok alapjan Hayward 5
biovaridnsba sorolta.

Az elsOsorban a mérsékelt égovi viszonyok, vagy a tropusi €égov magashegyi
viszonyai kozott eléforduld, de mediterrdn és szubtrépikus koriilmények
kozott is fellépd, és foként a burgonyiat megbetegitd 3-as rassz (Hayward
rendszerében a 2. biovaridns) Eurépa déli orszdgaiban feltételezhetéen
évtizedek ota jelen van. Az elmult 3 évtizedben bebizonyosodott, hogy e rassz
a viszonylag hiivosebb éghajlati Eszak- és Nyugat-Eurépdban is meg tud
telepedni.

A burgonya Ralstonia solanacearum okozta baktériumos hervadds és barna
gumorothadds betegségét Magyarorszagon eldszor 2000-ben kisdrutermeldi
étkezési burgonya dllomanyokban észlelték. A 2000., 2001. és 2002. évi hazai
elddllitasu vetdgumo tételekben latens gumofertdzottséget mutattak ki. A
kérokozé potencidlisan sulyos hazai kartételére utal, hogy 2000-ben
Rakamazon a tdblan elrohadt termés aranyat 50 %-ra, Jaszberényben 5-25 %-
ra becsiilték.

A korokozé edénynyaldb parazita, a ndvényekbe a fertézott gumobol
az edénynyaldbokon keresztiil, a talajbdl a sériilt gyokereken, szarsebzéseken
keresztiil jut be, de a gazcserenyildsokon keresztiil is behatolhat.

A fertdzott dllomanyban kezdetben az egyes szarak hervadéasa hivja fel magéara
a figyelmet.

A korfolyamat elorehaladtaval a hervadas kiterjed az egész bokorra. A tiinetes
szarak keresztmetszetén az edénynyaldbok barnds elszinezOdése tapasztalhato.
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A gumokat kettévdgva a gyliriik barnds szinét, valamint nyomas hatdsara a
gyuri mentén piszkosfehér-krémszinii baktérimnyalka kivalasat tapasztaljuk.
A meleg 1d6jaras (24-35 °C), a magas talajnedvesség, a nedves vagy esOs
peridédusok kedveznek a korokozo terjedésének és a betegség fejlodésének. A
baktérium terjesztésében a legfontosabb szerepet a fert6zott gumo jatssza.
Egyes gyomnovények, mint pl. a kesernyés csucsor (Solanum dulcamara)
mint a kérokoz6 koztes gazdanovényei szerepelnek, amelyeken, illetve
amelyek gyokérzonajaban a korokozo tiinetek eldidézése nélkiil fennmarad.
Infekcids forrasként szolgédlhat az arvakelés is. A novények ontdzOviz dtjan is
fert6zodhetnek, amelyben a baktérium életképességét tobb hétig is megorzi, de
terjeszthetik a koérokozét a fondlférgek is. A korokozé allomdnyon beliili
terjedése altalaban lasst és korlatozott, de megfigyelések szerint optimélis
esetben egy beteg tér6l a gyokérzeten keresztiil 5-5 szomszédos t6 is
megfertézddhet.

A betegség okozta kartétel topusztulasban, de legfoképp a gumo rothaddsaban
jelentkezik.

A betegség elleni hatékony vegyszeres védekezés nem ismerertes.
Eredmény a megeldz0, adminisztrativ intézkedésektdl varhatd. Ezek sordban
elsoként emlitendé a fertdzésmentes vetdgumé alkalmazdsa. A jelenlegi
laboratériumi ellendrz6 modszerrel az alacsony fertdzottségli tételek nem
szirhetok ki biztonsdgosan, ezért idédlis az lenne, ha vetdgumét csak
fert6zEéstdl mentes orszigokbdl vasarolndnk. A hazai vetdgumodbeszerzés
jelenlegi gyakorlata mellett a kérokoz6 behurcoldsdnak, ezdltal hazai
terjedésének valdszinlisége a kiilfoldi €s a hazai alapos ellendrzések ellenére a
jovOben is fenndll. A cél az, hogy az utdntermesztett vetogumotételek fokozott
ellendrzésével a fertdzott novényadllomdnyokat €s vetdgumotételeket a
szaporitasbol kizarjadk, megakadalyozva, hogy azok a kérokozd tovabbi
terjedéséhez forrasul szolgéljanak. A behurcolt kérokozé fennmaraddsdnak és
terjedésének megakaddlyozasdra 4-5 éves vetésviltds sziikséges, amely
megfeleld higiénidval parositva hatékony eszkdz a betegség elleni
védekezésben.
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A DOHANY BURGONYA Y VIRUSSAL SZEMBENI
ELLENALLOSAGAT VIZSGALO NEMZETKOZI
KISERLET EREDMENYEI

Nagy Gy. — Bukai A.
Agrotab Kft., Debrecen-Pallag

Bevezetés

A dohdnykutatds nemzetkozi szervezetének, a CORESTA-nak a

novénykortani munkacsoportja 1995-ben elhatdrozta, hogy a tagorszdgok

bevondsdval kutatist szervez a burgonya Y virussal (Potato virus Y

Potyvirus, PVY) kapcsolatos kérdések tanulmédnyozdsara, lehetéleg minél

szélesebb korl részvétel mellett.

A kisérlet fobb célkitlizései a kovetkezOk voltak:

1. Aburgonya Y virussal szembeni rezisztenciaforrasok tanulméanyozésa.

2. Kimutatni azokat a virustorzseket, melyek képesek attorni a
rezisztenciat.

3. Vizsgélni a burgonya y virustorzsek elterjedtségét.

Tekintettel arra, hogy a burgonya Y virus dohdanyiiltetvényeink

legveszedelmesebb  kérokozdja, mi is bekapcsolodtunk ezekbe a

vizsgélatokba.

A tovabbiakban az eddigi hazai eredményekrol szeretnénk beszamolni.

Anyag és médszer

A kisérlet évente a vilag 25-30 orszadgdban azonos mddszerrel van beallitva,
szant6foldi koriilmények kozott.
A kisérletbe allitott fajtdk:
-A burgonya Y virussal szemben rezisztensek /a “va” gént hordozok/:
VAM
TN 86
PBD 6
Virginia SCR
Hevesi 9 /hazai nemesités/
Pallagi 4 /hazai nemesités/
-A burgonya Y virussal szemben fogékonyak:
Burley 21
K 326
NC 85
MN 944
Ky 17
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A kisérletet 4 ismétlésben, 25 toves parcelldkon éllitottuk be. A kisérlet
teriletén a dohdnyiiltetvényekben szokdsos agrotechnikat alkalmaztuk —
beleértve a novényvédelmet is —, de a novényeket nem tetejeztiik, €s nem
takaritottuk be. A kisérletben a virusfelvételezés szimptomatoldgiailag
tortént, esetenként ELISA-teszttel kiegészitve. A PVY virus tiineteket az
alabbiak szerint csoportositottuk:

- Mozaik tipusuak:  érkivildgosodas

érsargulas
érszalagosodds
klorotikus gytirtik

- Nekrotikus tiinetek: nekrotikus foltok

nekrotikus gylrik
érnekrozis

A virusfelvételezéseket hetente végeztiik és szdzalékosan értékeltiik.

Eredmények és megvitatas

A dohanyfajtdk fertdzottségének alakuldsat az [. tdbldazatban foglaltuk
0ssze. Az adatokbdl a kovetkezd fobb megallapitdsok tehetdk:

a fogékony fajtak — kivéve a 2000. évet —, csaknem szdz szdzalékig
megbetegedtek. A fertdzottség gyakorisdgabol nem lehet arra
kovetkeztetni, hogy a virusfertézés intenzitdsa az utébbi években
valtozna. A vizsgélt évek koziil a 2000. évi alacsony, ill. a 2002. év
viszonylag mérsékelt fertozottsége feltehetden az alacsonyabb
vektor tevékenység kovetkezménye. A PVY virussal szemben
fogékony fajtdk ilyen nagyardnyd €s rendszeres megbetegedése
ismételten bizonyitja, hogy hazankban csak ezen virussal szemben
ellendllo fajtakat lehet eredményesen termeszteni.

a fogékony fajtdk megbetegedési szintjébdl nem lehet egyértelmiien
kovetkeztetni az ellendll6 fajtak megbetegedésének ardnyara.
esetenként az ellendllé fajtdk is megbetegedtek, azaz a beléjiik
épitett rezisztencia gént a PVY virus ttorte, de a megbetegedésiik
lényegesen differencidltabban tortént és rezisztencia szintjiikk szerint
négy csoportba sorolhatok:

legellenallébb a: VAM

igen ellendll6 a: Pallagi 4 és TN 86

jo ellendll6 a: Hevesi 9 és PBD 6
ellendll6 a: Virginia SCR
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1. tablazat: Eltér6é fogékonysagu dohany fajtdk burgonya Y virussal valé fert6zottsége %-ban kifejezve, Debrecen-Pallag, 1996-2002

- Ellenallé Fogékony
Ev VAM | TN 86 PBD 6 Virgin | Pallagi4 | Hevesi9 | Burley 21| K326 Nec 95 K17 MN 944
SCR

1996 0 2 - 7 0 0 100 - 100 - 100
1997 0 3 26 40 2 16 100 100 100 - 100
1998 0 3 21 35 3 17 100 100 100 - 89
1999 3 4 7 17 1 13 100 100 100 - 100
2000 0 2 4 3 3 0 20 18 18 - 23
2001 0 2 9 25 2 8 100 100 98 96 -
2002 1 1 9 11 0 10 92 83 75 83 -
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Orvendetes, hogy az igen ellendllé csoportba sorolhaté az 4ltalunk
elddllitott Pallagi 4-es fajta, ami hazai nemesitésiink j6 szinvonaldt
bizonyitja.

Az ellendll6 vonalak megbetegedésébdl sem lehet arra kovetkeztetni,
hogy a virusfertézés intenzitdsa az utébbi években nodvekedne, vagy
csokkenne, bar az egyes évjaratnak megfeleléen véltozé. Annak
ellenére, hogy a fajtdkba épitett rezisztencia gént a PVY virus éttorte, e
fajtdk szant6foldi koriilmények kozott megbizhatdé védelmet nydjtanak
— megfeleld agrotechnikai feltételek mellett — a PVY virussal szemben.

A kisérletekben a PVY fert6zésdinamikdjat is vizsgaltuk. Az ezzel
kapcsolatos eredményeket az 1. és 2. dbrdn mutatjuk be. Az dbrakon az
iltetés utin egy, két, ill. harom hoénappal felvételezett adatokat
szemléltetjiik.

Lathat6, hogy:

a rezisztens fajtak junius 15-20 koriil gyakorlatilag fert6zést6l mentesek,
jalius 15-20. idészakban kialakul6 fert6zottségiik meghatarozé jellegi,
csak ritkan emelkedik tovabb meredeken (pl. 1998-ban).

a fogékony fajtdk 1ényegesen gyorsabban fert6zddnek. Juilius kozepén, a
ritka kivételtdl eltekintve, mar 50-100 szdzalékban megbetegedtek.
Fertdzottségiik mar juniusban magasabb lehet, mint a rezisztenseké a
tenyészidd végén.

1. dbra: A PVY virussal szemben rezisztens dohdny fajtdk fertdzottsége,
Debrecen-Pallag, 1997-2002
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2. ébra: A PVY virussal szemben fogékony dohany fajtak fert6zottsége, Debrecen
-Pallag, 1997-2002

Az altalunk kapott 2001. évi vizsgalati eredményeket 6sszehasonlitottuk a
kisérletben résztvevd néhany mads orszdg adataival, mely adatokat a
CORESTA-t6l kaptunk, s a 2. tdbldzatban kozliink. Az adatokat vizsgalva a
kovetkez6 fobb megallapitasokat tehetjiik:

- A vilag sok orszagéban jelent gondot a PVY virus.

- Kinaban, Braziliaban és — a tablazatban nem kozolt — Iranban a rezisztens
fajtdkat lényegesen nagyobb ardnyban fertézte a PVY virus, mint
hazankban, de a fogékonyakat — kivéve Brazilidt — 1ényegesen kevésbé.
Ezekben az orszdgokban, ellentétben a hazaiakkal, a mozaik tipusu tiinetek
domindlnak. Ez azt jelenti, hogy ezekben az orszdgokban teljesen més a
PVY virus populéci6 dsszetétele, mint hazankban.

- FEurépdban elsOsorban a nekrotikus tiinetek a legjellemzdbbek.
Magyarorszag az egyik legveszélyeztetettebb a PVY virus fert6zés
szempontjabol. A hazidnkban nemesitett PVY virussal szemben
rezisztens fajtdk mds eurdpai orszdgokban is megtartjdk
rezisztencidjukat.
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2. tabldzat. A magyarorszagi burgonya Y virus fert6zések osszehasonlitdsa a nemzetkozi eredményekkel, %-ban kifejezve (2001-es adatok)

Orszag Hely Tiinet VAM TN 86 | PBD6 Virgin SCR Burley 21 K 326 Nc 95 Ky 17
KINA nekrotikus 8 5 29 13 27 13 13 32
Qingzhou 0sszesen 46 71 90 54 64 37 49 80
JAPAN nekrotikus 0 0 0 0 26 16 24 29
Tochigi Osszesen 0 0 0 0 26 16 24 29
BRAZILIA nekrotikus 0 0 3 0 25 45 31 -
Santa Cruz Osszesen 20 20 13 38 100 95 92 -
MAGYARORSZAG nekrotikus 0 1 9 23 100 100 98 96
Debrecen-Pallag Osszesen 0 2 9 25 100 100 98 96
FRANCIAORSZAG nekrotikus 0 0 3 10 50 47 68 61
Limersheim Osszesen 0 0 3 10 57 61 70 62
LENGYELORSZAG nekrotikus 0 0 0 0 75 69 61 59
Pulawy Osszesen 0 0 0 0 75 74 61 66
OLASZORSZAG nekrotikus 0 0 0 0 1 0 8 8
Scafati Osszesen 0 0 0 0 10 0 8 19
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A kisérletbdl begyljtott virus izoldtumok pontos meghatdrozasat
Franciaorszagban és Lengyelorszdgban végzik, melyek eredményeir0l még
nem tudunk beszdmolni.

Osszefoglalas

A CORESTA keretében 7 éve vesziink részt a PVY virussal kapcsolatos
nemzetkozi kisérletben. A vizsgélati eredmények szerint hazank Eurépdban
a PVY virus fert6zés szempontjabol az egyik legveszélyeztetettebb teriilet.
A dohéanyfajtdkba épitett rezisztencidt a PVY virus attorte, ennek ellenére a
rezisztens fajtdk a gyakorlatban j6 védelmet nytjtanak ezen virussal
szemben.

RESULTS OF PVY INTERNATIONAL COLLABORATIVE
EXPERIMENTS ON THE TOBACCO

G. Nagy - A. Bukai

Agrotab Co. Limited., Debrecen-Pallag

Since 1996 we have collaborating with CORESTA’s Phytopathological Subgroup on Potato
virus Y potyvirus (PVY) resistance research. On the base of our trial results, Hungary is
one of the most infested country in Europe by PVY on tobacco.

Hungarian strain(s) of PVY broken down the resistance built in tobacco varieties but in
spite of this fact the field resistance was acceptable and assured reasonable protection.
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A 75 EVES SZEPESSY ISTVAN PROFESSZOR
KOSZONTESE

Kovics Gy. J.! - Békési P.

'Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezégazdasdgtudoményi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
*Orszégos Mezbégazdasdgi Mindsité Intézet, Budapest

1927. augusztus 20-4n sziiletett Dr. Szepessy Istvdn, a nodvénykortan
professzora. Az Agrartudomédnyi Egyetem Mezdgazdasagtudoméanyi Kardn
még egyetemi hallgaté volt, amikor demonstratorként segitette az oktat6i
munkat, gyakorlatokat vezetett. Dr. Husz Béla és dr. Uzonyi Ferenc
professzor irdnyitdsaval végezte munkdjat, az egyetem elvégzése utan 1950-
tol tanarsegédként.

1952-ben  a  moszkvai  Tyimirjazev = Mezdgazdasdgi  Akadémia
Novénykortani Tanszékére keriilt, ahol Dunyin professzor vezetésével
aspirdnsként dolgozott és 1956. decemberében ,,Immunoldgiai vizsgalatok a
buzaporiiszog kérokozdjaval” cimmel védte meg kandidatusi értekezését.
1957. janudrjatdl djra Godollore, a Novénykortani Tanszékre keriilt, ahol
adjunktus (1957-), docens (1959-), majd egyetemi tanidr (1966-)
beosztasokban dolgozott.

1970-ben a Debreceni Agrartudomdanyi Egyetemre helyezték at, ahol a
Novényvédelmi Tanszéket vezette 1988-ban bekovetkezett nyugdijba
vonulasdig.

Szakmai  munkdssiga az  4ltaldnos novénykdrtan  teriiletén  a
ndovényimmunitdstan, a jarvanytan, a prognosztika és a csdvazis egyes
kérdéseinek kutatdsdra irdnyult, a részletes novénykortan tekintetében a
biza, a rizs és a cukorrépa betegségeinek tanulmanyozasidban fejtett ki
eredményes munkat.

Oktatdi pélydja is kiemelkedod.

1959-ben megszervezte GOdollon a Novényvédelemtani Tanszéket,
melynek 1969-ig vezetdje volt. Milhatatlan érdeme, hogy ttjdra inditotta az
els6é novényvédelmi szakmérnok képzést, az elsé évfolyam hallgatéi 1960.
februarjaban kezdték meg tanulmanyaikat. Ez a posztgradudlis, nappali
tagozatos képzési forma nemcsak a novényvédelem teriiletén volt az elso,
hanem a mezdgazdasdgtudomanyok teriiletén is.

A Szepessy professzor altal szervezett novényvédelmi szakmérnok képzés
kiilonos értéke, hogy az oktatds szinvonala kezdetektdl rendkiviil magas
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volt, minden szakteriilet oktatdsdban annak legjobb ismerdi, kutat6i
megbizott eldadoként vettek részt. A tdarsegyetemek oktatdin kiviil a
Novényvédelmi Kutaté Intézet szdmos nemzetkozi hirli kutatéja is
oroszlanrészt vallalt a leendd szakmérnokok felkészitésében.

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetemre keriilését (1970) kovetOen
bekapcsolddott az 1968-ban elkezdddott posztgradudlis novényvédelmi
szakmérnokok oktatdsaba, illetve megszervezte az agrarmérnok hallgatok
novényvédelmi szakirdnyuldsi képzését (1972-75), amely éppen 30
esztendeje kezd6dott Debrecenben.

A Novényvédelem cimi folyéirat 1étrehozdsaban is fontos szerepet vallalt
Szepessy professzor. Az 1965-ben inditott szaklap felelds szerkesztdje volt
1969-ig.

Az életrajzi adatokhoz tartozik szakir6i munkéssaga: tobb mint 80 szakcikk,
egyetemi jegyzet €s tankonyv szerzdje.

Es most — amikor a jeles évforduld alkalmabél az utéd és a tanitvany a
palyatarsak sokasdga nevében koszonti Professzor Urat — egy madsik
évfordulét is meg kell emliteniink: 25 éve, 1977-ben jelent meg
Novénybetegségek cimii konyve, amit az agrartudomanyi egyetemeken
tankonyvként engedélyeztek és melybdl az 4ltalanos agrarmérndk és
szakmérnok jeloltek szdzai tanultak.

Munkéssaganak eredményességét az a 8 talillmany, szabadalom is jelzi, ami
nevéhez flizodik.

Oktat6i munkdjanak elismeréseként 1960-ban Kivélé Dolgozé, 1965-ben az
Oktatésiigy Kivdlé Dolgozéja cimet kapta. Eletmiivéért 1987. oktéberében a
MAE Novényvédelmi Tarsasdganak vezetd testillete Horvdth Géza
emlékérem-mel tiintette ki.

Amikor Szepessy professzor ur oktatéi tevékenységét méltatjuk, kiilonos
hangsullyal kell megemlékezniink kivalé eldadoi képességeirdl. Eldadasai
lebilincseléek voltak: szakmai pontossag, szines, élvezetes stilus jellemezte
azokat; még azok szdmadra is élményszdmba mentek, akik nem érdeklddtek
kiilonosebben a novénykortan irdnt. Egyszerisége, kozvetlen bardtsagos
magatartdsa j6 alapot teremtett arra, hogy tanitvanyai bizalommal
forduljanak hozza, sokszor nemcsak szakmai problémaikkal, és gyakran
tették ezt tanulmdanyaik befejezése utén is.

Es most nyilvan sokakban felmeriil a kérdés, hol van most ez az ember akit

jelen megemlékezésiinkkel a 75. sziiletésnapja alkalmabol koszontiink?

Ma is itt €l Debrecenben. Sulyos latdsromldsa miatt nemcsak a szakmai

kozélettol vonult vissza, hanem éaltaldban is a magédnyt vdlasztja. Ez az
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onkéntes magdnyossdg szoges ellentétben 4ll azzal a meglepd
tdjékozottsdggal, amivel a vildg dolgairdl rendelkezik. A radié és a televizid
segitségével naprakészek ismeretei, fantasztikus szellemi frissességgel
dolgozza fel a kapott informécidkat.

Egyetlen dolgot nem vallal: a nyilvadnossagot.

Holgyeim és Uraim!

Engedjék meg, hogy a pélyatarsak €s a tanitvdnyok nevében eziton nagy
tisztelettel és szeretettel koszontsilk a 75 esztendds dr. Szepessy Istvan
professzor urat, és valamennyiiink nevében j6 egészséget és hosszu, boldog
életet kivanjunk Neki!

GREETINGS FOR PROFESSOR ISTVAN SZEPESSY ON HIS 75™
ANNIVERSARY

G.J. Kovics' — P. Békési>

'Plant Protection Department, Faculty of Agricultural Sciences, University of Debrecen
? National Institute for Agricultural Quality Control, Budapest

Dr Istvan Szepessy, professor of plant pathology was born on 20™ August 1927. His carrier
started at Godolld Agricultural University as an associate professor under instructions of
Béla Husz and Ferenc Uzonyi professors.

His PhD research work carried out in Moscow with guidence of professor Dunin from 1952
to 1956. The title of his Thesis: "Immunological studies with Ustilago tritici wheat smut
pathogen".

From 1970 he worked for the Debrecen Agricultural University as the head of the Plant
Protection Department.

His research work focused on plant immunology, epidemiology, disease prognosis and seed
dressing on wheat, rice and sugarbeet plant diseases.

The first two-year-long intensive course of postgraduate plant protection specialists (plant
doctors) was organized in 1960 at Godolld by Dr Szepessy.

Graduate and postgaruate plant protectionists have been educated also in Debrecen since
1968 where professor Szepessy was the head of Plant Protection Department from 1970
until his retirement in 1988.

He was the establisher editor in chief of "Novényvédelem" (Plant Protection), Hungarian
scientific journal of plant protectionists in 1965. Now we commemorize on the 25"
anniversary of publishing his "Novénybetegségek" (Plant Diseases) handbook which served
as an essential source for hundreds of Hungarian specialists.

Professor Szepessy was an excellent, enjoyable interpreter of plant pathology sciences.

You might ask us, where is Professor Szepessy now, when we want to greet him on his 75"
anniversary of his birthday?

Well, he is living in Debrecen but because of his serious eye disease he was totally shunned
not only from plant pathology but even from publicity as well.

Ladies and gentlemen! Please allow us to greet with honour professor Istvdn Szepessy on
his 75" anniversary in the name of his greatful students, co-workers and friends. Many
happy returns of the day!

96



LEVELSARGULAS ES TORPESEG TUNETET OKOZO
GABONAVIRUSOK 2002. EVI ELOFORDULASA A
GABONAFELEKBEN

Pocsai E.' - Szunics L. - Muranyi I.> - Papp M.* - Vida Gy.?

'Fejér Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgdlat, Velence
*MTA Mezdgazdasagi Kutatéintézete, Martonvésar
3SZIE Fleischman Rudolf Mez8gazdaségi Kutatéintézet, Kompolt
*Gabonatermesztési Kutat6 KHT, Szeged

A 2002. év a gabonavirusok évének tekinthetd, mert az orszdg szamos
régidjaban, kiilondsen az orszdg nyugati részén a levélsargulds és torpeség
tilneteket el6idézd gabona virusbetegségek a kordbbi évekhez viszonyitva
szinte jarvanyszertien 1éptek fel és gazdasagilag jelentds termésveszteséget
idéztek eld.

A levélsargulas €s torpeség tiinetet tobb gabona-patogén virus idézheti eld,
melyek koziil ki kell emelni az drpa sarga torpeség virusokat (Barley yellow
dwarf viruses). Az arpa sdrga torpeség virusok csoportjaba négy hazankban
eléforduld viruskérokozé tartozik (arpa sarga torpeség virus-MAV=BYDV-
MAV, arpa siarga torpeség virus-PAV=BYDV-PAV, drpa sdrga torpeség
virus-RMV=BYDV-RMV és az darpa sarga torpeség virus-SGV=BYDV-
SGV). Ezeket a virusokat kordbban a z drpa sarga torpeség virus torzseiként
tartottuk nyilvan, amelyeket a virusétviteli vektorspecifikussag, a kérokozo
virulencidja és a szeroldgiai tulajdonsaga alapjén kiilonitettek el.

Az arpa sarga torpeség virusokhoz teljesen hasonlé tiinetet idéz elé a gabona
sarga torpeség virus-RPV (Cereal yellow dwarf virus-RPV=CYDV-RPV) és
a buza torpeség virus (Wheat dwarf virus=WDV) .Az arpa sarga torpeség
virusok és a gabona sdrga torpeség virus-RPV a Luteoviridae csaldd tagjai,
levéltetvekkel terjednek. Mig a buza torpeség virus a Geminiviridae
csaladba tartozik és kabodcakkal terjed. Eurdpdban a {6 vektora a
Psammotettix alienus.

Irodalmi attekintés

Magyarorszdgon az drpa sarga torpeség virust 6szi arpaban irtdk le elsd
alkalommal (Szirmai, 1967).0t évvel késébb 1972 évben a virusbetegség
0szi bizéan is megjelent (Szunics és Szunics, 1980). A késébbiek sordn
egyre tobb gabonafajon val6 kérositdsra vannak hazai irodalmi adatok. Igy a
kukorican (Milinké és mtsai, 1984), rizsen (Pocsai és mtsai, 1985) tritikalén
és tavaszi arpan (Pocsai és mtsai, 1995a,b), tavaszi zabon (Pocsai és mitsai,
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1997) és dirum buzan valé el6fordulasarél (Pocsai és mtsai, 1998)
szamoltak be. Az arpa sarga torpeség virusok csoportjdba tartoz6 virusok
igen gyakoriak a gabonafélékben (Pocsai és mtsai, 1995, 2002). A
kiilonbozé  arpa sarga torpeség  virusok dominancia  viszonyai
termOhelyenként és évenként is valtozhat az 6koldgiai tényezOk véltozdsatol
fliggden (Pocsai és mtsai, 2000a; Pocsai, 2001).

A gabona sarga torpeség virus-RPV a legijabb taxondmiai besorolés alapjan
keriilt elkiilonitésre az arpa sdrga torpes€g virusokt6l, melyet kordbban
annak RPV torzseként vagy szerotipusaként ismertiink.

A buza torpeség virus Oszi buzdn valé kérositdsardl (Bisztray és mtsai,
1998) és Oszi arpan torténd tomeges fellépésérdl hazankban (Pocsai és
mtsai, 1991) szdmoltak be elsd alkalommal. Azéta jelenléte és kartétele
szinte valamennyi gabonafajban kimutatast nyert. Az utobbi években a buza
torpeség virus eldforduldsi ardnya szignifikdnsan novekedett a tobbi
ugyancsak levélsargulds és torpeség tiinetet okozd gabona-patogén
virusokkal szemben (Pocsai és mtsai, 1998a,b; 1999a,b; 2000; 2001; 2002;
Pocsai,2001a,b; Szunicsés mtsai, 1997; 2000; 2002). A nagyobb mérvii
eléforduldasbol addéddan jelentdsége fokozddik nemcsak hazai, hanem
eurdpai viszonylatban is (Vacke, 1988; Bakardjeva és Habekuss, 1998;
Huth, 1998; Commandeur és Huth, 1998; Lindsten és Lindsten, 1998;
Habekuss és Schliephacke, 2002).Jelenleg hazdnkban a btiza torpeség virus
a gabonafélékben a leggyakrabban el6fordulé és a legnagyobb karokat
okoz6 virusbetegség.

Anyag és modszer

2002 évben a gabonafélékben a levélsargulds és torpeség tiinetet eldidézd
gabonavirusok (drpa sarga torpeség virusok-MAV, -PAV,- RMV, -SGV,
gabona sdrga torpeség virus-RPV és a biza torpeség virus-WDF)
eléforduldsanak mértékét vizsgaltuk 6szi buza, dirum buza, tavaszi darum
buza, Oszi arpa, tritikdlé és tavaszi zab gabonafajokban az orszag harom
kiilonbozo tajegységén (Martonvasar, Kompolt és Szeged).

A virolégiai vizsgédlatokhoz a novénymintdk gyljtését 2002 mdjusdban
végeztiik a virus tiineteit mutaté novényekrdél. Martonvasaron 50 6szi buza,
50 dirum buaza, 10 tavaszi dirum buza, 50 Oszi arpa, 50 tritikdlé és 50
tavaszi zab mintat vizsgaltunk. Kompolton 10 6szi arpa nemesitési anyagbol
0sszesen 100 novénymintat és Szegeden 10 6szi buzafajtabdl Osszesen 100
mintat vizsgaltunk. A vizsgalati novénymintdkat a 1:10 ardnyban hozzéaadott
mintapufferrel rovétkolt tengelyli levélpréssel homogenéltuk.

A virusok diagnosztizdldsat ELISA teszttel végeztiik fent leirt virusok
jelenlétének kimutatdsira. Az arpa torpeség virusok (Barley yellow dwarf
viruses) BYDV-MAYV, -PAV, -RMV, -SGV, a gabona sarga torpeség virus-
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RPV (Cereal yellow dwarf virus-RPV) kimutatdsahoz Agdia, mig a biza
torpeség virus (Wheat dwarf virus) diagnosztizdldhoz a Sanofi cég éltal
forgalmazott diagnosztikumot hasznaltuk.

Eredmények

Martonvasaron gyljtott levélsargulds és torpeség tiinetet mutatd
gabonafajokban az drpa sdrga torpeség virusok, a gabona sirga torpeség
virus és a buza torpeség virus 2002 évi el6forduldsi ardnyait az 1. dbra
adatai szemléltetik.

1. abra: Az 4rpa torpeség virusok(BYDV-MAV,-PAV,-RMV,-SGV), a gabona sirga
torpeség virus-RPV (CYDV-RPV) és a buza torpeség virus (WDV) el6fordulési ardnya a
gabonafajokban , Martonvasar, 2002.

Oszi 4rpiban a biza torpeség virus onmagiban 72%-ban fordult el a
vizsgalt novénymintdkban. A kiilonb6z6 drpa sarga torpeség virusok csak a
buiza torpeség virussal egyliitt kombinalt fertézottség formdjaban voltak jelen
a mintdk 28%-aban. Igy, 2002-ben az &szi drpaban kialakult erésmérvii
virusfertdzottség eldidézésében a buiza torpeség virus jatszotta a f6 szerepet.
A kiilonb6zd gabonafajokban az drpa sdrga torpeség viruscsoporton beliil
az egyes virusok eléforduldsanak mértékét az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
Oszi 4rpdban a BYDV-MAV 11 mintdban és a BYDV-PAV 4 mintdban volt
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jelen a buza torpeség virussal egyiitt. A gabonafajok kozott 2002. évben az
Oszi arpaban volt a legnagyobb mértékii a buza torpeség virus eléfordulésa,
mivel a vizsgdlt 50 tiinetes mintdban jelen volt tisztin, dnmagdban vagy
kombinalt fert6zottség formdjaban.

1.tdbldzat: MTA Mez6gazdasdgi Kutatdintézetben (Martonvasdr) gylijtott levélsargulds és
torpeség tiinetet mutatd mintdk 2002. évi vizsgalati eredményei

Fajta Vizsgalt Osszes
mintaszam | Virolégiai vizsgalatok eredményei| fert.
nov.
(db) BYDV |BYDV | BYDV | BYDV- [CYDV| WDV (db)
-PAV [-MAV | -SGV | RMV | -RPV
Oszi biiza 50 - 7 1 - 4 43 45
Oszi arpa 50 4 11 - - - 50 50
Durum 50 - - - 4 2 47 47
biiza
Tavaszi 10 - - - 4 - 10 10
durum
biiza
Tritikale 50 4 - - - 1 49 49
Ostzi zab 50 - - - - 38 38
260 8 18 1 8 7 237 239

Oszi biizdban az 50 tiinetes mintdb6l 45 mintdban mutattunk
virusfert6zottséget. Az Oszi buzdban is a buza torpeség virus jelenléte
domindlt, 6nmagaban a mintdk 66%-aban, az arpa sarga torpeség virusokkal
kombinaltan 14%-ban és a gabona sarga torpeség virussal kombinaltan 6%-
ban volt jelen. A kiilonb6z0 arpa sdrga torpeség virusok tisztdn a mintdk
2%-aban, a gabona sarga torpeség virus onmagdban szintén 2%-ban volt
jelen. Az arpa sarga torpeség virusok koziill a BYDV-MAV 7 mintdban és a
BYDV-SGV 1 mintdban volt jelen.

Dirum buzédban is a btiza torpeség virus volt jelen a legnagyobb aranyban.
Onmagdban a mintdk 82%-dban, az drpa sirga torpeség virusokkal
kombindltan 8%-ban €s a gabona sarga torpeség virussal kombinaltan 4%-
ban fordult el6. Az arpa sarga torpeség virusok koziil csak a BYDV-RMV
volt jelen. Hasonl6 eredményeket kaptunk a tavaszi dirum buza esetében is,
itt is csak a BYDV-RMYV volt jelen.

Tritikdléban a buza torpeség virus el6forduldsi ardnya mar évek ota a
legnagyobb. 2002-ben is a tritikdlé volt a legfertdzottebb a buza torpeség
virussal, mely onmagdban a mintdk 88%-dban, az 4rpa sarga torpeség
virusokkal kombindltan 8%-ban és a gabona sidrga torpeség virussal
kombindltan 2%-ban fordult el6. Az arpa sdrga torpeség virusok koziil csak
a BYDV-PAYV volt jelen.
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Tavaszi zabban csak a buza torpeség virus fordult el6 a mintdk 76%-4ban.

A Kompolton gytijtott levélsargulds és torpeség tiinetet mutatd Oszi arpa
nemesitési anyagokban az drpa sarga torpeség virusok, a gabona sidrga
torpeség virus és a buza torpeség virus 2002 évi eléforduldsi ardnyait a 2.
abra adatai mutatjak.

100

HBYDV
EBYDV+WDV
EWDV

AT- AT- PA- AT- AT- AT- AT- AT- AT- AT-
337 338 348 349 350 364 366 500 538 569

2.4bra: Az arpa torpeség virusok(BYDV-MAV,-PAV,-RMV,-SGV), a gabona sirga
torpeség virus-RPV (CYDV-RPV) és a buza torpeség virus (WDV) el6forduldsi ardnya az
Oszi arpa nemesitési anyagokban, Kompolt, 2002.

Vizsgdlt 10 nemesitési anyagban az arpa sarga torpeség virusok és a buiza
torpeség virus volt jelen tisztdn és kombindlt fert6zottség formdjdban.
Kompolton is a btiza torpeség virus tomeges eléforduldsat allapitottuk meg.
A vizsgalt anyagokban a buza torpeség virus dnmagaban 20-90%-ban, az
arpa sarga torpeség virusokkal kombindltan 10-20%-ban fordult eld. Az
arpa sarga torpeség virusok onmagukban mintegy 10%-ban voltak jelen,
melyek kozott a BYDV-MAV a leggyakoribb. Ezen kiviil a BYDV-PAV és
BYDV-SGV fordult el6. A kiilonbdzd Oszi drpa nemesitési anyagokban az
arpa sarga torpeség viruscsoporton beliil az egyes virusok eléforduldsdanak
mértékét a 2. tdblazatban foglaltuk Ossze.

101



2.tdblazat: SZIE Fleischmann Rudolf Kutatéintézetben (Kompolt) gytijtott levélsargulds és

torpeség tiinetet mutatd mintdk 2002. évi vizsgalati eredményei

Vizsg. Ossz.

Fajta [minta|Virolégiai vizsgalatok eredményei| fert.

nov.
(db) | BYDV- | BYDV- | BYDV- | BYDV- | CYDV- | WDV | (db)
PAV MAV SGV RMV RPV
Oszi arpa:

AT - 337 10 - 1 1 - - 9 10
AT - 338 10 1 - - - - 10 10
Pa - 348 10 - 2 - - - 9 9
AT - 349 10 - 2 - - - 7 7
AT - 350 10 - - - - - 10 10
AT - 364 10 - 2 - - - 8 9
AT - 366 10 1 1 - - - 10 10
AT - 500 10 - - - - - 10 10
AT - 538 10 1 1 - - - 10 10
AT - 569 10 - - - - - 8 8

100 3 9 1 - - 91 93

A Szegeden gyijtott levélsargulds és torpeség tiinetet mutaté 06szi
buzafajtdkban az arpa sarga torpeség virusok, a gabona sarga torpeség virus
és a buza torpeség virus 2002 évi eldforduldsi ardnyait az 3. dbra adatai
szemléltetik.
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3.4bra: Az darpa torpeség virusok (BYDV-MAV,-PAV,-RMV,-SGV), a gabona sirga
torpeség virus-RPV (CYDV-RPV) és a biza torpeség virus (WDV) el6forduldsi ardnya az

Oszi buzafajtdkban, Szeged, 2002.
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Az arpa sarga tOrpeség virusok tisztidn valé eldforduldsa a vizsgdlt 6szi
buzafajtdkban 10-60% kozott ingadozott. A gabona sirga torpeség virus
csak kombindlt fertdzottség formdjdban volt jelen. A GK-Bagoly fajtdban az
arpa sarga torpeség virusokkal egyiitt fert6zottség mértéke 20%-ot tett ki. A
gabona sdrga torpeség virus a GK-Bagoly és a GK-Elet 6szi buzafajtikban
az arpa sarga torpeség virusokkal és a buza torpeség virussal egyiitt fordult
eld 40-40%-os eldforduldsi ardnnyal. A buza torpeség virus dnmagédban
mintegy 10-30%, az arpa sarga torpeség virusokkal egyiittes el6forduldsa
10-30%-0s gyakorisdggal szerepelt. A kiilonbozd Oszi buza nemesitési
anyagokban az drpa sarga torpeség viruscsoporton beliil az egyes virusok
eléforduldsanak mértékét az 3. tablazatban foglaltuk 6ssze. 2002 évben a
vizsgalt 10 Oszi buzafajtardl gytjtott 100 tiinetet mutaté novénymintdban a
BYDV-MAYV 35 mintaban, a BYDV-PAV 14 mintaban, a BYDV-SGV 19
mintdban és a BYDV- RMV 12 mintdban volt jelen.

A vizsgélati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a levélsargulds és
torpeség tiinetet mutaté gabonafajokban a gabonapatogén virusok
eléforduldsanak mértéke tajegységenként valtozott. Mig Martonvédsaron és
Kompolton a btiza torpeség virus tomeges el6forduldsat, addig Szegeden az
arpa sarga torpeség virusok dominéns szerepét éllapitottuk meg. Az arpa
sarga torpeség virusok koziil mindharom vizsgdlati helyen a BYDV-MAV
volt jelen a legnagyobb hdnyadban a vizsgdlt gabona mintdkban. A
kartételek megeldzése érdekében Oszi arpandl keriiljiik a tdl korai vetést, a
tobbi gabonafajndl pedig figyeljilk a levéltetvek és kabdcdk 0Oszi
megjelenését és tomeges eldfordulasuk esetén be kell iktatni a termesztési
technoldégidba az inszekticides kezelést.
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OCCURRENCE OF LEAF YELLOWING AND DWARFING
SYMPTOMS ON CEREALS IN THE YEAR 2002 CAUSED BY
DIFFERENT VIRUSES

E. Pocsai E.' - L. Szunics’ — I. Muranyi® - M. Papp*- G. Vida®

'Fejér County Plant Protection and Soil Conservation Service, Velence
*Agricultural Research Intstitute of Hungarian Academy of Sciences, Martonvésar
’SZIE Fleischman Rudolf Agricultural Research Institute, Kompolt
*Research Institute for Cereals, Szeged

In the year 2002 occurrence of leaf yellowing and dwarfing symptoms were studied in
different cereal species, namely winter wheat, winter and spring durum wheat,
winter barley, triticale, and spring oat in three cereal growing areas of Hungary
(Martonvasar, Kompolt and Szeged, situated in Central, Northern and Southern
Hungary, respectively) caused by cereal viruses (barley yellow dwarf viruses -
MAYV, -PAV,- RMV, -SGV, cereal yellow dwarf virus -RPV, and wheat dwarf
virus -WDF). Diagnosis were set up with ELISA-kits. On the base of results the
occurrence of cereal pathogen viruses causing leaf yellowing and dwarfing
differed by growing areas. In the Martonvasir and Kompolt areas the large-scale
volunteering pathogen was wheat dwarf virus, however in the Szeged area the
dominance of barley yellow dwarf virus was observed. Among the barley
yellowing symptoms the BYDV-MAYV was the most frequent virus in all the three
areas.
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AZ OSZI BUZA REZISZTENCIA-VIZSGALATOK 2002.
EVI EREDMENYEI

Hertelendy P.
Orszagos Mezdgazdasdgi Minosito Intézet, Budapest

A 2002. évben az OMMI Novénykoértani Osztilya az 6szi buza
fajtakisérletek rezisztencia-vizsgalatit Osszesen 15 teljesitménykisérleti
helyen és 2 provokicids kisérletben vizsgélta. A fajtajeloltek eld- és
fokisérleteit 6 helyen, az dllamilag elismert fajtdk kisérleteit 9 kisérleti
helyen, mig a provokacios kisérleteket (szdrrozsda és lisztharmat) 1 helyen
(Rojtokmuzsaj) allitottdk be, illetve ennyi helyen adtak a kisérletek
értékelhetd adatokat. Tovabbi két provokacios kisérlet (sarga levélfoltossag
és kaldszfuzaridzis) eredményei még feldolgozasra varnak, ezek most nem
keriilnek bemutatatdsra.

A fajtajeloltek esetében 6 kisérleti helyen Osszesen 7, kiillonboz6
jellegli kisérlet adott haszndlhaté eredményt. Az dllamilag elismert fajtakat
3 kisérletben vizsgéltuk. A kisérletek minden esetben azonos méretii, kb. 12
m?-es kisparcellikba, véletlen blokkelrendezésben lettek elvetve. Kivételt
képeztek a provokéciés kisérletek, ahol 0,8 m*-es mikroparcelldkon folytak
a felvételezések. A teljesitménykisérletek spontdn fert6z0dését bonitdldssal
mértiik fel akkor, amikor a fajtdk, illetve a fajtajeloltek kozotti kiilonbség a
legnagyobb volt (méjus utolsé hete-junius elsd hete)

A provokiciés kisérleteknél lisztharmat esetében monokultirat és

klimaprovokéciét, valamint fél parcella méretli, szélsOségesen fogékony
fajtdk keverékével vetett provokal6 parcelldk kozbevetését alkalmaztunk. A
szarrozsda esetében a monokultira mellett a provokalo parcelldkat a BBCH-
skdla szerinti 45. stddiumban a leggyakoribb 3 rassz uredospora
keverékének szuszpenzidjaval mesterségesen fertoztiik. A megbetegedés
mértékét itt is bonitdldssal mértiik fel.
A fajtak és fajtajeloltek teljesitménykisérleteiben 2002. évben csak a
lisztharmat (Erysiphe graminis f. sp. tritici), illetve (az allamilag elismert
fajtdk 1 kisérletében) a levélrozsda (Puccinia recondita) okozott értékelhetd
mértékii fertdzést.

Az egyes kisérletek rezisztencialis szélsoértékeit az 1.-4. tdblazat
tartalmazza. Az adatokat fert6zott feliilet %-ban adtuk meg.

A 2002. évi eredményekre a tavaszi (mdjusi) nagy hdség jelentOs
hatast gyakorolt. ,,J0” lisztharmat adatokat csak olyan kisérleti helyeken
lehetett felvételezni, ahol vagy rendkiviili csapadék hullott (pl. Dalmand),
vagy a j6 talajadottsdgok és jO agrotechnika segitett a novényeknek tovabb
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megOrizni a lisztharmat szdmédra még megfertézhetd allapotban a leveleket
(Szombathely, Rojtokmuzsaj, Debrecen).

Az Alfold nagy részén a buza ugyanakkor mar mdjus kozepére
annyira felégett, hogy semmilyen betegség nem tudta a mar elhalt
novényeket megfertézni. Ez a tulzottan szdraz id0jards okozta, hogy a
levélrozsda esetében csak 1 kisérleti hely (Debrecen) 3 kisérlete adott
értékelhetd adatot. A levélrozsda a 2001/2002. évi telet hazdnkban a nagyon
erds fagyok miatt nem élte til, a déli iranybdl torténd djrafertézddés pedig a
rohamosan szaradé leveleken nem tudott elhatalmasodni és a fajtamindsités
szamdra értékelhetd mértékii fertdzést 1étrehozni.

1. tablazat: Allamilag elismert Gszi buzafajtak rezisztencialis szélséségei, 2002.

Kisérlet Lisztharmat Levélrozsda
jele Fajta Fert6zott | Fajta Fert6zott
feliilet % feliilet %

AEI Mv Panna 2,5 GK Kaldsz 1,0
GK Jé4szdsg 7.5 Ukrainka 1,0
Mv Dalma 7,0 Mv Marsall 1,0
Renesansa 54,3 Flori-2 50,0
Abony 46,1 Mv Matild 50,0
Jarebica 444 My Prizma 40,0
atlag 23,8 atlag 13,9

AEII Roéna 7,9 Alex 2,5
Myv Csardas 9,1 Carlo 5,0
GK Zugoly (st.) 9,2 Russia 7,5
Mv Emma (st.) 37,1 Mv Emma (st.) 65,0
GK Marcal 36,1 Bossanova 57,5
Mv Magvas 35,6 Buzogany 50,0
atlag 21,1 atlag 26,2

AETIII | GK Holl6 (st.) 7,0 Capo 1,0
Brea 9,6 Ludwig 5,0
Hajdudsag 33,6 Mv Matador (st.) 42,5
GK Véka 32,3 Brea 30,,0
atlag 18,3 atlag 14,1
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2. tablazat:

Korai érésti 6szi bizafajta-jeloltek rezisztencialis szélsdségei, 2002.

Kisérlet Lisztharmat Levélrozsda
jele Fajta Fertdzott | Fajta Fertdzott
feliilet % feliilet %
I/A-1 GK Pantlika 9,7 GK Smaragd * 1,0
GK Cinege * 9,8 Mv 10-2000 * 1,0
GK Rubin * 1,0
FD 97046-27 * 473 GK Elet (st.) 45,0
HP 193-00 34,0 Alfold 90 45,0
HP 54-99 * 37,5
atlag 23,8 atlag 18,8
I/A-B Mv 05-02 2,0 GK Attila 0
My 07-02 3,2 GK Delfin 0
AG 1/01 47,5 GK Elet (st.) 50,0
FK 92849 34,2 GK Othalom (st.) 36,3
atlag 18,6 15,8
Megjegyzés: * = Elbterjesztésre keriild fajtajeloltek
3. tablazat: Kozépérésii 0szi buizafajta-jeloltek rezisztencidlis szélsdségei, 2002.
Kisérlet Lisztharmat Levélrozsda
jele Fajta Fertdzott | Fajta Fert6zott
feliilet % feliilet %
II/A-1 Mv 10-2000 2,7 GK Zugoly (st.) 1,0
GK Ors 3,7 My 19-2001 1,0
Eureka * 4.8 GK Anna 1,0
GK Torontal 35,6 Saturnus * 51,3
Mv Emma (st.) 34,4 GK 2000 51,3
atlag 154 atlag 22,0
II/A-B DI 9812 6,6 GK Zugoly (st.) 1,0
Myv 09-02 6,2 GK Hamlet 1,0
GK Kenyér 53,7 FK 92986 50,0
FK 92906 42,9 SzD 2418 D 45,0
atlag 23,3 atlag 25,6
1I/B SzD 780 6,2
SzD 14-08 6,6
HP 185-01 53,7
Anastasia 429
atlag 23,3

Megjegyzés: * = Elbterjesztésre keriild fajtajeloltek
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4. tablazat: Késoi érésti 6szi buzafajta-jeloltek rezisztencidlis szélsdségei, 2002.

Kisérlet Lisztharmat Levélrozsda
jele Fajta Fertdzott | Fajta Fert6zott
feliilet % feliilet %
III/A WW 2879 43 GK Hollé (st.) 1,0
Taifun * 4.8 WW 2879 1,4
Bill 6,6 FK 80896 1,4
Stru 971401.2 25,6 Aspirant 63,8
Myv Matador (st.) 25,4 Taifun * 60,0
SzD 3755 25,2 Lars 55,0
atlag 16,6 atlag 31,1
11I/B My 1402 2,0
SzD 2319B 54
GK 54/2001 28,7
Hybnos-1 28,3
atlag 15,9

Megjegyzés: * = Elbterjesztésre keriild fajtajeloltek

THE RESULTS OF RESISTANCE TESTS OF WINTER WHEAT IN
2002

P. Hertelendy
National Institute for Agricultural Quality Control, Budapest

Experiments for testing the resistance of winter wheat varieties and candidates were placed
on 15 locations in 2002. Ten of them could be tested under natural infection conditions and
one of the two provocative trials gave results.

The powdery mildew and the stem rust provocative trials provided assassable results in this
year only.

The leaf rust disease could be tested in 3 trials in Debrecen only becuse of the unusual cold
winter and the hot and dry late spring.

There were significant differences in the susceptibility of candidates and registered varieties
to each diseases.
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GOMBAOLO SZERES KEZELES HATASA AZ OSZI
BUZA SIKERTARTALMARA

Fiizi L.
BASF Hungéria Kft., Budapest

A nedvessikér-tartalom a biza mindségének fontos mutatdja.

Alakulaséat szamos tényezd befolyasolja, melyek koziil a legfontosabbak: a
buzafajtak genetikai tulajdonsagai, az évjarati hatdsok (klimatikus tényezdok)
és a nitrogén-ellatottsag (Gyori és Gydriné, 1998).
A gombaold szeres kezelést a gyakorlat dltaldban gy tartja szdmon, hogy
az elsddlegesen a termés mennyiségi novelésének eszkoze. Mindségjavitd
szerepének ugyanakkor nem tulajdonit nagy jelentdséget, kivéve taldn a
fuzariumelharitdst. MinOségi problémat azonban nemcsak a fuzaridzis,
hanem mds gombabetegségek (levélbetegségek) 1is okozhatnak a
buzatermesztésben. Ezek follépésiikkel az asszimildcidt akaddlyozzak,
gatoljak a buzaszem anyagainak zavartalan beépiilését. Koztudott, hogy a
szarrozsda erds fertdzésekor a megszorult buzaszemekben jelentOs
sikércsokkenés is tapasztalhaté (Horvéth és mtsai, 1995).

A levélrozsda, melynek okozdja a Puccinia recondita Rob. Ex
Desmaz. f.sp. tritici (Erikks.) C.O. Johnson (syn.: Puccinia triticina Erikss.)
(Kovics, 2001) gyakori betegség, de kisebb a karositdsi potencidlja, mint a
szarrozsdanak (Barabas, 1987; Horvath és mtsai, 1995). Kedvezo
koriilmények kozott azonban a levélrozsda (vOrdsrozsda) is erdsen
folszaporodhat, megtdmadhatja €s id6 eldtt leszarithatja a biza lombozatat,
a termésképzddésben legaktivabban résztvevd zaszlos levelet is beleértve
(Fuzi és Kovics, 2002). A levélzet karosoddsa — a betegség sulyossagatol
fliggden — termésveszteséggel jar, és a buza sikértartalménak csokkenésében
is megnyilvéanul (Fiizi, 1995, 1996, 2000).

Anyag és médszer

A szabadfoldi kisparcellds (12-20 m?parcella) kisérleteket 4
ismétlésben dllitottuk be kiilonb6zd buzafajtdkban Bdlyban, Mezofalvan,
Szekszardon és Telekgerenddson. Olyan fajtdkat valasztottunk, melyek
altaldban j6 vagy kivdl6 mindséget adnak, és a termOképességik is
megfeleld.

Kisérleteink dontd tobbségében a tdpanyag-utdnpo6tlast harom
részletben végeztiik: 6sszel alaptragyaként 30-40 kg, tavasszal fejtragyaként
a bokrosodaskor 90-110 kg, és a szdrba szokkenés idején 30-50 kg nitrogén-
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hatéanyagot juttattunk ki hektaronként. A megd0Olés elkeriilése végett
tavasszal a gyomirtdssal egy menetben 2 1/ha Cycocel szarszilarditéval
kezeltiik az dlloményt.

A gombadld szeres permetezést Tee Jet 11002-es fuvokakkal
folszerelt Gloria tipust ,,biciklis” permetezdgéppel végeztiik. A nyomads 2,9
bar, a hektaronkénti permetlémennyiség 250 liter volt.

Kisérleteinkben egységesen a Juwel gombadlé szerrel kezelt
allomany termésatlagat és sikértartalmét hasonlitottuk a fungiciddel nem
kezelt dllomdnyéhoz. Ez a készitmény az Oszi biza valamennyi fontos
gombds eredetii levél- és kaldszbetegségének elhdritdsara alkalmas, a
rozsdabetegségek elleni hatékonysaga gyakorlatilag 100 %-o0s. A Juwelt 1,0
I/ha-os adagban juttattuk ki a buiza kaldszoldsakor vagy a virdgzas kezdetén.
A védekezés helyes idozitésének megéllapitdsdra irdnyulé kisérletekben
ennél korabbi (a zaszl6s levél megjelenésének idején) és késobbi (a virdgzas
végén) végzett permetezések is szerepeltek.

Az dllomany rozsdafertozottségének %-os mértékét (feliileti
boritottsdg) tejeséréskor és viaszéréskor értékeltiik.

A betakaritott  termény  sikértartalmanak = meghatdrozasat
megrendelésiinkre a szekszardi Minerdg Kft. terménylaboratériuma végezte.
A sikérmeghatarozds az egyes kezelések 4 ismétlésébol vett atlagminta
vizsgélatdval tortént.

Eredmények

A vizsgélat mindhdrom évében azt tapasztaltuk, hogy a gombadld
szeres védekezés — a korokozok (elsésorban a Puccinia recondita)
elharitasanak kovetkeztében — noveli a buza sikértartalmat (1. tablazat). A
levélrozsda fertdzési nyomasa és a fungiciddel elért sikérnovekedés kozott
Osszefliggés mutatkozott (1. &bra). Az Osszefiiggés annak ellenére
nyilvanvalé volt, hogy arra zavardlag hatott tobb tényezd (a fajtak
esetenként eltér6 reakcidja, a rozsda mellett egyéb gombabetegségek
follépése, a fertdzottség folmérésének kisebb iddbeli kiillonbségei stb.).

Az 1. tablazatban megfigyelhetd, hogy azokban a kisérletekben,
amelyekben a rozsdafertézés elenyészd volt (5 %-os boritottsig a
kontrollban tejeséréskor) nem kovetkezett be jelentds sikérndvekedés a
gombaodld szeres védekezés hatdsdra. Ahol viszont a rozsda erds fertdzést
(70-90 %-os boritottsdg a kontrollban tejeséréskor) okozott, ott a Juwel
kijuttatdsa 10-20 %-os sikérndvekedést eredményezett.

A védekezés hatdsdra a termésnovekedés mértéke szinte minden
esetben jelentdsen meghaladta a sikérnovekedését. A védekezés altaldban
akkor is szdmottevd termésnovekedést eredményezett, ha a fertdzési nyomas
alacsony volt, ami a Juwel élettani hatdsanak (juvenilizalds) tulajdonithato.
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1. dbra: A levélrozsda fert6zési nyomdsa és a gombadld szeres kezeléssel (Juwel 1,0 1/ha
kaldszoldskor vagy a virdgzds kezdetén) elérhetdé sikérnovekedés kapcsolata, Bdly,
Mezéfalva, Szekszard, Telekgerendds, 2000-2002.(adott évben egy-egy fajtdban bedllitott
kisérletek 4tlagai alapjdn)

A védekezés idOzitése is befolydsolta a nedvessikér-tartalom és kiilondsen a
termésatlag alakuldsat. A rossz 1dozités (tdl korai vagy megkésett
védekezés) kovetkeztében a termésatlag nagymértékben csokkent,
ugyanakkor a termény sikértartalma csak kevéssel maradt el az optimélisan
idozitett védekezésnél kapott értékektol (2. és 3. tdblazat).
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Megyvitatas

A Puccinia recondita orszdgos jarvanyt 1994-ben, 1995-ben és
utoljara 1999-ben okozott hazdnkban. A 2000-2002. esztend6kben ugyan
nagy kiterjedésti jarvanyokrél nem beszélhettiink, de mindhdrom évben
voltak olyan teriiletei az orszagnak, ahol a levélrozsda stlyosan karositotta
az Oszi buzat. Mivel a csapadékigényesebb kérokozok (pl. Pyremophora
tritici-repentis (Died.) Drechs., anamorf: Drechslera tritici-repentis (Died.)
Shoemaker (syn.: Helminthosporium tritici-repentis Died.; Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) J. Schrot. In Cohn, anamorf: Septoria tritici Rob. Ex
Desmaz; Fusarium spp.) jobbdra csak alacsony, esetenként alig észlelhetd
szinten léptek fol, a Puccinia recondita ezekben a szaraz esztendékben
domindns kérokozénak szamitott. Igy volt ez kisérleteink tobbségében is.

A levélrozsda erds fertdzés esetén szadmottevd termésveszteséget
okoz. A betegség kovetkeztében Osszeaszalddott buzaszemekben csokken a
sikértartalom. Mdr kisebb rozsdafert6zés is kimutathatd sikércsokkenést
eredményezhet, a betegség silyos follépése pedig a termény akar tobb
kategodridval val6 lemindsitését eredményezheti.
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Az 6szi buza sikértartalma hatékony gombadld szeres védekezéssel
novelhetd. A sikértartalom-novekedés kozvetett uton megy végbe: a
gombabetegségek, elsdsorban a levélrozsda elharitdsanak kdszonhetden.

Adott teriileten a btza teljesitoképességét csak a megfeleld
gombadld szer megvélasztdsaval és a védekezés optimdlis idozitésével
hasznalhatjuk ki teljes mértékben. Az id6ézités a sikértartalom alakuldsat is
befolyésolja, de 1ényegesen nagyobb hatdssal van a terméshozamra.
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EFFECTS OF FUNGICIDE TREATMENTS ON
GLUTEN CONTENT OF WINTER WHEATS

L. Fiizi
BASF Hungaria Kft., Budapest

Puccinia recondita caused epidemics in 1994, 1995, and the latest 1999 years in Hungary.
As a rusult of serious leaf rust epidemics considerable yield losses occured. Gluten
contentent of rivelled seeds decreased. Even a moderate leaf rust infection can reduce the
gluten content and the quality of seeds by some category.

The gluten content of winter wheat seeds can be increased by effective fungicide
treatments. This could happen indirectly, based on healthy developed plants.

The yield and quality of wheats can be increased by choosing effective fungicide treatments
and optimal timing of spraying. The proper timing has influence not only on yield but
gluten content of seeds, too.
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TRICHODERMA GOMBAK SZEREPE A PARADICSOM
RIZOSZFERAJABAN

Harcz P.

Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Mez6gazdasagtudoményi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Mar régéta ismert, hogy azok a mikroorganizmusok, amelyek a novényi
gyokerekkel egyiitt illetve a gyokerek kozelében €lnek, kozvetlen hatdssal
vannak a novények novekedésére és fejlodésére.

A novénypatogének kdiros hatdsait gyakran vizsgdljak kiilonbozo
tanulmanyokban. A hasznos rhizobium-szimbiézisok és az egyes
novénycsoportokndl nagy jelentdségli, az egészséges novényi fejlodéshez
nélkiilozhetetlen mikorrhiza egyiittélések is jol ismertek.

A Trichoderma gombdékat elsOnként antagonista tulajdonsdgaik miatt
tanulmanyoztdk, amelyet mikoparazitizmuson, illetve az antibiotikus
anyagcseretermékek termelésén keresztiil fejtenek ki.

Mar régen felfigyeltek a Trichoderma-k azon képességére, hogy a novényi
novekedést képesek gatolni, vagy éppen eldsegiteni (Lindsay és Baker,
1967).

Munkdm sordn arra probdltam vdlaszt kapni, hogy a T. harzianum
izolatummal kiilonb6z6 moddon, illetve a kiilonbozé Trichoderma
torzsekkel, azonos moddon kezelt paradicsomndvényeken milyen
terméshozambeli eltéréseket tapasztalhatok? Vélaszt kerestem arra is, hogy
a gyokérzondba juttatott Trichoderma-k a gydkerekrdl visszanyerhetok?

Irodalmi attekintés

A hasznos illetve kédros hatdsok megallapitisa néha nehézségekbe litkozik a
talajban jelentkezd kiilonb6zé mikrobiologiai és egyéb kolcsonhatdsok
miatt, amelyek a Trichoderma fajok és mas mikroorganizmusok, valamint a
novényi gyokerek kozott fel 1épnek (Thuy, 1991).

Tobben megfigyelték gatld, illetve fitotoxikus hatdsu anyagok jelenlétét,
(gliotoxin, viridin), amelyek a csirdzast és a kezdeti gyokérnovekedést
gatoltak (Wright, 1951; Lumsden és mtsai, 1992).

Chang és Baker (1986) a talaj Trichoderma  harzianum
sporaszuszpenzidjaval tortént kezelése utdn eredményesebb csirdzasban,
gyorsabb, bdségesebb virdgzasban és nagyobb terméstomeg képzésben
megnyilvanul6é novekedést serkentd hatést figyeltek meg.

Windham és mtsai (1986) és Lynch és mtsai. (1991) eltéré koriilmények
kozott demonstréltdk 7. harzianum és T. koningii torzsek novényi
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novekedést serkentd hatdsat, amely kukoricdn, paprikdn, paradicsomon,
dohényon, retken és saldtan jelentkezett és csirdzasi ardny novekedésében,
szarazanyag-tomeg, illetve kelési arany novekedésében nyilvanult meg.
A rizoszféra kolonizdlé képesség fogalman egy mikroorganizmus azon
tulajdonsigait  értjiik, melyekkel képes megélni a ndvények
gyokérzondjaban, és ott hatdssal van a kornyezd mikrobiédlis életre, illetve
versengésben all mas mikroorganizmusokkal (Harman, 1992).
Sivan és Chet (1989) szerint a vad-tipusi Trichoderma izoldtumok is
rendelkeznek bizonyos foku rizoszféra kolonizdl6 képességgel.
A rizoszféra kolonizalé képességgel kapcsolatban a kovetkezd kérdések
meriilhetnek fel (Harman, 2000):

— Képes-e a Trichoderma a gyokeret teljes mértékben kolonizélni, a

gyokér novekedésével is 1épést tartva?

— Milyen talajmélységig képes a gyokeret kolonizalni?

— Hogyan képes versenyezni a jelenlévd korokozdokkal?

Anyag és modszer

A kisérleteink soran alkalmazott Trichoderma izolatumok a DE ATC MTK
Novényvédelmi Tanszékének torzsgyljteményébdl szarmaznak, sajat
izolatumok (Trichoderma harzianum D/087, T. virens D/091) illetve mar
kordbban hatékonysagra szelektalt torzsek (Trichoderma hamatum Tha-2, T.
viride Tv-5) voltak.
A vizsgélatok sordn tesztndvényként paradicsomot hasznaltunk (UNO/K-
652/ és Pavia fajtak).
A Trichoderma torzsek felszaporitasat, konidiumnyerés céljab6l malata-
agaron végeztiik, 10 napos tenyésztést kovetden a képzddott konidiumokat
desztilldlt vizzel lemostuk. Az igy nyert szuszpenzié cca. 10’ db konidiumot
tartalmazott, amelyeket a paradicsommagvak kezelésére, illetve a
tenyészidoszak folyaman a paradicsomtovek beontozésére is felhasznaltuk.
A talajoltashoz a malata-agaron tenyésztett 10 napos teleprdl steril milanyag
kanéllal lekapart Trichoderma harzianum konidiumokat kevertem 0Ossze
nedves kukoricadardval, és ezen szobahdmérsékleten felszaporitottuk. 3 nap
utan, amikor a kukoricadaran lathaté volt a micéliumok novekedése, akkor
250g A4tszovetett kukoricadarat, 20 liter virdgfoldben. egyenletesen,
elkevertiik.
Magkezelés: T. harzianum konidiumaibdl a mar ismertetett médon készitett
szuszpenzidval csdvdztam a paradicsommagvakat (UNO fajta). A magvak
ezutdn kezeletlen viragfoldbe lettek elvetve.
Talajoltds: Az T. harzianum-mal mar ismertetett modon beoltott virdgfoldbe
vetettem el a paradicsommagvakat (UNO fajta). A paldntak tdpkockdkban
fejlodtek kitiltetésig.
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Beontozés: A kisérletben felhaszndlt 4 Trichoderma izolatumbdl készitett,
tizszeresen felhigitott szuszpenziét Ontdztem ki a paradicsomtovekhez a
kitiltetés utdn 14 nappal, egy alkalommal.

A szabadfoldi  kisérletek  bedllitdisa a  Novényvédelmi Tanszék
Bemutatdkertjében tortént, véletlenszera blokk elrendezésben,
kezelésenként 4 ismétlésben, 2 paradicsomfajtaval. A termés betakaritdsa
kézzel tortént, 3 alkalommal. Az eredmények kozott a termés tovekre
szamitott atlagat értékeltem egytényezds varianciaanlizissel.

A gyokerek kolonizdldsat ellendriztiik, paradicsom tesztnovényeken,
amelyeket specidlis, nyomdai szitaszovetbdl készitett, 30 cm mélyen a
talajba siillyesztett zsdkokba, a bemutatdkert talajaba vetettiik el. A kikelt
paradicsomnovényeket szintén beontoztiik az izolatumok
sporaszuszpenzidjaval.

A zsdkok szovete 120-as méretli, amelyen feltehetéleg a novények
hajszalgyokerei nem képesek d4thatolni, de ugyanakkor a talajoldat a
novekedéshez sziikséges tapanyagokkal eljut a gyokerekhez. A pérusokon &4t
a talajban €160 mikroorganizmusok szintén datjuthatnak, és kapcsolatba
keriilhetnek a novény gyokereivel.

A kis porusdtmérdjli szovet szintén biztositotta, hogy a gyokerek feliiletére
ne tapadjanak szennyezd talajszemcsék, igy a gyoOkerek lemosdsa
elkeriilhetd volt a taptalajra helyezés eldtt. A visszaizolalds Trichoderma-
szelektiv taptalajra (Askew & Laing, 1993) helyezett gyokérdarabokrol
tortént, majd monospdrds tenyészetek készit€se utdn a gombdkat
maldtaagaron felszaporitottam, illetve mikroszkép alatt a faji bélyegek
alapjan azonositottam.

Eredmények és megvitatas

A T. harzianum-mal kezelt parcellardl betakaritott termés tomege
mindhdrom kezelési mdd esetében szignifikdnsan nagyobb volt a
kontrollndl. A bedntozott €s a talajoltott Trichoderma kezelések kozott a
kiilonbség nem volt szignifikdns, de a magkezelt paradicsomokrol
betakaritott tovenkénti atlagtermés szignifikdnsan tobb volt a bedntdzéses
kezelésnél (1. abra).
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SzDps,,=0,33

1. dbra: Novényenként betakaritott termésatlag (kg/td) UNO paradicsomfajtdndl

A négy kiilonboz6é Trichoderma izolatummal bedntozott UNO
paradicsomfajta esetében a kezelések a kontrollhoz képest szignifikdns
kiillonbségeket mutattak a betakaritott termés tomegében. A vizsgalt térzsek
kozott is jelentkezett kiilonbség, a T. harzianum (D/087), T. viride (Tv-5) és
a T. virens (D/091) torzsek szignifikdnsan tobb termést eredményeztek, mint
a T. hamatum (Tha-2) (2. abra).

2
1,8 1
1,6
1,4
1,2 4

0,8 +
0,6
0,4 +
0,2 +

Termés tomeg (kg/té)

Kontroll T. harzianum T. hamatum T. viride T. virens

Fajok
SzD;,,,=0,24

2. dbra: Novényenként betakaritott termésatlag (kg/td) UNO paradicsomfajtanal
Trichoderma torzsekkel bedntdzott kisérletben

121



A Pavia paradicsomfajta esetében a kezelések szintén szignifikdns
kiillonbségeket mutatnak a kontrollhoz képest, de itt az egyes torzsek kozott
szignifikdns kiillonbséget nem tapasztaltam (3. dbra).

1,6
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1,2

1

0,8

0,6

Termés tomeg (kg/to)

0,4

0,2

0

Kontroll T. harzianum T. hamatum T. viride T. virens

Fajok
SzDpse,=0,35

3. dbra: Novényenként betakaritott termésdtlag (kg/td) Pavia paradicsomfajtandl
Trichoderma torzsekkel bedntozott kisérletben

A nyomdai szitaszovetben nevelt paradicsomok gyokerérdl izolélt
Trichoderma fajok kozott megtaldlhatok voltak a bedntozéssel kijuttatott
Trichoderma fajok.

A kapott eredmények igazoljdk azt, hogy a novények gyokérzondjaba
juttatott Trichoderma izoldtumok ott megtelepedve a novény produkcidjara
kedvezden hatnak. A gyokérzetrdl tortént reizolacid igazolja azt, hogy ezek
a torzsek a gyokerek felszinén, illetve a gyokerek kozvetlen kozelében is
fellelhetdk.

Tovabbi kisérletek sziikségesek annak a megallapitdsara, hogy a novények
vegetativ novekedésére milyen hatdssal vannak a vizsgdlt hasznos
szervezetek. Tovédbbi vizsgdlatok tirgya lehet még mds mddszerek
alkalmazdsa a Trichoderma inokulum kijuttatdsakor. Meg kell vizsgalni
tovabba, hogy a gyokerekrdl izolalt ,,vad-tipusi” Trichoderma fajok, illetve
izolatumok felhasznélhatok-e a tovabbiakban a rizoszféraba visszajuttatva a
novényi produktivitds fokozdsira, kihaszndlva a rizoszféra-kolonizalo
tulajdonsagaikat.
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THE ROLE OF TRICHODERMA IN THE RHIZOSPHERE OF
TOMATO PLANTS

P. Harcz

University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture,
Department of Plant Protection

It is well established that microorganisms are closely associated with the roots of plants can
directly influence plant growth and development. Species of Trichoderma, on the other
hand are primarily studied for their ability to control plant disease. The ability of species of
Trichoderma to directly promote or inhibit plant growth has been noted for many years.
Tomatoes were treated with different Trichoderma strains by seed treatment and soil
inoculation. The Trichoderma were grown on malt-agar medium and conidia were washed
off by sterile water for making suspension which contained 10’ CFU/ml (colony forming
unit/ml). The suspension was used for seed treatment and for the soil inoculation by
watering as well. The artificial soil inoculation was made by Trichodermas growing on
grounded maize were mixed in mould and tomato seed were sown in it. Tomato seeds were
also sown in bags made of close-meshed material which allowed the soil microorganisms to
colonize the roots but it simultaneously protected the roots from soil contamination. Roots
were put on Trichoderma selective medium to check the root colonization of the
Trichoderma.

The tomato plants were bedded out in a field in four repetition. After harvesting by hand,
the results supported by statistics shown that there was significant differences between the
yield of the untreated and treated tomato plants by Trichoderma strains.
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A GOMBAELET A GOMBAN - A FENYI-ERDO MIKOFIL
GOMBAI

Lenti 1.
Nyiregyhazi Fdiskola, Nyiregyhdza

Mikoconoldgiai vizsgalataink sordn azt tapasztaltuk, hogy az éltalunk
felvételezett nagytesti gombafajok némelyike mikoparazitdk &ltal erdsen
fert6zdodott. Tudjuk, hogy a gombdk filogenezisikk sordn kiilonféle
szubsztraitumokat hdditottak meg. Szamos gombafaj a ,sajat fajtajat”
valasztotta  tdpldlékforrasul, 1igy egyenesen mds gombafajokkal
taplalkoznak. Ezek a mikofil, vagy mikoparazita gombdk.

Célkitlizéstink a mikofil gombdk felvételezése a Fényi-erdOben; a
parazitdlt nagygomba fajok szdmbavétele; a mikoparazita gombdk
morfoldgidjdnak tanulmanyozdsa.

A szakirodalmi adatok szerint a mikofil gombdk lehetnek egy és tobb
nagytestli gombafajon éloskoddk (Helfer, 1986). A kutatok tobb, mint 140
mikoparazita gombat identifikdltak az elmult évtized végéig (Helfer, 1991).
A 207 nagytestli gombafajrol izoldlt gombaparazita gombak a rendszertan
széles spektrumédt reprezentdlé nemzetségekbdl keriiltek ki. A mikofil
gombdk koziil a Hypomyces genust azonositottdk a leggyakrabban, hisz
imperfekt alakjai tobb nemzetség fajait jelenitik meg, igy: a Sepedonium,
Cladobotryum, Stephanoma, Sibirina, Arnoldiomyces, Mycogone és a
Helminthophora fajokat. A legsz€élesebb gazdakorrel a Hypomyces
chrysospermus (Bull.) Tul. aszkospdrds gomba rendelkezik, ugyanis Arnold
(1976) szerint 26 genusbdl legalabb 50 makrogomba fajt képes parazitalni.

A gombafelvételezések helyét a ,véletlen bejards” modszerével
hatdroztuk meg a Fényi-erdoben. A makroszkdpikus gombdk fajainak
identifikdlasdhoz Moser (1983), Svrecek €s Vancura (1983), Phillips (1990)
és Lincoff (1995) miiveit €s hatarozokulcsait hasznaltuk.

A mikofil gombdk meghatdrozdsa Helfer (1991) ajanlott modszerével
tortént.

Az 1999-2001-es évek felvételezései soran megéllapitottuk, hogy a
Fényi-erd0 nagytesti gombdit eziddig 11 mikofil gombafaj parazitilta
(Alternaria olivacea, Cladobotryum arnoldii, CL. tulasnei, CL varium,
Mucor hiemalis, Penicillium expansum, Sepedonium chrysospermum, S.
chlorinum, S. tulasneanum, Spinellus fusiger, Trichoderma viridae). E
gombafajok 17 makrogombat fertéztek meg.

Gombaszocioldgiai  vizsgalataink jovobeni folytatdsaként tovéabb
kutatjuk a mikofil gombdk problémakorét. Reméljiik, hogy a kornyezet és a
tolerancia elvét a gombdkkal, mint indikdtor fajokkal, a mikofilekkel, talan
tudjuk finomitani, ill. erdsiteni!
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UBORKAPERONOSZPORA FERTOZOTTSEG
ALAKULASA SZABOLCS-SZATMAR-BEREG
MEGYEBEN 1998-2000 KOZOTT

Simon Z.

Szabolcs-Szatmér-Bereg Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgélat,
Nyiregyhaza

Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében az elmilt 10 évben jelentdsen atalakult
a konzervipari célra eldallitott uborka termesztése. Az 1994. évi 11.900 t
konzervuborka termés a megyében 1997-ben 24.586 t-ra novekedett, amely
kb. 35-40 %-a a hazai 0sszes uborka termésnek.

A szabadfoldi sikmiivelésti uborka termesztése novényvédelmi és
betakaritasi nehézségek miatt erdteljesen visszaszorult. A
termesztéstechnolégidban egyre tobben vélasztottdk a timrendszeren torténd
nevelést, melynek megépitése jelentds koltséget igényel, de a beruhdzas 1-2
év alatt megtériil.

A hdrom éves vizsgalat célja az volt, hogy figyelemmel kisérjem egy 8,6 ha-
os kordonos uborkaiiltetvény novényegészségiigyi helyzetét kiilonos
tekintettel az uborkaperonoszpérara, értékeljem a novényvédelmi
technoldgia okszerliségét és hatékonysagat.

A vizsgélatot a nyirmadai Urdnia-96 Kft 8,6 ha-os (28.800 fm) teriiletén
végeztem Crispina fajtan.

Az uborkaperonoszpéra (Pseudoperonospora cubensis /IBERK. et CURT./
ROSTOW) fertdzottségének felmérését a "Hatdsagi fungicid és baktericid
vizsgdlati modszertan" eldirdsai szerint végeztem el.

1998-ban az iltetvényt 25 alkalommal permetezték, s mindannyiszor
hasznaltak gombadld szert az uborkaperonoszpdra ellen. A kezelések
hatdsara az augusztus 13-i értékeléskor a fert6zés gyakorisdga 9,0 %, mig a
fertdzés mértéke 0,1 % volt. A kozepes erOsségli fertdz€si viszonyok nem
indokoltdk a nagy szamu permetezést.

1999-ben az el6z0 évihez képest jelentdsen csokkent a permetezések szdma
(17). A széraz id6jards nem kedvezett az uborkaperonoszpdranak, igy a
kevesebb szamu permetezéssel ugyanolyan jé védelmet értek el, mint 1998-
ban.

2000-ben a szdraz iddjarasnak koszonhetden mindossze észlelési szinten
jelent meg a betegség tiinete a novények levelein, ennek ellenére 18
alkalommal védekeztek gombadld szerrel. A novényvédelmi permetezések
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altaldban 4-5 naponta ismétlddtek, és 10 alkalommal felszivodé készitményt
is hasznaltak.

Az eredményekbdl az tiinik ki, hogy a konzervipari célra termesztett
kordonos uborka nagy peszticidterhelésnek van kitéve. A nagyértéki
iltetvényekben a fertdzési koriilményekhez jobban alkalmazkodva a
fungicidek felhasznéldsat ésszertien csokkenteni lehet.

A fogyaszt6i igény eltoléddsa a 3-5 cm hosszisdgui uborkaméret irdnyaba
csokkenti a két szedés kozotti iddintervallumot 1-2 napra. Ezen okbol
kifoly6lag az uborkdban engedélyezett novényvédd szerek tobbségének
hasznédlata sordn az engedélyokiratban eldirt élelmezés-egészségiigyi
varakozasi id0 csak nehezen tarthatd.

CUCUMBER DOWNY MILDEW (PERONOSPORA CUBENSIS
/BERK. & CURT./ ROSTOW) INFECTION BETWEEN 1998-2000 IN
SZABOLCS-SZATMAR-BEREG COUNTY

Z. Simon

Szabolcs-Szatmar-Bereg County Plant Protection Service, Nyiregyhaza

The cucumber production for preserving industry has been changed in Szabolcs-Szatmér-
Bereg County. More producer had choosen the cordon cultivating system.

The aim of this 3-year research was to observe the plant hygienic condition of a 8.6 ha area
plantation, where 17 and 18 spraying was used in the vegatation period. Spraying were
done in every 4-5 days, and 10 times systemic fungicides were applied.

The cucumbers for preserving industry are exposed to a high pesticide pressure, so
decreasing pesticide usage should be reasonable.
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REZPOTLO KESZITMENYEK HATEKONYSAGA ES
FITOTOXICITASA OKOLOGIAI ALMA- ES
KORTETERMESZTESBEN

Holb 1.J.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdégazdasagtudomanyi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Bevezetés, Irodalmi attekintés

Napjainkban egyre nagyobb érdeklédés mutatkozik az d.n. biogyiimolcsok
irdnt. A biogyiimoélcs termesztését szabalyozo eldirdsok azonban nagyon
szigoruak. Kiilondsen a novényvédelmi lehetdségek sziikkortiek. A ndvényi
betegségek ellen engedélyezett leghatékonyabb készitmények a réz- és a
kéntartalmd hatéanyagokra korldtozédnak. Szadmos tudomédnyos munka
bizonyitotta, hogy ezek a hatéanyagok gyakran fitotoxikusak és Kkis
hatékonysaguak a venturids varasodas ellen (Cooley és mtsai 1991; Ellis és
mtsai, 1991; 1994; Holb és Heijne, 2001; Holb, 2001). A kontakt médon
haté6 réztartalmu készitmények a legtobb gyiimolcsbetegség ellen
hatékonyak, azonban a réz gyakran fitotoxikus a leveleken és a
gyiimolcsokon. A hatéanyag  szdmos  kornyezetszennyezd — és
humaéntoxikol6giai tulajdonsdga miatt pl. Hollandidban és Ddénidban
betiltasra keriilt. Az elemi kén hatéanyagu készitmények a rézzel ellentétben
kevésbé fitotoxikusak, de hatékonysdguk joval szerényebb, pl. a ventdrids
varasodds ellen. Okoldgiai technoldgidji almaiiltetvényekben végzett
rézhelyettesitési vizsgdlatok bizonyitottdk, hogy a rendelkezésre allé
lehetdségek koziil a mészkénlé €s kombinacidl a legjobb hatékonysaguak
(Ellis és mtsai 1991, 1994, Holb, 2001). Mar a XX. szdzad elején elvégzett
vizsgélatok igazoltak, hogy a mészkénlé hasonlé hatékonysagu a rézhez, sot
azzal szemben néhdny 6rds kurativ hatdssal is rendelkezik (Cordley, 1909;
Hamilton, 1931, Lewis és Hickey, 1972). Az utébbi évek kutatdsai pedig
egyre hatdrozottabban 4llitjak, hogy a mészkénlé és elemi kén kombinacidja
jelentds szerepet fog betdlteni a jovO okoldgiai ndvényvédelmében (Tate és
mtsai, 2000, Holb és Heijne, 2001). Azonban még mindig kevés
informdcidval rendelkeziink a mészkénlé ventirids varasodds elleni
hatékonysagardl és fitotoxikus mellékhatdsardl az almatermésti novények
esetében.

Jelen tanulmdany célkitiizése az elemi kén és mészkénlé hatéanyagok
ventdrids varasodds elleni hatékonysdgianak és a novényre gyakorolt
fitotoxikus hatdsanak vizsgélata volt 6kologiai alma- és kortetemesztésben.
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Anyag és modszer

A vizsgalatokat Hollandia k6z€ps6 tartomdnyaiban, a Wageningeni
Egyetem Gyiimolcskutatd Intézetének alma- ill. Kkorteiiltetvényeiben
allitottuk be 2001-ben és 2002-ben. A kisérletek ventdrids varasoddsra
fogékony Jonagold almafajtan é€s Conference kortefajtan folytak. Mindkét
tltetvényt 1996-ban telepitették 3 x 1,25 m sor- és tdétavolsagban M9-es
alanyon. Az iltetvényeket a telepités évétdl a kisérletek bedllitdsdig a
"Holland ©koldgiai termesztés szabdlyai" szerint kezelték (Anonymus,
1997a). Mind a korte-, mind az almaiiltetvényekben a fertdzési periddusokat
METY szédmitégépes alapu id0jaras- és varasodds elOrejelz0 rendszer
segitségével hatdroztuk meg, Mills és Laplante (1951) nyoman.

A kezeléseket 9 fabodl allo blokkokban, 4 ismétlésben allitottuk be. A
permetezéseket szOropisztolyos rendszerq, EMPASS tipusu
permetezdgéppel végeztik 1000 I/ha Iémennyiségben kijuttatva. Azonos
kezeléseket llitottunk be az alma- és korteiiltetvényekben is. A kezelések
megtervezése annak megfelelden tortént, hogy a lehetd legkisebb
fitotoxicitds, de a legnagyobb hatékonysdg legyen elérhetd. A kezelések
2001-ben és 2002-ben a kovetkezdk voltak:

- 0,15 % kaptéan (Captosan), mint hagyomanyos kezelés,

- 0,5 % elemi kén (Kumulus S),

- 04 % elemi kén (Kumulus S) és 0,1 % réz-hidroxid (Funguran-OH
50WP) kombindcid,

- 2 % mészkénlé (Kalkzwavel),

- 1,5 % mészkénlé (Kalkzwavel) és 0,3 % elemi kén (Kumulus S)
kombinacio,

- 2 % mészkénlé (Kalkzwavel) és 0,4 % elemi kén (Kumulus S)
kombinacid.

A permetezéseket mindkét évben hetenkénti gyakorisaggal végeztiik 4prilis
elejétdl junius kozepéig. Junius kozepétdl betakaritdsig valamennyi parcella
10-14 naponkénti gyakorisdggal (0sszesen 9 alkalommal) egységes kezelést
kapott 0,45 % -os elemi kén (Kumulus S) oldat kijuttatasdval.

A kezelések blokkjaiban 200 db levél és 50 db gylimolcs fertdzottségi %-
a, valamint fitotoxikus melléktiinetei keriiltek felvételezésre mind a korte-,
mind az almaiiltevényekben. A levélfelvételezéseket 2001. junius 15-én és
2002. junius 20-4n, a gyiimolcsre vonatkozdakat pedig betakaritaskor
végeztem. A levélen mutatkoz6 fitotoxicitast 1-5-ig, mig a gytimolcsét 1-4-
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ig terjedd skélaértékekben fejeztem ki az EPPO (Anonymus, 1997b)
Utmutatdsa szerint.
Eredmények

Ventiirids varasodds fertozottség %-a levélen és gyiimolcson

Az alma venturids varasodds fertdzottség % -os értékei Jonagold fajta
levelén és gyiimolcsén 2001. és 2002. években az 1. tabldzatban lathatok.
Mindkét évben a konvenciondlis kezelés szignifikdnsan jobb hatékonysagu
volt valamennyi réz ill. kén permetezéshez képest. Valamennyi
kezeléskombindcié szignifikdnsan jobb hatékonysdgui volt, mint az elemi
kén onmagaban. A legjobb alma venturids varasodas elleni védelmet 2001-
ben az 1 %-os mészkénlé plusz 0,4 %-os elemi kén kezeléskombinécio
szolgdltatta. Ugyanezen szempont szerint a legjobb kezelésnek 2002-ben a
0,1 %-os réz-hidroxid plusz 0,4 % elemi kén kezeléskombinacié bizonyult.
A fentebb emlitett két kezeléskombindcidé nem mutatott szignifikdns
kiillonbséget egymdshoz képest sem a levél-, sem pedig a
gyiimolcstiinetekben. Megjegyzendd, hogy a konvenciondlis kezelés
kivételével a gyiimolcsfertdzottség valamennyi kezelésben jelentdsen alatta
maradt a piaci elvardsoknak.

1. tablazat: Réz- és kéntartalmu permetezések hatdsa a levél és gyiimolcs ventdrids
varasodds fertézddésére (%) Jonagold almafajtan (Randwijk, 2001, 2002)

2001 2002
Kezelések és dézisok * levél  gytimolcs levél gylimolcs
K (0,15 %) 50a’ 04 a 6,2a 0,7 a
EK (0,5 %) 43,1d 472 ¢ 51,3d 442 d
RH (0,1 %) + EK (0,4 %) 11,8 ab 10,4 b 16,1 b 12,8 b
MKL (2 %) 19,1 ¢ 18,8 b 256 bc 20,8 ¢
MKL (1 %) + EK (0,4 %) 11,2 be 10,2 b 21,5b 17,6 be
MKL (1,5 %) + EK (0,3 %) 14,5 be 11,3b 31,6 ¢ 15,2 be

* A kezelések kddjai: K = kaptdn, EK = elemi kén, RH = réz-hidroxid, MKL =
nydri higitdsi mészkénlé. Zardjelben a dézisok lathatdk, %-ban.

> Az egyméstél kiilonbozé betiik a szignifikdns kiilonbséget jeldlik P=0,05
szignifikancia szinten.

A korte venturids varasodds fertdzottség % -os értékei Conference
kortefajta levelein és gyiimolcsén a 2001 és 2002. években a 2. tdblazatban
lathatok. Az értékelést alapvetdéen meghatdrozza, hogy a Conference
kortefajtdin mind a levelek, mind a gyiimolcsok fertdzottsége fele ill.
harmada volt a Jonagold almafajtindl mért értékeknek. A réz- és
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kénkezelések hatékonysdga hasonlé volt az alma ventirids varasodas
fertozottségénél bemutatottakhoz. A korte ventirids varasodéds elleni
védekezésben a 0,1 %-os réz-hidroxid plusz 0,4 %-os elemi kén valamint az
1 %-0s mészkénlé plusz 0,4 %-os elemi kén kezeléskombindcidkon kiviil,
mindkét évben jol szerepelt a 1,5 %-os mészkénlé plusz 0,3 %-os elemi kén
kezeléskombinaci is.

2. tdblazat: Réz- és kéntartalmu permetezések hatdsa a levél és gylimolcs ventiirids
varasodds fertdz6désére (%) Conference kortefajtan (Randwijk, 2001, 2002)

2001 2002
Kezelések és dézisok * levél  gylimolcs levél gyiimolcs
K (0,15 %) 20a’ 0,1a 30a 03 a
EK (0,5 %) 14,1 ¢ 11,8 ¢ 18,1d 13,8 ¢
RH (0,1 %) + EK (0,4 %) 53b 42Db 5,2 ab 5,1b
MKL (2 %) 72 b 5,8b 7,1 bc 75b
MKL (1 %) + EK (0,4 %) 5,6b 6,1 b 6,5 bc 52b
MKL (1,5 %) + EK (0,3 %) 49b 52b 92¢ 6,3b

> magyarézat az 1. tabldzatnal

Fitotoxikus mellékhatds levélen és gyiimolcson

A réz- és kéntartalmui permetezések fitotoxikus mellékhatdsa levélen és
gyiimoleson Jonagold fajtan 2001. és 2002. években a 3. tdbldzatban
lathatok.

3. tablazat: Réz- és kéntartalmi permetezések fitotoxikus hatdsa Jonagold almafajta levelén
és gylimdlesén (Randwijk, 2001, 2002)

2001 2002
Kezelések és dézisok * levél  gylimolcs levél gyiimolcs
K (0,15 %) 1,2a’ 22a 1,3a 2,1a
EK (0,5 %) 1,7b 2,5 ab 1,5a 2,2 ab
RH (0,1 %) + EK (0,4 %) 25¢ 3,4 dc 28b 3,1c
MKL (2 %) 3,1d 3,1c 29b 30c
MKL (1 %) + EK (0,4 %) 24c 2,8 be 2,5b 2,6 bc
MKL (1,5 %) + EK (0,3 %) 2,7cd 2,8 bc 2,6 b 29¢

> magyarézat az 1. tablézatnal

A hagyomanyos kezelést alapul véve megallapithatd, hogy az elemi kén
nem, vagy csak kis mértékl fitotoxikus mellékhatdst idézett el a levélen.
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Az elemi kén plusz réz, vagy a nyari higitasi mészkénlé, ill. a nyéri higitdsu
mészkénlé plusz elemi kén kombindcidk viszont jelentds perzselést valtottak
ki levélen. Ugyanakkor az elobb felsorolt kombinaciok gyiimolcsre
gyakorolt negativ hatdsa kisebb volt a hagyomdényos ill. az elemi kén
kezelésekhez viszonyitva.

A réz- és kéntartalmu permetezések fitotoxikus mellékhatdsa levélen és
gyiimolcson Conference kortefajtan 2001. és 2002. években a 4. tdbldzatban
lathatok. A levelekre gyakorolt fitotoxikus hatds kisebb, mig a gylimolcsok
pardsoddsa nagyobb mértékii volt a kortén mint az alman. A korte esetében
is a réz-hidroxid plusz elemi kén, a nyari higitasi mészkénlé, ill. a nydri
higitdsi mészkénlé plusz elemi kén kezeléskombindciok mutattak
szignifikdns fitotoxicitas ndvekedést a tobbi kezeléshez képest.

4. tdblazat: Réz- és kéntartalmu permetezések fitotoxikus hatdsa Conference kortefajta
levelén és gyiimolcsén (Randwijk, 2001, 2002)

2001 2002
Kezelések és dézisok * levél  gytimolcs levél Gyiimolcs
K (0,15 %) 0,5a°’ 24a 06a 22a
EK (0,5 %) 0,75 a 2,8 a 0,75 a 2,6 a
RH (0,1 %) + EK (0,4 %) 19c¢ 3,6 bc 2,0c 35b
MKL (2 %) 1,7 be 3,7 dc 1,8 ¢ 33b
MKL (1 %) + EK (0,4 %) 1,5b 3,2 be 1,3b 3,1b
MKL (1,5 %) + EK (0,3 %) 140 3,1b I,5bc 33b
“® magyarazat az 1. tiblazatnal
Megyvitatas

A kétéves eredmények azt igazoltdk, hogy a primer fert6zés idoszakaban a
0,1 %-os réz-hidroxid plusz 0,4 % elemi kén és az 1 %-o0s mészkénlé plusz
0,4 %-os elemi kén kezeléskombindcidok voltak a leghatékonyabb a
ventdrids varasodds ellen a kisérleti almaiiltetvényben. Korte esetében ez
kiegésziilt a 1,5 %-os mészkénlé plusz 0,3 %-os elemi kén
kezeléskombinacidval. Az irodalmi adatok szerint (Ellis mtsai, 1991, 1994;
Holb & Heijne, 2001; Holb, 2001) a réztartalmi készitmények
helyettesitésére a nydri higitdsi mészkénlé haszndlhat6. E jelenlegi
tanulmany eredményei szerint a nyari higitdsi mészkénlé onmagaban val6
alkalmazdasa jobb hatékonysagot mutatott, mint az elemi kén, de nem érte el
a réz plusz kén kombinacié hatékonysagat. Ugyanakkor a nyéri higitasa
mészkénlé plusz elemi kén kombinicidé a rezes kombindciokhoz hasonl6

132



eredményeket mutatott. Azaz, a nyari higitdsi mészkénlé plusz elemi kén
kombindcié a primer fert6zés idészakdban egy jol haszndlhaté alternativa
lehet a réz kombindcidk helyettesitésére. Megjegyzendd azonban, hogy az
alma esetében a ventlrids varasodds fertdzottség valamennyi réz és kén
hatéanyagi kezelésben jelentds mértékii volt, ami mindenképpen
kedvezotleniil befolydsolja a gylimolcsok értékesitését. A korte esetében
pedig kiemelendd, hogy bar a gyiimdlcsok varasoddsa kisebb mértékii, de a
pardsodas jelentds volt az egyes kezelésekben. A korte piaci normdi jobban
elviselik a fitoxicitasi kiillemi hibat, mint az alma esetében a varasodas,
vagy a fitotoxicitds okozta mindségromlast. Osszefoglaléan megallapithatd,
hogy az Okoldgiai novényvédelemben engedélyezett, jelenleg hasznélatos
készitményeket mindenképpen twjabb készitményekkel, ill. eljardsokkal
kellene helyettesiteni a hatékonyabb betegségek elleni okoldgiai védekezés
eldsegitéséhez.
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EFFICACY AND PHYTOTOXICITY OF COPPER REPLACING
PRODUCTS IN ORGANIC APPLE AND PEAR PRODUCTIONS

1.J. Holb

Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agronomy, Department
of Plant Protection, Debrecen

Efficacy and phytotoxicity of copper, elementary sulphur and lime sulphur sprays in
various combinations were evaluated against apple scab in order to find possible
alternatives for replacing copper products in organic apple and pear productions. The two-
year-study showed that treatments of 0.1 % copper hydroxide plus 0.4 % elementary
sulphur and 1 % lime sulphur plus 0.4 % elementary sulphur were the most effective
treatments against apple scab. In the pear orchard, the combination of 1.5 % lime sulphur
and 0.3 % elementary sulphur also provided sufficient scab control during the scab primary
infection period. The effectiveness of combinations of elementary sulphur and lime sulphur
were similar to that of the copper and elementary sulphur combination. In most cases,
phytotoxicity was lower in treatments of elementary sulphur and lime sulphur compared to
copper and elementary sulphur combination. Therefore, combination of elementary sulphur
and lime sulphur might replace the copper and elementary sulphur combination during
primary infection season. Results indicated that fruit incidence of apple scab was much
higher than the market requirements. In the case of pear, the incidence of fruit phytotoxicity
was considerably high. These results imply that currently used products in organic apple
and pear productions have to be replaced with other products or methods in order to ensure
better disease control.
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VEDEKEZES KUKORICAMOLY ES GYAPOTTOK-
BAGOLYLEPKE ELLEN CSEMEGEKUKORICABAN
,,CHEMIGATION” TECHNOLOGIAVAL

Jobbagy J.' - Molnar 1> - Téth E.

'"Hajdd-Bihar Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgilat, Debrecen
*DuPont Magyarorszdg Kft., Budapest

A kérositok elleni védekezés eredményességét a kijuttatdstechnika
nagymértékben meghatdrozza. Kiilonosen ,érzékenyek” a megfeleld
fedettségre a kontakt készitmények, hiszen ezek csak ott tudnak hatast
kifejteni, ahova kijuttattuk azokat. A kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke
elleni védekezést kukoricdban 1égi €s szant6foldi permetezéssel lehet
megoldani.

Kindlkozik — ezen til — egy olyan lehetdség is a Pivot rendszerli
ontozéberendezéssel rendelkezd gazdasigokban, amely az oOntozdvizzel
egymenetben novényvédoszert is ki tud juttatni a kéarositok ellen. Az
ontozdévizzel egyiitt vald kijuttatdst mar a hazai irodalom is targyalta.
Csemegekukoricdban ezzel a technoldgidval j6 hatékonysagot értek el
kukoricamoly ellen (Frommer és Molnér, 1989).

Anyag és modszer

A kisérleteket 1999. és 2002-ben végeztik Balmazijvdros korzetében. A
vizsgalatok sordn az indoxacarb hatéanyag két dézisat (37,5 és 51 g aktiv
h.a./ha), valamint st .kontrollként teflubenzuron é&s zeta-cipermetrin
hatéanyagi készitményt teszteltiink. A védekezést fény- és szexferomon
csapdds rajzasvizsgéalathoz, valamint tablaszintli felvételezéshez idozitettiik.

A Kkijuttatdsndl a csemegekukorica fenoldgidjat is figyelembe vettiik
(cimerhanyaés).

A 1égi kijuttatdst KA-26 helikopter végezte Tee-Jet D6-45-6s szorofejjel, 3
m-es repiilési magassaggal, 70 km/6rds sebességgel és 60 l/ha-os permetlé
felhasznalassal.

Az ontozovizzel valé kijuttatds Pivot ,linear” ontozOberendezéssel tortént 3,2
- 5 mm/ha-os viznorméval, hektaronként 3 liter napraforgéolaj felhasznaldsa-
val a tapadds fokozdsa céljabol. A kijuttatdsra cimerhdnyédskor, a larvak
zomének L - L3-as fejlettségi stddiumdban keriilt sor.

Az értékelés a Hatésagi Zoocid Vizsgalati Mddszertan idevonatkozo fejezete
alapjan tortént:
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e gyapottok-bagolylepke esetén a kezeléseket kovetdé meghatarozott
napokon parcellanként 10 x 20 ndvényen talalhatd €16 hernydk szdama
alapjan;

e kukoricamoly értékelésénél parcellanként 4 x 100 t6 fertdzottsége illetve
— a nagy fertdzottségre vald tekintettel — 2002-ben 4 x 100 ndvényen
taldlhat6 €16 hernyok szama alapjan is.

Hatékonysigi % szamitds az Abbott képlettel tortént. A kezelések esetleges

J ORI

novény bonitdldsaval vizsgaltuk.
Eredmények és kovetkeztetések

Az 1999-ben végrehajtott kisérletek azt mutattdk, hogy a Steward 30 DF

készitmény 1égi kijuttatdssal 170 g/ha doézisban hatékony a kukoricamoly

hernydi ellen.

A 2000-ben elvégzett vizsgdlatok sordn a kovetkez0 eredményeket

tapasztaltuk gyapottok-bagolylepke hernydi ellen:

- a Steward 30 DF 170 g/ha-os ddzisa jobb hatékonysagi a 125 g/ha-nél,

- mindkét dozis feliilmalta a st. kontroll hatékonységat,

- a Steward 30 DF 170 g/ha-os d6zisa chemigation technoldgidval kijuttatva

jobb eredményt produkalt a 1égi kijuttatdsanal.

A 2001-es év lehetdséget kindlt az elmult évi vizsgédlathoz hasonl6 kisérlet

kukoricamoly elleni megismétléséhez. Az eredmények hasonl6akm, és jok

voltak.

A 2002-ben tapasztalt igen erds kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke

fert6zés felszamoldsa céljabol ebben az évben két kezelést hajtottunk végre

linedr ontdzOberendezéssel, egy védekezésre volt lehetdség a 1égi uton tortént

standard kontroll permetezésre. Emiatt viszonyitast tenni csak az elsé kezelés

utani értékeléskor lehetett.

Az elsO kezelés utdn 7 nappal a Steward 30 WG 170 g/ha-os dézisa kivald

hatékonysagu volt, mindkét kértevofaj ellen, mely messze feliilmilta a st.

kezelés eredményét (1-2. tablazatok).

A maésodik kezelés utdni 4. napon a hatékonysigi %-ok szintén kivaldak

voltak, melyek a 10. napi értékelésre kukoricamoly esetén csokkentek ugyan

(kb. 10 %-ot), de még ekkor is igen jonak nevezhetdk (3-4. tabldzatok). A

kezeléseknek fitotoxikus hatdsa nem volt.

A tobb éves vizsgilat egyértelmiilen igazolta, hogy a lineér

ontozéberendezéssel torténd kijuttatds (Steward 30 WG) mindkét kartevod

ellen hatékonyabb a 1€gi kijuttatdsndl. Ennek valdszintileg tobb oka is van: a

nagy lémennyiségbdl adodé tokéletes fedettség, illetve az alkalmazott

hatéanyag azon tulajdonsdga, hogy az a levél viaszrétegébe kotddik, igy

esoallova viélik. Hozzdjarul az eredményességhez a kukorica botanikai
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sajatossaga is, mivel a permetcseppeket a levélhonaljba gy(jti, igy a larvak
egyik kedvelt tartézkodasi helyét aztatja at. Jelenleg csak a Steward 30 WG
készitmény az, mely linedr OntozOberendezéssel torténd kijuttatdsra is
engedélyezett.

1. tdbl4zat: A Steward 30 WG kukoricamoly l4rvék elleni hatdsa csemegekukoricdban az elsd
kezelés utdn, Balmazijvaros, 2002.

A kezelés idSpontja: 2002.08.23.
Az értékelés idopontja:  2002.08.30.
Ismétlés Fertozott tovek szama Hatékonysagi %
Kezelés atlag 4 x 100 n6vénybol
7. nap 7. nap

Kezeletlen 1 342
kontroll 2 364

atlag 353 -
Fury 10 EC 1 192
0,2 I/ha 2 147
st.kontroll atlag 169,5 51,98
Steward 30 WG* 1 30
170 g/ha 2 24

atlag 27,0 92,35

* = ontozéberendezéssel, 5 mm-es viznormaval kijuttatva

2. tdblazat: A Steward 30 WG gyapottok-bagolylepke 1drvédk elleni hatdsa csemegukoricdban

az els6 kezelés utdn, Balmazijvaros, 2002.

A kezelés idSpontja: 2002.08.23.
Az értékelés idopontja:  2002.08.30.
Ismétlés El6 hernyék szama Hatékonysagi %
Kezelés atlag 10 x 20 névényen
7. nap 7. nap

Kezeletlen 1 152
kontroll 2 206

atlag 179,0 -
Fury 10 EC 1 69
0,2 I/ha 2 40

atlag 54,5 69,55
Steward 30 1 9
WG*
170 g/ha 2 14

atlag 11,5 93,57

* = ontozOberendezéssel, 5 mm-es viznormdval kijuttatva
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3.tablazat: A Steward 30 WG kukoricamoly larvdk elleni hatdsa csemegkukoricdban a
masodik kezelés utdan, Balmazdjvaros, 2002.

A kezelés idSpontja: 2002.08.23., 08.30.

Az értékelés idopontja:  2002.09.03., 09.09.

Fertdzott tovek El6 herny6k Hatékonysdgi %
szdma szdma
Kezelés | Ismét 4 x 100 4x 100 Tofertdzés Herny6k szdma
1és névénybol novényen alapjin alapjan
atlag 4. 10. nap 4. 10. |4.nap | 10. nap | 4. nap | 10. nap
nap nap nap
Keze- 1 378 391 826 842

letlen
kontroll 2 386 388 1146 1103
atlag | 382,0 389,5 986,0 | 972,5 - - - -

Steward 1 35 80 37 142
30 WG*
170 g/ha 2 29 72 30 | 126

dtlag | 32,0| 760 | 335 | 340 | 91,6 | 80,5 | 966 | 862

* = ontozéberendezéssel, 5 mm-es viznormaval kijuttatva

4. tébldzat: A Steward 30 WG gyapottok-bagolylepke larvdk elleni hatdsa
csemegekukoricdban a masodik kezelés utdn, Balmazijvaros, 2002.

A kezelés id6pontja: 2002.08.23., 08.30.

Az értékelés idopontja:  2002.09.03., 09.09.

Ismétlés El6 hernyok szama Hatékonysagi
Kezelés atlag 10 x 20 novényen %
4. nap 10. nap 4. nap 10. nap
Kezeletlen 1 77 60
kontroll 2 56 52
atlag 66,5 56,0 - -
Steward 30 1 4 3
WG*
170 g/ha 2 6 6
atlag 5,0 4,5 92,48 91,96

* = ontozOberendezéssel kijuttatva 5 mm-es viznormdval
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Osszefoglalas

A ,Pivot linear” ontdzdberendezéssel torténd kijuttatds Steward 30 WG
készitmény + étolaj felhaszndldsdval hatékony védelmet biztosit
kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke ellen.

A kezelés eredménye nem azonnal jelentkezik, hanem a kijuttatast kovetden
fokozatosan nO, mivel a hatast az emésztés soran aktivalodott toxikus
metabolit valtja ki. A 1égi kijuttatds hatékonysdgat az ,insectigation”
technol6gia meghaladta mindkét faj esetében.

Az 0Ontozésre berendezett teriileten az insectigation technoldgia gazdasagi
eldnnyel is jar a repiildgépes védekezéssel szemben.
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PROTECTION AGAINST THE LARVAE OF THE EUROPEAN
CORN BORER AND THE COTTON BOLLWORM IN SWEET CORN
WITH ,,CHEMIGATION” TECHNOLOGY

J. Jobbagy' — I. Molnar® — E. Téth*

'Hajdd-Bihar County Plant Protection and Soil Conservation Service, Debrecen
*DuPont Hungary Ltd., Budapest

Irrigating of the Steward 30 WG + cooking oil emulsion with the so-called ,,Pivot linear”
irrigation system in dose of 3.2 - 5 mm/ha water makes an effective tool against the European
corn borer and the cotton bollworm. The effectiveness of the watering (spraying) cannot be
observed right after the treatment because it is need to be converted to a toxic metabolite by
the digestion of the larvae. The ,,insectigation” technology was better at both species. It is
also noteworthy that the above technology also has advantages of air-spraying.
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EMLEKEZZUNK DR. ENTZ FERENCRE (1805-1877)
Bognar S.
Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Budapest

A magyar kertészeti szakirodalom, a fels6foku kertészeti szakoktatds,
tovaibbd a magyar novényvédelem torténetének kiemelkedden nagy
egyénisége volt Entz Ferenc orvos és kertész, iskoldt alapitd, és kivalo
szakiré. Haldlanak 125. évében kegyelettel €s tisztelettel emlékezziink ra.

Rovid életrajza

Siimegen 1805. december 6-an sziiletett. Bécsben 1831-ben orvosi diplomat
szerez. PdélyakezdOként elobb Batthyany Fiilop herceg alsdausztriai
uradalmédban helyezkedik el. Nem sokkal késébb Bouquoy gréftnd
felkérésére annak birtokdra Csehorszdgba ment. Ott folytatta orvosi
gyakorlatit. Az egyre erdteljesebb honvagy arra késztette, hogy hazatérjen.
Ismét a Batthyany-csaladnal helyezkedik el, azok enyingi birtokan. Lakasat
a Veszprém megyei Mezokomaromban jelolte ki. Ott, letelepedésekor
azonnal nagy érdeklddéssel fordult a kertészeti termesztés felé. Tul azon,
hogy hivatdsszertien latta el orvosi munkdjat, Mezékomaromban el6bb
faiskolat, majd mintaszolészetet €s gyiimolcsost telepitett.

Az 1848-as szabadsidgharcban honvéd f6orvosként vett részt. A
szabadsagharc leverését kovetden orvosi gyakorlatot nem folytathatott. A
fovarosba koltozott 1850-ben, ahol faiskoldt, majd oktatdsi intézményt
alapitott. Erdemeit elismerve 1858-ban az MTA tagja lett. Fokoz6dé
szembetegsége miatt 1876-ban minden addigi munk4jat lemondta €s a mai
Budafok jogelddje, Promontor telepiilésre vonult vissza, 1877. mdjus 9-én
ott is fejezte be foldi €letét.

Entz Ferenc a kertész és iskolateremto

A fovarosba koltozését 1850-ben hatdrozta el. E10bb a Kerepesi it mentén, a
,haszontalan” szdraz homoktalajon 16 kat. hold foldet vésdrolt. Azon
faiskolat, mint sz6lészetet és gylimolcsost telepitett. Azdta is vitatott, hogy
lényegében hol is volt az a bizonyos mintakertészet. A vélemények
megoszlanak. Vannak, akik a mai Keleti palyaudvar kornyékére (Kerepesi
ut 16. sz.), masok a Rottenbiller utcara eskiisznek. Latva sikeres faiskolai
stb. telepitéseit, ugy hatdrozott, hogy minél el6bb oktatdsi intézetet
(tanintézetet) kell szervezni. Igy jutott arra a dontésre, hogy 1853-ban életre
hivja a mai Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Karanak jogelddjét, a
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~HASZONKERTESZEKET KEPZO GYAKORLATI TANINTEZETET”.
Az intézet tanulmanyi ideje 3 esztendd volt. Elgondolésa és iskolaprogramja
szerint az volt a célja, hogy jol képzett, széleslatokorli, miivelt gyakorlati
szakembereket adjon 4t a hazai kertészeti termesztésnek. Az elméleti képzés
elsdsorban az u.n. redltargyakra épiilt. Nagy sulyt helyezett a novényélettani
ismeretek biztos elsajatitdsara. Ezzel korat is messze megeldzte. Hol volt
még akkor a kivdlé német fiziologus H. MOLLISCH magyarul
,INOvényélettan, mint a kertészeti termesztés elmélete” — Term. Tud. Térs.,
Budapest gondozasdban, 1928-ban megjelent konyve?

Tanitdsi tervében 10 tantdrgy kapott helyet: 1. Novénytan, 2. Asvanytan, 3.
Allattan, leginkabb a kertészetre kdros és hasznos allatok természetrajza!, 4.
Physika elemei, 5. Vegytan, 6. Physikai foldleirds — climatoldgia, 7.
Novényi foldleirds, 8. Meteoroldgia, 9. Novényi kor- és gydgytan p.o.
mézgafolyds és annak gydgyitdsa, stb!, 10. A kertmiivészet elmélete.
Mennyire eldrelaté volt! Hiszen tantervével messze megel6zte kordt-
kortdrsait. Igy a tobbi kozott Entz Ferenc utdn tobb mint 20 évet kellett
varni, hogy még nagyobb mindségli véltozds kovetkezzen be a
novénykértani kutatds teriiletén. Mindez LINHART GYORGY /1844-1925/
munkdssagdnak koszonhetd, aki természetesen messzemenden figyelembe
vette mindazt, amit Entz Ferenc iskol4ja tanitott.

A korabeli targyilagos politikus (olyan is volt!) korok tdmogattdk a
,»Csaszari kegyvesztett” egykori orvos erdfeszitéseit, €s 1200 eziistforint
anyagi tdmogatdsban részesitették az Entz Ferenc alapitotta iskoldt. Az
Orszdgos Magyar Gazdasagi Egyesiilet 1859-ben 1j kertészeti iskola
inditdsit javasolta és szervezte: LVINCELLER- ES KERTESZKEPZ(
GYAKORLATI TANINTEZET” néven, majd 1860. méjus 29-én
hivatalosan is megnyitottdk. Ebben az intézetben is 3 éves volt a tanulményi
id6. Gyorsan be is népesiilt, mert dr. Entz Ferenc, hallgatéival egyiitt —
miutdn maganiskoldjat felszdmolta — dttelepiilt a Gellérthegy déli lejtdin és a
Lagyményoson létesitett 1j iskoldba. Az 1j tanintézet véltozatlanul
gyakorlati szakembereket nevelt. Vidéki telepiilések, véarosok, szakmai
korok sorra kiildték Osztondijas ifjaikat, akik a végzést kovetden az Oket
kiilldé vérosok, egyletek értékes munkdt végzo kertészei lettek. A tanuldk
szama 33-35 f6 volt. A gyakorlati oktatdsra mar 34 kh teriilet allhatott
rendelkezésre. Az addigi 3 éves tanulmdnyi id6 mellé még 1 éves bordszati
tanfolyamot is szerveztek. Ezért az intézet cime 1865-t61 ,,Vincellér-,
Kertész- és Pinczemestereket Képzd Tanintézet”-re véltozott. Az intézetet
1869-ben ujra dtszervezték. A tananyag indokolt valtozdsa €és bdvitése miatt
az iskola neve az ,,ORSZAGOS MAGYAR GAZDASAGI EGYESULET
BUDAI VINCELLEREKET és PINCZEMESTEREKET KEPZO
TANINTEZETE” lett. A képzés ideje akkor 2 év volt. Az dtszervezéseket
mindig Entz Ferencre biztdk. Evek 6ta kinzé szembetegsége arra
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kényszeritette, hogy — mivel méar nem volt képes elldtni az egyre tobb
gondot add intézet vezetését — 1876-ban nyugdijazdsat kérje. Az éltala
vezetett intézet az 6 23 évi miikdodése alatt 150-nél tobb kertész, szOlész és
bordsz szakembert adott a hazai kertészeti gyakorlatnak. Tanitvanyai
nemcsak itthon, hanem kiilf6ldon is mindig nagy elismerést vivtak ki.

A pomolégus

Els6ként ismertette a magyar almafajtdk koziil a Magyar rozmaringot, a
Szercsikét, Sikulait és a Téli piros pogacsat. A korték koziil a Csdszar,
Kalmén és a Vilmos kortét. A szilvdk koziil a Besztercei és a Zold ringld
fajtdkat. A halds utékor — egykori tanitvanyai — réla egy uj almafajtat
,ENTZ ROZMARING”-nak neveztek el.

Entz Ferenc a szakiro

Mint szakiré is nagy érdemeket szerzett. Tapasztalatait irasaiban is
kozreadta mind a hazai, mind a kiilfoldi folyéiratokban. Kit{ind,
olvasmanyos stilusban, helyenként szellemes humorral is szinezve jelentek
meg kozleményei. A korabeli jeles irékkal is kozvetlen kapcsolatot tartott.
Igy a tobbi kozott Jékai Mér is gyakran kereste gondjaival a kivald,
orvosbodl lett kertész Entz Ferencet, hogy tandcsait, segitségét kérje. Volt
olyan eset is, amikor ketten sem tudtak ,,z0ldagra vergddni”. Az egyik ilyen
megoldasra varé novényvédelmi kérdését Jokai Mor azzal zarta le, hogy
»erre még a tudos Entz Ferenc sem tudott valaszt adni, pedig 6 nagyon sokat
tud!”. Szerkesztette és kiadta a Boraszati Fiizeteket, idovel Boraszati Lapok
néven olvashattak az érdeklodOk. Mindezeken tul rendszeresen irt hazai és
kiilfoldi természettudomanyi folydiratokba, gazdasagi és napilapokba. Az
Orszagos Gazdasagi Egyesiilet gondozdsdban kiadott ,, KIS TUKOR”-ben a
szOlészeti €s mas kertészeti fejezeteit mindig O irta. Majd a Benkd és
Modrécz ltal kiadott ,,MEZEI GAZDASAG” c. konyv kertészeti fejezete is
az 60 munkdja. Kiemelkeddnek kell tekinteniink a kitlinden irt és szerkesztett
"KERTESZETI FUZETEK” c. kiadvénysorozatot, amelyet az 1854-1859
kozotti években jelentetett meg 15 fiizetben. Nekiink, mai utédoknak —
illene és érdemes is elgondolkozni azokon a mondatokon, amelyek pl. az
Elészéban olvashatok. ,,...A kertész gyakorlati tudomdnya mostani
allapotandl fogva, nem sziiletik pusztdn; mert az 6 kezén nem egy, egyes
megye, vagy tartomanynak honos novényei fordulnak meg, hanem az
egyetemes vildg valamennyi zugdbdl minden, mi a ndvényzet tag
orszagdban hasznos — vagy szépnek mutatkozik. Neki mar nagyobb
késziiltség kivantatik a gyakorlati, de leginkdbb a természeti
tudomédnyokbdl, hogy a vdlasztott palydjan némi szerencsével
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mozoghasson.” ,JEz 0Osvényen halad azon népek civilisatidja, kiket a
mosolyg6 szerencse hosszabb béke dlddsaiban részesitette, de ily mosolygo
szerencse nem Ovezte koriil a magyaroknak, mint Eurdpa uj polgarjanak
bolcsdjét  és  gyermekkorat.  Szdzadokon  keresztil a  nyugati
polgédriasoddsnak védObastydjat képezvén, idot nem vehetett maganak
addig, mig kardkovacsolds helyett a béke mivészetinek szerszamait
készithesse €s hasznédlhassa.”

Sanyaru, de valés, hogy szdmos esetben még ma is alig tudunk kilépni ebbdl
a tobb, mint ezer esztendd Ota tartd ,kardkovicsold” helyzetiinkbdl.
Mikozben a ,,miivelt Nyugat” még ma is természetesnek tartja a mi sajatos
helyzetiinket.

Zaré gondolatok

Most, amikor gondolatban mdajus 9-én hdldval és nagyrabecsiiléssel
gondolhattunk Entz Ferencre, haldlanak 125-ik évforduléjan, nekiink — nem
mindig mélté — utédoknak szeretettel kell tovabb dpolni és gondozni az O
emlékét és munkdssaginak eredményeit.
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THE MEMORY OF DR. FERENC ENTZ/ 1805-1877/

S. Bognar
University of St. Stephen, Faculty of Horticulture, Budapest

Dr. F. Entz was born on the 6 of December 1805 at Siimeg. He has got his degree of
medical man in 1831 at Vienna. Due to his participation in the Independence War of 1848-
49, the following of his medical practicizing was prohibited, so he began to deal more
intensely with horticulture.. In 1853, he established the ,,PRACTICAL SCHOOL FOR
EDUCATING MARKET GADENERS”. The participants studied there for three years
long. As far as theoretical education was concerned, mainly the applied real subjects were
emphasized, with special respect to plant physiology, plant pathology, zoology, art of
horticulture etc. In 1859 a new horticultural school was established under the name of:
,» VINE-DRESSER AND HORTICULTURIST PRACTICAL EDUCATION INSTITUTE”.
In 1865 the school functioned under the name of: “VINE-DRESSER, HORTI-
CULTURIST AND CELLARMAN PRACTICAL EDUCATION INSTI-TUTE”. In 1869
owing to the change in the subjects treated the name of the new school was to be:
,EDUCATION INSTITUTE OF THE NATIONAL HUNGARIAN AGRICULTURAL
ASSOCIATION FOR VINE-DRESSERS AND CELLARMEN IN BUDA”. Dr. F. Entz
was not only a passionate horti- and viticulturist, but a well-known author of specialized
articles. He described even the simple growing methods employed in horticulture
attractively and amusingly; everybody read his articles with pleasure. He wrote his
Kertészeti fiizetek” (Horticulturist’s Booklets), which were used as text-books by students.
In order to solve practical and theoretical questions of Hungarian viticulture, the periodical:
BORASZATI FUZETEK established in 1869 in the school; editor was dr. F. Entz. In 1874
the title has been changed to: BORASZATI LAPOK. Dr. F. Entz had to retire in August of
1876, because he had eye complaints. By laying the foundation of theory and practice of
Hungarian horticulture he accomplished immortal services. He has got to be the member of
the Hungarian Academy of Sciences in 1858. He died on the 9" of May 1877 at Promontor
(the today’s Budafok).

May we all remember him and his works with respect in the 125th anniversary of his death.
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A ROVARPATOGEN FONALFERGEK SPECIALIS
MOZGASJELENSEGE: NIKTACIO, AVAGY
~INTEGETES” (SZEMLE)

Csontos A.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Mezdgazdasagtudomanyi
Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A rovarpatogén fondlférgek szdmos érdekes viselkedésformat mutatnak.
Ezek koziil ebben a rovid munkdban csak taldn a legérdekesebb
viselkedésiikkel, az ,,integetés’” vagy niktécid jelenségével foglalkozom.

Mir az 1970-es években Croll és Matthews (1977) ramutattak arra, hogy a
rovarpatogén fonélférgek tobb viselkedésformadja tulajdonképp egy Osszetett
viselkedéssor, mely ha aktivizdlodik, akkor elindul és addig tart, mig az
egész cselekvéssor be nem fejezddik. Ishibashi €s mtsai (1987) kimutatték,
hogy a Steinernema carpocapsae kitarté larvainak niktacios viselkedése is
tulajdonképp egy Osszetett viselkedéssor, nem Osszefiiggéstelen egyedi
mozgés- és viselkedésformdk lancolata. Az ,integetés” vagy niktacié a
fonélférgek nagyon egyedi és jellegzetes viselkedésformdja. A niktacio
azzal kezdodik, hogy a kitart6 larvdk felemelik eliilso testvégiiket és feji
résziikkel elkezdenek himbalézni, ,integetni”. Ez a viselkedés magédba
foglal nagy elhajldsokat (large waving), melyek akar orékig is eltarthatnak.
Késobb ezeket kisebb kilengések (,integetések” /small waving/),
ingamozgashoz hasonlatos mozgasformdk (pendulum swinging) és
egyenletes merev allds (straight standing) is kovethetik. Az ingamozgdsnal a
fonélféreg teste szinte egyenes és igy végez kilengd mozgasokat egy ponton
az alapzathoz rogziilve. Az integetés minden esetben eldszor a talapzatrdl
torténd  felemelkedést (start standing) kovetden a feji rész erds
himbélédzasaval kezdddik, amely oda vezethet, hogy a kitarté larva majd
teljesen vizszintesen kitérve, 2 ,tavoli” talajszemcse kozott ,hidat” képez
(bridging). A nematoddk feji végének himbdéldsat sokan a kornyezet eltérd
stimulusaib6l torténd mintavételként értelmezték (Green, 1980). Az
ingamozgast végzd (kisebb, ldgyabb elhajldsok) és a mereven égnek allo
kitart6 larvdk néha maguk képzik a ,talapzatot” mds juvenilek integetd
mozgéasdhoz. A kis elhajlasokat és ingamozgast végzd kitartd larvak
atmehetnek un. ,,ugrdlé” (leaping) mozgasformédba, mely azzal kezdddik,
hogy az addig ldgyan himbal6dzé egyedek hirtelen nagy kilengést hajtanak
végre, majd szinte gorcsosen Osszerdndulva hurkot képeznek, melybdl
szinte ,,kilonek”, elhagyva addigi helyiiket és tdvolabb landolnak (Reed és
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Wallace, 1965). E viselkedésnek a hétterét még nem nagyon ismerjiik, de
val6szinlileg arra jo, hogy a Kkitarté larvdk aktiv mozgédsként hirtelen
helyvaltoztatdsra  legyenek  képesek  karos  kornyezeti, hirtelen
mikroklimatikus valtozdsok, vagy éppen ragadozoik eldl. Az ugrés
jelenségét akkor is megfigyelték, ha hirtelen fényfelvillanast alkalmaztak,
vagy levették a tenyészedény tetejét (Ishibashi és mtsai, 1987). Kiilon ki kell
emelni, hogy erre a viselkedésre csak a nematodédk kitarté larvai képesek,
semmilyen mas fejlédési alakban még nem figyeltek meg ehhez hasonld
viselkedést (Kondo és Ishibashi, 1986). A fajok kozott kiilonbségek
mutatkoznak abban, hogy milyen gyakran integetnek, akkor milyen hosszu
ideig €és milyen intenzitdssal végzik, illetve abban is, hogy miként végzik a
niktacios tevékenységiiket (1. tdblazat). A fonalféreg gazdadllatiaba torténd
penetrdldsdban szerepet jatszik az, hogy az adott fonalféreg ,,ambusher”
vagy ,.cruiser’ viselkedésmddot mutat-e.

1. tablazat : A niktdlds mddja szerint elkiilonithetd fonélférgek (Heterorhabditis és
Steinernema fajok) attekintd tdblazata

Fajok Példak a Elsérendli Niktacio Gazdaallatok
besoroldsa fajokra kulcsinger mddja kore
Hajlamosak a nagy
H. bacteriophora vagilitdsra és a talaj
mélyebb  rétegeibe
H. megidis Ritkan torténd  migralasra:
CRUISER niktalnak, inkdbb a kevésbé
S. glaseri akkor rovid | mozgékony talajban
CO, ideig  sziinet | €10, vagy ott
S. arenaria nélkiil diapauzdlé rovarok
integetnek ellen  haszndlhatok
S. feltiae sikerrel
INTERMEDIER S. riobrave Mindkét csoport tulajdonsigait valtozé mértékben
magukon viselik: ,.koztes” fajok.
Kevéssé vagilisek, a
Tobb Aktiv talaj felszinén
AMBUSHER S. carpocapsae befolydsolé |integetés, az |aktivan niktdlnak és
tényez6 ingdzé az ott mozgé
S. scapterisci 1étezik mozgéds és a |rovarok ellen
sziinet jOl | hasznédlhaték  nagy
elhatdrolddik | sikerrel.

A cruiser fajok, mint a Heterorhabditis bacteriophora, H. megidis, S.

glaseri, S. arenaria hajlamosak a nagy vagilitisra €s a talaj mélyebb
rétegeibe torténd migraldsra is a gazdadllataik csalogaté hatdsdra. Ezek a
fajok tehat inkabb a kevésbé mozgékony, talajban €16, vagy ott diapauzal6
rovarok ellen hasznalhatok sikerrel.
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1. 4dbra: Niktdlé S. carpocapsae kitartd larva. A kép elérhetdsége az Interneten:
http://www.rci.rutgers.edu/~nematode/Nictat.htm

Az ambusher fajok, mint pl. a S. carpocapsae vagy a S. scapterisci
kevésbé vagilisek, a talaj felszinén aktiv niktdldsra hajlamosak és a talajon
aktivan mozg6 rovarok ellen is hatdsosak (1. dbra). Az ambusher fajok a
télik néhdny mm-re 1évo dllatot sem érzékelik, amennyiben az nem mozog
és passzivan ,helyben iilve” varnak arra, hogy az utjukba keriild rovarokra
felkapaszkodva fertézhessék azokat. Az ambusher fajok kemoreceptorai
tehat a tdvoli fajok dltal kibocsatott CO,-t nem érzékelik. A cruiser fajok
esetében ezzel ellentétben a rovarok daltal kibocsatott CO, a legfontosabb
inger a gazdadllat megtalalasdban és kevésbé hajlamosak niktdldsra. A
cruiser és az ambusher fajok mellett taldlunk még tun. ,,intermedier” fajokat
is, melyekre mind a cruiser mind az ambusher jellegek keveredve
megtaldlhatéak: ilyen faj pl. a S. riobrave.

Poinar (1979) arra a kovetkeztetésre jutott a S. carpocapsae faj
diszperzitdsvizsgalatdban, hogy a vizsgilt egyedek tilnyomo része inkdbb a
“bevaras” taktikdjat folytatja, s csak akkor vélik “agressziv tdmadova”,
mikor a gazdadllat mar a “megfertézhetdségi zdéndba” Iépett. A
Heterorhabditis fajok véletlenszerli mozgast végeznek a talajban, s csak a
gazdadllat megfeleld kozelsége esetén kémiai és fizikai ingerektdl vezettetve
taldlnak rd dldozatukra. A S. carpocapsae aktivan integet: a kiegyenesedett
allapotban torténd ingdz6 mozgds, majd a sziinet jol elhatdrolédik. A S.
feltiae ugyan szintén niktdl, de csak rovid ideig és ekkor kiegyenesedve
sziinet nélkiil ,,integet”. A S. glaseri ezzel szemben csak ritkdn végez
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hasonld jelenséget, altaldban csak akkor, ha megfeleld kozelségbe keriil
valamely mads €16 szervezethez (Kondo és Ishibashi, 1986). Bar ezt a
jelenséget még nem tanulmanyoztak eléggé behatéan, kovetkezésképp még
nem teljesen értelmezett, valdsziniileg az aktiv mozgasjelenségek egyik
érdekes fajtajaval allunk szemben. Ekkor ugyanis a niktdlé egyedek 2
tavolabbi talajrészecske kozott mintegy ,,hidat” képezve, vagy éppen egyik
talajrészecskérdl a masikra ,,dtugorva” aktivan mozognak, vagy a gazdaallat
felkutatdsdban vesz részt aktivan a niktacio.

Campbell és Gaugler (1993) kimutatta, hogy a cruiser fajok (H.
bacteriophora, S. feltiae és S. glaseri) kitarté larvai a megfigyelési 1d6
hosszabb periddusét (fajonként a megfigyelési id6 88,8; 80,3 és 92,5 % -at)
toltotték kuszdssal és kigy6z6 mozgéssal, ezdltal tdvolabbra jutottak el
(22,4; 18,6 valamint 24,3mm-t tettek meg) és nagyobb teriiletet fésiiltek at
(18,3; 13,7 és 26,6 mmz—t), mint az ambusher fajok. Az ambusher-nek
szamitd S. carpocapsae és S. scapterisci kitartd larvai rovidebb tavolsagot
tettek meg (4,8 és 4,7 mm-t) és joval kisebb teriiletet mozogtak be (3 és 2,5
mm?>-t), mert a megfigyelési idé nagy részét (77,5 és 78,2 %-4t) niktasdsal
toltotték. Az aktivan niktdlé S. carpocapsae kitartd larvai 43-szor
hatdsosabbak voltak a felszinen aktivan mozgé zsdkmanyallatok
felkutatdsaban, mint a niktéldsra kevésbé hajlamos H. bacteriophora.

A rovarpatogén fonalférgek kitartdé larvai sokkal mozgékonyabbak,
mint a 3. dllapotu larvdk a normal fejlédési ciklus sordn (Ishibashi és mtsai,
1987). Ezt a viselkedést a szabadon €16 életformahoz torténd adapticidként
is felfoghatjuk, ahol a zsdkmanydllat felkutatdsahoz és megkozelitéséhez
nagyobb vagilitdsra van sziikkség. A S. carpocapsae DD-136-0s torzsének
kitart6 larvéi az egyik a legkevésbé mozgékony kitart6 larvak, mégis kétszer
olyan mozgékonyak még igy is, mint a fejlodo (L;-L,-es) juvenilek. A
kitartd larvdk percenként agaron akdr 245 pum-t is migrdlhatnak, mig
ugyanennyi 1d6 alatt a fejlodd larvak csak maximum 132 um megtételére
képesek.

A kitart6 larvak niktacios hajlamat nagyban befolyéasolja, hogy milyen
taptalajon vannak fenntartva. A 2% agart tartalmaz6 agaros taptalajon csak
ritkdn figyelhetd meg ilyen viselkedés. Az integetés leginkdbb érdes feliileti
taptalajon, illetve szabadfoldi koriilmények kozott a talajfelszin kozelében,
egymastél tdvolabb 1évd talajszemcsék kozott figyelhetd meg. A
szubsztratot (taptalajt) képzd partikulumok mérete nagymértékben
befolydsolja a nikticié gyakorisdgat és milyenségét (Reed és Wallace,
1965). Niktédl6 egyedek gyakrabban figyelhetok meg zart Petri-csészékben,
mint olyanokban, melyekre nincs rdhelyezve a tet6. Ez arra enged
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kovetkeztetni, hogy a magasabb relativ 1égnedvesség eldnyds a niktacidhoz.
Integetés nagyon széles skaldjui nedvességtartalmu téptalajon is végbemehet,
de telitett felszineken kisebb mértékli az el6forduldsa, mint valamelyest
szérazabb viszonyok kozott. Ez a megfigyelés valdszinlileg azzal fligg
0ssze, hogy szdrazabb és ennek kovetkeztében szilardabb felszinen a kitart6
larvak képesek e mozgéds kivitelezésére, hiszen a talaj az &dgaskodva
himbél6dzo egyedeket képes megtartani. Nem ugy a telitett talajokon, ahol
az ,ingovanyos” viszonyok kozott az integetésre hajlamos egyedek
visszasiippednek a tdptalajba. Sem a niktdcionak, sem pedig a leaping
jelenségének a fondlférgek infekcidjaval valé kapcsolata még nem teljesen
tisztazott, bar az elobb emlitett jelenségek az olyan talajnedvességi
értékeknél a leggyakrabbak, ahol a rovarok mortalitdsa is a legnagyobb volt
(Kondo és Ishibashi, 1985). A nikt4cié jelensége egyébként gyakori a
rovargazddk kutikuldjan és serteszorein is.

Bar a rovarpatogén fondlférgek gazdaspektruma laboratériumi koriilmények
kozott sokszor nagyon tag, természetes viszonyok kozott gyakran joval
kevesebb rovart képesek megfertézni. A jelenség jobb megértéséhez a
kitart6 larvék etolégidjanak kutatdsa minden bizonnyal kozelebb visz majd
benniinket. A niktici6 jelenségének kutatdsa tehat fontos: szamos 1ényeges
kérdésre vélaszt kaphatunk e rendkiviil érdekes jelenség tovédbbi
tanulmanyozdasaval.
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A SPECIFIC TYPE OF MOVEMENT OF THE ENTOMO-
PATHOGENIC NEMATODES

A. S. Csontos

DebrecenUniversity, Centre for Agricultural Sciences, Faculty of Agriculture, Plant
Protection Department, Debrecen

The nictation is a very specific behavioural phenomenon of the infective juveniles of the
entomopathogenic nematodes. This is a complex behaviour which has different and
consecutive stages. First a juvenile lift its head and ,nictate” with it (,start standing”
position). Later it makes ,,small wavings” and ,large wavings”, ,pendulum swingings”,
»straight standings” or even ,,leapings” depending on the species itself. Infective juveniles
tend to make ,,brigdes” creating a ,,bridging position”.

Ambusher nematodes tend to nictate, that is they search by standing on their tail,
elevating most of their body free in the air. This sit-and-wait approach to find hosts is
clearly a surface-adapted behaviour, since it is not possible to nictate effectively within the
soil. This behaviour is typical of the species like S. carpocapsae and S. scapterisci.

By contrast, cruisers are highly responsive to host-released volatiles like carbon
dioxide. Ambush species tend to be found in the upper soil layer, especially near the soil
surface whereas cruiser species can be found distributed throughout the soil profile.
Nictating infective juveniles can easily be found on setae or the body surface of their hosts.

Nictating is not fully understood yet, so further ethological experiments should be
done with these extremely mysterious creatures for better understandings of their
behaviour.
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ALKALMAZHATOSAGA ALMABAN
Balogh L.
Dow AgroSciences PvGmbh Magyarorszagi Képviselete, Budapest

A Runner 2 F 1j, tojas- és larvaold, szelektiv rovar6ld szer az alma
lepkekartevoi ellen. A készitmény a vedlést felgyorsitd vegyiiletek
csaladjaba tartozik. A Runner 2 F kivdlé hatékonysagot, széles
hatdsspektrumot, valamint hosszantartd rovardld hatast biztosit a
Lepidoptera kartevokkel szemben. A Runner 2 F nem kérositja a hasznos
izeltlabdakat, mint példdul a ragadozé atkdkat, a fatyolkdt, a
katicabogarakat, pokokat, a fiirkészdarazsakat €s a mézel6 méheket,
amelyek fontosak az integralt védekezés és a noOvények beporzdsa
szempontjabol.

A Runner 2 F inszekticiddel almédban az almamoly, akndzémolyok,
sodromolyok ellen védekezhetiink.

Almamoly ellen az els6 nemzedék larvakelésekor, a rajzds kezdetétdl
szamitott 8. napra, majd a rajzas erdsségétdl fiiggden 10-14 naponként kell a
kezelést elvégezni.

Aknazomolyok koziil az almalevél akndzémoly, az almalevél térpemoly, a
lombosfa fehérmoly ellen hasznalhat6. Az imagok rajzasakor a lerakott friss
tojasok ellen kell iddziteni a kezelést, amelyet blokkszertien 2, legfeljebb 3
alkalommal, 10-14 naponként ismételjiink.

Sodrémolyok koziil az almailonca, kerti sodrémoly, ligeti sodrémoly és
dudva sodrémoly larvai ellen hatékony és a larvdk minden fejlodési alakja
ellen hatdsos.

Felhaszndl4sra javasolt dozis: 0,4-0,5 1/ha 500-1200 1 vizzel hektdronként
kijuttatva.

A Runner 2 F hatdsdra a hernyok tdplalkozasa azonnal ledll és azonnal
megszlinik a kdrokozds. A hernydk vedlési folyamatat gyorsitja fel, ezért
valamennyi larvastddiumban hatékonyan alkalmazhat6. A Runner 2 F
kornyezetkimélé (IPM) technolégidba is beilleszthetd készitmény.

154



EGY KORNYEZETKIMELO NOVENYVEDELMI
TECHNOLOGIA KABOCAEGYUTTESEKRE
GYAKOROLT HATASAI

Bleicher K.' - Marké V.! - J. Cross® - Orosz A.}

'Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Budapest
Horticulture Research International, East Malling, Kent, U.K.
3Magyar Természettudomanyi Madzeum Allattara, Budapest

Bevezetés

A Nagy-Britannidban taldlhaté East Malling Kertészeti Kutatéintézetének
egy kisérleti almaiiltetvényében 2001. tavaszdn atfogd nodvényvédelmi
vizsgalatsorozat vette kezdetét, melynek részeként izeltlabu kozosségek
biodiverzitdsanak felmérését végezziik. Jelen munka a kabdcaegyiittesek
biodiverzitdsanak alakuldsiat mutatja be az els6 év vizsgalati eredményeinek
0sszegzése alapjan.
Munkédnk sordn hdarom kiilonboz6é inszekticid terhelésti almaiiltetvény
Arthropoda  egyiitteseit ~ vizsgédljuk.  Megfigyeléseink  célja a
szermaradvanymentes novényvédelmi technoldgia (zero pesticide residue
system) hatékonysdgdnak, illetve biodiverzitds kiméld voltdnak
megallapitdsa. Ez keriil 6sszehasonlitdsra hagyomanyos névényvédelemben
részesitett, valamint kezeletlen blokkokkal. A szermaradvanymentes
technoldgia 1ényege, hogy az inszekticides kezelések csak a virdgzas elotti
iddszakra korlatozédnak.
Célkitlizéseink kozott az aldbbiak szerepeltek:
® a szoban forgé almaiiltetvény Auchenorrhyncha fajosszetételének
megallapitasa
® a szermaradvany-mentes novényvédelmi technolégia kabdcaegyiittesek-
re gyakorolt hatdsanak vizsgalata:

- az egyedszdmokra gyakorolt hatds

- afajgazdagsédgra gyakorolt hatds

- aparazitaltsagra gyakorolt hatds vizsgalata.

Irodalmi attekintés

A kab6cdk (Auchenorrhyncha) gyiimolcsosokben nagy gyakorisdggal
jelenlévd, szird-szivoé szdjszervii kartevd rovarok. Nagy-Britannidban
jelenleg 344 fajuk ismert (LeQuesne, 1960). Nagymértékii felszaporodasuk
sulyos kédrokat okozhat a kiilonféle kultirdkban, gyiimolcsosokben a levelek
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szivogatdsa nyomdn fellépd klorofillhidny eldidézésével jelentds kérokat,
esetenként id6 eldtti lombhullast is okozhatnak (Jay és Cross, 1996).
Agrarteriileteken nemcsak potencidlis kartevokként lehet szerepiik, de -
mivel nagy mennyiségben fordulnak eld- j6 indikétorai lehetnek a kiillonféle
novényvédelmi kezelések hatdsainak. Mindeziddig csak kevés vizsgélat
foglalkozott e rovarcsoport szerepével gyiimolcsiiltetvényekben (Teulon és
Penman, 1986). Nagy-Britannidban csupdn néhdny alapozo jellegili felmérés
tortént a kabdcdk almaiiltetvényekben betoltott szerepére vonatkozodan,
melyek az almaiiltetvényekhez kot6do fajokat, illetve azok relativ
gyakorisdganak meghatdrozdsara irdnyultak (Chiswell, 1964; Jay és Cross,
1996).

Anyag és modszer

A vizsgalatok egy kisérleti almaiiltetvényben zajlottak, mely 12 blokkra lett
felosztva, ahol 3 féle novényvéddszeres kezelést alkalmaztak 4 ismétlésben,
véletlen blokk elrendezésben. Ezek az alabbiak voltak:

1. hagyomanyos novényvédelemben részesitett blokkok: a teljes
tenyészidOszak sordn rendszeresen alkalmaztak inszekticideket és
fungicideket, koztiik széles hatdsspektrumu szereket is;

2. szermaradvany mentes novényvédelmi technologidval kezelt blokkok:
inszekticideket csak a virdgzas eldtt alkalmaztak;

3. kezeletlen blokkok: novényvédelmi kezeléseket nem alkalmaztak.

A kabo6cdk lombkoronardl vald gylijtését ragacsos sarga lapokkal végeztiik.
Minden egyes blokkba két darab 20 x 20 cm nagysiagu, mindkét oldalan
ragacsos sarga lapot helyeztiink ki a lombkorondba. Ezeket kéthetente
cseréltiik junius elejétdl oktober elejéig.
A sarga lapokrdl vald leszedés utan az éllatok meghatdrozasra kertiltek.
Kabd6cdk esetében pontos faji meghatdrozdsra csak a himeknél van
lehetdség, a ndstények ezért csak nemzetség szinten lettek identifikdlva. Ez
az oka annak, hogy a tovdbbiakban a himek és a ndstények kiilon keriilnek
kiértékelésre. A ragacslapokon begyilijtott imdgokban eléforduld parazito-
idok nem keriiltek identifikél4sra.
Az adatok kiértékeléséhez a Ministat 3.2. -es programcsomagot hasznéltuk.
A ragacsos sarga lap egyik oldalat vettiikk mintavételi egységnek. Az adatok
paronkénti Osszehasonlitasit Games-Howell illetve Tukey-Kramer teszttel
végeztiik.

Eredmények és kovetkeztetések

Az vizsgalt tenyészidOszak sordn, sdrga ragacslapokkal torténd
gyljtések eredményeképpen 6sszesen 40 faj tobb, mint 6300 egyedét
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gyljtottik be. A leggyakoribb fajok csokkend sorrendben a
kovetkezdek voltak:

Empoasca decipiens, Edwardsiana rosae, Edwardsiana crataegi,
Ribautiana debilis, Zyginidia scutellaris, Javesella pellucida,
Alnetoidia alneti, Empoasca vitis, Zygina flammigera, Alebra
albostriella, Agallia ribauti, Eupteryx atropunctata, Deltocephalus
pulicaris, Arthaldeus pascuellus, Philaenus spumarius, Euscelis
incisus.

A begylijtott kaboca egyedek tobbsége (76%) him, a néstények ardnya
24% volt. A himeknél a dominans faj az Empoasca decipiens, 67%-0s
— igen nagy aranyu — részesedéssel. Ez a faj egyes szerzOk szerint
polifag, kiilonféle lagy- és fasszari tapnovényei ismertek, de alméan
nem jelentds (Ossiannilsson, 1981). Masok szerint ez a faj el6fordul
ugyan alman, &m azon jelentds karokat nem okoz (Schiemenz, 1990;
Chiswell, 1964). Alford (1984) szerint az E. decipiens
almakartevoként is jelentkezhet. Az E. decipiens -t az egyedszamok
sorrendjében hidrom tovébbi faj koveti: az Edwardsiana rosae (6%), a
Ribautiana debilis (5%) és az Edwardsiana crataegi (3%). Ezek a
fajok foként a Rosacea csalad fajain fordulnak eld, alméin pedig
kartevoként tartjdk szdmon Oket (LeQuesne, 1981; Ossiannilsson,
1981; Schiemenz, 1990). A Zyginidia scutellaris szerepel még a
gyakori fajok kozott, amely egy lagyszariakon eldfordulé faj
(LeQuesne, 1981), mégis 3%-os részesedéssel fordult eld a
lombkorondban gytijtott mintdkban.

Az 1. tabldzat szemlélteti a sarga lapokkal gy(jtott kabdcdk
egyedszamanak, illetve fajszdménak alakuldsat a kiilonféle kezelések
eredményeképpen. A himek legnagyobb egyedszdmban a kezeletlen
blokkokban keriiltek begytijtésre. A kezeletlen és a szermaradvany-
mentes  blokkokban  tapasztalt egyedszamok  szignifikdnsan
kiilonboztek egymadstol, ugyanakkor a kezeletlen €s a hagyomanyos
blokkokban jelentkez6 egyedszdmok nem mutattak jelentOs
kiillonbséget. Ez az eredmény a domindns faj, az E. decipiens
hagyomdnyos blokkokban megfigyelhetd nagy egyedszdmdnak volt
koszonhetd. Ha az E. decipiens himek egyedeit kihagyjuk az
értékelésbdl az egyedszdmok sorrendje megvaltozik: igy mér a
hagyomanyos blokkokban a legkisebbek az egyedszdmok, a
kezeletlenekben pedig a legnagyobbak. A ndstények esetében a
hagyomanyos blokkokban voltak a legkisebb, a kezeletlenekben pedig
a legnagyobb az egyedszam.

Az egyes kezelések fajgazdagsdgra gyakorolt hatdsat illetéen
megéllapithatd, hogy a kezeletlen és a szermaradvany-mentes
blokkokban azonos fajszdm volt tapasztalhaté (mindkét féle kezelés

157



esetében 30 faj). A hagyoményos blokkokban ugyanakkor 6sszesen 24
faj fordult eld. A szermaradvany-mentes kezelés ugyanakkor nem
csokkentette szignifikdns mértékben a fajgazdagsdgot a kezeletlen
blokkokhoz viszonyitva, ami ezen kezelésmdd biodiverzitas
megOrzésre gyakorolt pozitiv szerepére utal.

1. tablazat: A sarga lapokkal gytijtott kabécdk egyedszamanak és fajgazdagsidganak
alakulésa a kiilonféle névényvédelmi kezelések szerint

Hagyomanyo Szermaradvany Kezeletlen )3
S mentes

Osszes egyedszam -2106 1735 2542 6383
Him atlagos 107,56ab 81,63a 112,81b -
egyedszam' (47,66) (23,92) (3378)
(£szoras)
Nostények atlagos 22,19a 26,81a 45,00b -
egyedszama® (5,39) (9,64) (11,04)
(*szoéras)
E. decipiens 1387 814 1059 3260
egyedszamai
Osszegyedszdm 719 921 1483 3123
(him+ndstény)
E. decipiens
nélkiil
Fajok szdma 24 30 30 47
Fajgazdagsdg/min 9,75a 11,75b 13,44b -
ta’ (+sz6rds) (2,08) (2,75) (2.34)

A kiilonbozd betiik az aldbbi szignifikancia szinteket jelolik:
a: P<0,05b: P<0,01 ab: P<0,1

A 2. tablazat szemlélteti a kiilonféle novényvédelmi kezelések hatdsat
a leggyakoribb kabodcafajokra. A statisztikai elemzés alapjan — a
himeket tekintve az E. decipiens — amely az 0sszes kezel€s esetében a
leggyakoribb faj volt - szignifikdnsan nagyobb egyedszdmban fordult
eld a hagyoményos blokkokban. E faj szermaradviny-mentes, ill.
kezeletlen blokkokban tapasztalt denzitdsa kozott nem mutatkozott
szignifikdns kiilonbség. Ez az eredmény arra enged kovetkeztetni,
hogy az E. decipiens himjei nagymértékli migraciés aktivitdssal
rendelkeznek. Ezzel ellentétben az Empoasca ndstények esetében,
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amelyek feltehetben dontden az E. decipiens fajhoz tartoznak, a
hagyomanyos €s a szermaradvany-mentes blokkokban hasonléan
kisebb, a kezeletlen blokkokban pedig szignifikdnsan nagyobb volt az
egyedszam. Ezek az eredmények arra mutatnak, hogy a
szermaradvany-mentes blokkokban tavasszal folytatott kezelések az
Empoasca néstények egyedszamara hénapokkal késobb is korlatozéan

2. tablazat: A leggyakoribb kabdcafajok egyedszdmdnak alakuldsa a kiilonféle

novényvédelmi kezelések szerint: atlagos egyedszdm / sarga lap (+szdras)

Himek Hagyomany Szermaradv Kezeletlen
0s any mentes

E. decipiensI 86,25a 50,88b 66,00b
(45,95) (13,32) (23,96)

E. rosae’ 4.88a (4,00) 5,56ab (1,97) 8,25b (4,96)

E. crataegil 1,19a (1,05) 3,44b (3,12) 5,44b (3,12)

R. debilis’ 1,38a (1,31) 2,25a (3,26) 10,13b

(11,17)

nostények

Empoasca sp. : 6,50a (3,54) 6,56a (2,87) 11,56b (4,62)

Edv;ardsiana 0,44a (0,51) 0,50a (0,82) 2,50b (1,86)

sp.

A kiilonbozd betiik az aldbbi szignifikancia szinteket jelolik:
a: P<0,05 b: P<0,01

hatottak. Feltehetéen az Empoasca noéstények csak kismértékii
migricids aktivitdssal birnak, vagy esetleg jobban kotddnek az
almafakhoz, mint a himek.
Az almédhoz kotdd6 fajok esetében - mint az Edwardsiana rosae,
Edwardsiana crataegi és Ribautiana debilis — megfigyelhetd, hogy e fajok
egyedszdma tendenciaszerlien legnagyobb a kezeletlen blokkokban,
legkisebb a hagyomdnyos blokkokban. A  szermaradvany-mentes
blokkokban a kett6 kozotti egyedszamokat allapitjuk meg.
A szermaradvany-mentes novényvédelmi technoldgia tehat —noha az egyes
fajok esetében kiilonboz6 mértékben- csokkentette az almafakhoz kotodo
fajok egyedszamat. A legnagyobb mértékii csokkentd hatast ez a kezelés a
R. debilis egyedeire gyakorolta (hasonlé tendencia figyelhet6 meg az
Edwardsiana fajok néstényei esetében), a legkisebbet pedig az E. crataegi
egyedeire. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a szermaradviny-mentes
kezelések mérsékelni tudtdk e fajok egyedszamét, annak ellenére, hogy a
védekezések virdgzas elotti iddszakra korldtozddtak.
A parazitaltsagot (3. tablazat) vizsgdlva megallapithatd, hogy a mindhdrom
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kezelés esetén domindns faj, az Empoasca decipiens egyedei kozott csak
viszonylag kis ardnyban fordultak el parazitdltak. Ezen belil a
parazitdltsig a hagyomadanyos blokkban volt a legkisebb. A legnagyobb
mértékii parazitltsag az Edwardsiana crataegi esetében volt tapasztalhato.
Ezt kovette az Edwardsiana rosae, valamint a Ribautiana debilis. E hiarom,
almafdkhoz kot6dé faj a hagyomdnyos kezelésii blokkokban a tobbi
kezeléshez viszonyitva kisebb egyedszamban fordult eld, ugyanakkor a
parazitdltsig ugyanitt nagyobb ardnyd volt. A legkisebb mértéki
parazitdltsigot —meglepd moddon- mindhdrom faj esetén a kezeletlen
blokkokban figyeltik meg. Ez a tendencia az E. crataegi esetében
jelentkezik a legfeltlindbben, ahol a hagyomanyos blokkokban befogott —
igaz csak kevés szamu — egyed mindegyike parazitélt volt.

3. tdblazat: A kabdca fajok parazitdltsdgdnak (%) alakuldsa a kiilonb6zd kezelésben
részesitett blokkokban (sdrga ragacslapos gytjtések)

himek Hagyomanyos Szermaradvany Kezeletlen
mentes

E. decipiens parazitiltsag 6,5 11,9 9,32

E. rosae parazitaltsig 49,5 50,89 41,38

E. crataegi parazitaltsag 100 70,9 66,7

R. debilis parazitéltsag 69,4 48,8 36,2

nostények

Empoasca sp. parazitltsag 1,4 0,65 1,2

Edwardsiana sp. 4,3 3,3 14,8

parazitaltsag

A ndstényeket vizsgdlva megdllapithatd, hogy a himekénél jelentésen
kisebb mértékben fordultak eld parazitilt egyedek. Az Empoasca fajok
nostényeinél ez az ardny szinte jelentéktelen volt. Az Edwardsiana
ndstényeknél tobb volt a parazitdlt egyed, és — szemben a himekkel — a
legnagyobb mértékli parazitdltsigot a kezeletlen blokkokban Ilehetett
megfigyelni.

Osszefoglalas

Az eredményeket Osszevetve valdsziniisithetd, hogy mig a himek jelentds
bevandorlassal részben kompenzdljdk az inszekticides kezelések okozta
egyedszdm csokkenést, addig a ndstények diszperzids képessége jelentdsen
kisebb. Ez kiilonosen feltiind az E. decipiens esetén, aholis a hagyoményos
kezelésti blokkban a kezeletlen blokkhoz képest a ndstények esetén
szignifikdnsan kisebb, mig a himek esetén szignifikdnsan nagyobb
egyedszamot figyeltink meg. Osszességében megallapithaté, hogy a
ragacslapokon begytijtésre keriild ndstény egyedek parazitdltsdga jelentds
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mértékben kisebb volt, mint a himeké. A himek és ndstények parazitiltsaga
eltéré tendencidkat mutatott a kiilonbozé kezelésti blokkokban. Tobb faj
esetén a hagyomdanyos blokkban nagyobb parazitdltsdgot figyeltiink meg,
mint a kisebb szerterhelésti blokkokban. A vizsgélt fajokt6l, nemektdl és a
parazitéltsagtol fiiggd eltérd betelepiilési ratdk egyiittesen alakithattdk ki az
eltéré inszekticid terhelési blokkokban megfigyelt egyedszambeli és
parazitdltsagi mintdzatokat. Vizsgalatainkat 2002-ben folytatjuk.

A vizsgédlatok a DEFRA tamogatdsaval zajlottak. Project szdam: HH2502
STF
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EFFECT OF A REDUCED PESTICIDE MANAGEMENT
SYSTEM ON CICADA (AUCHENORRHYNCHA)
ASSEMBLAGES

K. Bleicher' — V. Marké' — J. V. Cross® — A. Orosz’

'University of St. Stephen, Faculty of Horticulture, Department of Entomology,
Budapest
*Horticultural Research International, Department of Entomology and PP., East
Malling, Kent, UK
*Hungarian Natural History Museum, Budapest

A comprehensive survey of arthropod biodiversity is in progress in Great-Britain in an
experimental apple orchard at Horticulture Research International, East-Malling. The
results of the first year’s investigations — which began in spring, 2001 — of the cicada
(Auchenorrhyncha) assemblages are summarised here.

The experimental orchard was divided into 12 plots where three different plant protection
systems were used: 1.) Conventional (CONV): with a season-long broad spectrum routine
pesticide programme; 2.) Zero pesticide residue system (ZERO): insecticides were applied
in pre-blossom period only; 3.) Untreated (UNTR). The collections were provided by
yellow sticky traps. The basic intention of this study is to observe the effectiveness and
biodiversity conserving role of the ZERO treatment compared to the two other methods.
The ZERO treatment reduced the number of species known as harmful to apple
(Edwardsiana rosae, Edwardsiana crataegi, Ribautiana debilis) to a similar extent as the
CONYV treatment. At the same time the ZERO treatment did not reduce the number of
species compared with UNTR plots. These results indicate a positive role of the ZERO
treatment in pest management and conservation of biodiversity in apple orchards. The
parasitisation level of the cicadas was also investigated. We found that the parasitisation
level was lower at the females than at the males. At many species higher level of
parasitization was observed in conventionally treated plots. The studies are continuing in
2002.

This study was supported by DEFRA, project number HH2502 STF
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A VADGESZTENYELEVEL-AKNAZOMOLY
(CAMERARIA OHRIDELLA DESCHKA ET DIMIC)
NEMZEDEKSZAMA BUDAPESTEN, FENYCSAPDAS
GYUJTESEK ALAPJAN

Reider L.-né ! — Nowinszky L. * - Puskas J. *— Kiss M. *

'F8vérosi és Pest Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgilat, Godollé
*Berzsenyi Déniel Féiskola, Szombathely

Bevezetés és irodalmi attekintés

A vadgesztenyelevél-akndzémoly (Cameraria ohridella Deschka et
Dimi¢) magyarorszagi megjelenését Szaboky (1994) kozolte elsOként, bar
T6th és mtsai (1999) szerint elsd hazai kartételét 1991-ben egy dél-baranyai
telepiilés vadgesztenyefdin észlelték. Elterjedésével, felszaporoddsaval és
kérositasaval Czencz és Szabolcs (1995), Czencz (1996), Reiderné és mtsai
(1996), Kerényiné (1997), Abrahdm és mtsai (1998), Kiikedi (2000, 2001)
foglalkoztak.

Eletmédjat Keszthely kornyékén Czencz és Biirgés (1996)
tanulmanyoztdk. Megdllapitottak, hogy 1995-ben hdrom nemzedék alakult
ki. A rajzascsucsokat majus elején, julius elején és augusztus elsé felében
tapasztaltak. Telelése kizardlag bab alakban, a lehullott levelekben torténik.
Reiderné és mtsai (1997) szerint évente tobb nemzedéke van, 1996-ban 3
nemzedék fejlodott. Az els6 nemzedék rajzdscsicsa dprilis végén, a
masodiké junius kozepén, a harmadiké pedig augusztus elején volt. Az
augusztus végi, szeptember eleji rendkiviil hiivos, szeles, esOs iddjards az
Ujabb nemzedék kialakuldsat megakadalyozta. Biirgés és Tordcsik (1997a) a
harmadik nemzedéket taldltdk a legnépesebbnek, amikor a fert6zés
kovetkeztében a fak a lombozat 80—100 %-it is elveszithetik. A kiilénb6z6
védettségli vadgesztenyefdk fertdzottségének Osszehasonlité vizsgalataval
Jozsa é€s Czencz (2000) foglalkoztak, akik a felvételezések adatainak
statisztikai 0sszehasonlité elemzésére a hagyoményos hibaszdmitds mellett a
vizsgalat céljara adaptalt ,,informacios statisztikat” alkalmaztak.

Thir6czy és Reiderné (1998) megéllapitottdk, hogy a
vadgesztenyelevél-akndzomoly  populdciéra  fokozatosan  rételepiild
parazitoidoknak az erds gradédcié visszaszoritdsdban van szerepilk, ezért
kornyezetkinéld novényvédelmi technoldgia alkalmazdasat javasoljak. Balazs
és Thardczy (1999a,b) a parazitoidok betelepiilésének intenzitdsa, faj és
egyedszamuk mennyisége nagymértékben fiigg a kornyezet diverzitdsatol.
Horvéith és Benedek (2001) a vadgesztenyelevél-akndzomoly parazitiod
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kozosségének faji Osszetételét vizsgaltak. Toth és mtsai (1999) pedig a nyari
és a telel6 nemzedékek parazitdltsagaval foglalkoztak.

Szdcs €és mtsai (2001) meghataroztdk a vadgesztenyelevél-aknazomoly
szexferomonjanak kémiai szerkezetét, és kifejlesztették a gyakorlatban jol
alkalmazhat6 feromon csapdat is.

A védekezési lehetdségeket Biirgés €s Szidonya (2000, 2001) tekintették at.
Az avar megsemmisités az atteleld bdbok ellen irdnyul. Ezt az eljarast
tobben is szorgalmazzdk (Biirgés, 1997; Kerényiné, 1997). A rezisztencia-
nemesités, a pirosvirdgui vadgesztenye (Aesculus carnea) elterjesztése lassu,
de eredményes lehetdségnek kindlkozik. Endoterdpids kezelés soran Biirgés
és Szidonya (2000, 2001) a fak gyokérnyaki részébe injektaltak
szisztemikus inszekticidet. Szoliter, kis csoportos fak és zart teriileteken
levd, vagy nehezen megkozelithetd alloméany kezelésére a kidolgozott
eljaras perspektivikus lehet. A kijuttatds technikai kérdéseivel Biirgés és
Torocsik (1997a,b) foglalkozott. Avar és mtsai (1998) kornyezetkiméld
védekezési eljardsokat probaltak ki, és a kitinszintézisgatld készitmények
megbizhatéan j6 eredményt adtak. Petré és Marfi (1999) kozlik, hogy a
kitinszintézisgatl készitményeket a levél szinére, az elsé nemzedék ellen a
fak lombkorona magassagdnak feléig, a mdsodik és a harmadik nemzedék
ellen pedig a lombkorona teljes magassagara — €jjel 22-03 6ra kozott — kell
kijuttatni. Ujabb vizsgdlatok még nem publikilt eredményei szerint
azonban, mar az elsé nemzedék ellen a teljes lombkoronara kell juttatni a
permetlevet.

Feltind, hogy a hazai szakirodalomban nem taldlhatok olyan kozlemények,
amelyek a vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria ohridella Deschka et
Dimic¢) fénycsapddzasdval foglalkoznak. Igaz, a faj egyedei nappal és
éjszaka is repiilnek, de Szedke és Reiderné (2000) szerint fénycsapdaval is
nyomon kovethetd a rajzdsok menete. A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.)
him példanyai szintén aktivak nappal és ¢éjszaka, a fénycsapda mégis
alkalmas a kartétel megbizhaté eldrejelzésére (Mészaros, 1993).
Megvizsgaltuk ezért, hogy a vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria
ohridella Deschka et Dimi¢) nemzedékek megjelenési idejének és az
egyedszamok véltozdsanak kimutatisara is haszndlhat6-e a fénycsapda.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkhoz a Budapest XI. Haraszti utcaban Reider Imréné
altal iizemeltetett fénycsapda gytijtési adatait hasznéltuk fel. Ez a csapda
1997-ben mutatta ki elsd alkalommal a kartevé jelenlétét. Ettdl az
esztendotdl kezdve minden évben jelentds szdmban gytijtdtte a Jermy-tipusu
fénycsapda. Munkédnk céljara az 1997-2000. kozotti 4 év adatai dlltak
rendelkezésre. Valamennyi évben naptari naponként dbrazoltuk a befogott
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Megyvitatas

Az elsé vizsgdlt évben — 1997-ben — hdrom, egymdstdl jol
elkiiloniild nemzedék jelenik meg a rajzdsi gorbéken. Mdajus kozepén és
junius végén egy-egy kisebb fogdsi maximum tapasztalhaté az egyébként
alacsony példanyszamu nemzedékeknél. Julius végétdl szeptember kdzepéig
jelentds egyedszammal repiiltek a harmadik nemzedék imdagdi, augusztus
masodik felében kiugré maximummal. 1988-ban csak két nemzedéket
jelzett a fénycsapda. Junius végétdl julius elejéig latszott egy jelentéktelen
példanyszdmu nemzedék, augusztus kozepén azonban itt is az el6z6 évihez
hasonlé kiugré maximumot észleltiink. Hasonléan alakult az 1999-es év
fogési gorbéje is. Az elsd nemzedéket csupadn a mdjus elején megjelend
néhany lepke sejttette, augusztus elsd felében azonban itt is megjelent a
jelentds példanyszamban repiild0 nemzedék, amelynek fogdsi maximuma
augusztus kozepén mutatkozott. 2000-ben ellenben jinius masodik felében
egy rovid ideig tartd, de igen magas példanyszdmmal jellemezhetd
maximum volt tapasztalhatd, majd augusztus kozepén és egész oktdberben
egy-egy alacsony példdnyszdmu nemzedék jelent meg.

Héarom nemzedéket tehat csak 2 évben mutatott ki a fénycsapda
Budapesten, a masik 2 évben gyakorlatilag csak egy teljes nemzedék jelent
meg, tovabbi egy-egy nemzedék inkdbb csak sejthetd volt a rajzasi
gorbéken.

A kiilonb6zo években tapasztalhaté jelentOs eltérések okara tovabbi
vizsgalatokt6l varunk vélaszt. Ezekhez tovdbbi fénycsapddk adatainak
felhaszndldsara lenne sziikség. A tovabbi vizsgdlatok adhatnak csak valaszt
arra, hogy kaphat-e szerepet a fénycsapda ennek a veszélyes kartevonek az
eldrejelzési rendszerében.
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A HAJTATOTT PAPRIKA NOVENYVEDELMENEK
EGYES KERDESEI

Budai Cs. - Kiss F. né
Csongrad megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgédlat, Hédmezdvasarhely

Hazankban a zoldséghajtatdssal hasznositott novényhdzakban a paprika
foglalja el a legnagyobb (kb. 2500 ha) feliiletet. Exportdlhat6 mennyisége
évek ota kedvezden alakul. A zold- és fehérhisu fajtavaltozatokat
tiveghdzakban, nagy 1égterli foliahdzakban és féliasatrakban termesztik. A
fajtatdl és a mivelési modtdl fiiggden az €v kiillonbozo iddszakaiban iiltetik
ki.

A paprikahajtatdsdban a magas termelési ért€k miatt kiemelt szerepe van a
novényvédelmi tevékenységnek. A kovetkezokben néhany meghatirozo
kérdésre vilagitunk ra.

Id6s6dd  termesztO-berendezésekben, és kiillondsen talajfiités esetén, a
gyokérgubacs fonalférgek (Meloidogyne spp.) veszélyes fellépésére lehet
szdmitani. A nematodak elleni védekezés legegyszeriibb €s legpraktikusabb
modja a fondlféreg-ellendlld fajtak termesztése volna, de amig paradicsom
esetében nagy valaszték all ilyen fajtdkbolrendelkezésre, addig paprikandl
még nem jelent meg a koztermesztésben ilyen véltozat. A védekezés
altalanos maddja a talajfertotlenités. Neheziti a helyzetet, hogy nemzetkdzi
egyezség értelmében a leghatékonyabb eljarast, a metil-bromidos gazositéast
2005-ig be kell sziintetni. Helyettesitése komoly feladatot jelent.

A paprikahajtatdsban jelenleg két veszélyes karosité all a kozéppontban, a
kaliforniai viragtripsz (Frankliniella occidentalis) és a paradicsom
bronzfoltossag virus (tomato spotted wilt Tospovirus, TSWV). Elleniik
nem konnyl a védekezés, €s a veszélyeztetettség Osszefonddik azaltal, hogy
az emlitett tripsz az els6 szdmu terjesztéje a karantén stituszui
virusbetegségnek. A virust a tripszlarvdk a beteg novények szivasaval
veszik fel, majd életik végéig megldrzik a fertdzOképességet, igy
taplalkozasuk és migracidjuk sordn terjesztik a betegséget.

A tripszek elleni kémiai védekezésben a gazosod6 szerektdl, illetve a
tobbszor ismétlédo 1€gtérkezelésektdl lehet sikert varni. Az utébbi idoben
orvendetesen terjedében vannak a bioldgiai eljarasok is: ragadozéatka,
ragadozé  viragpoloska alkalmazasival. Ez a  védekezésmod
biztonsdgosabb is.
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CONTRIBUTIONS TO SOME PLANT PROTECTION PROBLEMS
OF FORCED PAPRIKA PRODUCTION

Budai, Cs. — Mrs. Kiss, F.
Csongrad megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgélat, Hédmezdvasarhely

The highest rate in the forced vegetable growing is the paprika in Hungary with cca 2500
ha greenhouse and plastic tunel area. There are good export markets for the forced paprika
fruits. The most emphasized element of the growing technology is the effectiveness of plant
protection.

In the elder growing houses, especially with soil-heating technology, the most difficulties
caused by nematodes (Meloidogyne spp.). Nematode-resistant paprika varieties are not
available for the growers opposit to the tomato producers to whom a big joice of nematode-
resistant tomato varieties mean the best solution. Metil-bromide still useable till 2005 and
its replacement will cause difficulties in the future.

Moreover Frankliniella occidentalis and tomato spotted wilt tospovirus (TSWV) can
contribute to the most difficult plant protection problems. Applying of biological control
methods have increasing importance with carnivorous mites and flower bugs.
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EFFICIENCY OF NEEMAZAL-T/S AGAINST
COLORADO POTATO BEETLE

Bozsik, A.

Plant Protection Department, Faculty of Agricultural Sciences, University of
Debrecen, Hungary

Extract of seed kernels of the tropical neem tree (Azadirachta indica Juss.,
Meliaceae) is well known as one of the most important botanical
insecticides. The neem tree is endemic in Asia (India, Pakistan) but can be
grown also at other tropical and subtropical areas of the world like Africa.
The tree can be grown in the plains and areas of elevation of about 1850 m,
however it is cultivated from sea level to only 1500 m elevation. It is very
tolerant to the different soil types (dry, stony, shallow soils, sands and
clays) and to a wide range of pH values (5 to 8.5 pH). On soils with little
zinc and potassium good growth and development of the neem cannot be
expected (www.neemfoundation.org).

Neem kernel extracts can be hardly characterised analytically because they
are complex mixtures of components which cannot be defined exactly.
However, e.g. the NeemAzal products have been analysed by HPLC (High-
Performance Liquid Chromatography) recently. According to these results
seven major components have been found: azadirachtin A (35.8 %),
azadirachtin B (5.6 %), azadirachtin H (2.4 %), desacetyl-nimbin (0.5 %),
desacetyl-salannin (0.7 %), nimbin (0.8 %) and salannin (3.0 %) (Tross,
1996). Among them the most efficient compounds are the azadirachtins
(chemically steronoids), which have deterrent, feeding and moulting
inhibitor, chemosterilant activity against various insects (beetles, moths,
flies, hymenopterous insects, bugs, aphids, whiteflies, grasshoppers) but
also mites and nematodes (Schmutterer, 1995). In addition, they have
fungicide efficiency, as well. It is important to mention that other derivates
of neem kernels and leaves are widely used in traditional and modern
medicine because of their anti-fungal, anti-bacterial, anti-viral and anti-
fertility activity. Neem products for plant protection are registrated and used
in USA and Western Europe but not in Hungary. In spite of the lacking
registration the efficiency of some neem preparations have been proven by
several investigations also in our country. The following report focusing on
the neem efficiency to the colorado potato beetle is one of them.
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Materials and methods

Trial conditions

Crop: potato (Desiree), tuber quantity 3000 kg/ha

Test organism: larvae and adults of potato beetle (CPB) (Leptinotarsa
decemlineata Say)

Cultural conditions

Soil type: on sandy loess developed chernozem

Fore-crop: alfalfa

Fertilization: 10 metric ton of manure/ha (1995)

Tillage: digging (in 30 cm depth), harrowing.

Place: Hungary, Debrecen, Experimental Area of the Crop Protection
Department of the University of Debrecen.

Time of planting: 1997 April 30

Row space: 70 cm

Plant space: 30 cm

Planting depth: 5-6 cm

Plot size: 6 x 3 =18 m?

Number of replicates: 3

Treatments

Untreated check
Test product: NeemAzal-T/S (1 % Azadirachtin A) (officially registrated by
Biologisher Bundesanstalt), Produced by Trifolio Gmbh (Germany)
Concentrations: 0.5 %
Water quantity: 3.3 /18 m*
Type of application: spraying with a hand sprayer
Time of applications: 1997 June 24, July 03, July 23
Reference product: Gaucho 350 FS (350 g/l imidacloprid)
Dose: 36 ml/100 kg.
Type of application: tuber treatment
Time of application: 1997 April 29
Weed control: Proponit Combi 560 EC 7 1/ha applied in 300 1/ha water
(1997 May 15)
Assessment

Type of assessment: 10 plants have been examined per plot. The number of
eggs of L, and of L34 and that of the adults to be found on a plant as well
as the percentage of foliage damage have been recorded. The efficiency of
the preparations was calculated according to the Abbott formula (A% = (1-
A/B) x 100, A = number of living individuals on the treated plant; B =
number of living individuals on the control plant).
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Time of assessments: 1997 May 26, June 9, June 16, July 24, July 2, July
10, July 18, July 29 and August 6. Data were analyzed statistically by one
way ANOVA (Svéb, 1981).

Results

The overwintered CPB adults appeared at the end of May because of the
disturbed weather of that year. Only a few adults have been observed on 26
May when the first assessment took place. This time might have been the
beginning of the immigration. The sprouting of potato was quite slow. On
the plants of all plots temporary and slight phytotoxical symptoms (drying
and dying leaves on the crop's top) have been found as the consequences of
herbicide treatment. Table 1. and 2. present only the data concerning to the
reference product's (Gaucho 350 FS ) efficacy.

At the time of the 3. assessment the number of larvae on the check plants
were very high but the adults (I1st generation) have migrated. Both
treatments reduced significantly all instars of the pest. The reference product
showed better efficiency than the test product but the difference between the
two preparations only in case of the foliage damage was significant. This is
represented also by the Abbott values (Table 3).

4. assessment. The adults of 1st summer generation appeared. The number
of L1 larvae was extraordinarily low even in the check plot that is why it
cannot be evaluated objectively. NeemAzal-T/S showed significant
differences compared with the check in case of all parameters (except L1).
The reference preparation's efficiency was outstanding, CPB individuals
could not practically cause any damage on the foliage. In comparison with
the neem preparation only at the damage level was found significant
difference (Table 4).

5. assessment. The number of adults of the new generation increased longer.
However, it is interesting that the number of larvae in the check plot was
minimal. That can be explained perhaps by the very serious foliage waste.
NeemAzal-T/S showed better results in case of all parameters but the
foliage damage compared with the reference product. However, the
differences found were not significant between the treatments (Table 5).

6. assessment. The foliage damage of check is huge. Probably to that was
due the relatively little density of pest on the crop. Consequently the most
reliable assessment parameter was the foliage damage. The efficiency of
NeemAzal-T/S seemed to be better than that of the reference product
(Gaucho 350 FS) but for the foliage damage (Table 6).

At the time of the last assessment the pest density was very small and there
were not significant differences (in most cases) between them. The foliage
less is the most important parameter. The neem product proved to be
significantly more effective than the reference preparation (Table 7).
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Table 1: Effect of the reference product on different stages of Leptinotarsa
decemlineata and on the crop foliage. Assessment parameters of the plot to be
treated by NeemAzal-T/S. (Debrecen, 1lst evaluation - 1997. June 16.)

Average number of pest specimens Value of efficiency

Treatments per plant according to the Abbott
formula
L1y Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)

NeemAzal-T/S™ 5.83 0.07 0.57 5.07 - - - -
Gaucho 350 FS O 0 0.53 0 100.0 100.0 33.7 100.0
Check 2.83 0.60 0.80 5.30 - - - -
SDss 2.277 1.250 1.694 3.119%

Values are given as means.

*, B, B, 3 indicate statistical significance at
P =20.1, 0.05, 0.01 and 0.001 level, respectively.
< to be treated by NeemAzal-T/S
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Table Z2:Effect of the reference product on different stages of Leptinotarsa
decemlineata and on the crop foliage. Assessment parameters of the plot at the
moment of treating by NeemAzal-T/S. (Debrecen, 2nd evaluation - 1997. June 24.)

Average number of pest specimens Value of efficiency according

Treatments per plant to the Abbott formula
L1, Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)
NeemAzal-T/S™ 10.17 6.37 0.07 9.90 - - = -
Gaucho 350 FS O 0 0.23 0 100.0 100.0 NC 100.0
Check 22.00 3.40 0.13 13.87 - - - -
SDss 16.716% 5.994 0.781% 5. 413%

Abbreviations as in Table 1

NC = not to be calculated because the treatment's value was higher
than that of the check
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Table 3: Effect of the treatments on different stages of Leptinotarsa
and on the crop foliage. (Debrecen, 3rd evaluation - 1997. July

decemlineata
02.)

Average number of pest specimens

Value of efficiency

Treatments per plant according to the Abbott
formula
L1y Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)

NeemAzal-T/S 2.63 1.77 0.03 9,33 87.1 94.0 NC 67.5
Gaucho 350 FS 0.33 0.23 0.13 0 98.4 99.2 NC 100.0
Check 20.37 29.57 0 28.67 - - - -
SDss 7.936%  7.346%X 0.773% 5.089%K
Abbreviations as in Table 1 and 2

178



Table 4: Effect of the treatments on different stages of Leptinotarsa

decemlineata and on the crop foliage. (Debrecen, 4th evaluation - 1997. July
10.)
Average number of pest specimens Value of efficiency
Treatments per plant according to the Abbott
formula
L1y Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)

NeemAzal-T/S 0.03 0.13 0.57 10.17 67.0 91.1 94.7 74.3
Gaucho 350 FS 0 0 0.47 0 100.0 100.0 95.6 100.0
Check 0.10 1.50 10.8 39.60 - - - -
SDss 0.519%® 0.7128 (0.825%X 3,098%X

Abbreviations as in Table 1 and 2.
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Table 5.: Effect of the treatments on different stages of Leptinotarsa

decemlineata and on the crop foliage. (Debrecen, 5th evaluation - 1997. July
18.)
Average number of pest specimens Value of efficiency
Treatments per plant according to the Abbott
formula
L1y Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)

NeemAzal-T/S 0.43 0.57 0.90 9.77 NC NC 97.2 77.0
Gaucho 350 FS 1.43 1.13 2.70 0 NC NC 91.8 100.0
Check 0 0.33 32.60 42 .53 - - - -
SDss 3.298  2.676% 4.326%X 11.165%

Abbreviations as in Table 1 and 2
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Table 6: Effect of the treatments on different stages of Leptinotarsa

decemlineata and on the crop foliage. (Debrecen, 6th evaluation - 1997. July
29.)
Average number of pest specimens Value of efficiency
Treatments per plant according to the Abbott
formula
L1y Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)

NeemAzal-T/S 0.07 0.03 1.33 10.37 79.7 93.0 85.0 86.4
Gaucho 350 FS 0.60 1.27 5.83 0 NC NC 34.3 100.0
Check 0.33 0.47 8.87 76.30 - - - -
SDss 0.275% 0.717% 7.393 5.581%X

Abbreviations as in Table 1 and 2
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Table 7: Effect of the treatments on different stages of Leptinotarsa

decemlineata and on the crop foliage. (Debrecen, 7th evaluation - 1997. August
06.)
Average number of pest specimens Value of efficiency
Treatments per plant according to the Abbott
formula
L1y Ls_a Adult Damage L1-2 L3-4 Adult Damage
(%) (%)

NeemAzal-T/S 1.30 0.10 1.63 11.00 39.0 92.7 23.5 86.7
Gaucho 350 FS 1.20 0.67 3.03 21.13 43.7 51.1 NC 74.5
Check 2.13 1.37 2.13 82.90 - - - -
SDss 3.239  0.716% 16.780 5.456%X

Abbreviations as in Table 1 and 2
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Conclusions

The results clearly prove that in spite of the very massive CPB density, the
efficiency of 3 consecutive treatments of NeemAzal-T/S was equivalent with
that of the highly effective reference commercial product, Gaucho 350 FS.
Although about 10 % of foliage damage have been found on plants treated with
the test product, it might be due to the fact that the first treatment has been
applied a bit late, when the CPB larvae were already more developed. The test
product did not cause any symptoms of phytotoxicity.

Summary

Neem seed kernel extracts are widely used against various arthropod pests
either traditionally in Asia or in modern formulations in USA and in countries
of Western Europe. Their use as important substances for eco-friendly and so
sustainable farming in the New World and Europe has had a history of about
30 years. Despite the continuous development and spreading of plant
protection neem products have not been known and registrated in Hungary.
Present contribution shows the efficiency of a German neem product against
colorado potato beetle, the most important arthropod pest of potato.
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A NEEMAZAL-T/S HATEKONYSAGA BURGONYABOGAR ELLEN

Bozsik A.
Debreceni Egyetem, Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Az 4azsai neem fa magvainak kivonatit {zeltldbiak ellen széleskorlien alkalmazzak,
egyrészt hagyomanyosan az 4zsai orszagokban, mésrészt modern formuldciékban az Egyesiilt
Allamokban és Nyugat-Eurépa orszdgaiban. Ezek a készitmények, mint a kornyezetkimélé és
fenntarthatd mezdgazdasagi terméles fontos kiegészitéi, jelentds, kb. 30 éves miuiltra
tekinthetnek vissza a fejlett orszdgokban. Annak ellenére, hogy a neem alapi noévényvédod
szereket folyamatosan fejlesztik, s igy egyre inkabb terjed haszndlatuk, Magyarorszdgon nem
ismertek eléggé és nincsenek engedelyézve sem. Jelen kozlemény egy német gyartmanyd, ott
engedélyezett neem készitmény hazai hatékonysdgat mutatja be burgonyabogar ellen.
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GYOMOSODASI VISZONYOK A BURGONYABAN
VEGYSZERES GYOMIRTASI KISERLETBEN

Dobozi M.! - Horvath S.2 — Lehoczky E.'

'Veszprémi Egyetem Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar,
Herbologiai és NovényvédOszer Kémiai Tanszék, Keszthely
’Regiondlis Burgonyakutatdsi Kézpont, Keszthely

Kisparcellds kisérletiinkben o0t eltér6 hatidsmechanizmusti herbicidnek a
gyomflora Osszetételére gyakorolt hatdsat vizsgédltuk hét kezelésben. A
kisérletben alkalmazott fajta a White Lady volt. A vegetacié sordn Baldzs-
Ujvérosi —mddszer alapjan gyomfelvételezést végeztiink. Vizsgéltuk az
egyes herbicidek hatdsat a gyomosodas mértékére és a burgonya gyomfaj-
osszetételére. A kapott eredmények feldolgozasa utdn dominancia sorrendet
allitottunk fel

Irodalmi attekintés

Az utébbi években a szant6foldi gyomvegetacid jelentds valtozason ment
keresztiil. Egyes fajok elterjedtek, mig mésok visszaszorultak. A herbicidek
rendszeres haszndlata sordn a mivelt teriiletek gyomflérdja kedvezdtlen
irdnyba alakult at: nehezen irthatd, tolerdns és rezisztens gyomfajok jelentek
meg és terjedtek el (Reisinger 2001).

Minden kultirnévénynek megvan a specidlis gyomndvényzete. A
gyomosszetételt szamos tényez0 befolydsolhatja, tobbek kozott a
tdpanyagellatottsag is (Lehoczky 1995).

A burgonya gyomnovényzetére a melegigényes egynyari gyomok
jellemzdk, melyek koziil legismertebbek a disznéparéjfélék (Amaranthus
spp.), a libatopfélék (Chenopodium spp.), a parlagfi (Ambrosia
artemisiifolia 1.), a kakaslabfli (Echinochloa crus-galli /L../ P.B.), és a
muharfélék (Setaria spp.). Az évelOk sorabol a mezei acat (Cirsium arvense
/L./ SCOP.) és az apr6 szuldk (Convolvulus arvensis L.) okozhat gondot,
foltszerti gécokban fertdzve a teriiletet (Reisinger 2000).

A gyomnovények éltal okozott kdarok mértéke és formai igen véltozatosak.
A kaérositas hatdsdra csokken a termés mennyisége €s mindsége, elsdsorban
a gyomnovények 4ltal elvont tdpanyag-, €s vizmennyiség miatt (Fischl és
mtsai, 2002).

A korai kompeticid6 megelozésében, minimadlisra csokkentésében fontos
szerepe van a preemergens herbicid kezeléseknek. A herbicidek
kultirnovények novekedésére, biomassza produkcidjara és a termés
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mindségére gyakorolt hatdsdnak vizsgalata lehetdséget ad az egyes
novények reakcidja és érzékenysége kozotti kiilonbségek érzékelésére
(Lehoczky és mtsai, 2000).

Anyag és modszer

Szabadfoldi kisparcellds kisérletben vizsgéltuk a burgonya gyomfaj-
osszetételének véltozdsat kiilonb6zd hatéanyagid herbicidek €s herbicid
kombindcidk hatdsdra. Kisérletiinkben ot herbicidet alkalmaztunk hét
kezelésben kijuttatva. A herbicid kezelések kddja, a hatdsspektrumok,
valamint a herbicidek dézisa az 1. tdblazatban l4thato.

A kisérletet négy ismétlésben végeztik. A kisérleti parcelldk
négysorosak, 9,2 m hossziak voltak. Egy sorba huszonnyolc gumot
iltettiink, White Lady fajtat. Az iiltetés 4prilis 23-an tortént. A preemergens
kezeléseket mdjus 2-an végeztiik el, a posztemergens kezelések majus 22-én
torténtek. A burgonya betakaritdsanak idépontja szeptember 17-e volt.

A vegetici6 sordn rendszeresen végeztiink gyomfelvételezéseket a
Baldzs-Ujvérosi médszeren alapulé becsléssel. Ebben a dolgozatban a sorok
zéarddasa utdn végzett felvételezés eredményét mutatjuk be.

1. tdblazat: A herbicid kezelések kédja, a herbicidek hatdsmechanizmusa, hatasspektruma
és dozisa

Alkalmazott
Kezelés Herbicid Hatasspektrum dézis kg/ha,
1/ha
| Patoran 50 WP (metobromuron) Egyéves kétsziktiek + 4 kg/ha+ 2,2
+ Dual 960 EC (metolaklér) egyszikiek 1/ha
2 Dual 960 EC (metolaklér) Elsésorban egyszikiiek 2,2 1/ha
Sencor 70 WG (metribuzin) < o Lkt
3 alapkezelés Egyéves egy-, és kétszikliek 1,2 kg/ha
Sencor 70 WG (metribuzin) < o L hren L0t
4 poszikezelés Egyéves egy-, és kétszikliek 0,75 kg/ha
Titus 25 DF (rimszulfuron) +
5 Sencor 70 WG (metribuzin) egy és kétszikliek 60 g/ha + 0,75
< kg/ha
posztkezelés
Titus 25 DF (rimszulfuron) e e
6 poszikezelés egy és kétszikliek 60 g/ha
Titus 25 DF (rimszulfuron) poszt . v .,
7 + Command 48 EC (klomazon) Magro} ke'l 0”e £y, ©8 60 g/ha +0,1
. kétszikliek /ha
alapkezelés
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Eredmények

Az adatok feldolgozadsa sordn megdllapitottuk, hogy az egyes kezelések
eltérd hatdst gyakoroltak a burgonya gyomflordjara.

A legnagyobb 0sszes gyomboritist a 6-os kezelésben (TITUS 25 DF)
tapasztaltuk. A legjobb gyomirté hatist a 3-as kezelésben (SENCOR 70
WGQG) értiik el (1. abra).

boritas %

kezelések

1. dbra: A kisérleti teriilet 0sszes gyomboritottsaga, %

A felvételezés alapjan kezelésenként gyomfaj-dominancia sorrendet
allitottunk fel. A Solenaceae csaladba tartoz6é Solanum nigrum (L.) faj hat
kezelésben bizonyult domindnsnak. Legkisebb boritdssal az 5. kezelésben
(SENCOR 70 WG + TITUS 25 DF) szerepelt (7,96 %), mig a legnagyobb
boritasat a 6. kezelésben (TITUS 25 DF) mértiik (25,78 %). A 3. kezelésben
(SENCOR 70 WG), ahol az Echinochloa crus-galli volt a domindns faj
(6,43 %), ott a S. niprun csak 0,65 %-os boritast adott (2. tablazat).

A burgonya jelentés gyomnovényei kozé tartoznak az Amaranthus-fajok.
Ezek kozil az Amaranthus chlorostachys (WILLD.) az 1. és 2.
kezelésekben 14 %-os boritassal fordult eld, mig az 5., 6. és 7. kezelésekben
nem taldltunk ilyen fajt.

A Chenopodium-fajok is a burgonya fontos gyomnovényei kozé tartoznak.
A Chenopodium album (L.) et kisérleti parcelldkon 3,90 és 14,91 %-os
boritassal fordult el6 a 2. 4., 5. és 6. kezelésekben, az 1., 3. és 4. kezelésben
nem taldltunk. A napjainkban rendkiviil elterjedt Ambrosia artemisiifolia az
5. kezelést kivéve minden parcellin megtaldlhaté volt, az 1., 3. és 4.
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2. tablazat: Gyomfaj dominancia sorrend az egyes kezeléskben

1.kezelés 2.kezelés 3.kezelés 4 .kezelés 5.kezelés 6.kezelés 7.kezelés

gyomfaj | boritas % | gyomfaj | boritas % | gyomfaj | boritas % | gyomfaj | boritas % | gyomfaj | boritas % | gyomfaj | boritas % | gyomfaj | boritas %
CIRAR 15,83 SOLNI 16,14 ECHCG 6,43 SOLNI 9,23 SOLNI 7,96 SOLNI 25,78 SOLNI 18,31
AMACH 14,16 CHEAL 14,91 AMACH 3,18 CONAR 7,81 ECHCG 6,56 POROL 12,50 CONAR 9,37
SOLNI 12,50 AMACH 14,71 CIRAR 0,80 ECHCG 5,95 CALSE 6,25 CONAR 10,93 LATTU 7,81
POLAV 3,75 AMBEL 7,81 SOLNI 0,65 CALSE 3,90 CONAR 4,68 AMBEL 10,93 AMBEL 7,81
AMBEL 1,87 CONAR 3,59 AMBEL 0,49 CHEAL 3,90 MATIN 0,45 CALSE 6,25 CHEAL 7,57
ECHCG 0,49 CALSE 3,48 POLLA 0,10 AMACH 2,26 CIRAR 0,36 CHEAL 6,04 POLAV 4,06
POLLA 0,36 MATIN 3,43 STEME 0,00 CIRAR 1,74 STEME 0,00 POLAV 3,90 CIRAR 2,89
CHEAL 0,00 LATTU 3,12 AMABL 0,00 AMBEL 0,67 AMABL 0,00 POLLA 3,85 MATIN 1,04
CONAR 0,00 ECHCG 2,26 POROL 0,00 MATIN 0,23 POROL 0,00 CIRAR 2,89 POLLA 0,62
CALSE 0,00 POLLA 1,24 POLAV 0,00 AMABL 0,10 POLAV 0,00 ECHCG 1,87 CANSA 0,36
LATTU 0,00 CIRAR 0,36 MATIN 0,00 LATTU 0,00 CANSA 0,00 LATTU 0,00 AMACH 0,00
STEME 0,00 STEME 0,10 CONAR 0,00 POROL 0,00 CHEAL 0,00 AMACH 0,00 ECHCG 0,00
MATIN 0,00 AMABL 0,00 CALSE 0,00 STEME 0,00 LATTU 0,00 CANSA 0,00 POROL 0,00
POROL 0,00 POROL 0,00 CHEAL 0,00 POLLA 0,00 AMACH 0,00 STEME 0,00 STEME 0,00
AMABL 0,00 POLAV 0,00 LATTU 0,00 POLAV 0,00 POLLA 0,00 AMABL 0,00 AMABL 0,00
CANSA 0,00 CANSA 0,00 CANSA 0,00 CANSA 0,00 AMBEL 0,00 MATIN 0,00 CALSE 0,00
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kezelésekben alacsonyabb boritassal (0,49-1,87 %); mig a 2., 6., és 7. kezelésben
Az egyszikli gyomnovények koziil csak az Echinochloa crus-galli fordult el6 a
teriileten. A 3., 4. és 5. kezelésben 6 % koriili boritast felvételeztiink, mig a 7.
kezelésben nem fordult eld ez a faj.

Az éveld gyomok koziil a Cirsium arvense megtaldlhaté volt minden kisérleti
parcelldn, bar az 1-es kezelést kivéve, ahol 15,83 %-os boritdssal szerepelt,
eléforduldsa nem volt jelentds.

Osszefoglalas

Kisparcellds szant6foldi kisérletet végeztiink. A kisérletben 6t eltéré hatéanyagi
és hatdsmechanizmusu herbicid hatdsit vizsgéltuk a burgonya gyomflérdjanak
alakuldsara.

A legnagyobb 0Osszes gyomboritist a 6-os kezelésben (TITUS 25 DF
posztkezelés) tapasztaltuk. A legjobb gyomirté hatdst a 3-as kezelésben
(SENCOR 70 WG alapkezelés) értiik el.

A felvételezés alapjan kezelésenként gyomfaj-dominancia sorrendet allitottunk
fel. A Solenaceae csaladba tartoz6 Solanum nigrum faj hat kezelésben bizonyult
dominansnak, 7,96-25,78 %-os boritassal.

Az Amaranthus és Chenopodium fajok a burgonya jelentés gyomnovényei kozé
tartoznak. Az 1. és 2. kezelésekben Amaranthus chlorostachys, mig a 2. 4., 5. és 6.
kezelésekben Chenopodium album fajt tudtunk felvételezni.

Az egyszikii gyomnovények koziil csak az Echinochloa crus-galli fordult el a
teriileten. Az éveld gyomok koziil a Cirsium arvense megtaldlhaté volt minden
kisérleti parcellan, de el6forduldsa nem volt szamottevo.

Ennek a felvételezésnek az eredménye egy vegeticidos idOszak, illetve egy év
adatait mutatjak be egy kisérleti teriileten. Ahhoz, hogy kiilonb6zd herbicidekkel
torténd vegyszeres gyomirtds eredményét és a gyomflora osszetételére gyakorolt
hatdsdt megbizhatéan 0Ossze tudjuk hasonlitani, tobb éven &t tarté rendszeres
gyomfelvételezésekre van sziikség.

Irodalom

Fischl G., Béres 1. és Mikulas I. (2002): Bioldgiai védekezés lehetéségei a
gyomnovények ellen (Bioldgiai gyomirtds — bioldgiai gyomszabélyozas).
Magyar gyomkutatds és Technol6gia. IIL évf. 1. sz. 3-12.

Lehoczky E. (2000): A gyomnovények tapanyagfelvétele és tépelemtartalma. In
HUNYADI K., BERES 1., KAZINCZI G.: Gyomnovények, gyomirtds,
gyombioldgia. Mezbdgazda Kiadd, Budapest, 321-333.

Lehoczky E. (1995): Effect of nitrogen fertilization on crop-weed competition. ot
EWRS (European Weed Research Society) Symposium Budapest.

191



Lehoczky E., Debreczeni B-né, Hunyadi K. és Karaman J. (1988): Az &szi
biza és néhdny gyomnovény tdpanyagtartalminak és felvételének
vizsgalata tizemi tabldkon. Novénytermelés, 37 (2), 115-124.

Reisinger P. (2001): Weed surveys on farmlands in Hungary (1947-2000).
Magyar Gyomkutatds és Technoldgia. II. évf. 1. sz. 3-13.

Reisinger P. (2000): A szant6foldi kultirdk gyomirtdsa: Burgonya. In HUNYADI
K., BERES I, KAZINCZI G.: Gyomnovények, gyomirtds, gyombioldgia,
Mezdgazda Kiadd, Budapest, 508-509.

INVESTIGATION OF THE WEED CONDITIONS OF POTATO IN A
HERBICIDE WEED CONTROL TRIAL

M. Dobozi', - S. Horvath? - E. Lehoczky'

'University of Veszprém, Georgikon Faculty of Agriculture,
Department of Herbology and Pesticide Chemistry, Keszthely
“Regional Potato Research Center, Keszthely

In a field trial the effect of five herbicides on potato and its weed population was examined.
Herbicides as follows PATORAN 50 WP (metobromuron), SENCOR 70 WG (metribuzin), DUAL
960 EC (metolachlor), TITUS 25 DF (rimsulfuron)), COMMAND 48 EC (chlomazon) were
applied in seven treatments. One Hungarian potato variety (White Lady) was planted.

We made the trial in four replications. Experimental plots were four rows wide and 9,2 m long.
Twenty-eight potato tubers were planted in a row. Planting was made on 23" April. Pre-emergence
herbicides were applied on 2™ May. Post-emergence applications were made on 22™ May.
Potatoes were harvested on 17" September.

During the growing season we made weed mapping by Baldzs-Ujvdrosi method. Including 1., 2.,
3.,4., 6. and 7. treatments on each plot Solanum nigrum. have been found in the highest area with
7,96-25,78 %. In the 3. treatment Echinochloa crus-galli was the dominant species. From among
weeds with Ty life form Amaranthus chlorostachys was found with 14 % in the 1. and 2.
treatments. In the 2., 4., 5. and 6. treatments Chenopodium album was found with 3,9 — 14,91 %.
Exluding 5. treatment where Ambrosia artemisiifoliae L. was found on each plots.
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UJ LEHETOSEGEK A NAPRAFORGO
GYOMIRTASABAN

Horn A.
Summit-Agro Hungaria Kft, Budapest

A Summit-Agro Hungaria Kft tobb novényvéddszer gyartd cég termékét
forgalmazza Magyarorszagon.

Szamos kordbbi publikdciéban beszamoltunk az utébbi idében kifejlesztett
protox-inhibitor gyomirtészer csoport egyik tagja, a flumioxazin hatéanyagu
PLEDGE kukoricdban (els6sorban kétszikii gyomok ellen) torténd
felhasznalasarol.

A PLEDGE a Summit-Agro Hungaria Kft 5 éves kisérlet-sorozatdnak
eredményei alapjan a napraforgd pre- és posztemergens gyomirtdsira is
alkalmas.

Javasolt dozisok napraforgoban:

Preemergens tankkeverékek egy és kétszikli gyomok ellen

80 g/ha PLEDGE + egyszikli hatdsspektrumd gyomirtdszer (acetoklor,
metolaklor stb.)

Posztemergens gyomirtds kétszikii gyomok ellen:
80 g/ha PLEDGE a napraforgh6 2-4 leveles allapotdban kijuttatva.

A PLEDGE hatékonysdgat szamos tényezd — de elsOsorban a csapadék-
viszonyok — erdsen befolydsolhatjdk.

Posztemergens kijuttatds esetén a napraforgéra kifejtett fitotoxikus hatds

vonatkozdsdban az aldbbiakra célszerti tigyelni:

® A napraforgé szikleveles dallapotdban nem javasolt permetezni (a
sziklevél nagyon érzékeny a hatéanyagra).

e Késébb, 2-4 valddi leveles dllapotban viszont a napraforgd kevésbé
érzékeny a PLEDGE-re mint mads, eziddig hasznalt herbicidekre.

A PLEDGE a mar kikelt gyomnovényeket kontakt és talajherbicidként is
pusztitja.

A PLEDGE napraforgéban val6 engedélyezése folyamatban van.
(Az engedély eldrelathato ideje 2002. vége, 2003. eleje.)
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NEW POSSIBILITIES FOR WEED CONTROL IN SUNFLOWER
A. Horn
Summit-Agro Hungaria Ltd., Budapest

Summit-Agro Hungaria Kft is representing in Hungary about 40 pesticides produced by
different manufacturers.

In several previous papers it was already published the application possibility of a relatively
new protox-inhibitor herbicide: flumioxazine (PLEDGE- SUMISOYA) in maize.

As a result of 5 years development work of Summit-Agro Hungaria Ltd. flumioxazin
(PLEDGE-SUMISOYA) can be used as preemergent and postemergent herbicide — also in
sunflower — under hungarian conditions.

Dosage recommendation in sunflower:
Preemergent tankmix recommendation:
80 g/ha PLEDGE (50 % flumioxazine) against broadleaf weeds + suitable herbicide against
grassweeds (acetoclor, metolaclor, etc.)

Postemergent usage:
Against broadleaf weeds 80 g/ha PLEDGE at the time of 2-4 real leaves stage of sunflower.
The efficacy of flumioxazine can be strongly influenced by meteorological conditions
(mainly the rainfall).

Phytotoxicity on sunflower:

In case of postemergent application the usage in cotyledon phenological stage has to be
avoid.
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REGLONE (DIQUAT-DIBROMID) GYOMIRTO SZER
TRANSZLOKACIOJANAK VIZSGALATA ES
FELHASZNALASA KORNYEZETKIMELO
(SZELEKTIV) GYOMSZABALYOZASRA

Mikulas J. ! — Kazinczi G.2 — Lazar J.!

'FVM SZBKI, Kecskemét
*Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezégazdasdgtudomanyi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Keszthely

Irodalmi attekintés

A herbicidek jelentds része a novények egyik legfontosabb
folyamatédval, a fotoszintézissel 1ép kapcsolatba. Fotoszintézis folyaméan a
novények a napenergidt kémiai energidvd alakitjdk at. Az igy keletkezett
energia segitségével megy végbe a légkor és a viz CO,janak szerves
megkotése. A fotoszintézis a kloroplasztiszban zajlik le (Hunyadi, 2000). A
fotoszintézist két nagy fotokémiai rendszerre osztjuk. A Reglone (a
bipiridilium hatéanyagu herbicid) az els6 fotokémiai rendszerre (PS I) van
hatdssal. Fotoszintetikus elektrontranszport-géatlokkal (PS II) (pl. atrazin,
monuron) szemben ez a herbicid az elektrondramlédsi folyamatokat nem
szakitja meg, hanem eltériti. Az elektrontraszport mindaddig folytatddik,
amig a kloroplasztisz grandlis szerkezete el nem bomlik.

Az elektroneltéritd herbicidek fény jelenlétében igen rovid id6 (1-2
nap) el6idézik a kezelt novények fold feletti részének teljes pusztuldsat.
Emiatt a magrol keld fiatal novények allomédnykezelésére igen alkalmasak,
viszont az évelok, kellden életerds (dltaldban geofita) novények ellen csak
iddleges hatdst mutatnak (Bihari, 1982). A Reglone-t ezért nem szelektiv
kontakthatdsui lombtalanité €s gyomirté permetezdszerként tartjdk nyilvan.
A szant6foldi  novények lombtalanitdsdra, szO016, gylimolcs és
kultirnovények kelés elotti gyomirtdsdra van engedélyezve. Hasznélati
utasitds szerint a diquat—dibromid hatéanyagat (1,1 - etilén -2,2-
bipiridilium/dibromid) az egész novényfeliiletre kell eloszlatni, mert a
novényen beliili szallitds igen csekély mértékli (Ubrizsy - Gimesi, 1969).
Kadar, 1983 szerint is. a magrol keld fiatal novények dllomanykezelésére
igen alkalmas, viszont az éveld kelloképpen életerds (altaldban geofita)
novények ellen csak idOleges hatdst mutat. Hunyadi (2000) véleménye
szerint is az évelokon csak perzselést okoznak.

A Reglone ezért a szO0l0 fakaddsa eldtti gyomirtd szer (gyokér-
herbicid) kombindcidk egynydri gyomnovények elleni posztemergens
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partnere lehet. A sz6l6 fakaddsa utdn (amennyiben a szO6l6 zold részeire
keriil) mar a tokét is karositja, illetve karosithatja. Az iiltetvényekben
taldlhatd, a sz010 fakaddsa eldtt kihajté éveld gyomnovények (Agropyron
repens, Cardaria /Lepidium/ draba (GtszE€li zsazsa), Taraxacum officinale
(gyermeklancfli) Cirsium arvense (aszat) /egyrésze/, Convolvulus arvensis
(aproszuldk) /egyrésze/ eredményes irtdsdra tobb totdlis hatdsu (glifozat
hatéanyagu, illetve hormonhatdsi /a kétszikiiek ellen/) készitmény 4&ll
rendelkezésre. Az éveld fufélék a szo6lo fakaddsa utdni szabdlyozdsa a
specidlis graminicidekkel megoldhaté.

Anyag és médszer

A sz6l6ben van, illetve vannak olyan ével0 kétszikli gyomnovények,

melyek hazdnkban a sz6l6 fakaddsaval egy idében hajtanak ki, jonnek a
talajfelszinre. Ennek egy ,,j0” példdja a vaddohdny (Asclepias syriaca),
mely (kifejlett dllapotban) kozel azonos magassagot ér el, mint a sz6l6tdke.
Sz6lében eddig nem volt megfelelo szelektiv gyomirté szer,
gyomszabdlyozasi eljards ez ellen az agressziv gyom ellen. Ez a novény
nem specidlis szolégyomndvény. Felszaporoddsa mads teriileten is komoly
gondot jelent, mind a termesztett novényeknek (gabonafélék, erdd stb.,),
mind a kornyezetnek, amennyiben térhdditdsaval (példdul nemzeti parkban)
elnyomja a tijra jellemz6 novényeket, e mellett virusvektor is. Altaldban a
kultirnovény vetése vagy iiltetetése utdn hajt ki. A tarlokezelés totalis
hatdsu készitményekkel nem elég hatékony (tobbek kozott) a novény
biologidja miatt. Noveli a vaddohdny jelentdségét, hogy magrdl is
nagymértékben szaporodik és terjed az orszag egész teriiletén.
A gond megoldasdn néhany év oOta dolgozunk, kiilonbozd készitményekkel
és eljardsi modokkal. Koziilik a Reglone olyan Kkijuttatdsi eljarasan
munkalkodunk, ami csak a célzott novényt (gyomndvényt) pusztitja el, a
kornyezete pedig teljesen érintetlen marad. A Reglone a fotoszintézis gatlés
utjan fejti ki hatdsat. A novényben viszonylag stabil, vizoldhaté szabad
gyokké redukélédik. Ehhez a folyamathoz a fotészintézis, kisebb mértékben
a 1égzés (respirdcio) szolgéltatja az energidt (Bihari, 1983). A képzddott
szabad gyokok a molekuldris oxigénnel konnyen erdeti diquaterner ionokka
oxidalodnak. Ennek sordn hidrogén-peroxid €és erdsen reaktiv gyokok
képzddnek, amelyek a novényi sejteket elpusztitjdk. A szabadgyok
képzddéshez napkozben fotoszintézis, éjszaka oxigén jelenléte sziikséges. A
hatds gyorsasdgat a fényviszonyok és a homérséklet befolydsoljak. Felhds
id6ében és alacsonyabb homérsékleten az 616 hatds lasstibb, valdszinilileg a
novény lelassult anyagcseréje miatt, de a pusztulds ebben az esetben is
bekovetkezik.
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Kisérletiinkben harom kérdésre kerestiik a valaszt:

¢ Nagy koncentriciéban a Reglone val6ban csak kontakthatdsu?

¢ Amennyiben transzlokalédik, ez milyen irdnyba torténik?

e Milyen gyakorlati jelentdsége lehet a kornyezetkiméld termesztésben?
Ennek érdekében a tesztnovények levelét vagy levélkéjét higitds nélkiil
kezeltiink Regloneval

Eredmények

e Az els6 1épésként megdllapitottuk, hogy a Reglone az eddigi
ismereteinkkel (és szakirodalommal) ellentétben, nem kontakt, hanem
szisztemikus hatdsi abban az esetben, ha nagy koncentriciéban (pl.
toményen) a novény valamely részére felvissziikk. Reglone
transzlokalodik az Asclepias syriaca novényben. A vaddohanynak csak
a fels6 2 levelét kezeltiik, a novénnyel kapcsolatos tobbi hajtas is (2)
elpusztult.

e Késébb megallapitottuk, hogy a széllitas eldszor (apikalis) csucsirany,
majd bazipetdlis (alapi rész) irdnyu. Akdc levélzet felsé levélkéje
kezelés hatasdra a levélkék feliilrdl lefelé pusztultak (a Reglone feliilrdl
lefelé transzlokalddott). Akédc levélzet alsé levélkéje kezelésének
hatdsara felette 1év0 levélkék is a pusztulni kezdtek (a Reglone alulrd
felfelé transzlokalodik).

o Az el6z6 megéllapitdsunkbdl addddan azt tapasztaltuk, hogy hatékony
és gyors eredményt akkor lehet elérni, ha a novény felsd részét (levelét)
kezeljiik. Megéllapitottuk, hogy ha a herbicidet elegendd dézisban (0, 2
gramm/novény) az Asclepias syriaca fels6 két (jol fejlett) levelére
felvisszik az egész novényt (kOrnyezeti tényezoktdl fiiggden)
tokéletesen (gyokerestol) elpusztitja.

¢ A novényenkénti dozis novelésével (ha tobb levelet kezeltiink) elértiik,
hogy az Asclepias syriaca azon kezeletlen hajtdsai is elpusztulnak,
amelyek gyokérzetiikon keresztiil kapcsolatban voltak a kezelt
hajtasokkal.

* A készitmény filcfejjel, vagy szivacsos fejjel ellatott kisméretti (50-100
cm’ ) milanyag flakonnal, nagyobb feliilet kezelésére is alkalmas.
Megfeleld védofelszerelés - els6sorban gumikesztyli - haszndlatit

javasoljuk.

Tobb kultirdban és tobb novény ellen is perspektivikusnak tartjuk a
Reglone ilyen modu és technikdju felhasznalasit. Azokban a kultirakban,
ahol az éveldé novények (pl. Asclepias syriaca, Taraxacum officinale,
Cirsium arvense, Rumex sp., stb.) foltokban jelennek meg, kezelésiikre és a
kezelés hatékonysdgdnak megéllapitasara, (esetleges korrigdlasra) relative
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hosszu 1d6 4ll rendelkezésre (akar tobb honap is, pl. vaddohany) vagy csak a
vegetacié ideje hatdrozza meg (gyermeklancfii). Az eddigi tapasztalatok
alapjan a Reglone ilyen mdédon torténd felhaszndldsat szant6foldi
kultirdkban (gabonafélék, kukorica, lucerna), kertészeti kultirdkban (szolo,
gylimolcs), parkokban (gyermeklancfill), erdészetben (vaddohany, gyomfak)
gyomnovények szabdlyozdsiara javasoljuk. Nemzeti parkokban fajidegen
novények (pld. vaddohany, balvanyfa, stb.) szelektdldsara is alkalmasnak
talaljuk.

Osszefoglalas

A Reglone nagy koncetracidoban felhaszndlva a tesztndovényekben
szisztemikus hatdsu. a transzlokacidja el0szor apikdlis, majd bazipetalis. Az
ismertetett tulajdonsdgdnak feltirdsa és felhaszndldsa legjobb tuddsunk
szerint mind hazdnkban, mind nemzetkozileg teljesen dj. Hétrdnya, hogy
csak az éveld gyomok ellen tiinik gazdasdgosnak, mivel kézi munkaerdt
igényel (bar ez eldbny is lehet: munkahelyteremtés!), de a
kornyezetszennyezés szempontjabodl jelentdsége felbecsiilhetetlen.

Mivel gyakorlatilag minden novényt el lehet vele szelektiven,
kornyezet kiméléen pusztitani, ezért barmely teriileten fel lehet haszndlni.
Az alkalmazdastechnika tovabbfejlesztésén munkalkodunk.

Irodalom

Bihari F. (1982): Gyomirt6 és termés-szabalyz6 szerek. In Kadar (szerk.),
Gyomirtds vegyszeres termés-szabdlyozds. Mezdgazdasagi Kiadd
Budapest, 57-59, 95-99.

Hunyadi K. (2000): Herbicidek. In Hunyadi K. - Béres 1. — Kazinczi G.
(szerk.): Gyomnovények, gyomirtds, gyombioldgia. Mezdgazdasagi
Kiado, Budapest, 383-385, 406-407, 502.

Ubrizsy G. és Gimesi A. (1969): A vegyszeres gyomirtds gyakorlata.
Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 85
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RESEARCH ON THE TRANSLOCATION OF REGLONE (DIQUAT-
DIBROMIDE) HERBICIDE AND USING FOR WEED CONTROL IN
ENVIROMENTALLY BENIGN MANAGEMENT

J. Mikulas' — G. Kazinczi® - J. Lazar'

'FVM SZBKI Kecskemét
*Veszprémi Egyetem Georgikon Mez3gazdasdgtudomanyi Kar Novényvédelmi Intézet,
Keszthely

REGLONE used in high degree of concentrate has systemic action in test plants. The
translocation is apical first and basical later on. Exploring and using of the stated
characteristics are new way in weed controlling in Hungary and internationally as well.
Applying this new method is economical just against perennial weeds, as disadvantage. It
needs manual workers, that can be advantage by giving employment. From the point of
view of enviromental pollution the importance is invaluable.

Whereas, in practice it is possible to kill all weeds by selective and enviromental friendly
way, therefore it can be used in all fields. We are busy at working on the further
development of this method.
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A MEZEI ACAT (CIRSIUM ARVENSE /L.J SCOP.)
ELLENI VEDEKEZES LEHETOSEGEI OSZI BUZABAN

Szabé L.
Hajdu-Bihar megyei Novény- €s Talajvédelmi Szolgalat, Debrecen
Bevezetés, irodalmi attekintés

A szant6foldjeinket fert6z6 gyomnovények elleni védekezés
komplex feladat, ami tobbek kozott magdban foglalja az agrotechnikai és
kémiai védekezést.

A szakszerli agrotechnikai védekezés eldsegiti, megkonnyiti és
biztositja a felhaszndlasra keriild gyomirt6 szerek megfeleld hatékonysdgat.
Az integralt védekezés elmulasztdsdval szdmos gyomnovény ellen nem
tudunk megfeleld eredményt elérni, és ez kiilon igaz a mezei acat elleni
kiizdelemre.

Mir elddeink is tudtdk és irtdk, hogy a mezei acat ,,okszerQl irtdsara
pedig minden eszkozt, és minden médot kellene a gazddknak megragadnia”
(Wagner, 1908).

Az eldbbi mondatokbdl kovetkezik, hogy ismerniink kell teriiletiink
gyomflordjat, ezen belill a mezei acattal vald fertdzottséget, és ezek
tudatdban is kialakitani az agrotechnikdt a vegyszeres gyomirtast, illetve
meghatdrozni a termesztésre keriild kultira milyenségét. Sajnos tudnunk
kell, hogy a védekezés egyik lancszemét adé herbicidek felhasznédldsa egyes
kultirdban (pl.: napraforgd, burgonya, stb.) nem segithet be a mezei acat
elleni kiizdelembe.

Ebbdl kovetkezik, hogy ahol a mezei acat mentesités a legfobb cél (a
legutébbi orszagos szant6foldi gyomfelvételezés ezt is igazolja), ott ezen
kultarak termesztésétdl 2-3 évig el kell tekinteni.

A mezei acat elleni védekezés

Felvetddik a kérdés, hogy milyen stratégiat dolgozzunk ki a mezei acat
elleni kiizdelemben. A valasz sokrétt €s Gsszetett, mert:

- az utoébbi idoben vizsgaljuk, illetve préobdljuk feltérképezni a
hazankban el6fordulé acat kotipusokat;

- Ujra kell értékelniink a tarl6hantas, tarlodpolas szerepét;

- a mentesitésben ki kell haszndlnunk a fekete és zoldugar lehetdségét;
- at kell gondolni a kultivitor és mds sorkézmiveld eszk6zok
alkalmazasat;

- ki kell haszndlni az altalajlazitds, Oszi mélyszantds adta
lehetOségeket;
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- J6l kell ismerniink a forgalomban levo herbicidek hatdsspektrumat;

- jol kell megvdlasztani a kémiai védekezésnél az adott herbicid
megfeleld dozisat, €s a védekezés idOpontjat.

Osszességében a mezei acat elleni kiizdelemben arra kell térekedniink, hogy
a vegetaci6 folyaman 4lland6an zavarjuk a gyomnovény ,,normalis” életét.

Vizsgédlataim alapjdn, a mentesitési program elsé évében lehetdség
szerint érdemes kaldszos gabondt termeszteni, ahol a legolcsébb a
vegyszeres védekezés, és viszonylag tdg fenoldgiai hatarok kozott
védekezhetliink. A kaldszosok betakaritdsat kovetden tarl6hdntassal,
tarlodpolédssal, és totdlis herbicidek felhasznédldsaval folytathatjuk a
védekezést. Az Osz folyaman az altalajlazitis és a mélyszantds adta
lehetdségeket is ki kell haszndlni. A kovetkezd években lehetdleg kukorica
termesztésére keriiljon sor, ahol a célirdnyos posztemergens kezelések
mellett kihaszndlhatjuk a néhdny preemergensen kukoricdban alkalmazott
herbicid mezei acat elleni mellékhatdsat (pl. Merlin, Callisto).

A harmadik év a mezei acat mentesités érdekében véleményem
szerint ismét kaldszos gabona termesztését indokolja, ahol a védekezés a
korédbban leirtak szerint torténjen.

A mezei acat elleni védekezés Osszetett folyamat, aminek a
vegyszeres védekezés csak egy ldncszeme, pontosabban ugy is
fogalmazhatnank, hogy az adott herbicid felhaszndldséaval tessziik fel az ,,i”-
re a pontot a mentesités érdekében.

El6addsomban az &szi buzdban alkalmazott és engedélyezett
készitmények, kombinacidk hatékonysagardl szamolok be.

Anyag és modszer

A vizsgalatot a Darvas Csiff-Land Kft teriiletén 2001. 10. 16-an
vetett Jubilejana 50 6szi buiza tdblaban allitottuk be. Az elévetemény Oszi
buza volt. A kisérleti teriilet 2,95 % szervesanyag tartalmu, 51 KA
kotottségli réti csernozjom talaj, pH= 6,2.

A posztemergens kezeléseket Nissan- ra szerelt permetezdgéppel, Al
11004 VS tipusu szordfejek alkalmazédsaval, 275 1/ha vizmennyiség
felhaszndldsdval 3,0 bar nyomdason végeztiik.

A vizsgdlatban szerepld készitményeket €s hatéanyagokat az 1.
tablazat tartalmazza. A kezelések koriilményeit a 2. tablazatba foglaltuk.

A gyomirtd6 és fitotoxikus hatds értékelését a posztemergens
kezeléseket kovetden mdjus 3-an, mdjus 27-€n, az djrahajtds megjelenését
junius 24- én, valamint a tarlokezelést kovetden az Ujrahajtas értékelését
2002. szeptemberében végeztem két alkalommal a ,,Hatésdgi herbicid
vizsgalati modszertana” eldirdsai szerint.
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1. tdbldzat: Készitmények és hatéanyagok

Készitmény Hatéanyag Gyarté
|Actirob
Dikamin 720 WSC  2,4-D Nitrokémia 2000 Rt.
Duplosan DP diklérpop- P BASF
Duplosan KV mekoprop-P BASF
[Ecopart SC piraflufen-etil Nihon Nohyaku
[Esteron 60 2,4-D (etil észter) IDow AgroSciences

Granstar 75 DF

tribenuron metil

IDuPont

jodoszulfuron- metil-nétrium + 15%

Huszdr imefempir- dietil Aventis

Lintur 70 WG dikamba+4% triaszulfuron Syngenta

Lontrel 300 klopiralid Dow AgroSciences

Mustang floraszulam+452 g/1 2,4-D Dow AgroSciences
amidoszulfuron+1,25% jodoszulfuron-

Secator metil-natrium |Aventis
+12,5% mefenpir-dietil

Solar cinidon-etil IBASF

Trend 90 90% etoxilalt izodecil alkohol IDuPont

U-46 M Fluid 500 g/l MCPA IBASF
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2. tablazat: Az elvégzett kezelések koriilményei

Kezelés médja psl
Kezelés ideje 2002. 04. 18.
Meteorolégiai viszonyok kezeléskor:
Léghdmérséklet  (°C) 20,2
Rel.paratartalom (%) 50
Sz€lsebesség  (m/sec.) 2-4
Felhoboritas (%) 50
Csapadék 2/4 hét (mm) 23,8/60,7
Permetezés koriilményei:
Permetez6gép Nissan
Szoéroéfej tipusa AI 11004 VS
Permetlé mennyisége (1/ha) 275
Nyomads (bar) 3,0
Permetezés médja psl
Novények és fenologiai allapotuk kezeléskor:
TRZAW 1 nédusz
CIRAR 8-12 levél

Eredmények értékelése

A kisérletben szerepld készitmények, illetve kombindcidk az Oszi
biza betakaritasdig jol fékezték a mezei acat novekedését, fejlodését. A
célzott gyomnovényre gyakorolt gyomirtd hatést a 3. tdblazat tartalmazza.
Az Oszi buza betakaritdsit kovetd mezei acat Ujrahajtdsat a negyedik

értékelés mutatja (3. tdblazat).

Az eredmények végsd értékelése 2003 tavaszdn a mezei acat

Ujrahajtasat kovetden torténik.
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3. tablazat: A mezei acat Ujrahajtasa (4 értékelés)

Kezelések Dézis Iﬁgzﬁs Ertékelés %‘t’;‘lgjo Fitgox.
1. 70 0
Sekator 300 g/ha 2. 90 0
Actirob 1,00 I/ha psl 3. 90 0
4. 90 0
1. 50 0
Huszér 200 g/ha 2. 90 0
Actirob 1,00 I/ha psl 3. 92 0
4. 80 0
1. 75 0
Solar 0,20 1/ha 2. 95 0
Duplosan DP 1,50 I/ha psl 3. 90 0
4. 70 0
1. 80 0
Solar 0,20 1/ha 2 95 0
Duplosan DP 1,50 I/ha psl 3 % 0
Granstar 75 DF 5 gha :
4. 85 0
1. 80 0
2. 95 0
Duplosan DP 2,00 I/ha psl 3 %) 0
4. 92 0
1. 70 0
U-46 M Fluid 2,00 I/ha psl § gg 8
4. 92 0
1. 60 0
Granstar 75 DF 25 g/ha 2. 95 0
Trend 90 01 % psl 3. 90 0
4. 85 0
1. 75 0
Mustang 0,60 I/ha 1 2. 95 0
Esteron 60 0,40 I/ha ps 3. 92 0
4. 98 0
1. 85 0
Mustang 0,60 I/ha 1 2. 90 0
Lontrel 300 0,20 I/ha ps 3. 92 0
4. 100 0
1. 40 0
2. 90 0
Lontrel 300 0,40 1/ha psl 3 %) 0
4. 98 0
1. 70 0
. 2. 90 0
Lintur 70 WG 150 g/ha psl 3 90 0
4. 98 0

204



3. tablazat (folyt.): A mezei acat Ujrahajtasa (4 értékelés)

Kezelések Dézis Iﬁég}? Ertékelés %‘t’gg’ F‘“;ZOX'
1. 85 0
. . 2. 95 0
Dikamin 720 WSC 1,50 1/ha psl 3 90 0
4, 92 0
1. 50 0
2. 98 0
Duplosan KV 1,50 1/ha psl 3 %) 0
4, 92 0
1. 60 0
Ecopart 0,40 I/ha 2. 90 0
Duplosan KV 0,60 /ha psl 3, 92 0
4, 92 0

METHODS TO CONTROL CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP.
IN WINTER WHEAT

L. Szabo

Hajdd-Bihar County Plant Protection and Soil Conservation Service, Debrecen

Control of Cirsium arvense is possible only using several methods of weed management
(rotation of cultivated plants, mechanical control, herbicides).
There are a lot of possibilities to control this species in winter wheat and maize, then we
suggest cultivating them in the first three years of the ,,control program”.
Cirsium arvense was treated with 14 herbicide combinations in winter wheat in 2001. Weed
control and phytotoxicity effects were evaluated four times in 2001 and 2002 (Table 3).

205



SZULFONIL KARBAMIDOK UTOHATASANAK
VIZSGALATA LUGOS TALAJON

Nagy M.

Szabolcs-Szatméar-Bereg Megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgélat,
Nyiregyhdza

Az els6 genericios szulfonil karbamidok lassibb, a késObb
engedélyezettek gyorsabb lebomldsiak. Mads herbicid csoporthoz
viszonyitva nem is a lebomlds gyorsasigidban van lényeges kiilonbség,
hanem a kiilonboz6é novényfajok kozotti érzékenységben. Az egyes novény
fajok 1ll. kultirnovények szulfonil karbamidokkal szembeni érzékenysége
kozotti kiillonbség ezerszeres is lehet. E kiilonbségek meszes talajokon
hatvanyozottabban jelentkeznek, amire az engedélyokiratok is felhivjak a
figyelmet. A magas pH-ju talajokon kevés csapadék és a hideg iddjarés
fokozza az uténdvény fitotoxicitasi veszélyét.

A kiilfoldi szakirodalomban pl. a kiilonb6z6 szulfonil karbamid
hat6anyagokat 6sszehasonlitva BULCKE ¢és mtsai (1996) illetve CALLENS
és mtsai (1997) megallapitottdk, hogy egyes hatéanyagok Iényegesen
rovidebb talajbeli rezidudlis hatdssal rendelkeznek, mint masok, ugyanis az
utovetemény kultirdk koziil a gyorsabb lebomldsid szulfonil karbamid-
kezelést kovetden Ot hét elteltével vetett arpa, len, borsé és rozs nem
karosodott, ezzel szemben ugyanezen kultdrdk a lassabb lebomlast mutat6
szulfonil karbamid-kezelés utin erds fitotoxikus tiineteket mutattak.

A kilfoldi lebomlési vizsgdlatok adapticidja valamint a hazai
tapasztalatok ez irdnyd bovitése érdekében végeztiink kisérletet. Az elsd
évben 1-1 kukorica, masodik évben ugyan azon a parcelldkon 1-1 biiza
szulfonil karbamidos kezelés uténovényre gyakorolt hatdsat vontuk
vizsgdltuk lugos (7 pH feletti) talajon. A provokdcids vizsgélat sordn a
gyomirté szereket 1x-es, 2x-es, 4x-es dozisban juttattuk ki. Az
utonovényként vizsgéltuk az Oszi buza, Oszi arpa, kdposzta repce, mak,
cukorrépa, kukorica, napraforgo, saldta, kdposztara gyakorolt hatdsat.

Az elvégzett vizsgédlat eredményei a nemzetkozi tapasztalatokat
megerdsitették. Szulfonil karbamidok alkalmazdsakor, magas pH-ji
talajokon lassibb lebomldsuak. A vizsgalt kiilonboz6 kultirnévények eltérd
érzékenységet mutattak. Ugyanazon a teriileten egymdst kovetd években
szulfonil karbamidok csoportjdba tartozd herbicidek alkalmazdsa soran
extrém 1d0jarasi viszonyok esetén bizonyos hatdéanyagok esetén a hatds
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Osszeadodhat, a szenzitiv uténdvény kdrosoddsa fokozdédhat. Ezt
tapasztaltuk a vizsgdlat masodik évében, amikor 2000-ben az 4tlagtdl joval
kevesebb csapadék hullott, ami e hatéanyagok lebomldsat tovdbb lassitotta
(hasonléan més hatéanyag-csoportokhoz, pl. triazinok).

Hazai viszonyok kozott is megéllapitottuk, hogy a kornyezeti tényezok (pl.
talaj, pH, nedvesség) hatdssal vannak a szulfonil karbamidok bomlésara; a
kisérletek arra is rdvildgitottak, hogy a bomlds gyorsasdga valamint az
utoveteményként vetett novényekre gyakorolt hatds tekintetében nagy
kiillonbségek adédhatnak az egyes szulfonil karbamid hat6anyagok kozott is.

POST-EFFECTS OF SULFONIL-UREA HERBICIDES ON
ALCALINE SOILS

M. Nagy

Szabolcs-Szatmar-Bereg County Plant Protection and Soil Conservation Service,
Nyiregyhdza

There are differences between sensitivity of several cultivated plants to sulfonil-ureas.
Alcaline soil, cold weather and too little rainfall increase the sensitivity. Responding of
winter wheat, barley, rape, sugarbeet, maize, sunflower, and poppy were examined to
sulfonil-ureas applying in previous culture. Several agents were different in decomposition
and phytotoxicity effect.
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SELYEMMALYVA (ABUTILON THEOPHRASTI MEDIC.)
ES OLASZ SZERBTOVIS (XANTHIUM ITALICUM MOR.)
KIVONATOK CSIRAZASRA GYAKOROLT
HATASANAK VIZSGALATA

David I. — Radécz L.

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum,
Mezdgazdasagtudoméanyi Kar, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Bevezetés, irodalmi attekintés

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a szerbtovis fajok
(Xanthium spp.) évrol-évre tobb problémat okoznak a novénytermesztésben.
Mis melegigényes fajokhoz hasonléan latvanyosan ndtt a boritdsuk az
utébbi évtizedben. (Szdke, 2001). Erdteljes novekedésiik, kivdlé ho- és
szérazsagtirésiik  révén  kompeticios elonyhéz  juthatnak  egyes
kultirnovényekkel szemben (Patterson, 1992). Koérokozdk és kartevok
terjesztdi is lehetnek. Ujabb vizsgélatok szerint, pl. a Xanthium fajok gazdai
a BNYV virusnak (Dikova, 1997; Kutluk és mtsai, 2000) Eloretorésiik
kapas kultdrdkban (kiilondsen napraforgéban, kukoricdban, cukorrépaban)
jelentds, ahol mar kisebb mértékii jelenlétiikkel is komoly karokat okoznak
(Czimber és mtsai, 1994; Wilson, 1995). Nagyobb siirliségli dllomanyai
jelentds mértékben gatoljdk a kultirnovény fejlodését, és csokkentik annak
termését (Bosdk-Mad, 2000; Varga és mtsai, 2000).

Veszélyességiik tobb okra vezethetd vissza. Tobbek kozott elhizodo
kelésiik, nagy kompeticids képességiik, ill. a selyemmdlyvanal igazolt
allelopatikus hatds miatt érdemelnek megkiilonboztetett figyelmet (Czimber
és mtsai, 1994; Hoffmanné, 2001).

A selyemmdlyva allelopatikus tulajdonsdgait tobb kultirnévényen
vizsgdltdk, pl. napraforgd, kukorica, szdja lucerna, paradicsom, stb., ahol
csirazast és novekedést gatld hatasat is értékelték (Gressel és Holm, 1964;
Sterling és Putnam, 1987; Kazinczi és mtsai 1991, 2001).

Korabbi kutatdsok, kiillonbozd kisérleti koriilmények kozott tobbé-
kevésbé eltéré eredményeket hoztak, illetve a kivonatok készitése is
tobbféle eljarassal tortént, aminek kovetkeztében mdbdosultak az
eredmények is.

Gressel €s Holm (1964) sterilizélt és nem sterilizdl talajon is megallapitottdk
a selyemmadlyva kivonatok gatld hatdsat paradicsom csirandvényeken.
Sterling €s Putnam (1987) szerint nem sterilizalt talajon a nagyobb dézisu
kezelések kivételével megsziint a géatld hatds, amit a mikrobioldgiai

208



degradicionak tulajdonitottak. Azt is megdllapitottdk tovabba, hogy két
kiillonb6zé populdcié eltérd mennyiségli exudatumot termelt, eltérd
toménységben, ami a novények fejlddésével kiillonbozd mértékben és
irdnyban valtozott. Ezen til {iveghdzban nevelt egyedekbdl nagyobb
mennyiségll kivonatot tudtak nyerni, mint szabadfoldiekbdl, (ami az UV
sugarzassal, eltér6 mikrobiolégiai aktivitdssal, csapadék okozta
kimosddédssal is magyardzhat6), ugyanakkor a szabadfoldi populaciok
kivonatai toxikusabbak voltak.

A kornyezeti tényezOk egyéb kiilonbségeinek hatdsit is kimutattak
Sterling és mtsai (1987). Vizstressz hatdsara csokkent a kivonatok
mennyisége, ugyanakkor nott a koncentricidja, ezdltal aktivitasa is.

Az allelopatikus hatdst okozé vegyiiletek tobbfélék lehetnek.
Elmore, 1980a) a selyemmadlyva esetében a savas frakciondl talalt a
legnagyobb aktivitdst, amely fenolokat tartalmazott. Ezek gatl6 hatdsat
Colton és mtsai (1980) is kimutattdk retek csirandvényeken. Ezeken tul
szabad aminosavak is kifejtenek gatlé hatdst (Elmore, 1980b), tovabba
flavonoidok is (Paszkovski-Kremer, 1988).

Az allelopatikus hatds Colton és mtsai (1980) szerint valdsziniileg a
vizfelvétel gatldsan, és a klorofill mennyiségének csokkenésén keresztiil
val6sul meg.

Az inhibitorok sokfélesége miatt az allelopatikus hatdsi anyagot
termeld és a vele kolcsonhatisban 1€évé novény kozott kialakulo
kapcsolatban is eltérések varhatok a kornyezeti tényezOk valtozasédval.
Eppen ezért sziikséges lehet e gyomfajok tobb fenoldgiai allapotdban, illetve
kiilonféle stresszhelyzetekben kivaltott csirdzds- és novekedés gatld hatasit
vizsgalni.

Anyag és médszer

A csirdztatasi kisérletekhez Abutilon theophrasti és Xanthium
italicum hajtasaibol és gyokerébdl készitettiink kivonatokat csapviz, 96%-os
etilalkohol, hig sésav (pH 6,5) és NaOH (pH 10) oldatok felhasznél4saval.
100 ml kivondszerhez a megfelel6 novények 4, 6, 8g hajtasat vagy gyokerét
adtuk. Az oldatokat 24 6ra utdn vakuum-sziirvel leszlrtiik.

A kivonatok készitéséhez felhasznalt novényeket a kovetkezd
koriilmények kozott neveltiik:

1./ Klimaszekrényben, poharakban (6x9 cm), komposzton 70 napig,
16-26 °C-on, 15 6ra vildgos és 9 6ra sotét fényviszonyok mellet. Ezekbdl a
novényekbdl készitett kivonatok:

Szerbtovisbol:

4VHX=4g hajtas/100 ml csapviz
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8VHX=8g hajtds/100 ml csapviz
20VHX=20g hajtas/100 ml csapviz
4EHX=4g hajtds/100 ml etanol
8EHX=8g hajtas/100 ml etanol
20EHX=20g hajtds/100 ml etanol
4VGX=4g gyokér/100 ml csapviz
8VGX=8g gyokér/100 ml csapviz
20VGX=20g gyokér/100 ml csapviz
4EGX=4g gyokér/100 ml etanol
8EGX=8g gyokér/100 ml etanol
20EGX;=20g gyokér/100 ml etanol
Selyemmalyvabol:

4VHA =4g hajtas/100 ml csapviz
8VHA =8¢ hajtas/100 ml csapviz
4EHA =4g hajtds/100 ml etanol

2./ Szabadf6ldi koriilmények kozott, poharakban, komposzton nevelt
selyemmalyvabdl és szerbtovisbol.

2/a, gyakori (2 naponta) bdséges vizutanpotldssal. Ezekbdl a
novényekbdl készitett kivonatok:

Vo-tt=4g hajtads/100ml csapviz,

HClo6-tt=4g hajtas/100ml HCI oldat,

NaOHo-tt=4g hajtas/100ml NaOH oldat,

2/b, korlatozott vizutanpétlassal. Ezekbdl a novényekbdl készitett

kivonatok:

Vo-len=4g hajtas/100ml csapviz,

HCI16-len=4g hajtas/100ml HCI oldat,

NaOHo-len=4g hajtds/100ml NaOH oldat.

3./ Poharakban, szobahdmérsékleten (18-20 °C), természetes fényben
(iivegen keresztiil megvilagitva), 70 napig, perliten nevelt selyemmalyvabol.

3/a, miitrdgya adagoldssal: hetente az ©Ont6zOvizben 0,035% N,
0,015% P,0s, 0,03% K-0, kéthetente vas-szulfat az ontoz6vizben. Ezekbol
a novényekbdl készitett kivonatok:

4VHAMT;=4g hajtas/100ml csapviz,

6VHAMT3=6g hajtas/100ml csapviz,

4HCIHAMT;=4g hajtas/100ml HCI oldat,

6VGAMT;=6g gyokér/100ml csapviz.

3/b, miitrdgya adagolds nélkiil. Ezekbdl a novényekbdl készitett
kivonatok:

4VHA;= 4g hajtds/100ml csapviz,

6VHA3=6g hajtds/100ml csapviz,
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4HCIHA3=4g hajtas/100ml HCI oldat,
6VGA;=6g gyokér/100ml csapviz.

A csiraztatast 9 cm atmérdjii Petri-csészékben végeztiik, csészénként
5 ml kivonatot és 40 vagy 50 db kerti zsdzsa (Lepidium sativum) €s
cukorrépa (Beta vulgaris var. saccharifera) magot adagolva. Kezelésenként
4 ismétlést allitottunk be. A csirdzds iitemét a zsdzsa esetében naponta, a
cukorrépa estében pedig kétnaponta értékeltiik. A zsdzsa fejlettségét 3 és 6
nap, a cukorrépaét 6 és 11 nap utdn mértiik. A kivonatok hatasat a csirazasi
szazalékkal és zsdzsa esetében datlagos gyokérhosszisdggal, cukorrépa
esetében 50 magbdl kelt novények 6sszes gyokérhosszisdgaval fejeztiik ki.

Eredmények

Klimaszekrényben nevelt selyemmdlyva és szerbtovis allelopatikus
hatdsa

Mindkét gyomfaj esetében vizsgaltuk a csirdzasra gyakorolt hatast a
cukorrépan és a kerti zsdzsan is. A cukorrépa esetében a vizes
hajtaskivonatok gatl6 hatdsat tapasztaltuk mind a csirdzas iitemére (1. abra),
mind a gyokér- ill. hajtdsnovekedésre vonatkozdéan (2. dbra). Azonos
koncentracié6 mellett a selyemmaélyva hajtaskivonatai nagyobb mértékben
gatoltdk a csirazast (dézistdl fiiggden a kontroll értékének 43 és 33%-t érték
el a kezelt magok) és az Osszegzett gyokérnovekedést is (a kontroll 26 és
5%-a). A szerbtovis hajtaskivonatai hatdsdra a csirdzds 66 és 52%-ra, a
gyokér produkcié pedig 58 és 32%-ra csokkent a 4VHX, és 8VHX;
kezelésekben. Mindkét faj kivonatai a koncentracié novelésével er6sodo
hatdst mutattak, a toményebb ABUTH kivonat pedig szinte teljes mertekben
blokkolta a novekedést. A szerbtovis gyokérkivonatai csak magasabb
dozisban fogtdk vissza szamottevé mértékben a répat a fejlodésben.

Kerti zsdzsédn a vizes kivonatokon til 96%-os etil-alkoholban késziilt
kivonatok hatdsat is vizsgaltuk. A csirdzasban nem volt kiilonbség a
kezelések kozott, a gyokér novekedését viszont befolydsoltdk a kivonatok
(3. dbra). A selyemmalyva hajtaskivonatai viz és alkohol kivondszerrel is
jelentds mértékben gatoltak (a 6 napon a 4VHA1 38%-ra, a §VHA1 28%-ra
és a 4dEHA1 15%-ra csokkentette a novekedést), kiilonds tekintettel az
utébbira, ahol a 3. napra megdllt a novekedés. A szerbtovis kivonata ezekre
a csirandvényekre is kisebb mértékll gitlast gyakorolt azonos koncentracié
mellett (6 napon: 4VHX1 74%, 8VHX1 52%), de a ddézis novelésével
(20VHX) mar 9 mm-re (22%) csokkent a zsdzsa atlagos gyokérhossza. Az
alkoholos kivonatok enyhébb hatdstinak bizonyultak, csak a toményebb
oldatok mutattak gatlé hatdst. Forditott eredmény sziiletett a szerbtovis
gyokerébol készitett vizes és alkoholos kivonatok vonatkozdsdban. A vizes
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kivonatok serkentették a novekedést, ami a nagyobb doézis (20VGX;)
hatdsdra még intenzivebbé valt (a 6. napon a kontroll 181%-a). Az alkoholos
gyokérkivonatok viszont nagyobb koncentricié (8EGX;, 20EGX;) mellett
gatl6 hatdstak voltak.

1. dbra.: ABUTH és XANIT kivonatok hatdsa a cukorrépa csirdzdsara

2. dbra: ABUTH és XANIT kivonatok hatdsa a cukorrépa gyokér- és
hajtdsnovekedésére (50 magbdl kelt novények dsszes gyokér- és hajtdshossziisdga)

Téapanyag utanpdtlds hatdsa az allelopatikus anyagok termelésére

A tdpanyag utdnpdtlds kiillonbségeinek az inhibitorok termelésére gyakorolt
hatdsat vizsgéltuk szintén laborban. Perliten nevelt mutragyazott ill. nem
miitragyazott selyemmadlyva novények kivonatait teszteltik cukorrépa
csiranovényeken csapviz €s hig sésav kivondszerek felhasznédlasaval.

A hajtaskivonatok  kiillonbozé mértékben  gatoltdk a  cukorrépa
csiranovényeket. A csirdzdast és az 50 magbdl kelt novények altal elért
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Osszes gyOkérhosszusagot értékelve azt tapasztaltuk, hogy a tdpanyag-
utanpotlas nélkiil nevelt egyedek gatlé hatdsa erdsebb volt vizes kivonatok
esetében, mint amelyek miitragyat kaptak. Forditott jelenséget tapasztaltunk

3. dbra: ABUTH és XANIT kivonatok hatdsa a kerti zsdzsa gyokérnovekedésére

savas kivonatokndl (4. és 5. abrak). A 4VHA; oldatokkal kezet novények
0sszes gyokérhossza a 6. napon 28, a 11. napon 47%-a volt a 4VHAMTj;
oldatokkal kezelteknek, mig a 4HCIHAMT; kivonatokkal kezeltek
produkcidja 35 és 61% volt a 6. és 11. napon 4HCIHA3-hoz viszonyitva (5.
abra).

A gyokerekbdl készitett oldatok a csirdzdst altaliban enyhén
gatoltdk, a gyokér novekedését viszont nem. A 6. napon pedig a
miutragyaval kezelt novények kivonata (6VGAMT3) serkentette is a
novekedést (az 4atlagos gyokérhosszusdg 249%-a, az 50 magbdl kelt
novények Osszes gyokérhosszisiga 151%-a volt a kontrollnak, 5. dbra).

A viz utdnpdtlds hatdsa az allelopatikus anyagok termelésére

Természetes (juliusi) megvilagitas és homérsékleti viszonyok mellett
virdgcserepekben nevelt Abutilon és Xanthium ndvények reakcioit
vizsgaltuk vizhidny és bOséges vizellatds mellett. A novényekbdl készitett
hajtaskivonatok gatld hatdsa minden esetben megmutatkozott, véltozott
viszont fajtél, vizutanpo6tlastol, kivondszertdl fiiggden (6. és 7. dbrak).

Megfeleld vizutanpétldsban részesiilo selyemmalyva esetében a
gatl6 hatds vizes (Vo-tt) kivondszerrel volt a legerdsebb, savas (HCIo-tt) és
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ligos (NaOHo-tt) esetében enyhébb, az dsszesitett gyokérnovekedés a vizes
hajtaskivonathoz képest 144 és 162% volt. Vizhidnyban nevelt
selyemmadlyva esetében viszont a savas (HClo-len) €s ligos kivondszer

4. dbra: ABUTH kivonatok hatdsa a cukorrépa csirdzdsara

5. abra: ABUTH kivonatok hatdsa a cukorrépa novekedésére (50 magbdl kelt
novények 0sszes gyokérhosszisaga)

(NaOHo-len) hatdsara kismértékben csokkent a gyokér produkcié a vizes
hajtaskivonathoz (V6-len) képest (7. dbra).

Vizzel bdségesen ellatott szerbtovis hajtdsainak vizes kivonata gétolta
legkisebb mértékben a cukorrépa csiranovények fejlodését. Savas és ligos
kivonészer hatdsdra fokozodott a gatlds: az Osszesitett novekedés a vizes
hajtaskivonathoz képest csupan 40 és 32% volt. Vizhidnyban nevelt
egyedek vizes kivonatai erds gitlé hatdst mutattak, hasonléan a savas és
ligos kivondszerrel késziiltekhez.
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6. dbra: Kiilonbozd csapadékviszonyok kozott nevelt ABUTH és XANIT hajtdsok
kivonatainak hatdsa a cukorrépa csirdzdsara

7. dbra: Kiilonbdzd csapadékviszonyok kozott nevelt ABUTH és XANIT hajtdsok
kivonatainak hatdsa a cukorrépa gyokérnovekedésére

Az eredmények alapjan joggal feltételezhetjiik, hogy a kornyezeti tényezdk
szamottevd mértékben moddosithatjdk a novények kozotti allelopatikus
kapcsolatot. Ezen tényezOk sokfélesége miatt tovabbi vizsgdlatokra van
sziikség a modositd hatdsok jellegének és erdsségének megismeréséhez.
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EFFECT OF EXUDATES OF VELVETLEAF AND HUNTER BURR
ON GERMINATION AND GROWTH OF SEEDLINGS

I. David - L. Radécz

University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences,
Department of Plant Protection, Debrecen

Velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic.) and Cocklebur species (Xanthium spp.)
are more and more dangerous and ,difficult to control” weeds in several cultivated plants.
The ground cover of these species have became larger in Hungary like other warm-philous
species. There are several causes of danger of them, for example: large capability for
competition, allelopathic effect, keeping on of emergence.

The allelopathic effect of these weeds were examined on sugarbeet (Beta vulgaris
L.) and cress (Lepidium sativum L.). Extracts of plants growing under different conditions
have several effect on these species. Extracts of shoots inhibited the germination and
growing of sugarbeet and cress, but water soluble extracts of roots stimulated the growing
of cress.

Abutilon theophrasti plants were growing in perlite to examine the effect of
supplying with nutritive materials on production of inhibitors. The water soluble exudates
of the weed growing with no artificial fertilisers inhibit stronger than growing with them.
Acid soluble exudates have contrary effect. The effects of extracts of shoots were not
different on cress depending on supplying of artificial fertilizers or solvent (water or acid).
The exudates made of roots inhibited the sugarbeet less than shoots, and they did not inhibit
the cress.

Effect of drought stress on production of inhibitors was examined on both of two
weeds. The species responded to missing of water different, and the water, acid, basic
soluble exudates had different effect, too.
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A FEJES KAPOSZTA VEDELME A DOHANYTRIPSZ
ELLEN

Fail J. - Pénzes B. — Hudak K.

Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék,
Budapest

Hazinkban, az 1980-as évek 6ta a dohanytripsz (Thrips tabaci Lind.)
kartétele évrol-évre rendszeresen megfigyelhetd a fejes kdposzta (Brassica
oleracea L. convar. capitata /L./ Alef. var. alba /DC./) fejet alkot6 levelein.
A barna szemolcsok formdjaban megjelend karositds a nyari id6északban
fejesedd fajtdk esetében gyakran jelentds mértékii mindségi veszteséget
okoz. A Szent Istvin Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani
Tanszékén, illetve a jogeldd intézményben a kértétel kialakulasat, valamint
annak mértékét a kiillonbozo fajtdk esetében tobb éve vizsgaljuk. Tekintettel
a téma gyakorlati jelentdségére jelen kozleményben az eredményes
védekezés lehetséges maddjait foglaljuk Ossze.

Irodalmi attekintés

Magyarorszagon a ’80-as évek Ota soroljuk a dohanytripszet a fejes
kaposzta jelentos kartevoi kozé, bar a kiilfoldi szakirodalomban a fejes
kdposztan okozott alkalmi kartételér6l ekkor mér tobb kozlemény
megjelent. Szabadf6ldon okozott kartételérol Wolfenbarger és Hibbs (1958),
illetve a fejes kdposzta taroldsa sordn bekovetkezett kérositdsardl Fox és
Delbridge (1977) kozolt adatokat. Elsoként Pénzes (1980) figyelte meg a
dohanytripsz  kérositdsat karaldbé ¢és fejes kdposzta paldntdkon,
laboratériumi viszonyok kozott, majd Kristéfné és Pénzes (1984) mér a
szabadfoldi fejes kdposztin okozott kartételérdl szamolt be. A kartétel
fokozoddsanak okdat az 1j, hibridfajtdk bevezetésének és az intenziv fejes
kaposzta-termesztéstechnoldgia elterjedésének tulajdonitottak (Kristéfné és
Pénzes, 1984). Azé6ta a dohdnytripsz hazdnkban ugyanigy, mint a vildg
szamos mas, arid klimdju orszdgdban a mindségi fejes kaposzta-termesztés
egyik jelentds korldtozgjava valt.

A kartevo kifejlett egyedei 1 mm hosszuiak, sziniik a szalmasargétol
a sotétbarndig valtozik. Két pér atlatszo, hartyas szarnyuk kis feliiletli, ezért
nem jo repiilok. Tojdsokkal szaporodnak, him egyedeket a fejes kdposztan
ez iddig nem taldltunk, minden egyed ndstény, amelyek képesek a
tojasrakdsra. A tojasok mérete 0,1 mm koriili, szabad szemmel nem
lathatoak. Ezeket a tdpnovények bOrszovete ald siillyesztik tojocsoviikkel,
igy roppant nehéz felfedezni Oket. Néhany nap alatt kikelnek a larvak és
elkezdenek tapldlkozni. A kezdetben viaszszinli, majd sargira szinezddd
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larvdak mérete 0,3 és 1 mm kozott valtozik. A fejet alkotd levelek kozott
prenimfa és nimfa stddium kozbeiktatdsaval alakulnak szdrnyas imagokka.
A fej belsejében uralkodé allandd, magas relativ pdratartalom megdévja a
nem taplalkoz6 prenimfa és nimfa alakokat a kiszaradastol. Ezért a kartevo
a fej elhagyasa nélkiil szaporodik. A teljes ciklus lezajldsdhoz 25 °C-os,
allandé hémérsékleten mintegy két hétre van sziikség (Murai, 2000).

A kartételt az imagok és a larvdk tdpldlkozasa okozza. Szird-szivo
széjszerviik erds, kitinizalt szirdsertéjével a novény borszovetét felszakitjak
és a mdsik két rugalmas sertébol kialakuld csovon 4t a ndvényi sejtek
nedveit felszivjdk. A leveleken ejtett sebeken hegszovet képzdodik, majd
legfelsé rétege megbarnul, elparisodik. Igy alakulnak ki a j6l ismert
vildgosbarna vagy sotétbarna szinli dudorok (Krist6fné és Pénzes, 1984;
North és Shelton, 1986). Az imdgok tomeges betelepedésére akkor kell
szamitanunk, amikor a fejesedés megkezdddik, €s a dohdnytripsz mas
tdpnovényei mar nem biztositanak megfeleld tdpldlkozasi feltételeket a
kartevl szamdra. A tavaszi tdpnovényeik elszaraddsa, illetve a voroshagyma
leveleinek eloregedése utdn Uj tdpnovényeket keresnek. Ezért a nyari
id6északban fejesedd kdposzta dllomanyokban mindig szamithatunk kisebb-
nagyobb kartétel kialakuldsdra (Pénzes és Szani, 1992; Fail és Pénzes,
2002a). Ettdl az idéponttdl kezdve valamennyi fejlodési alak megtaldlhaté a
kaposztafej belsejében (Fail és Pénzes, 2002a). A nyar masodik felétdl a
homérséklet csokkeni kezd, ami nem kedvez a kartevd szaporoddsinak.
Altaldban szeptembertSl mdr kevesebb a tapnovényt keresé dohanytripsz és
lassul a szaporoddsuk is. Amikor az ¢€jszakai lehlilések erdsodnek, az
imagok telelési helyet keresnek ével0 keresztesvirdgu novényeken, étteleld
hagymaféléken, de a fejes kdposzta fejébe is behuzddnak, ahol sokdig
fennmaradhatnak. A ,,magas” homérsékleten (10 °C-on) tarolt kaposztafej
belsejében is szaporodnak.

Altaldnos termesztéi tapasztalat, hogy a kdposztafej belsejébe
huzédott dohédnytripsz ellen a kémiai novényvédelem hatdstalan. Ezt a
nemzetk6zi szakirodalom (Andaloro és mtsai, 1983), valamint tébb éves
megfigyeléseink (Pénzes €s mtsai, 1996, 1998; Fail és Pénzes, 2002b) is
megerdsitik A meleg, nydri id0szakban betakaritott fajtak kozott egyszer
sem taldltunk teljesen tiinetmentes novényeket, a tobbszori rovardld-szeres
kezelés ellenére sem. A kifejlett egyedek betelepedését ugyan mérsékelheti
az inszekticidek ismételt haszndlata, de hatékonyan meggatolni nem tudja.
Ugyanis a kijuttatott és a dohdnytripsz ellen egyébként hatékony
novényvédo szerek a fejet alkotd kiilsé levelek alatt nem érik el a kartevot.
Tehat a fej sajitos felépitése kovetkeztében a dohdnytripsz védett a
novényvédo szerekkel szemben. A fejlevelek kozott taplalkozé €s szaporodd
populécié ellen pedig nincsen hatékony és engedélyezett kémiai védekezési
modszer (Fail és Pénzes 2002b).
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A természetes ellenségek dohdnytripsz korldtozd szerepének

tisztdzdsa tovabbi vizsgdlatokat igényel. A nemzetkozi szakirodalom
emlitést tesz ragadozé atkdk (Amblyseius spp.) szabadfoldi kijuttatdsdnak
lehetdségérdl fejes kaposzta dllomanyban (Hoy és Glenister, 1991), de a
modszer még nem kellden hatékony. Sajat megfigyeléseink szerint, a
dohanytripsz hazankban egyébként honos predétorai (pl. ragadozé tripszek,
ragadoz6 poloskdk) altaldban megtaldlhatok fejes kaposzta-dllomdnyokban,
de rendkiviil alacsony egyedszdamban. Ez az egyik oka annak, hogy nem
képesek eredményesen korldtozni a kédrtevé populdcidt. A masik ok pedig
az, hogy nem tudjdk kovetni a fej belsejébe huzddd dohdnytripszet.
Megfigyeltiink ragadozé poloskédkat a kaposztafejben, de csak a legkiilso
fejlevelek alatt, sohasem mélyebben. A méretiik miatt valésziniileg nem is
képesek arra, hogy a fiatalabb fejlevelek kozé behtizodjanak. A ragadozd
tripszek imégoit is csak a kiilso fejlevelek alatt taladltuk meg (Fail és Pénzes,
2002b).
Két lehetséges mddszer kindlkozik a hatékony védekezésre: ellendlld fajtak
termesztése (Shelton és mtsai, 1998), illetve a termesztés idOzité€se (Stoner
és Shelton, 1988). A védekezés masodik mddszere azon alapul, hogy idében
elvalasszuk a kdposzta fejesedését a dohdnytripszek felszaporoddsdnak
id6szakatol. Amennyiben a fejesedés idoszaka ezzel egybeesik, akkor bizton
szamithatunk kisebb-nagyobb mértékii kartétel kialakuldsara. Ha a kiiiltetést
ugy idozitjiik, hogy a fajta legkésébb junius végén betakarithaté vagy csak
szeptemberben kezd el fejesedni, akkor még a fogékony fajtak esetében is
lényegesen kisebb kartétellel szdmolhatunk. Ez az idézitett termesztés
lényege. Mindkét modszer létjogosultsdgat illetben a nemzetkdzi
szakirodalom hivatkozdsai, és sajat megfigyeléseink egybeesnek. A
tovabbiakban roviden ismertetjiik a 2001. évben végzett vizsgalataink
idevagé eredményeit.

Anyag és modszer

A 2001. év vegetacios idOszakdban 43 fejes kdposzta-fajta dohanytripsz-
ellendllésagat értékeltiik az Orszagos Mezdgazdasdgi Mindsité Intézet
tordasi, szarvasi €s fertddi (Nydrliget) fajtakisérleti dllomdsain. A vetdmag
kereskedelmi forgalombdl szarmazott, a paldntanevelést a fajtakisérleti
allomasok végezték. A fajtdk kililtetésére Tordason mdjus maésodik,
harmadik, illetve juinius els6 dekddjaban keriilt sor. A szarvasi és fertddi
allomasokon viszont junius harmadik, illetve julius elsd és masodik
dekadjaban iiltették ki a novényeket. Minden fajtat két ismétlésben, 65
novényt tartalmazd, véletlen elrendezésli parcellakban helyeztek el 50 x 50,
60 x 60, illetve 70 x 60 cm-es térdllisban, az adott fajta tenyészteriilet
igényének megfelelden. A fejes kdposzta tdpanyag-utdnpotlasat szerves- és
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mitragydk kijuttatdsaval végezték. A ndvénydllomdnyban megjelend
kérokozok és a kartevd dllatok ellen rendszeresen védekeztek, a gyomirtds
pedig kézi kapdldssal tortént. A kisérleti parcelldkat a képoszta
vizigényének megfeleléen mindkét évben tobbszor, esdszerlien Ontozték.
A fajtdk dohanytripsz-ellenallosagdnak Osszehasonlitidsara a betakaritasi
érettség allapotaban felmért kartétel szolgdlt. Junius 6-a €s december 6-a
kozott 19 alkalommal végeztiink értékelést. A megvizsgélt fajtdkat 7
kiilonb6zd csoportba osztottuk be ugy, hogy az egyes csoportokba tartozo
fajtak értékelésének ideje kozott kevesebb, mint 15 nap telt el. Mindhdrom
helyszinen a kisérleti parcelldk kozelében elhelyezkedd voroshagyma
allomanyok biztositottdk a tdpndvényt keresd dohanytripsz imagok tomeges
jelenlétét. A kartevO természetes betelepiilése mellett, kizarolag a
fejleveleken kialakult tiinetek vizsgdlatdnak mddszerét hasznaltuk. Minden
fajta esetében 10, betakaritdsra érett novényt vdlasztottunk ki egy
idOpontban és véletlenszerlien. Az értékelést a kovetkezd kartételi skdla
alapjan végeztiik:
0: tiinetmentes levél
1: néhany paras folt a levélen elszértan, a levélfeliilet max. 10%-at

boritva
2: a paras foltok a levélfeliilet max. 1/3-at boritjak
3: a paras foltok a levélfeliilet max. 1/2-ét boritjak
4: a paras foltok a levélfeliilet max. 3/4-ét boritjak
5: a paras foltok a levélfeliilet min. 3/4-ét boritjak.

A novény kiilsé leveleinek eltdvolitdsa utdn feljegyeztiik az elso,
fejet alkoto levélen kialakult kdrositas mértékét, vagyis a fenti kartételi skdla
megfeleld értékét, valamint a levél sorszamat. A szamozds a legkiilso fejet
alkot6 levéllel kezdodott (1) és egészen az utolsé értékelt levélig tartott. A
mar értékelt fejlevél eltavolitdsa utdn vizsgaltuk meg a kovetkezd leveleket,
egészen addig, amig hdrom tiinetmentes, fejet alkoté levél nem kovette
egymast. A tobbi fejlevelet tiinetmentesnek nyilvanitottuk. Az értékelések
legaldbb 98 %-at - a szubjektivitds kiszlirésének érdekében -, ugyanaz a
személy végezte. A fajtakat kodok jelolték, amelyek jelentését a vizsgélatot
végz0 személyek az értékelések végéig nem ismertek.

Az egyes fejlevelekhez tartozé kartételi értékeket (0-5)
megszoroztuk a fejlevél sorszdmanak négyzetgyokével. Az igy szdmitott
értéket neveztik ,moédositott skalaérték”-nek. A kartétel mértékének
jellemzésére mind a 10 megvizsgdlt kaposztafej esetében kiilon-kiilon
kiszamitottuk a ,,mdédositott skalaérték”-ek Osszegét. A tovabbiakban ezzel
az egy mérészammal jellemeztik a megvizsgdlt kaposztafejeket. A
mérdszdmok Osszehasonlitdsdra varianciaanalizist és Games-Howell tesztet
hajtottunk végre a Ministat programcsomag segitségével.
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Eredmények

A fajtdk kdrosoddsa kozott a legjelentdsebb kiilonbségeket julius-
augusztus honapokban figyeltilk meg. Junius és szeptember honapokban is
tapasztaltunk szignifikdns eltérést a fajtadk fogékonysdga kozott, de ekkor a
szords mértéke az dtlagok ardnydban mdr jelentdsen nagyobb volt. Korabbi
vizsgalataink is ezt tdmasztjdk ald. Ezért azt a kovetkeztetést vontuk le,
hogy bar a megfigyelések csaknem a teljes vegetacids idoszakra kiterjedtek,
a fajtdk potencidlis ellendllé-képességérdl megbizhat adatokat a juilius €s
augusztus hénapokban végzett felmérések szolgaltatnak (1. tablizat). A
fajtanként megvizsgalt 10 kdposztafej esetében szamitott kartételi Osszeg
statisztikai atlagét kifejezd ,,Atlagos kartétel” (1. tablazat 3. és 7. oszlop)
értéke jellemzi a fajtak fogékonysdgat. A magasabb értékek fogékonyséagot,
az alacsonyabb értékek ellendllosdgot fejeznek ki. A mérdszadmokon végzett
statisztikai vizsgdlat eredménye csak az azonos csoportban értékelt fajtak
Osszehasonlitdsdra szolgal.

Megallapithatjuk, hogy a vizsgilt fajtdk fogékonysidga kozott
jelentds kiillonbségek vannak. Ellendllonak mindsiiltek az Autumn Queen
F,, Balashi F; és Riana F; fajtdk, amelyeken a karosodds mértéke a
legfogékonyabb fajtdk esetében tapasztalt értéknek az 5 %-at sem érte el. JO
mindsitést kaptak az Ammon F; és Quattro F; fajtdk. Megfigyeléseink
aldtdmasztjak a dohdnytripsz-ellenalld fejes kaposzta-fajtak termesztésében
rejlé védekezési eljaras 1étjogosultsagat.

1. tdbldzat: A fajtdk kdrosoddsa a 2., 3. és a 4. csoportban, Tordas, 2001.

. Ertékelés Atlagos - . Ertékelés Atlagos .
Fajta ideje | kartétel® | OO Fajta ideje | kartétel® | D2
3. csoport 2. csoport
Hurricane Aug. 17. 724 a 17,0 Green Gem | Julius 27. 1104 a 14,8
Geronimo Aug. 17. 82,1 ab 32,3 Consul Julius 27. 73,3 a 31,5
Quisto Aug. 3. 39,8 be 9,0 Farao Julius 20. 31,5 b 10,1
Sutri Aug.10. 38,5 be 12,4 Marcello Julius 27. 31,8 be 13,0
Quisto Aug. 17. 35,8 be 13,6 Pandion Julius 20. 24,2 bed 10,3
Bronco Aug. 10.  |313 cd 15,1 1‘:‘;:5‘ Jlius 13. | 20,7 bed | 104
Fieldforce Aug. 3. 13,8 de 7,0 Surprise Julius 13. 16,6 cd 6,8
Ducati Aug. 3. 9,6 de 4,9 Histona Julius 27. 13,3 d 6,3
Ama-Daneza Aug. 17. 10,1 defg 6,3 4. csoport
Agressor Aug. 17. 73 e 2,4 Vestri Aug. 29. 48,6 a 19,8
Leopard Aug. 10. 6,6 ef 3,0 Sutri Aug. 29. 470 a 11,0
Quattro Aug. 17. 3,8 efg 1,6 Azan Szept. 10. 234 b 9,2
Matsumo Aug. 3. 6,4 efgh 4,0 Triptor Aug. 29. 193 b 7,0
Riana Aug. 10. 2,4 fgh 1,9 Galaxy Aug. 29. 59 ¢ 7,2
Balashi Aug. 10. 1,3 gh 1,6 Pict Aug. 29. 3,7 ¢ 3,8
Autumn Queen | Aug. 3. 0,6 h 1,0 Ammon Szept. 10. 24 ¢ 2.8

* Szignifikancia: az azonos bettivel jelolt dtlagok egy oszlopon beliil nem kiilonbdznek szignifikdnsan egymdstol
p=0,05-0s szinten (ANOV A, Games-Howell).
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A dohanytripszek elszaporoddsanak sebessége évrol-évre vdltozik.
Hazai id6jarasi koriilmények kozott a betelepedés mértékének és a
naptari idopont kapcsolatdnak vizsgélatat célzé megfigyelésekrol,
adatokkal aldtdmasztott kozlemény ez iddig nem jelent meg. Bar a
2001. évben végzett megfigyeléseink elsdsorban a fajtdk ellenalls-
képességének Osszehason-litdsdra irdnyultak, néhdny fajtat tobb
helyszinen és idOpontban is értékeltiink. Ezen megfigyelések alapjin
nem lehetséges az iddzitett termesztés sordn a vegeticids periddus
kiillonbozd iddszakaiban véarhaté kartétel pontos becslése, de az
idozitett termesztés, mint lehetséges védekezési eljards, a kartétel
mérséklésére gyakorolt hatdsat jol szemléltetik. A kiilonb6zo
idopontban értékelt és Osszehasonlitott fajtdk esetében a termesztés
helyszine is eltérd volt. Az eredményeket mégis OsszevethetOnek
itéltik, mert mindhdarom helyszinen a fejes kdposzta parcelldk
kozvetlen szomszédsagdban voOroshagymat is termesztettek. Ez
feltételezésiink szerint kiegyenstulyozta a dohdnytripsz populaciéjanak
méretében a kiilonbozé termdhelyek kozott esetleg meglévo
kiillonbségeket. Kordbbi megfigyeléseink sordn sem tapaszaltunk
lényeges kiilonbséget a tordasi és a szarvasi helyszin kozott. A fertddi
és a szarvasi helyszinen értékelt azonos fajtdk kozott sem
tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget (2. tabl4zat). Ezért a 2. és 3.
tdblazatban  szerepld, eltér6  idOpontban  értékelt  fajtdk
fogékonysdgaban tapasztalhaté kiilonbségeket elsOsorban az értékelés

idejének  tulajdonitjuk. A  kérdés  tisztizdsa  részletesebb
megfigyeléseket igényel.
2. tablazat: A termdhely és az iddzités hatdsa a kartétel mértékére
Faita i Helyszin Datum i Helyszin Datum Szignifikans
J Atlagos kartétel Széras Atlagos kartétel Széras differencia
Tordas augusztus 3. Fertéd oktdber 9. . _
0,62 1,01 1,38 3,03 Nines p=0.05
Autumn Tordas augusztus 3. Szarvas oktéber 11. S
Queen 0,62 1,01 0,88 1,30 Nincs p=0.05
Fertod oktéber 9. Szarvas oktdber 11. S
1,38 3,03 0.88 1,30 Nincs p=0.05
. Fertéd november 13. Szarvas november 14. .
Hinova 194 13,99 10,63 10,38 Nines p=0,05
Tordas augusztus 17. Fertdd november 13.
10,11 628 2,17 2,98 Van p<0.01
Ama- Tordas augusztus 17. Szarvas november 14. Van p<0.01
Daneza 10,11 6,28 2,40 4,68 Pt
Fertéd november 13. Szarvas november 14. Nincs p=0.05
2,17 2,98 2,40 4,68 =

Az Ama-Daneza F; fajta esetében a nagyjabodl azonos idépontban, de
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eltéré helyszinen - Fertddon és Szarvason - elvégzett értékelések
kozott nem volt szignifikdns kiilonbség. Ezzel szemben, a kozel
harom hénappal ezt megel6zden, Tordason elvégzett megfigyelés
eredménye szignifikdnsan nagyobb mértékii kartételt mutatott ki. Az
ellendll6 mindsitést kapott Autumn Queen fajta nem csak oktdberben
mutatott jelentéktelen mértékii karosodast, hanem a két honappal
korédbbi tordasi megfigyelés sordn is. Ez alapjan arra kovetkeztetiink,
hogy a nagyfoku ellendllo-képességgel rendelkezd fajtdk esetében a
termesztés idOzitésének nincsen szerepe, azok a tenyésziddszak sordn
barmikor termesztheték. A 3. tdbldzatban néhany fajta példdjan
keresztiil érzékeltetjiik a betakaritdsi idOpont augusztusrél 1-1,5
hénappal késébbre toldsdnak hatdsat. A kdrositds mértéke minden
esetben szignifikdnsan alacsonyabb volt.

3. tablazat. Az idozités hatasa a kartétel mértékére

i Helyszin Datum ) Helyszin Datum Szignifikans

Atlagos kartétel Széras Atlagos kartétel Széras differencia

"l;(;rgz;s auglés;;gus 3. Sz73’1(')\;as szepte;r’r(l)t;er 25. Van p<0,01

T;)’réi(';ls auglis;fz;t;ls 3. S%)ﬁzas szepte(:)rzt;er 25. Van p<0,01

Geronimo "lé(;rﬁz(l)s augl;szz’tgxls 17. Szgag;as szept%rgzer 25. Van p<0,01
Hurricane "l;(;rjl‘zis augulst,t9u7s 17. Szz;i,r(\)/zlis szept;:;r’l?;r 25. Van p<0,01
Agressor T;)f;;s augu;z:gs 17. Szlzig\;as noveir’lggr 14. Van p<0.05
Quattro T;)’réi(';ls auguis’zgl(x)s 17. Szla’g\;as okt(’it’);:; 11. Van p<0,05
"ﬂ(;r’g';s augug’zgtlgxs 29. Szza’;\éas szepte;gtéer 25. Van p<0,01

A kisérleteket az FVM K+F 24/3/00 sz. palydzat timogatdsdval végeztiik.
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PROTECTION OF WHITE CABBAGE AGAINST THE ONION
THRIPS

J. Fail — B. — Pénzes — K. Hudak

Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Sciences, Department of
Entomology, Budapest

Since both chemical and biological protection of white cabbage against the onion thrips
proved to be inefficient outdoors the possible means of protection are narrowed down to
resistant varieties and timed growing. The means of the latter two are further emphasized
with observations. In 2001 the resistance of 43 white cabbage varieties was assessed
outdoors against the onion thrips (Thrips tabaci Lind.), based on the degree of damage
occurring on the head leaves. In case of each variety, all the damaged leaves of 10 mature
cabbage heads were marked with the appropriate value of the six-degree damage rating
scale created for the procedure. The ratings for each leaf were multiplied by the square root
of the leaf-number. Varietal resistance was represented by the sum of these values
expressing the damage observed on the whole head. All varieties suffered smaller or greater
damage. However, ‘Balashi’, ‘Riana’, ‘Autumn Queen’, ‘Ammon’ and ’Quattro’ were the
least damaged, therefore described as resistant varieties. It was established that July and
August are the most suitable months for variety assessment based on the degree of damage
caused by natural infestation. The effect of timed growing was illustrated by several
varieties assessed both in August and in September, although at different locations. The
significantly reduced damage was primarily attributed to timing. In the case of a resistant
variety (‘Autumn Queen’) it had no effect.
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LIPOXIGENAZ ENZIM AKTIVITASANAK MERESE
TOBAMOVIRUSOKKAL FERTOZOTT PAPRIKA
NOVENYEKBEN

Gullner G. — Tobias 1.

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest
Bevezetés

A lipoxigendz enzimek (LOX, EC 1.13.11.12.) nem-hem vasat tartalmaz6
dioxigendazok, amelyek a tobbszorosen telitetlen zsirsavak peroxidacidjat
katalizdljak a levegd oxigénje segitségével. A keletkezd nagy
reakcioképességli zsirsav-hidroperoxidok a novényi sejtek membranjait
karositjdk, igy felhalmozodasuk a novényi sejtekben nekrotikus tiinetek
megjelenéséhez vezet. Masrészt viszont ezek a vegyiiletek az oktadekanoid
jelatvivo rendszer kulcsfontossagu intermedierjei és ezen kiviil szdmos mds
fontos novényi anyagcsere-folyamatban és védekezési reakcidban is részt
vesznek. fgy szamos vizsgdlat kimutatta, hogy a LOX enzimek szerepet
jatszanak az egyes fert6zott novényekben lezajlé hiperszenzitiv reakcidéban
(HR). A jelen vizsgalat sordan kozel-izogén paprika (Capsicum annuum L.)
novények leveleiben mértik a LOX enzimaktivitds valtozasait
virusfertozések hatasdra.

Anyag és médszer

A kisérletekben kozel-izogén paprika vonalakat haszndltunk: Javitott Cecei,
(L"), D.Cecei/432 (L"), TL327/105 (L’) és 105/18-2 (L*). A magokat dr.
Zatyké Lajos (Zoldségtermesztési Kutatdintézet, Budatétény) bocsétotta
rendelkezésiinkre.

A novényeket 10-12 lombleveles korban inokuldltuk a kovetkezd
virusokkal: dohdny mozaik virus (TMV-Fe), paradicsom mozaik virus Ob
torzs (ToMV-Ob) és paprika enyhe tarkulds virus (PMMoV-SL) és igy
kiillonbozd kompatibilis €s inkompatibilis gazda-parazita kapcsolatokat
vizsgdlhattunk (T6bids és mtsai, 1982, 1989).

A kisérletekben kompatibilis ndvény-gazda kapcsolatok a kovetkezdk
voltak: Javitott Cecei - TMV-Fe, D. Cecei - ToMV-0Ob és TL327/105 -
PMMoV-SL.

Az inkompatibilis novény-gazda kapcsolatok: D. Cecei - TMV-Fe,
TL327/105 - ToMV-Ob, 105/18-2 - ToMV-0Ob és 105/18-2 - PMMoV-SL
voltak. A levélmintdkat a fertézést kovetdé napon kezdtiikk el gyljteni,
kivételt képez az L' rezisztenciagént tartalmazé paprikafajta, ahol két nappal
késdbb kezdtiik a mintavételt.
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Fél gramm novényi levelet dorzsoltiink el 2 ml 0,2 M citrat-foszfat pufferben
(pH 7,6), amely 0,5% Triton X-100 detergenst és 1% PVP-t tartalmazott. A
présnedvet lecentrifugaltuk és a feliiliszot hasznaltuk fel az enzimaktivitds
mérésekhez.  Szusztritumként  linolénsavat  haszndltunk,  amelynek
peroxidécidjat spektrofotometridsan mértiik 234 nm-en Axelrod és mitsai
(1981) leirasa szerint.

Eredmények és kovetkeztetések

Az L? ¢ L rezisztenciagént tartalmazé paprikafajtdk inokuldlt
levelein altaliban a harmadik napon figyelheté meg a lokalis nekrotikus
16zi6, mig az L' rezisztenciagént tartalmazé paprika ndvényen a negyedik-
otodik napon. A kompatibilis gazda-parazita kapcsolatokban lathaté tiinet
nem vagy nagyon enyhe klorotikus lokélis 1ézi6 volt megfigyelheto.

A LOX aktivitas jelentds indukcidjat tapasztaltuk az inkompatibilis
virus-paprika kolcsonhatdsokban (D.Cecei/432 - TMV-Fe, TL327/105 -
ToMV-Ob, 105/18-2 - ToMV-Ob és 105/18-2 - PMMoV-SL), mig a
kompatibilis kolcsonhatdsokban az enzimaktivitdis nem valtozott meg
jelentdsen (Javitott Cecei - TMV-Fe, D. Cecei/432 - ToMV-Ob és

TL327/105_-_PMMoV-SI). Az 1, dbrdn a D, Cecej paprikafajtdndl mért
értékek 14 ban az LOX
aktivitasa bben, mig a
kompatibil} ik.
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kapcsolatban (ToMV-Ob) n6, mig a kompatibilis kapcsolatban (PMMV-SL)
nem véltozik. A rezisztenciagént nem tartalmazé Javitott Cecei fajtanal -
csak kompatibilis kapcsolat - nem volt lényeges valtozds az LOX
aktivitdisban. Az L' rezisztenciagént tartalmazé paprika esetében -
inkompatibilis gazda-parazita kapcsolatok - az LOX aktivitds n6 a lokalis
nekrotikus 1€zidk megjelenésével egyidoben. Minden esetben az LOX
aktivitds megemelkedése egybeesett a lithaté lokdlis nekrotikus tiinetek
megjelenésével.

Hasonl6 eredményeket kapott Buanaurio és Servili (1999) a paprika
- Xanthomonas campestris pv. vesicatoria esetében, ahol megfigyelték az
LOX aktivitds novekedését a hiperszenzitiv reakcidé megjelenésével
egyidoben.

A kompatibilis és inkompatibilis novény-gazda kapcsolatok kozott
megfigyelhetd kiilonbségek arra utalnak, hogy a LOX aktivitds indukciéja
szerep

2. 4bral ToMV-
Ob (inkompatibilis) é&s PMMoV-SL (kompatibilis) virusfertézést kovetden. Nyillal jeloltiik
a tiinetek megjelenését.

Osszefoglalas
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Kozel-izogén paprika (Capsicum annuum L.) novények leveleiben mértiik a
LOX enzimaktivitds viltozdsait virusfertzések hatisira. Az L', L’ és L*
rezisztencia-géneket tartalmaz6 fajtdkat, amelyek rezisztencidt mutattak
tobamovirusokkal szemben, valamint a fogékony gazdanovényt (L) olyan
tobamovirusokkal (PMMoV, TMV / Fe és ToMV / Ob) fertoztiik, amelyek
eltér6 mértékben voltak képesek az egyes rezisztencia-géneket attorni. A
LOX aktivitds jelentds indukcidjat tapasztaltuk az inkompatibilis virus-
paprika kolcsonhatdsokban (L' - TMV / Fe, L? - ToMV / Ob, L* - ToMV /
OB és L* - PMMoV), de a kompatibilis kolcsonhatdsokban az
enzimaktivitds nem véltozott meg jelentdsen (L* - TMV / Fe, L* - ToMV /
Ob, L' - ToMV / Ob és L - PMMoV). A LOX aktivitds megemelkedése
egybeesett a lathaté lokdlis nekrotikus tiinetek megjelenésével.

Irodalom

Axelrod, B., Cheesbrough, T.M. and Laakso, S. (1981): Lipoxygenase
from soybeans. Methods in Enzymology 71: 441-451.

Buonaurio, R. and Servili, M. (1999): Involvement of lipoxygenase,
lipoxygenase pathway volatiles, and lipid peroxidation during the
hypersensitive reaction of pepper leaves to Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria. Physiological and Molecular Plant Pathology, 54:
155-169.

Tobias, I., Rast, A.Th.B. and Maat, D.Z. (1982): Tobamoviruses of
pepper, eggplant and tobacco: comparative host reactions and
serological relationships. Neth. J. Plant Pathol. 88: 257-268.

Tobias, 1., Fraser, R.S.S. and Gerwitz, A. (1989): The gene-for-gene
relationship between Capsicum annuum L. and tobacco mosaic
virus: effects on virus multiplication, ethylene synthesis and
accumulation of pathogenesis-related proteins. Phys. Mol. Plant
Pathol. 35: 271-286.
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MEASURING LIPOXIGENASE ACTIVITY IN PEPPER PLANTS
INFECTED BY TOBAMOVIRUSES

G. Gullner - I. T6bias
Hungarian Plant Protection Institute, Budapest

Infection of plants by phytopathogenic viruses often results in oxidative stress in the
infected leaves, which leads to irreversible damage of cellular membranes (lipid
peroxidation) and to the appearance of visible necrotic disease symptoms. The
hypersensitive reaction (HR), the rapid cell death at the pathogen entry sites is a
characteristic feature of incompatible plant-pathogen interactions. Lipoxygenase enzymes
(LOX, EC 1.13.11.12)) that catalyze the formation of hydroperoxy derivatives of
polyunsaturated fatty acids, were also shown to participate in HR. The hydroperoxy fatty
acids produced by LOX enzymes are deleterious to membrane functions and their
accumulation can lead to necrotic damage. On the other hand, they are also key
intermediates in the octadecanoid signalling pathway and in other important metabolic
processes. In the present study the induction of LOX activity was followed in near-isogenic
pepper (Capsicum annuum L.) plants. Cultivars containing the L', L’ or L* resistance genes
and a susceptible host (L*) were inoculated with tobamoviruses overcoming neither, one,
two or all of the resistance genes. LOX activity was induced in case of incompatible host-
virus relationships (L' - TMV / Fe, L’ - TOMV / Ob, L* - ToMV / OB and L* - PMMV), but
no significant changes were observed in case of compatible host-virus interactions (L* -
TMV / Fe, L* - ToMV / Ob, L' - ToMV / Ob and L* - PMMYV). The increase of LOX
activity coincided with the appearance of visible local necrotic lesions. The specific
induction of LOX in the incompatible plant-virus combinations suggested that LOX may be
involved in the development of resistance against tobamoviruses.
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KAJSZIULTETVENYBEN ELOFORDULO KABOCAK

Dér Zs.! — Pénzes B.! — Orosz A.”

! Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék,
Budapest
* Magyar Természettudoményi Mizeum Allattdra, Budapest

A csonthéjasok eurdpai fitoplazmds sdrguldsa (European stone fruit
yellows, ESFY) Eurépdban 4ltaldnosan elterjedt. Gazdasagilag jelentos
karokat fdleg a mediterran Ovezetben (Olaszorszdg, Spanyolorszag,
Gorogorszag, Franciaorszag) okoz, de az északibb részeken (Németorszag,
Csehorszag) is megtaldlhatd. A betegség Magyarorszagon is egyre nagyobb
jelentdségii, a termés mindségének romlasat, termésveszteséget, a termo fak
élettartamdnak csokkenését, és végsod soron pusztuldsat okozza. A betegség
terjesztésében a rovarok koziil elsdsorban a kabdcdk €s a levélbolhdk
jatszhatnak szerepet. Magyarorszagon a kajszi iiltetvényekben el6forduld
kabdcdk faji Osszetétele ez iddig ismeretlen volt. A betegség potencidlis
vektorainak megismeréséhez, fel kellett mérni a gyiimolcsosben eléforduld
kabdcafajokat és azok egyedszdmdnak alakuldsat. Ezért vizsgédlatunk
elsddleges célja a hazai kajszi iiltetvények kabdca faundjanak felmérése
volt. Valamennyi gyiimolcsosben, 1igy a Kkajsziiiltetvényekben a
kornyezetvédelmi és a humén toxikoldgia szempontjdbol egyarant kivanatos
a novényvédo szerek haszndlatdnak csokkentése. A kozeljovOben az
inszekticid terhelés varhaté csokkenése miatt azonban szdmolnunk kell a
kabdcdk jelentdségének novekedésével.

Irodalmi attekintés

A csonthéjas gylimolcsfak fitoplazmdas betegségét mar az 1900-as
évek elejétdl ismerték, de akkor még a kajszi gutaiitéssel hoztak
osszefiiggésbe. El6szor Morvan-nak sikeriilt oltdssal atvinni a kérokozot,
amit ekkor még virusos eredetlinek vélt. Késébb megallapitotta, hogy
okozodja a klorotikus levélsodrédds mikoplazma (Morvan és mtsai, 1957,
1973, cit.: V. Németh, 1979). Lorenz és mtsai (1994, cit.: Viczian és mtsai,
1997) a csonthéjasok eurdpai sdrguldsdnak (European stone fruit yellows
phytoplasma, ESFY) nevezték el.

Magyarorszagon a betegséget eldszor 1992-ben észlelték Siile és
mtsai (1997). A koérokozét hazdnkban a kajszin kiviil megtaldltdk még
Oszibarackon, japanszilvan, manduldn, cseresznyén és sajmeggyen is (V.
Németh és mtsai, 2000).
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A betegség természetes vektorai ismeretlenek, feltételezhetd, hogy
tobb mads fitoplazmdas betegséghez hasonldéan, a csonthéjasok eurdpai
sarguldsat is a kabocdk terjesztik. Bonfils és mtrsai (1976) a Fieberiella
florii-t vélik a kérokozé vektoranak, mely az apple proliferation (Krczal és
mtsai, 1988) és az USA-ban a csonthéjasokon eléfordulé X-disease vektora
(Jensen, 1969). Mariano és mtsai (1994) kisérleti dton at tudtdk vinni a
korokozét az Asymmetrasca decedens éltal Catharantus roseusra. Poggi és
mtsai (1997) pedig a Typhlocybinae alcsaladba tartozé kabdcakbdl, valamint
az Anaceratagallia és az Euscelis nemzetségbe tartoz6 fajokbol mutatta ki
az ESFY-t, valamint mas fitoplazmak jelenlétét is. Azonban a fitoplazma-
pozitiv kabdcdk ardnya igen alacsony volt. Carraro és mtsai (2001),
valamint Jarausch és mtsai (2001) a szilva-levélbolhat (Cacopsylla pruni)
tartjdk a betegség egyik természetes vektoranak.

Anyag és modszer

Pomdazon 2001-ben, novényvédelemi kezelésben részesitett, ESFY-
vel fertdzott kajszi iiltetvényben egy teljes tenyészidOszakon at rendszeres
gyljtéseket végeztiink.

Az iiltetvényt kozvetleniil alma és Gszibarack iiltetvény, valamint
természetes novényzet hatarolja. Ez utébbi helyen els6sorban galagonya,
vadrozsa, kokény, vadcseresznye, vadszilva, did, szamédca és fiifélék
fordulnak el6. Az iltetvény sorkozeiben mechanikai és vegyszeres
gyomirtast is végeztek.

Az iiltetvényben daprilis elejétdl junius végéig rovardldszeres
kezeléseket végeztek, haromszor szerves foszforsav-észterrel (Dimecron 50,
Parashoot CS, Danadim 40 EC), egyszer piretroiddal (Karate 2,5 WGQG).

A gyljtéseket Malaise csapdak, lombszivé gép és sarga ragacslapok
segitségével végeztiik el. Az iiltetvényben két Malaise csapdat helyeztiink
el, egyet az iiltetvény belsejébe, egy madsikat pedig a szélére. A csapdakat
aprilis eleje és november kdzepe kozott hetente iiritettiik. Az iiltetvényben
lombszivé gép (Mc Culloch) segitségével kéthetente rendszeresen
gyljtottiink mintdkat a lombkorondbdl, az aljnovényzetbdl €s az iiltetvényt
hatarol6 szegélyrdl. Az iiltetvényben elszdrtan a fak korondjaba helyeztiink
el 10 db 10 x 16 cm-es, a Csalomon cég dltal gyartott sarga ragacsos lapot.
Ezeket is kéthetente cseréltiik.

Eredmények

A 2001-ben végzett gyiijtések sordn Osszesen 3117 kabdcat sikeriilt
befogni 5 csalad 85 fajabdl. Ez a hazai fauna 13%-a. FeltehetOen egy
faundra 4j faj is eldkeriilt (Edwardsiana sp.), de ennek meghatdrozasa,
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azonositdsa még folyamatban van. Az 1. tdbldzat tartalmazza a kajszi
iltetvényben gytijtott fobb kabdca fajok listajat, feltiintetve a kiilonb6zo
gyljtési modszereket.

Mivel a néstények pontos faji meghatdrozdsa nem minden esetben
lehetséges, ezért a tovdbbi értékelésekben csak a him példanyokat vettiik

figyelembe.

1. tdblazat: A kajszi liltetvényben gytijtott f6bb kabdca fajok listdja (Pomdz, 2001)

o Leir6 neve, Malaise csapda | Sarga Szivocsapda
Fajnév PP " P
leirds ideje gyiim. | szeg. lap fa [aljnov. | szeg.
Cixiidae
Reptalus cuspidatus | (Fieber, 1876) |+ [ + |+ | +
Cercopidae
Aphrophora alni (Fallén, 1805) + + +
Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758) + + +
Delphacidae
Dicranotropis hamata (Boheman, 1847) +
Laodelphax striatellus | (Fallén, 1826) + + + +
Cicadellidae
Anoplotettix horvdthi Metcalf, 1955 + + +
Aphrodes bicinctus (Schrank, 1776) + + +
Edwardsiana crataegi (Douglas, 1876) + + +
Edwardsiana lamellaris | (Ribaut, 1931) + +
Edwardsiana prunicola | (Edwards, 1914) + + +
Edwardsiana rosae (Linnaeus, 1758) + + + + +
Emelyanoviana (Boheman, 1845) + + + +
mollicula
Empoasca decipiens Paoli, 1930 + + + + +
Empoasca solani (Curtis, 1846) + + + +
Enantiocephalus (Herrich-Schiffer, + +
cornutus 1838)
Eupteryx atropunctata | (Goeze, 1778) + + + +
Eupteryx calcarata Ossiannilsson, 1936 + + + +
Eupteryx stachydearum | (Hardy, 1850) + + + +
Fieberiella florii (Stal, 1864) + +
Macrosteles laevis (Ribaut, 1927) + + +
Macrosteles sexnotatus | (Fallén, 1806) + +
Micantulina (Mulsant &  Rey, + + +
stigmatipennis 1855)
Mocydia crocea (Herrich-Schiffer, + +
1837)

Psammotettix alienus (Dahlbom, 1850) + + + + + +
Ribautiana scalaris (Ribaut, 1931) + + +
Zygina flammigera (Fourcroy, 1785) + + + + +
Zyginidia pullula (Boheman, 1845) + + + + +
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A Malaise csapdas gylijtések eredményeként 1473 kabdcat sikeriilt
befogni. Osszesen 5 csaldd 57 fajat mutattuk ki. A fajok 70 %-a a
Cicadellidae csaladba tartozik. A gyiimolcsosben és az iiltetvény szegélyén
egyarant az Edwardsiana lamellaris a domindns faj. Ezen kiviill nagy
egyedszamban fordult el6 az Edwardsiana rosae, az Empoasca solani és az
Empoasca decipiens is. A kajszin az Eupteryx calcarata, az iiltetvény sz€lén
pedig a Ribautiana tenerrima fordult el6 még jelentdsebb egyedszammal (1.
abra).

Edwardsiana lamellaris

Sbbi fai
a tobbi faj 13%

42%

Eupteryx calcarata
7%

Empoasca decipiens

6%
Edwardsiana rosae
Empoasca solani 6%
6%

1. dbra. A kabdca fajok megoszldsa a gyiimolcsosben (Malaise csapda)

A gylimOlcsosben és annak szélén elhelyezett Malaise csapda
leggyakoribb fajai megegyeznek, egyedszam-alakuldsuk is hasonld, igy a 2.
abrdn csak a gyiimolcsosben gyljtott fajok egyedszamdnak alakuldsét
mutatjuk be.

A vizsgédlatokat 4prilis elejétdl kezdtik el, azonban igazan
értékelhetdé mennyiségben majus kozepétdl gyiijtottiink be kabocdkat. Az
1dGjarasi  viszonyoktol fiiggden madjustol kell szdmitani a kabdcak
megjelenésére, és az egész tenyészido végéig jelen vannak az iiltetvényben.

Az Edwardsiana lamellaris-hoz hasonléan az E. rosae és az
Eupteryx calcarata is majus végén — junius elején mutat nagy egyedszam
novekedést a novényvédelmi kezelések ellenére. Az Edwardsiana
lamellaris-t61  igen keveset tudunk, a kiilfoldi novényvédelmi
szakirodalmakban, mint kartevovel nem talalkoztunk.

Az Edwardsiana rosae hazankban igen elterjedt kartevd. Fo6
tdpnovénye a vadrézsa €s a nemesitett rézsdk. Ezekrdl repiil at a
gyiimolcsfakra, legjobban az almét és a birset kedveli. Ezeken kiviil szdmos
tdpnovénye ismert, melyek tobbnyire a rdézsafélék csalddjabol keriilnek ki.
Séringer szerint diér6l és kajszirél ez iddig hazankban nem sikeriilt
begyljteni (Saringer 1989).
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Az Eupteryx calcarata-t ez idéaig Urtica sp. (Ossianilson, 1981),
Ballota sp. és Salix sp. (Schiemenz, 1990) fajokrdl irtdk le.

Az egyes fajok el6fordulasi gyakorisdga és a lombkorona vizsgélata
alapjan megéllapithatd, hogy az Edwardsiana lamellaris, E. rosae, valamint
az Eupteryx calcarata fajoknak a kajszi is tdpnovénye. Nagy egyedszammal
a Malaise csapdabodl keriiltek eld, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az
iltetvényen kiviili teriiletekrdl repiiltek be a gyiimolcsosbe.

Meérsékelt egyedszam novekedést az Empoasca solani és E.
decipiens mutatott augusztus kozepe, szeptember vége €s oktober kbzepe
felé. Az éaltalunk fogott egyedek alapjan az E. solani esetében két
rajzascsucsot allapithatunk meg augusztus €s oktober kozepén. Az E.
decipiens majus, junius és julius végén is mutat kisebb egyedszdm
novekedést.

EEdw.ros.
B Eupt.cal.
OEdw.lam.

egyedszdm

jun. 28.
jul. 12,

b
e
=2

aug. 23

szept. 6.
szept. 20.

okt. 4.
okt. 18.
nov. 1

gylijtési idépontok

2. 4abra. Az Edwardsiana lamellaris, E. rosae és az Eupteryx calcarata
egyedszdm alakuldsa (Malaise csapda)

A sarga ragacslapos gytlijtések sordn 35 kabdca faj 742 egyedét
sikeriilt begyljteni. A fajok 80%-a a Cicadellidae csaladba tartozik. A
domindns faj az Empoasca solani, mely az Osszegyedszam 52 %-t teszi ki.
Nagyobb egyedszdmban fordult eld az E. decipiens, a Zygina flammigera,

az Emelyanoviana mollicula, az Anoplotettix horvdthi és a Fieberiella florii
(3. abra).

a tobbi faj
22%

Fieberiella florii
1%

Empoasca solani
52%

Anoplotettix
horvithi
2%

Emelyanoviana
mollicula
2% Empoasca decipiens
Zygina flammigera 15%
6%

3. dbra. A sdrga ragacsos lapok dltal gytijtott kaboca fajok megoszlasa




Az els6 harom faj egyedszdm-alakuldsa az 4. abran lathats. Az
Empoasca solani augusztus kozepén, szeptember végén - oktober elején
mutat nagyobb egyedszdm-novekedést, hasonléan a Malaise csapdas
gyljtések eredményeihez. A masodik rajzdscsics 5-szorose az
augusztusinak. Az E. decipiens egyedszamit dabrdazol6 gorbe két
rajzéascsucsot ad jilius és szeptember végén. A Zygina flammigera nagyobb
tomegben augusztus kdzepén jelent meg.
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4. dbra. A sdrga ragacslapos gyflijtések fé6bb kabdcafajainak
egyedszdm alakuldsa

Az Empoasca decipiens és E. solani igen elterjedt polifig fajok,
hazdnkban mindeniitt el6fordulnak. Nagy mennyiségben zoldségféléken,
elsésorban burgonydn (Kuroli, 2001), paradicsomon, paprikdn, borson,
babon, répdn, valamint lucerna-, repce- és gabonadllomdnyokban
taldlhatdak meg. Gyiimolesfdk koziil alman, szOlon figyelték meg
kartételiiket (Saringer, 1989). Az aster yellows fitoplazma terjesztésében
fontos szerepiik van. 2-4 nemzedékesek, az egyes nemzedékek nem
kiiloniilnek el élesen egymdstol. A sarga lapok é€s a Malaise csapda éltal
fogott egyedek alapjan mindkét faj esetében két nemzedéket Ilehet
megallapitani. Szivogép segitségével késd Osszel igen nagy egyedszamban
gyljtottik be az aljnovényzetbdl, mely igazolja, hogy imagd alakban
telelnek at az avarban.

A Zygina flammigera az Empoasca sp. fajokkal egyiitt szdraz, meleg
Osszel tomegesen jelenik meg a kultirnovényeken. Olaszorszagban és
Spanyolorszagban is az egyik leggyakoribb faj a csonthéjas iiltetvényekben,
azonban eddig vektor szerepét nem sikeriilt bizonyitani (Mariano és mtsai,
1994).

A szivogép segitségével jOl el lehetett kiiloniteni a lombkorondban és
az aljnovényzeten él6 fajokat. A szivogép a sorkdzokben flleg az
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aljnovényzetre jellemzd fajokat fogta nagy egyedszamban, mint pl.
Enantiocephalus cornutus, Mocydia crocea, Dicranotropis hamata és
Psammotettix fajok. Az aljndvényzetben gylijtott fajok legnagyobb része
nem keriilt el6 a lombkoronabol. Ugyanez tapasztalhat6 a lombkorona és a
szegély kozott is. A szegélyen a jellemz0 fajok az Edwardsiana prunicola,
E. crataegi, valamint a Mocydia crocea voltak. A lombkorondban
megtaldlhatdo  fajok:  Philaenus  spumarius, Edwardsiana  rosae,
Emelyanoviana mollicula, Empoasca solani, Psammotettix alienus &s
Zygina fajok.

A Fieberiella florii szivogép segitségével aljnovényzetbdl keriilt eld,
valamint a sdrga lapokrdl az 6szi honapokban. Nagy egyedszdmban fordult
eld6 a dél-franciaorszagi kajszi teriileteken is, ahol laboratériumi
kortilmények kozott dtvitte a koérokozot egyik novényrdl a masikra (Bonfils
és mtsai, 1976). Ezen kiviil az almasopriisodés (apple proliferation) (Krczal
és mtsai, 1988) és az USA-ban a csonthéjasokon eldfordulé X-disease
vektora (Jensen, 1969; Douglas, 1988). Az aljnovényzetben és az iiltetvény
sz€1én igen gyakori faj volt a Mocydia crocea, melyrdl igazolt, hogy a sz6l6
fitoplazmas sarguldsat terjeszti. A gyiimolcsosben megtaldltuk a Hyalestes
luteipes fajt, melynek vektorszerepe még tisztazatlan (Sforza és mtsai,
1998).

A vizsgélataink eredményének a korabbi irodalmi adatokkal torténd
Osszevetése meghatdrozza a vizsgélataink tovabbi irdnydt, miszerint
tisztdzdsra szorul, hogy a megtaldlt fajok tartalmazzdk-e az ESFY
fitoplazmat, és ha igen, képesek-e atvinni.
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LEAFHOPPERS OCCURING IN APRICOT ORCHARDS

Zs. Dér' — B. Pénzes' — A. Orosz®

! Szent Istvan University, Department of Entomology, Budapest
> Museum of Natural Science, Budapest

European stone fruit yellows (ESFY) is widespread in Europe. The disease, which is
increasing in Hungary, causes losses in yield, deterioration in fruit quality, decrease in the
lifespan of fruit bearing trees and finally causes death of the plant. It is most probably the
leathoppers and the psyllids that play role in the spread of the disease. In Hungary, the
species composition of leathoppers in apricot orchards had not been known before our
research was carried out. In order to search for the potential vectors of the disease, research
was undertaken to identify the leathopper species present in the orchard along with their
population changes. Samplings and checks were taken periodically in a pesticide-treated
apricot orchard infected with ESFY in Pomdz, during the whole vegetation period of 2001.
Various collecting methods were used for monitoring the species. Samples were obtained
from the canopy, the undergrowth and the plants adjacent to the orchard by the means of
Malaise traps, suction traps and yellow sticky boards.

3117 individuals belonging to 85 leathopper species were collected during our samplings.
A species (Edwardsiana sp.) presumably new to the fauna was also collected, although
research is still underway to remove all doubts about its identification.

The leafhoppers were present throughout the vegetation period. A significant increase in the
number of Edwardsiana lamellaris, E. rosae and of Eupteryx calcarata was detected
between the end of May and the beginning of June, whereas in the middle of August, at the
end of September and in mid-October an increase in the number of Empoasca solani, E.
decipiens and Zygina flammigera was observed. On the basis of the abundance of the
species as well as that of the study of the canopy it can be stated that apricot trees are
among the host-plants of Edwardsiana lamellaris, E. rosae and Eupteryx calcarata. Our
objectives for further studies are to assess the role in ESFY transmission of the leathopper
species collected.
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RESULTS REGARDING THE VIRULENCE OF
PUCCINIA STRIIFORMIS IN WESTERN ROMANIA

Gh. Bunta' — E. Bucurean® - M. Csép’

1Agricultural Research - Development Station, Oradea, Romania
2University of Oradea, Romania

In the last 50 years the yellow rust attack was present with high intensity in
1961, 1967, 1978, 1985, 1988, 1991 and 2001 in Romania. Although we
have studied the appearance and evolution of Puccinia striiformis pathogen
of wheat since 1998 at Oradea but only in 2001 pointed out the presence of
significant attackes on differential wheat variety set.

This carried out studies contributed to the identification of wheat genes
which were or were not effective in protection against Puccinia striiformis
races. All wheat genes were effective except Yr 6 (?+2) from Heine’s
Kolben, Yr 7 from Lee, and Yr A+ from Anza cultivars respectively.

Heavy attack of yellow rust during the year 2001 demonstrated that the
cultivars Decan, Fundulea 4, Delia and Dropia are susceptible to the
pathogen races in the presence of local Puccinia striiformis population.
Others, like Boema, Expres, Ardeal (Romanian cultivars) and G.K. Othalom
(Hungarian) were resistant ones.

The correlation studies between morpho-physiological characters of wheat
and/or yellow rust resistance demonstrated that the yellow rust reduced the
yield of grains significantly. The most affected genotypes were the early
ripening, reduced ear density, short stalk, and resistant to lodging ones.

Introduction

The wheat yellow rust (legitim name: Puccinia striiformis Westend. var.
striiformis /Kovics, 2000/) disease has a cyclic evolution in Romania,
because in this region it has not optimal climatic conditions for
overwintering (Ittu & al., 1989). Although this disease has a reduced
frequence of appearance, it is able to cause very high damages, like
happened in 1961, 1978 (Ceapoiu and Negulescu, 1983), moreover in 1985,
1991 (Barbulescu & al., 1991). In Hungary, the yellow rust has became an
important disease since 1985, especially in the south of country (Szunics,
1986).

The distribution of pathogen races depending on local cultivars. By
replacing a cultivar assortment with another, induces changes in the
structure of races (Stubbs, 1988). For example 104 E 137 race from North-
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West of Europe, now prevalents in East. In addition, in Western Europe
appeared by mutation new races of Puccinia striiformis resistant to
pesticides (Ittu, 1996).

Bayles (1998) observed that some very resistant cultivars became
susceptible when they were cultivated in another area with a different race
structure of pathogen population. Johnson (1988) showed that Moro cultivar
became susceptible when it was introduced in the USA.

By Stubbs (1988), Romania is situated in the 4-th zone of yellow rust
spread, which covers South-East of Europe, Near East, and Egypt, where the
most frequent races are 104 E 137, 6 E 16, and 82 E 16.

Some authors (e.g. Ash and Rees, 1994) showed that a yellow rust attack
depends on climatic conditions, beeing maximum temperature between 13
and 25°C, and light intensity at the same time. Another limiting factor is in
the study of yellow rust races the missing of differential set of isogene lines.
That is why, it is essential to study the reaction of new cultivars against to
yellow rust and to realize the changes in the structure of pathogen
populations.

Materials and methods

The genes which control the yellow rust resistance and their effectiveness
were studied at Fundulea (South Romania), at Podu Iloaie (Moldavia), at
Turda (Transylvania), and at Oradea (Western Romania).

Studying the presence of virulent races in the local populations of Puccinia
striiformis was used a differential set of 25 wheat genotypes and a
susceptible check cultivar, Lovrin 855. These genotypes have different
genes, gene combinations, or the same gene from different genotypes for
resistance to Puccinia striiformis. The usage of this differential set, permites
the identification of structure and frequency of yellow rust races, giving
information about genetical density of pathogen populations that affect the
wheat on these areas.

The differential cultivars were sawn on two rows with one-meter length and
30-centimetre distance between them in every year. The standard
susceptible variety (Lovrin 855) was inserted in every 10 rows.

The attack of yellow rust was estimated on different dates at those stages
when we could evaluate the appropriate differences using Cobb's modified
scale to estimate the type and intensity of infection. The reaction of breeding
lines and cultivars to yellow rust attack was estimated by notes that reflect
syntetically the attack at leaf level and at entire plot.

The evidence the interdependence of yellow rust with morphological and
physiological characters of wheat were calculated by simple correlation
method among factors.
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Results

During the years 1998 and 1999 the natural occurrence of yellow rust
appeared in Romanian zone, but not on differential cultivar set. During the
years 2000 and 2002 no symptoms were detected in our part of country. We
can explaine this situation by the follows:
- the spores appeared in zone at the end of the vegetation period when the
leaves of the most cultivars had already dried;
- climate conditions were unfavourable for the pathogen;
- differential set was incomplete so it does not covered the entire race
spectrum of Puccinia striiformis.
In April 2001, when the yellow rust attacked heavily the wheat, the weather
was warm (medium temperature was 10.8 OC), extremely rainy (102.1 l/mz)
and wet (81 % RH).
At the first estimation (30 May), Puccinia striiformis was present on Lovrin
855 (susceptible cultivar), Heine’s Kolben, and Lee, the type of infection
beeing the same (MR - medium resistant) and the maximum intensity was
approximately equal (30% of leaf covered by pustules). The wheat genes
which were inefficient to Puccinia striiformis attack were Yr 6 (? +2)
included in Heine’s Kolben and Yr 7 included in Lee, respectively (Table 1).
These data confirmed the occurrence of 1-2 races of yellow rust accordance
with Ceapoiu and Negulescu (1983), who had found the most widely spread
virulence genes of Puccinia striiformis which were corresponding to
resistance genes of wheat Yr 6 and Yr 7 in Romania.
Ittu & al. (1989) found that Puccinia striiformis has virulence on Yr 7, Yr 9
and Yr 10 genes of wheat. The second estimation was made at 13 June,
when we observed sporulating lesions on Anza cultivar, too. The type of
infection was medium resistant (MR) at Heine’s Kolben and Anza, medium
susceptible (MS) at Lee, and susceptible (S) at check cultivar, Lovrin 855.
Comparing the results from Oradea with the results obtained in Western
Europe showed by Bayles (1998), the attack of Puccinia striiformis was
stronger than in Romania (Table 2). In addition, the number of virulent
races in western Romania were less (only 3) than in France (9), Denmark
(10), Holland (8) or England (8). Although the data proceed from different
climatic area and different years (1995 and 2001), these results should be an
attention for the breeders of our country known expansion of new races
toward East. The yellow rust attack appeared on the cultivars and breeding
lines tested in Oradea experimental field, too. This situation permitted their
characterization regarding to Puccinia striiformis resistance in natural
infection conditions.
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Table 1: The efficacy of wheat resistance genes to Puccinia striiformis attack, Oradea, 2001

Yellow rust attack

Resistance | Differential genotypes May 30 June 13
gene infecti- | intensi-| infecti-| intensi-
on type ty on type ty
Yr1 Chinese 166 - - - -
Yr2 Heine’s VII - - - -
Yr2 Kalyansona - - - -
Yr 3a, + Vilmorin 23 - - - -
Yr 3a, + Nord Desprez - - - -
Yr | Hybrid 46 - - - -
3b, Yr 4b
Yr3c Maris Huntsman - - - -
Yrs Triticum sp. var. album - - - -
Yr6, Yr2 | Heine’s Peko - - - -
Yr6 (?+2) | Heine’s Kolben MR 30 MR 40
YR 6+7 Pavon 76 - - - -
YR7 Lee MR 30 MS 45
Yr7+ Reichersberg - - - -
Yr8 Compair - - - -
Yr 9+ Slejpner - - - -
Yr 10 Moro - - - -
Yril Joss Cambier - - - -
Yr 14 Moulin - - - -
Yril7 VPM - - - -
cv Carstens V - - - -
CV+ Hereward - - - -
YrA+ Anza - - MR 40
So Suwon 92 / Omar - - - -
Sd Strubes Dickkopf - - - -
Sp Speldings Prolific - - - -
Lovrin 855 (susceptible check) MR 32 S 57

The first pustules appeared at early May on Decan breeding line. Very
susceptible cultivars were Fundulea 4, Delia and Dropia. These genotypes
have in their genom the Yr 9 resistance gene (Ittu & al., 1995).
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Table 2: The comparative virulence of local races of Puccinia striiformis populations in some West-European countries and western Romania

Country Virulence of races
V1| V2 |V3a | V3| V6| V7 | V8 | V9 | VIO | VI7 | Vev | Va | Vso | Vsa | Vs
V4b

France 62 | 100 | 100 | 84 51 0 0 92 0 0 0 16 84 | 100 0
Denmark | 4 91 | 100 | 100 | 27 0 0 80 - 6 18 - 98 | 100 0
Holland | 100 | 100 | 100 | 27 87 0 0 100 | O - 0 13 - 100 0
England 90 99 | 100 | 67 35 0 0 95 - 70 36 - - - -
Romania | 0 0 0 0 40 | 45 0 0 0 0 0 40 0 0 0

(Oradea)
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The most resistant genotypes were Boema, G.K. Othalom and Expres (Table
3). G.K. Othalom, a Hungarian cultivar, confirmed the results had obtained
in Hungary with wheat yellow rust resistance. Vida & al. (2002) introduced
some new wheat cultivars with resistance to this disease, like Mv. Palotas,
Myv. Emma, Mv. Csardas, Mv. Magdaléna, etc.

Table 3: The reaction of some wheat genotypes to yellow rust attack, Oradea, 2001

Class. Genotype Yellow rust infection value
May 30 June 13 Maximum
1 Boema 2.0 2.0 2
2 G. K. Othalom 2.0 2.0 2
3 Expres 2.2 2.2 3
4 Ardeal 2.5 2.5 3
5 Turda 2000 2.5 2.5 3
6 Farmec 2.5 2.5 3
7 Efect 2.7 2.8 4
8 Bezostaia 3.0 3.0 3
9 Lovrin 34 3.0 3.0 3
10 Falnic 3.0 3.0 4
11 Crina 3.0 3.2 4
12 Flamura 85 2.8 3.2 4
13 Romulus 3.0 3.3 4
14 Ariesan 3.2 3.3 4
15 Destin 3.5 3.5 5
16 Delabrad 3.7 3.7 4
17 Alex 3.7 3.8 5
18 Emul 4.2 4.2 6
19 Dor 4.2 4.3 7
20 Turda 95 4.0 4.7 6
21 G. K. Gobé 4.5 4.8 6
22 Dropia 4.7 5.3 8
23 Delia 4.8 5.7 7
24 Fundulea 4 4.7 6.3 7
25 Decan 5.7 6.7 8

The evidence of interactions and effects between yellow rust attack and
morpho-physiological characters of varieties were determined by correlation
analyzis between all pair of features (Table 4). Thus, the yield was negative
and significant influenced by the yellow rust intensity.
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Table 4: Correlation between morpho-physiological characters of wheat

Nr CHARACTER |2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 |12 |13 J14 15
1 Plantsdensity 06 08 W40° 3  [35 [25 [15 o8 |17 17 Ppo o6 04 D5
2 Ears density 06 B7  B1™ |21 W3® 15 W1® PBr ps W2’ p6  B5s |19
3 Height 40% |35 |59+ [42¢ Dp6  B9° B9Y 53 U3® (34 (32 P7
4 Earing date 92+% pg |22 W1° 21 W4® Jo1 o7 lo1  [36 j4°
5 Maturity date 05 l40* 17 131 B5 |02 |15 |05 |36 577
6 Lodging 41% P4 W7™ o W' B (17 o7 i
7 Powdery 12 )12 (02 p7 b7 |26 [39% 4§’

mildew
8 Leaf rust 01 |21 (03 [26 [22 P56
9 Yellow rust 11 o3 o7 12 s B9’
10 Drechslera 06 02 .04 08 21
tritici-repentis
11 | Nr. of grain/ear 76+ 577 o6 |34
12 | Grain 04 [32 |38
weight/ear
13 | TKW 39% 108
14 HI weight 11
15 | Yield
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Cultivars with a low density of ears were the most attacked, according to
Ash and Rees (1994), that affirmed that the most illuminated field were the
most attacked beeing in accordance with light intensity.

The cultivars with short stalkes, early and resistant to lodging were the most
attacked by yellow rust. It is possible that this situation was in relationship
with the light intensity, too.

Another aspect that powdery mildew (Blumeria /Erysiphe/ graminis) attacks
the most intensively that cultivars which are heigh, belated, and susceptible
to lodging opposed to yellow rust.

Conclusions

1. The resistance genes, that did not conferred protection of wheat against
the local population of yellow rust, were Yr 6 (? +2), Yr 7, and Yr A+.

2. Some of the wheat cultivars tested have a good resistance to yellow rust:
Boema, G.K. Othalom and Expres.

3. The intensity of yellow rust attack depends not only on genotype but
height, density of ears, and precocity, too.
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A SZELEROSSEG HATASA A LEPIDOPTERAKRA
Kiuti Zs. — Puskas J.
Berzsenyi Déniel Fdiskola, Szombathely

Irodalmi attekintés

A rovarok repiilési aktivitdsit és ezzel egyiitt a fénycsapdas
rovargylijtésiink eredményességét, szamos mds abiotikus tényez6 mellett, az
id6jaras is befolyasolja. A befogott példanyok szdma ezért a kiillénb6zo
éjszakdkon eltérd ardnyban képviselik a faj jelenlévd egyedeinek tényleges
mennyiségét. Ez kiilonosen a novényvédelmi prognosztika szdmdra jelent
komoly nehézséget. Tobb kutaté foglalkozott az iddjards gyiijtést mddositd
hatdsdnak feltardsaval (Williams, 1940, 1962; Manninger, 1948; Persson,
1972).

Hazéankban az 1950-es évek végén kezdddott meg az egyes id0jarasi
elemek és a begyljtott egyedek szdma kozotti Osszefiiggések elemzése.
Kezdetben, amikor még kevés adat éllt a kutatok rendelkezésére, célként
tizték ki a kiilonb6z6 rovarrendek repiilési aktivitdsa szempontjabdl a
kedvezd és kedvezdtlen értéktartomanyok megéllapitasat. E téren Wéber
(1957, 1959, 1960), Balogh (1962), B. Baldzs (1965), Nowinszky (1977)
irtak le alapvetd megdllapitasokat. Késobb Jarfds és mtsai (1977, 1979)
frakciondlé fénycsapda gyljtési adatainak segitségével hataroztdk meg a
homérséklet, a relativ pdratartalom, a csapadék, a szélsebesség és a
légnyomas gylijtést mdédositd hatasait (Nowiszky és mtsai, 1994).

Vizsgdlatainkban azt tliztiik ki célul, hogy megéallapitsuk, a repiilési
aktivitast a széler6sség mértéke mennyiben befolyasolja.

A vizsgalat anyaga és feldolgozasi modszere

A gyljtési adatok a Balaton északi partjarél egy Jermy-tipusu
fénycsapdaval felszerelt megfigyelohelyrél szarmaznak. A fénycsapdat
Balatongyorokon dr. Bozai Jézsef iizemelteti. A térség teriiletén éghajlat
befolyésol6 tényezd a Balaton kozelsége. A topart mikrokliméjat kedvezden
befolydsolja a viz feliiletérdl visszaverddo napfény. A korzet szélklimdjaban
a kiilonbozé égtajak képviseltetik magukat, uralkodé széliranyai az E-i és a
DK-i.

A kutatdsok céljara e csapda két éves (1998-1999) nydri fogasi
anyagdb6l a nagylepkék (Macrolepidoptera) és a  molylepkék
(Microlepidoptera) eredményeit hasznaltuk.
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A szélerdsség orankénti (20, 21, 22, 23, 24, 1, 2, 3, 4, 5) mérési
eredményeit Keszthelyrél, az Orszdgos Meteoroldgiai  Szolgélat
Agrometeoroldgiai Kutatédllomdsardl szarmaznak. Az adatok oraatlagok,
példaul 1 6rdhoz a 0 és 1 6ra kozotti idészak atlaga tartozik. Az adatokat a
MILOS nevii finn automata meteoroldgiai dllomas mérte.

A vizsgélatokban a 22 6rai adatokat haszndltuk, ennek oka, hogy
kordbbi vizsgdlatok kimutattdk - a Macrolepidoptera fajok esetében -,
azonos megvilagitas €s homérséklet, valamint azonos megvilagitas és relativ
paratartalom mellett az éjfél eldtti fogds magasabb, mint az éjfél utdni
(Nowinszky és mtsai, 2000).

A fénycsapddval naponta begylijtott rovaregyedek szamdabol
rendenként szdzalékos fogasi értékeket szamoltunk tugy, hogy az évenként
befogott napi egyedszdmokat Osszesitettiik, majd ebbdl szamoltuk ki a napi
fogast szdzalékos értékben [(napi/X) x 100]. Gyljtési adatok a teljes éjszaka
soran csapddba keriilt lepkék szamdt jelentik, mivel a fénycsapda fogdsi
eredményeibdl nem dllapithaté meg, hogy a rovarok az éjszaka melyik
részében kertiiltek a csapdéba.

A feldolgozds sordn ezen adatokat vetettiik Ossze az éjszakai
sz€lerOsséggel. Munkdmban nem szamoltam éjszakai  szélerOsség
atlagértékeket, hanem egységesen a 22.00 6rds adatokat felhaszndlva
sz€lerOsség tipusokat haszndltuk a kovetkez0 moédon: A szélsebességet a
Beaufort fokok (1. tdbldzat) szerinti beosztds alapjan hiarom kategdridba
osztottuk:

I. szélcsend: 1 Beaufort fok (0,0-0,2 m/s),

IL. gyenge 1égaramlds: 2—3 Beaufort fok (0,3 — 5,4 m/s),

III. erds szél 4 Beaufort fok (5,5 m/s) felett.

Eredmény és megvitatas

Az eredményeket a 2. és 3. tdbldzatok mutatjik.

Osszegzésként megallapithato, hogy a fénycsapdazas
eredményessége szempontjabol kedvezoétlen, illetve a rovarok repiilési
aktivitasét jelentdsen csokkenti az erds szél. Az erls szélerdsségli éjszaka
utdni gyenge szélerdsségli €jszakdn a begylijtott egyedek - mind a
Macrolepidoptera, mind a Microlepidoptera — szdma emelkedett. A
Lepidopterak repiilése szempontjabdl a legkedvezdbb a szélcsendes éjszaka.
Néhany esetben enyhe 1égmozgds idején a Microlepidopterdk aktivabbak a
Macrolepidopterdknal.
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1. tablazat: A szé€l sebessége a Beaufort fokok szerint

; Be | Elnevezés | A szél hatasa szarazfoldon Szélsebesség
aujort
fok m/sec km
/h
0 Szélcsend | Teljes sz€lcsend, a fist|{ 0-0.210-0.7
egyenesen szdll felfelé
1 Enyhe A széliranyt csak a fiist mutatja,| 0.3- | 0.8 -
légmozgés |a szélzdszl6 nem leng 1.5 5.4
2 Konnyti A sz€l az arcon érezhetO, a leve-| 1.6- | 5.5-
szello lek rezegnek, a szélzaszlo| 3.3 11.9
mozog
3 Gyenge A levelek és a vékony gallyak| 3.4- [12.0-
szelld mozognak, a zaszI6t lobogtatja 5.4 19.4
4 Mérsékelt | Felemeli a port és a papirt, moz-| 5.5- |19.5-
szelld gatja az dgakat 7.9 28.4
5 Elénk A kis lombos novények inga-| 8.0- |28.5-
szello nak, a tavon fodrok képzddnek 10.7 | 38.5
6 Erds szél |Az er6s d4gak mozognak, a| 10.8- |38.6-
telefonvezeték ziug 13.8 | 49.7
7 Metsz0 Az egész fat mozgatja, faraszt6| 13.9- [49.8 -
sz€l a széllel szemben kozlekedni 17.1 | 61.6
8 Viharos Letépi az agakat a fakrol, veszé-| 17.2- |61.7 -
sz§€l lyes a szabadban tart6zkodni 20.7 | 74.5
9 Vihar A hazakon kisebb karokat okoz | 20.8 - |74.6 -
244 | 87.8
10 Er6s vihar | Fakat tép ki, a hazakon karokat| 24.5 - | 87.9 -
okoz 284 1102.2
11 Orkanszerti | Nagy viharkdrokat okoz 28.5-1102.3
vihar 32.6 -
117.4
12 Orkén 32.7- | 1175
36.9 -
132.8
13 37.0- | 1329
41.4 -
149.0
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2. tabl4zat: A Lepidopterdk aktivitdsa és a szélerdsség, 1998

Détum Macro- Micro- Szélerdsség | SzélerOsség
1998 |lepidoptera % | lepidoptera % m/s kategoria
07. 25. 0,0 0,0 8,4 111
07. 26. 4,5 1,0 0,0 I
07.27. 2,0 0,7 0,7 11
07. 28. 1,0 0,8 0,0 I
07.29. 1,5 1,7 0,0 I
07. 30. 1,5 0,7 1,1 1T
07.31. 0,1 0,4 3,6 1T
08. 01. 1,0 0,6 0,0 I
08. 02. 0,5 1,2 0,0 I
08. 03. 1,3 0,8 0,4 11
08. 04. 0 0,1 4,3 1T
08. 05. 4.4 5,3 0,0 I
08. 06. 3,2 2,6 0,0 I
08. 07. 5,0 7,0 0,2 I
08. 08. 5.4 6,0 0,0 I
08. 09. 2,8 1,6 0,0 I
08. 10. 4,3 3,7 0,0 I
08.11. 6,8 9,0 0,0 I
08. 12. 7.4 9,7 0,0 I
08. 13. 1,7 2,0 0,0 I
08. 14. 5,3 6,8 0,0 I
08. 15. 5,6 8,2 0,0 I
08. 16. 5,1 4,9 0,0 I
08. 17. 5.4 4,1 0,0 I
08. 18. 4,9 6,6 0,0 I
08. 19. 1,8 1,6 3,0 1T
08. 20. 7,6 7,2 0,5 11
08. 21. 2,6 2,0 0,6 1T
08. 22. 0,9 0,9 0,3 11
08. 23. 1,5 0,7 0,0 I
08. 24. 0,6 0,6 5,5 111
08. 25. 1,2 0,1 0,0 I
08.26. 1,9 1,0 0,0 I
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3. tablazat: A Lepidopterdk aktivitdsa és a szélerdsség, 1999

Détum Macro- Micro- Szélerdsség | SzélerOsség
1998 | lepidoptera % | lepidoptera % m/s kategoria
07. 03. 0.4 0,2 0,1 I
07. 04. 0,3 0,4 1,0 il
07. 05. 0,6 1,5 1,4 il
07. 06. 0.4 0,6 0,0 I
07.07. 0.4 03 2,2 il
07. 08. 0,0 0,0 9,2 I
07. 09. 0,0 0,0 42 il
07. 10. 0.4 0,4 2,9 il
07. 11. 0.4 2,9 0,7 il
07. 12. 0,2 1,6 1,0 il
07. 13. 0.4 1,7 0,8 il
07.14. 0.4 0,7 0,8 il
07. 15. 0,2 0,8 1,3 il
07. 16. 0,7 1,3 1,2 il
07. 17. 2,0 1,3 0,0 I
07. 18. 1,8 1,0 - -
07. 19. 3,1 2,7 - -
07.20. 4,5 3,0 0,2 I
07.21. 7,0 5,6 0,5 il
07.22. 0,1 0,0 7,6 I
07.23. 0,6 0,1 2,2 il
07.24. 0,1 0,0 6,4 I
07.25. 2,9 3,5 3,1 il
07.26. 5,7 5.4 0,7 il
07.27. 3,4 3,0 1,3 il
07.28. 3,7 3,2 0,9 il
07.29. 2,9 4,7 1,7 il
07. 30. 3.4 42 0,3 I
07.31. 24 2,2 1,4 il
08.01. 3,7 93 1,4 il
08. 02. 1,7 1,9 0,1 I
08. 03. 3,0 4,8 1,1 il
08. 04. 2,6 1,3 0,2 I
08. 05. 3,6 1,9 - -
08. 06. 59 2,0 - -
08.07. 2,2 1,8 2,0 il
08. 08. 3,4 55 1,7 il
08. 09. 5.1 5,6 0,8 il
08. 10. 3,0 2,0 2,2 il
08. 11. 2,4 23 0,7 il
08. 12. 2,6 1,4 1,9 il
08. 13. 1,7 0,8 2,8 il
08. 14. 42 2,9 0,6 il
08. 15. 2,5 1,9 1,8 il
08. 16. 2,4 0,7 73 I
08. 17. 0,0 0,0 - -

-- a meteoroldgiai miiszer nem miitkodott
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GYOMTARSULASOK VIZSGALATA ELTERO
TALAJMUVELESI VALTOZATOKBAN KUKORICA
VETESBEN

Kovacs Sz. — Nyakas A.

Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Novénytani és
Novényélettani Tanszék

Irodalmi attekintés

A fenntarthaté gazdalkodasi rendszer céljainak megval6sitdsdhoz szervesen
hozza jarulnak a talajkiméld miivelési eljardsok, amelyek a hagyomanyos
talaymiiveléshez képest legtobbszor csokkentett menetszamot biztositanak,
hozzijarulva a talaj szerkezetének tartds javuldsdhoz. A talajkiméld
direktvetéskor a talaj legfeljebb 10%-an torténik talajbolygatds, amit
vegyszeres gyomirtds egészit ki. A forgatds nélkiili alapmiivelési rendszerek
alkalmazasdval mérsékelhetd a rogosség, a vizvesztés, valamint id6- €s
koltségmegtakaritds is elérhetd mivel ilyenkor csokken az alkalmazott
menetszdm a miivelés sordn (Birkds és mtsai, 2001; Birkds, 1995; Nyiri,
1993; Angyan és Menyhért, 1997; Buivar és mtsai, 1999).

Szdmos szerzd foglalkozik a kiillonbozd talajmiivelési véltozatok talajra
gyakorolt hatdsdval. Eredményeik szerint a forgatds nélkiili talajmiivelés
minden esetben tobb nedvességet hagy vissza a talajban , mint a szantds
(Vajdai, 1991; Ratonyi, 2001). A talajellendllds is fiigg a talajmiivelési
modtdl. Ratonyi (2001), Gecse és Galovics (2001), valamint Fenyves (1997)
vizsgalatai aldtamasztjdk, hogy a direktvetés talaja erésen tomodott, a
tarcsds -lazités és a sekély tavaszi alapmiivelés viszont kedvezd talaj-
lazultsagi allapotot alakit ki. A hagyomanyos szantdsos alapmiivelésnél két
tomor réteg azonosithato.

A csokkentett menetszamu miivelési médok azonban fokozott gyomossagot
vonnak maguk utdn, amely terméskiesést okozhat. Varga és mtsai (2000,
2002) 30-t6l 70%-ig terjedd terméscsokkentd hatdst tapasztaltak az
Ambrosia artemisiifolia L. az Abutilon theophrasti és az Echinochloa crus-
galli L. esetén kisparcellds kisérleteikben. Az elszaporoddé gyomok zome
egyszikil, ezért javasoljdk Hunyadi és mtsai (1998) tovdbba Mike és mtsai
(1999), hogy célszerli az egyszikii fajok gyokérvaltasat figyelemmel kisérni,
mivel ekkor irthatéak a leghatékonyabban, igy hozzdjarolhatunk egy
koltségtakarékosabb gyomszabélyozas megvaldsitasdhoz.
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Anyag és modszer

A kisérlet bedllitdsa: Felmérésemmel a KITE Rt. altal, Csardaszallason
beallitott csOkkentett menetszamu talajmlvelési modokat vizsgald
kisérletsorozathoz kapcsolédtam. Az iizemi koriilmények kozott bedllitott
kisérlet soran harom csokkentett menetszamu talajmiivelési véltozat (I, II,
III, kezelés) és a hagyomanyos, sok menetszamu technolégia (IV. kezelés)
néhany gyomtarsulasi jellemzdit vetettem 0ssze. A mintateriilet talaja alfoldi
kotott, kozépkotott réti agyagtalaj. Jelen kozlemény az elmult két év
adataira épiil.

Kezelések: A kb. 15 ha-os teriilet 4 nagy méretii parcelldra van osztva.
Ezeken az aldbbi miivelési valtozatokban folyik a kezelés.

I kezelés: Osszel szarzazas, tavasszal direktvetés
IL. kezelés: 0Gsszel szarzuzas, tarcsds-lazités alapmiivelés 30 cm mélyen
(Disk Ripper), tavasszal magagykészités, vetés
II1. kezelés: Osszel szarzuzas, tarlohantas (2-szer), tavasszal
sekély, forgatds nélkiili alapmiivelés Mulch
Finisherrel (12cm), vetés
IV. kezelés: Osszel szarzuzds, tarlohantds (1-szer), alapmiivelés

Oszi szantdssal (27cm), tavasszal magagykészités,
vetés (hagyomanyos miivelés)
Az 1, II, IlI-as kezelések forgatds nélkiili alapmiivelésre épiild, csokkentett
menetszamu talajmiivelési modszerek. A IV. kezelés hagyomdnyos,
forgatdsos alapmiivelésre (szantdsra) épiilo eljaras.

Kemikdlidk: Osszel Nys, Pus, Kus kg/ha hatéanyagi miitragya keriilt
kiszérdsra az alapmiivelés eldtt. Tavasszal a vetéssel egyidoben 102 kg/ha
hatéanyag-tartalmi ammonium-nitrdt mitradgyat juttattak ki, valamint a
direktvetésben még 5 1/ha Roundup-os kezelést alkalmaztak. Vetés utdni,
kelés eldtti gyomirtdst valamennyi kezelés esetén preemergens
szerkombinaciéval végeztek, majd ezt kovetéen posztemergensen is
kezelték a novényadllomdnyt. A betakaritdst mindkét évben oktober
végezték.

Meérések: Mindkét év tenyészidOszakdban a kukorica kiillonbozo
fenoldgiai fazisaiban tortént a mintavétel. 2 x 2m-es mintavételi kvadratokat
alkalmaztam és 10 ismétlésben végeztem a conoldgiai alapfelmérést. A
felmérés sordan elkészitettem a hajtdsos novények fajlistajat, becsiiltem a
fajok dominancidjit (relativ gyakorisdg). A fajok meghatdrozdsa Simon
(1992), Ijjvérosi (1973) és Hunyadi és mtsai (2000) alapjan tortént. A Cys-es
fajok beazonositasdra Nyakas és Kalapos (1996) munkdja szolgalt alapul.
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Eredmények és értékelésiik

Az egyszikii és kétszikii gyomok ardnydnak alakuldsa

Az értékelés sordn a kezelésenkénti Osszes gyomboritdsbdl megoszlasi
viszonyszamokat szdmoltam és a kapott adatokat az I. dbrdn jelenitettem
meg.

A két tenyésziddszakot tekintve megdllapithatd, hogy az egyszikl fajok
ardnya a csokkentett menetszamud muvelési médok koziil a direktvetésben
(Lkezelés) 7,5%-os, a tarcsas alapmiivelésre épiild rendszerben (IL.kezelés)
56 %-os, mig a tavaszi sekély mivelésben (Ill.kezelés) 55,7%-os
boritdsnovekedést mutat. A hagyomdnyos technoldgidt alkalmazva
(IV kezelés) viszont 1,85 %-al visszaesett az egyszikiiek ardnya.

Az egyszikii és kétszikii fajok aranya (2000-2001)
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1.4bra: Az egyszikii és kétszikii fajok ardnya eltéré talajmiivelési vdltozatokban

(2000-2001)

Az egy- és kétszikli fajok ardnydt vizsgdlva kideriilt, hogy a csokkentett
menetszdmi miivelési médok egyértelmiien novelik, mig a hagyoményos
szantdsos talajmiivelés visszaszoritja az egyszikli gyomokat. A novekedés
kiillonosen a tarcsas—lazitos és a sekély tavaszi alapmiivelésnél szembetiing,
amely hasznos informdciét nydjt a novényvédd szakemberek szdmdra. Az
egyszikiiek drasztikus elszaporodasa robb okkal magyardzhato.
® A csokkentett menetszdmu talajmiivelés a magvak zomét a felsdé 5 cm-
es zondban teriti el, ahol maximalizalja szdmos faj csirdzdsat (pl. Setaria
viridis, Setaria verticillata, Echonichloa crus-galli).
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® A tarcsds lazités miivelés és a sekély tavaszi alapmiivelés eldsegiti a
tarackok feldarabolasét, ezéltal serkenti elterjedésiiket.

e A direktvetésnél tapasztalhaté viszonylag kisebb mértékii ndovekedés
oka a mindkét tenyésziddszakban tapasztalt magas fajszam (23 ill.24),
amely miatt az egyszikliek tobb fajjal kényszeriilnek kompeticiora.
Agresszivitasukat tdmasztja ald, hogy még igy is képesek az altaluk
boritott teriilet novelésére.

e A technoldgidval magyardzhaté okok mellett segitik az egyszikiiek
elterjedését azon tulajdonsdgaik, amelyek az evolicié legsikeresebb
novénycsoportjava tették Oket. Nevezetesen a kisebb pdrologtatist
biztositdé keskeny levéllemezek és a bulliform sejtek, az Oridsi
magprodukcid, a szélbeporzds és a hatékony ivartalan szaporodasi
formak (tarack, rizéma).

e Végiil érdemes azt is leszogezni, hogy a mintateriileten a két év sordn
megtaldlt egyszikli fajok valamennyien C4 tdton kotik meg a 1égkori
CO,-t, amely szintén noveli kompeticios képességeiket.

A Cs-as és Cyes fajok ardnya

Erdemes megvizsgdlni a Cs-as és a Cy-es fotoszintézisii fajok ardnyét a
kiilonb6z6  talaymiivelési  véltozatokban. A vizsgalt két év
tenyészidoszakaban fellelheté fajok koziil 6 faj Cy-es, koziilik 3 egyszikl
(Echinochloa crus —galli L., Setaria viridis L., Setaria verticillata L.) 3
pedig kétszikli ( Amaranthus retroflexus L., Amaranthus chlorostachys
Willd., Atriplex tatarica L.). 2001-re az Atriplex tatarica L. eltint a
mintateriiletrol. Az 1. tablazatbdl kitlinik, hogy a legnagyobb dominancidji
els6 10 faj kozott valamennyi miivelési médndl taldlunk Cy-es gyomfajt. A
hagyomdnyos muvelési modndl 3, a csokkentett menetszdami muivelési
modokndl viszont 4-5 ilyen faj van, rdadasul igen eldkeld helyen.
Kiilonbség van két év viszonylatdban a Cs-es egyszikliek és kétszikliek
kozott a rangsorban elfoglalt helyiik szerint. Mig 2000-ben a kétszikli
Amaranthus retroflexus L. domindlt (kivéve a hagyomdnyos mivelést)
maga utdn utasitva Cy-es egyszikiieket, addig 2001-re hattérbe szorult,
mikdozben a Cs-es egyszikliek tartottdk pozicidjukat vagy jelentdsen
eldreléptek a rangsorban. Koziilik az Echinochloa crus-galli L. a
legsikeresebb, 6t koveti a Setaria viridis L. és a S. verticillata L. Az adatok
alatdmasztjak azt a tényt miszerint a C4-es fajok jobban tiirik a szdrazsagot
és a meleget, gyors és erdteljes novekedésre képesek igy konnyebben jutnak
a fényhez ami kompetitiv elonyt jelent szamukra.
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1. tabldzat: A legnagyobb dominancidji 10 faj rangsora kezelésenként

2000 2001
I kezelés | | M ML Vo T cepelss | I TIl. Iv.
' kezelés kezelés kezelés ' kezelés kezelés kezelés
1 Amarantws | Amarantws | Amaranthus Stachys Cirsum Echinochloa Setaria Sechvs
retroflexus retroflexus retroflexus anua avense aus-galli viridis s
o) Sonchus Echinochloa | Echinochloa | Echinochloa | Echinochloa Setaria Echinochloa | Echinochloa
3 Setaria Setaria Stachys Polysoum || Amaranthus Abutlon Setaria Solanum
i virdis ama | bpahifoium | eioflws | hephsi | vl | nigum
4 | Comvohubs | Hbisaus Datura Setaria G . —
anenss fioim | S0 aper : ; Gsum | Hibisas
5 Stchys Sonchus Atnpb( Sema - Sema Amaranthos (lﬂmxj]]v m
anua aper tatarica vetticillata spiridon vetticillata retroflexus hybridum
Matricaria Matricaria
maritima Stachy maritima ssp. i viidis
¢ inidcxaSsp e jr,'[hfp retroflexus asper stEmonium .
7 Echinochloa Resch hiea Setaria Convolvulus Hibiscus Hibiscus Hibiscus Polygonum
cus-gali vetticillta arvensis tionum ionium tionium comvolvulus
g | Cwum Chenopodiom | Pobgoum | Soemum | Amernis | Abuikn Daa
avense hybridum convolvulus nigum chlorostachys theoptzs .
9 Atrplex | Amerantus Lathyms Chenopadim | Amerantus _ Amaranttus | Chenopodium
tiaica | chloostachys | wheosus | hybidum |- chlorostachys dloosadys | abum
10 Conisa Convolvulus Hibiscus Hibiscus Conisa Chenopadim S
canadensis avensis tionium tionium canadensis - hybridum verticillta

Megjegyzés: a sziirke mezdk a Cy-es fajokat jelolik

A specidlis CO,-fixaldsi méd lehetové teszi, hogy zart gazcserenyildsoknal
is fotoszintetizdljanak, csokkentve ezéltal vizveszteségiiket.

Osszefoglalas

Vizsgdlataink sordn a hagyoményos és hdrom csokkentett menetszamu
talaymiivelési véltozat gyomnovény-egyiitteseit hasonlitottuk dssze. Célunk
annak megallapitdsa, hogyan alakul az egy- és kétszikii fajok ardnya illetve
a Cs-as és Cy-es novények megoszlasa két tenyészidOszak adatait
osszevetve.

Az egy- és kétszikiiek ardnydt tekintve megdllapithatd, hogy a hagyomédnyos
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talaymiivelésnél 1,85%-al csokkent, a direktvetésben 7,5%-al , a tarcsés-
lazités alapmiivelésnél 56%-al mig a tavaszi sekély muvelésnél 55,6%-al
emelkedett az egyszikil fajok részesedése a két év viszonylataban.

A Cs-as és Cyes fajok vizsgdlatabol kideriilt, hogy a hagyoményos
mivelési modndl alacsonyabb a Cy4-es fajok szdma (3 faj) mint a csokkentett
menetszamu talajmtvelési moédokndl (4-5 faj). A C4 fajokon beliil az
egyszikiiek intenziv elterjedése figyelhet6 meg valamennyi miivelési
valtozatban. A két tenyésziddszak alatt 6 C4-es faj azonositottam, melyek
koziil hdrom egyszikli harom kétszikl
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EXAMINATIONS ON MONOCOTYLEDONOUS AND
DICOTYLEDONOUS WEED SPECIES FOR VARIANTS OF
TILLAGE

Sz. Kovacs — A. Nyakas

Agrobotany Department, Faculty of Agricultural Sciences, University of Debrecen,
Hungary

During the research work we compared the weed communities of a traditional tillage and
three reduced tillage systems to each other, focusing on some botanical characteristics.

The goal of the investigation was to find out the pattern of the ration of monocotyledonous
to dicotyledonous plant species, and the breakdown by species of C; and C; in two
vegetation periods (2000-2001).

For the ratio of monocotyledonous plants to dicotyledonous ones were found that there was
a decrease of 1.8 per cent in the ratio for the traditional tillage, meanwhile there were
increases of 7.5 per cent, 36 per cent and 55.6 per cent in the ratios for direct sowing,
cultivation by Disk Ripper, and the narrowly cultivated field, respectively.

In the two vegetation periods six C, species were identified of which there were three of
monocotyledonous species and three of dicotyledonous ones.

The examination of the ratio of C; species to C4 species revealed that the number of C,4
species is lower for the traditional tillage (three species) compared to the reduced tillage
variants (four - five species). We found that monocotyledonous of C, species had spread
intensively.
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