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Ujabb veszélyforrasok kornyezetiinkben? - A géntechnolégiai
tevékenység (torvényi) szabalyozasa hazankban és a vilaghban

Pepo P.
Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest

A biotechnol6gia modern mddszereivel (laboratériumi DNS rekombinacio,
"génsebészet") elddllitott genetikailag modositott szervezetek (GMOKk)
viladgszerte kornyezetvédelmi vitdk témadjava is valtak. Az elsd egészségiigyi
felhaszndldsuk o6ta (pl. human névekedési hormon ipari eldéllitdsa) az utébbi
20 év folyaman rendkiviil gyorsan fejlédott nemcsak a GMOk-ra vonatkozo
tudomdnyos tevékenység, de gyakorlati felhaszndldsuk is a kiilénbozd
teriileteken, a gydgyszeripartol a mezdgazdasagig. Ma mar vildgviszonylatban
meghaladja a 100 millié hektart az ilyen novények vetésteriilete. Ezen beliil
legnagyobb ardnyd a novényvédelmi céld felhaszndlds, (herbicid-tolerancia,
betegség-rezisztencia, rovarkartétel elleni védelem).

A vitdk oka a GMOKk potencidlis egészségiigyi és kornyezeti veszélyessége.
Ennek a szakteriiletnek a gyors fejlodését nem kovethette az ilyen
kockdzatokra vonatkozé ismeretek €s tapasztalatok megszerzése. Ezek
hidnydban a veszély hangstlyozdsa sok esetben hipotetikus. Az artalmak
lehetdsége azonban tudomdanyosan igazolhat6.

Az Amerikai Okolégiai Térsasag a kornyezeti, azaz a potencidlis okolégiai és
evoliciés problémdkat illetben hat kategdéridba sorolta a transzgénikus
novények szabadfoldi tesztelésével, ill. forgalmazasaval jaré kornyezeti
gondokat (Colwell, 1994). 1. Uj gyomok keletkezése. 2. Meglévé gyomok
hatdsdnak erdsodése. 3. A nem-célfajok kéarosodasa. 4. A bioldgiai
tarsuldsokat kérosité/rombolé hatdsok. 5. Kedvezotlen hatdsok az okoldgiai
folyamatokra. 6. Mds, értékes bioldgiai (erd)forrasok karosodasa.

A szakteriileten vezetd dllamok (pl. USA, Eurépai Unié) a gyakorlati
felhaszndlds kezdete 6ta megfeleld jogszabalyokkal rendelkeznek a GMOk
kornyezeti kockdzatainak megeldzésére. A kornyezetbe valo kijuttatdsukat
(szabadfoldi tesztelés, termesztés) szigori engedélyezési eljards el6zi meg. A
vildg legtobb orszdgdban azonban ma sincs hasonldé szabdlyozds. Ezt
eldsegitd nemzetkozi tevékenység bontakozott ki évtizediinkben. Az ENSZ
Ri6i Kornyezet és Fejlodés Konferencidjan elfogadott egyik, a bioldgiai
sokféleségrol szo6l6 (roviden: biodiverzitds) egyezmény fontos fejezete a
biotechnologia és a GMOk vagy LMOk (él16 GMOKk) felhaszndldsa az
egyezmény céljainak (az élovildg, a bioldgiai eroforrdsok megorzése és
fenntarthat6 hasznositdsa) megvaldsitdsaban. De az eldvigyazatossagi elv
alapjan a biztonsag kérdésére is nagy figyelmet fordit az egyezmény. E
tevékenységet  segitendd, irdnyelveket dolgozott ki az ENSZ



Kornyezetvédelmi Szervezete (UNEP) és tobb éve késziil egy — az LMOk
nemzetkozi forgalmdval Osszefiiggd elveket €s szabdlyokat megallapité —
nemzetkozi "al-egyezmény" (U.n. jegyzokonyv). Ennek elfogaddsa a jovo év
elején varhat6é, bar vitdk vannak a GMO tartalmd vagy ilyen eredeti
arucikkekre vonatkozé szabdlyokrdl, ill. a kereskedelmi egyezményekkel
torténd osszehangolast illetden.

A hazai szabdlyozas elsé intézkedése a természet védelmérdl szol6 torvény
volt (1996 évi LIIL tv.), ami ugy rendelkezett, hogy a GMOk-kal folytatott
tevékenység csak kiilon torvényben meghatdrozott médon torténhet. Az
ennek alapjan megsziiletett torvény a géntechnoldgiai tevékenységrol (1998.
évi XXVIL tv.) 6sszhangban van a GMOk-ra vonatkoz6 EU direktivakkal és
a késziild nemzetkozi jegyzOkonyv alapvetd szabdlyaival is. E torvény
végrehajtasara rendeleteket adott ki a mezdgazdasagi jelentdéségli GMOk
engedélyezésében illetékes foldmiivelésiigyi miniszter. Tovabbi végrehajtasi
rendeletek  véarhatok a  torvényben  meghatdrozott szakhatésdgok
(egészségiigyi, gazdasagi és kornyezetvédelmi minisztériumok) részErol.



Biotechnolégia a novényvédelem kozeli és tavoli
gyakorlataban

Kiraly Z.
MTA Novényvédelmi Kutatointézete, Budapest

A novényvédelem jelenlegi gyakorlatdban két fontos biotechnoldgiai
eredményrdél beszélhetiink: sikeriilt olyan transzgénikus novényeket
eldallitani (szdja, kukorica), amelyek herbicidekkel szemben rezisztensek, és
ezéltal konnyebbé vélt a karos gyomok irtdsa. A masodik siker a Bacillus
thuringiensis rovarold fehérjéjét kodold gén atvitelével kapcsolatos,
amelynek révén a transzgénikus névény maga termeli meg a rovar6lo szert, és
teszi feleslegessé a kémiai védekezést. A Nature Biotechnology c. folydirat
egyik idei tanulménya szerint az ilyen tuton elddllitott gazdasagi novények
2010-re mintegy 60 milli6 ha-t fognak boritani. Jelenleg az USA-ban a sz6ja
és kukorica 2/3 része ilyen transzgénikus novényekbdl szarmazik. Eurépaban
mds a helyzet, mert itt a kornyezetvédelmi aggdlyok miatt a
biotechnolégidnak ¢és géntechnoldgidnak joval kisebb a gyakorlati
jelentdsége.

A tavoli gyakorlatot megjdésolni ugyan nem lehet, de tobb 1j tudomanyos
eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy egy djabb forradalom el6tt allunk:
az ipari forradalom és a computer forradalom utan valdsziniileg bekovetkezik
a ‘"genomics revolution", azaz a genom-kutatis daltal alapvetden
megvaltoztatott agrar-gyakorlat, orvosi gyakorlat és élelmiszeripari gyakorlat
forradalma.

A biotechnoldgia azonban nem egyenlé a géntechnoldgidval. A szovettani
szintli biotechnolégia jelentds eredményeket produkélt: protoplaszt-
hibridizaciéval sikeriilt virus- és baktérium-ellendllosdgot biztosité géneket
atvinni olyan vad fajokbdl kulturfajokba, amelyek egyébként nem
keresztezhetOk egymadssal. Tovabbd, az oxigén szabadgyokokkel szemben in
vitro szelektdlt sejtek, szovetek, illetve a regenerdlt egész novények is
ellendlléva lettek olyan kérokozokkal szemben, amelyek nekrotikus tiineteket
idéznek eld a novényekben.

Ami az izolalt rezisztencia-gének atvitelét illeti, az elsé jelentds gyakorlati
sikert a virus kopenyfehérjéjét kodolé gén beépitése jelentette kiilonbozo
novényekbe. Ezen a téren magyar kutatoknak is vannak jelentds eredményeik.
Az u.n. nukleinsav "antiszensz" technika udjabb lehetdséget ad ellendlld
novények eldallitdsara. A legdjabb lehetoséget az MTA Szegedi Bioldgiai



Kozpontja és az MTA Novényvédelmi Kutatdintézete mutattdk be, amikor a
lucerndbdl izoldlt d.n. ferritin gént dohanyba vitték at. A gén terméke, a
ferritin fehérje megkoti €s raktdrozza a szabad vasat, és ezaltal akaddlyozza
az G.n. Fenton reakcié létrejottét: Fe* + H,0, — OH" + OH + Fe’* . A
hidroxilgyok (OH") a legkdrosabb oxigén szabadgyok, amely a sejtek és
szovetek elhaldsdban a legfontosabb szerepet jdtssza. Ha a OH® képzddését a
ferritin magas szintli kifejez0dése nem teszi lehetové (mert a szabad vas nem
hozzaférhetd), akkor a novény nekrdzis-ellendlld lesz. Ezt tapasztaltuk a
ferritin gént kifejezd transzgénikus dohanynovényiinkben, amely viszonylag
ellendll6 volt egy virus- és két gombafertdzés tiineteivel szemben.

Megemlitendd még a novénykortani diagnosztikdban alkalmazhaté PCR
technika is, amely lehetdvé teszi azt, hogy igen kis mennyiségli fert6zo
anyagot is ki lehessen mutatni gazdasagi novényeink szaporitdanyagaiban.



A kornyezetbarat novényvédelmet megalapozo
géntechnologiai stratégiak

Dudits D.
MTA Szegedi Biologiai Kozpont, Novénybioldgiai Intézet, Szeged

A betegségeknek, kérokozoknak ellendllé fajtdk kinemesitése mindig kiemelt
szerepet jatszott a novénynemesitdi munka sordn, hiszen ezek a
tenyészanyagok jelenthetik a bioldgiai alapot a kornyezetbarat
mezOgazdasagi gyakorlat €s a biogazdalkodas szamara. A ndvénynemesitok a
fajtagylijteményekben vad-rokon fajokban fellelheto rezisztenciagéneket
épitik be a kultdrfajtdkba. A rekombindns DNS-technoldgia lehetové teszi,
hogy ez a tevékenység a fenotipusos értékelés szintjérol attevodjék a gének
szintjére, hiszen virus-, baktérium- €s gombarezisztecia gének sora keriilt
izoldldsra. Igy a rezisztenciat biztosité fehérjék szerkezetének megismerésén
tdl lehetdvé valt a rezisztenciagének beépitése a tenyészanyagok széles
korébe. Vilagszerte igen intenziven kutatjak a novény-patogén kolcsonhatés
molekuldris hatterét, ami lehetévé teszi a transzgénikus technoldgidkra
alapozott fajtael6allitast. Igy az oxigén szabadgyokok karosité hatdsainak
mérséklése a nekrdtikus tiinetek mérsékléséhez vezethet. Példaként a vas
hatdsdval kapcsolatosan képz6do hidroxilgyok-képz6dés mechanizmusat
emlithetjiik, ugyanis a ferritin vaskoté fehérje termelddése a novények
levelében szamos korokozdval szembeni védettséget biztosit. A
transzgénikus stratégidk hasznosithatjak és hatékonyabba tehetik a
novényekben miikodo védekezési mechanizmusokat, igy példaul az aldoz-
reduktdz gén kifejeztetése transzgénikus dohdnynovényekben lehetové teszi a
toxikus aldehid-szarmazékok méregtelenitését. Ennek kovetkeztében a
novények dltalanos stressz-rezisztenciat nyerhetnek. Szamos példat lathatunk
arra, hogy kornyezetbarat totdlis gyomirté szerekkel szembeni rezisztencia
kialakitdsa a termesztett novényekben szintén hozzajarulhat a kornyezet
kémiai terhelésének mérsékléséhez. Az elmult évben a vildgon 40 millié
hektaron termesztettek géntechnoldgidval nemesitett fajtdkat. Az eddig
szerzett tapasztalatok azt mutatjék, hogy ezek a tenyészanyagok kedvezd
sajatossagaik folytan elonyt jelentenek a gazdak és az agrokémiai cégek
szamadra. A kozeli jovoben varhatok azok a termékek, amelyek a vasarloi
eldnyoket szolgaljdk jobb mindségiikkel és alacsonyabb araikkal.

Irodalom:

M. Dedk, G. V. Horvith, S. Davl etova, K. Torok, L. Sass, I. Vass, B. Barna, Z. Kirdly and
D. Dudits (1999) Plants expressing the iron-binding protein, ferritin ectopically are tolerant
to oxidative damage and pathogens. Nature Biotechnology 17: 192-196.



Herbicidrezisztens transzgénikus novények

Heszky L.
GATE Genetika és Novénynemesités Tanszék, Godollé

A transzgénikus herbicidrezisztencia jelentosége

Az elsO generacios transzgénikus novények koziil a herbicidrezisztencia talan
a legjelentdsebb, legaldbbis gazdasdgi szempontbdl. A herbicidrezisztencidra
irdnyulé géntechnol6giai stratégia lényege, hogy totdlis herbicidekkel
szembeni rezisztencidt lehessen kialakitani a novényben. Ennek komoly
gazdasagi kovetkezményei vannak. A totdlis herbicidek szelektiv gyomirtd
szerként haszndlhatok, sot szelektivitisuk nem faj-, hanem fajtaspecifikus
lesz. Egy totdlis gyomirtd szer ugyanis mindent megol, ami ,,novény”’ az
alacsonyabbrendiitdl a magasabbrendii fajokig, tovabba egy-egy faj minden
fajtajat, csak azt a fajtat nem, amely tartalmazza a rezisztenciat biztosité gént.
Végeredményben:

® A totdlis gyomirtd szerek a rezisztens fajtdkon szelektiv gyomirtdsra is
felhasznalhatok, mely jelentésen kibdviti felhasznélasi teriiletiiket.

® A fajtaspecifikus herbicidrezisztencia esetében a totdlis gyomirtokat
gyarté vegyipari konszernek (pl. DuPont, Monsanto, Hoechst stb.) a
rezisztens fajta vetdémagjahoz kapcsoltan arusithatjdk a vegyszert is.

® A vegyszeres gyomirtds minden fajndl bevezethetd lesz, mert a
rezisztenciat hordozé gének minden kultirfaj fajtdiba beépithetOk. Tehat
azokndl a fajoknal, ahol a gyomirtds még megoldatlan volt, most egycsapdsra
megoldhaté lesz, csak a gazddnak az adott faj herbicidrezisztens
transzgénikus fajtdjat kell termesztenie.

A géntechnolodgia stratégiai

A totdlis gyomirtokkal szembeni rezisztencia kialakitdsdnak stratégidit a
herbicid hatéanyaga és a novényben a hatéanyag dltal kdrositott enzim
molekuléris kapcsolatdnak moédositasi lehetOségei hatarozzak meg.

A rezisztencia harom kiillonb6z0 mechanizmussal érhetd el: a/ a kdrositott
fehérje aminosav sorrendjének megvaltoztatdsa, mely meggitolja a
hatéanyaghoz valé kapcsoldddsat; aa/ a herbicid hatdéanyaganak kémiai
modositdsa, mely meggatolja a karositott fehérjékhez val6 kapcsolddast; aaa/
a herbicid hatéanyaga 4ltal kérositott fehérje tiltermeltetése.

1. Rezisztencia kialakitasa mutans génnel:

Ez a megkozelités a herbicid hatdéanyaga éltal kdrositott enzim mutdns
valtozatanak eldallitdsat igényli. Ebben az esetben a megtimadott enzim
génjében kell in vitro olyan mutdcidkat kialakitani, tehat a gén nukleotid
sorrendjét ugy kell mddositani, hogy a mutins génrdl szintetizal6édo
enzimfehérjéhez a hatéanyag ne tudjon kapcsolddni. A rezisztencia lényege,



hogy mutdns génnel torténd transzformécidét kovetéen a rezisztens
transzgénikus novények sejtjeiben az adott enzimfehérjének kétféle — a
korédbbi érzékeny, €s egy Uj, rezisztens véltozata termelddik. Mivel az utébbi
valtozathoz a hatéanyag nem tud kapcsolédni, a mutdns enzim miikodése
biztositja, hogy a sejt anyagcseréje ne karosodjon.

A mutans génnel torténd transzformécidval a rezisztencia kialakitdsa sikeres
volt a glifozdt és a klorszulfuron tipusu herbicidek esetében. Hatranya ennek a
stratégidnak, hogy a rezisztenciat kivaltd6 muticiok a gyomokban is
kialakulhatnak, tehdt a gyomok is rezisztensekké valhatnak.

2. Rezisztencia kialakitasa detoxifikalé génnel

Az eljaras 1ényege, hogy a novényt egy olyan detoxifikdlé enzim génjével
transzforméljuk, mely enzim képes hatdstalanitani a herbicid hatéanyagét.
Ezeket a géneket dltaldban kiillonbozé — a herbicidre rezisztens -
mikroorganizmusokbdl izoldljak. A transzgénikus novény minden sejtje
termeli ezt az enzimet. A rezisztencia lényege, hogy a permetezést kvetden a
novény sejtjeibe juté hatéanyagot a detoxifikdlé enzim olyan formava
alakitja, amely méar nem tud a sejt megfeleld enzimfehérjéjéhez kapcsolddni.
Tehat a sejt anyagcseréje nem karosodik.

A detoxifikdldsra alapozott stratégiat sikerrel alkalmazzdk a glufozindt és a
bromoxinil tipusu herbicidek esetében. Elénye ennek a mdédszernek, hogy a
elvileg nem alakulhat ki rezisztencia.

3. Rezisztencia a génexpresszié javitasaval

Ez a megkozelités jelenleg onmagdban nem haszndlatos. Valdészintileg a
génmiikodés reguldcidjaval, illetve a promoterek miikodésével kapcsolatos
hidnyos ismeretek miatt. Ennek a lehetdségnek a 1étjogosultsdgat a
foszfinotricin rezisztens lucerna sejtek izoldldsa erdsitette meg, miutidn
molekuldrisan bizonyitottdk, hogy a rezisztencia oka a glutamin szintaz (GS)
gének amplifikdcidja kovetkeztében a GS tdltermelése a sejtekben.
Hasznélatos viszont az el6bbiekben bemutatott két stratégia soran, amikor is
mind a mutdns gén, mind a detoxifikdlé gén expresszidjat stabilan olyan
szinten kell tartani, mely garantdlja a rezisztenciét, tobbszoros herbicid ddzis
esetén is. E célbdl djabb konstitutiv promotereket vizsgdlnak és alkalmaznak
(pl. r-ac — rizs aktin - 1 génjének 5’ régidja), illetve a karfiol mozaik virus —
CaMV 35S promoter expresszidjat novelik meg kiilonb6zo technikakkal (pl.
intronok /Thsp70/ vagy er0sité elemek /E35S/ beépitésével fokozzak).
Glifozat rezisztencia

A glifozat (N-foszfonometil-glicin) totdlis gyomirté szer. Hatéanyaga az
aromds aminosavak (fenilalanin, tirozin, triptofan) bioszintézisét allitja le a
kloroplasztiszban azaltal, hogy gatolja az egyik kulcsenzim: az EPSP-szintdz
(enolpiruvilsikimin-3-foszfat) miikodését. Az EPSP-szintdz katalizalja az



enol-piroszOldsav-foszfatbol és a sikiminsav-3-foszfatbol az S-enolpiruvil
sikiminsav-3-foszfat kialakuldsiat. Az enzim gatlasianak kovetkezménye az
aromds aminosavak hidnya, illetve a sikiminsav akkumulacié, melyek a sejtek
halalat eredményezik.

Az EPSP a sejtmagban van kddolva, de a kloroplasztiszban miikodik, ezért az
enzim génjében még egy 72 aminosavbdl ll6 tranzit peptid informacidja is
megtaldlhat6. A tranzit peptid biztositja az EPSP-szintdz célba juttatisat a
kloroplasztiszba, ahol proteolitikus hasitdst kovetéen alakul ki a 48kD
tomegli aktiv enzim.

A glifozat nem toxikus az dllatokra és a talaj mikroorganizmusai is gyorsan
lebontjak. A glifozat rezisztencia az eldbbi pontban bemutatott hdrom mddon
érhetd el.

A gyakorlatban alkalmazott géntechnoldgia stratégiét jelenleg azonban csak a
mutians EPSPS (mEPSPS) génnel val6 transzformécié jelenti. A mutins gént
elészor a Salmonella typhimurium-bdl (aroA-gén) izolaltdk, késObb azonban
az Escherichia coli mutidns aroA génjének haszndlata valt dltalanossa. A
mutans gén tulajdonképpen egy helyen okoz aminosav cserét az enzimben: a
prolin helyett szerin épiil be. Miutdn a petinidbdl szarmazd kloroplasztisz
tranzit peptid szekvencidjat tartalmaz6é cDNS-t is beépitették az expresszids
vektorba, kivalo rezisztenciat kaptak.

Az elsé glifozat rezisztens transzgénikus novény a Monsanto szdjdja
(Roundup ready széja) volt, mely 1995-ben keriilt koztermesztésbe az USA-
ban, Kanaddban és Nagy-Britannidban. Ezt 1996-ban a GM-repce (Roundup
ready repce), majd néhany évvel késébb a Roundup ready kukorica (RR
kukorica) és cukorrépa (RR cukorrépa) kovette.

A jelenleg RR kukoricaban hasznélatos konstrukcidkban (expresszids vektor)
a mutans EPSP-szintdz gén (1,34 kb) a kukoricabdl szarmazik. Az mEPSP és
a vad tipusu fehérje kozotti molekuléris (aminosav sorrend) hasonlésag 99,3
% feletti. A mEPSP-szintdz enzim 47,4 kDa tomegl €s 445 aminosavbdl 4ll.
A kloroplasztisz tranzit peptid kodjat (0,37 kb) részben a napraforgo, részben
a kukorica (RUBISCO) génekbdl allitottak 6ssze. A miikodést a rizs aktin-1
génjének — egy intront tartalmazd — promotere biztositja. Az RR cukorrépa
esetében a mddositott 35S promoterhez az Arabidopsis EPSPS génje tranzit
peptidjének szekvencidjat (0,31 kb) és az Agrobacterium CP4-es torzsének
mutans EPSP-szintdz génjét (1,363 kb) kapcsoltak.

Szulfonilurea rezisztencia

A szulfonilurea tipusi gyomirtd szerek hatdanyagai, mint pl.
szulfometuronmetil vagy a klorszulfuron a gabonafélék szelektiv gyomirtd
szerei, de a kukoricdban nem alkalmazhatok. A herbicid hatdsdra a gytiris
aminosavak (valin, leucin, izoleucin) bioszintézise ledll, az egyik kulcsenzim
az ALS (acetolaktit-szintdz) mukodésének gatldsa miatt. Az imidazolinon



tipusu gyomirtd szerek is az ALS gatldsan keresztiil fejtik ki hatdsukat. Az
enzim e kettds hatdsat 1adsd az imidazolinon herbicideknél.

Az ALS a sejtmagban van kdédolva, de az aminosavak szintézise a
kloroplasztiszban torténik. Ezért az ALS génjének N-termindlis végén a
tranzit peptid is kédolva van.

A géntechnoldgia stratégidjat a mutans génnel valé transzformadcio jelenti. A
mutdns ALS gént sikerrel izoldltak mikroorganizmusokbdl (pl. élesztd) és
novényekbdl (pl. Arabidopsis). A mutans génnel transzformalt dohdny 30-
szoros herbicid koncentrdciét is elviselt kdrosodds nélkiill. A mutdnsok
molekuléris analizise bizonyitotta, hogy a tolerancia kialakuldsdhoz az ALS-
ben meghatarozott helyen bekdvetkezd 1 aminosav cseréje is elegendd. A
DuPont szabadalmédban 7 olyan helyet jelol meg az ALS génben, ahol a triplet
megvaltoztatdsdval az aminosav csere a fehérje meghatdrozott helyén
toleranciat eredményez. A mutdns ALS gén tehat alig kiilonbozik a vad
tipustdl, hiszen egy aminosav csere (pl. prolin—szerin) esetében 1 triplet 1
bazisanak megvaltoztatdsa elegendé (CCT—TCT).

Természetesen ez azt is jelenti, hogy a gyomokban viszonylag konnyen
bekovetkezhetnek olyan spontdn mutacidk az ALS génben, melyek rezisztens
fenotipust eredményeznek.

Gazdaséagi jelentdsége kisebb ezeknek a gyomirtoknak, mert GM-fajta nélkiil
is sikeresen alkalmazhatok, pl. a gabonafajokon. A kukorica esetében is csak
akkor van jelentdsége, ha a kukoricat biza vagy valamilyen kaldszos utdn
vetjiik, melyet szulfonilurea vagy imidazolinon tipusd herbiciddel
gyomirtottak. Jelenleg még nincs koztermesztésben olyan GM fajta, mely
szulfonilurea rezisztencidval rendelkezne.

Imidazolinon rezisztencia

Az imidazolinon tipusu gyomirté szerek, mint pl. imazamox, imazetapir vagy
az imazapir hatdsara — a szulfonilurea tipusu szerekhez hasonléan — a valin,
leucin és izoleucin aminosavak szintézise ledll, az egyik kulcsenzim a
hidroxiecetsav szintdz (AHAS) gétldsa miatt. Az AHAS azonos az ALS-el,
azért, mert ennek az enzimnek kettés funkcidja van.

® Az enzim képes katalizdlni a pirosz6ldsavbol és acetaldehidbdl az «-
acetolaktazt (o-keto-izovaleridnsav) kialakuldst. Ez az ALS tipust hatds. Ezt
a funkcidt gatoljak a klérszulfuron tipusu herbicidek.

® Az enzim képes tovabbd az o-acetil-o-hidroxivajsav kialakuldsat is
katalizdlni az o-ketovajsavbdl és a piroszOlésavbol, mely az AHAS funkciét
jelenti. Ezt gatoljak az imidazolinon tipust herbicidek.

A novények — kiilondsen a merisztéma régiok — novekedése az aminosavak
hidnyaban ledll és eldszor a sejtek, végiil a novény is elpusztul.
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A biotechnoldgia stratégidjat a mutans gén eldallitasa jelentette. Ezt azonban
az American Cyanamid Company nem a mutdns gén géntechnoldgiai
eldallitasaval, hanem a mutdns génekre (sejtekre) torténd in vitro szelekcidval
érte el.

A kukorica szovettenyészeteket az imidazolinon herbicidek szubletélis
dozisat tartalmazo tdptalajon tenyésztették, mindaddig, amig tilélé sejteket
nem kaptak.

Az els6 ellendllé sejtvonal a XA17 volt, ez azonban csak homozigéta
formdban mutatott teljes rezisztenciat az imidazolinon tipusi gyomirtokkal,
és keresztrezisztenciat a szulfoniluredkkal szemben.

A XI12 sejtvonal heterozigéta formdban is biztositja a teljes ellendllosagot,
de nem ad keresztvédettséget a szulfoniluredkkal szemben.

A rezisztens sejtvonalakban levé mutins AHAS (mAHAS) gén — hasonl6an a
szulfoniluredkhoz — végiil is egy tripletben kiilonbozik a vad tipustdl, mely
egy aminosavcserét eredményez az AHAS-ban.

A rezisztens  sejtvonalakbdl  regenerdlt  ellendllé  novényekkel
visszakeresztezési nemesitési programot inditott a Pioneer 1985-ben abbdl a
célbdl, hogy az imidazolinon gyomirtd szerekkel szembeni rezisztencidt a
sajat kukorica hibridjeiben is kialakitsa.

E program eredményeként hazankban 1996-ban kapott dllami elismerést az
"Marista’ SC-IR valtozata, melyet azéta tobb ,IMI’-nek nevezett hibrid
koztermesztésbe keriilése kovetett.

Foszfinotricin rezisztencia

A foszfinotricin (PPT) hatéanyagi gyomirtdk totélis herbicidek, hasonléan a
glifozathoz. A foszfinotricin — mint o-glutaminsav analég — a glutamin
szintdz (GS) kompetitiv inhibitora a névényi sejtekben. A GS — mint az
ammonia asszimilacid kulcsenzime — fontos szerepet tolt be a novények
nitrogén anyagcseréjének szabdlyozdsdban. A GS a glutaminsav dtalakuldsat
katalizdlja glutaminnd. A novények pusztuldsa részben a glutaminsav
csoportba tartozé amindsavak hidnydval, részben a glutaminszintézis
blokkoldsa miatt felhalmoz6d6 ammonia mérgezd hatdsdval magyarazhato.

A nyolcvanas évek elsé felében lucerna szovettenyészetben sikeriilt tolerans
sejteket izoldlni, melyekrdl késébb bebizonyosodott, hogy a rezisztencidjuk a
GS-gén amplifikdcidjanak a kovetkezménye. Ezek a sejtek ugyanis olyan
mértékben termelték a GS-t, hogy az inhibitor jelenlétében is maradt annyi
enzimfehérje, mely a glutamin szintéziséhez elegendd volt. Ez a megkozelités
azonban nem tudott széles korben elterjedni. A gyakorlatban is bevalt
stratégidt a detoxifikdlds jelentette. A 80-as évek masodik felében sikeriilt a
Streptomyces hygroscopicus-bdl izoldlni a "bar" gént. A S. hygroscopicus
termeli a bialaphost, egy tripeptid antibiotikumot, mely a PPT-t tartalmazza.
A PPT azonban nem kaérositja a baktériumot, melynek oka a bar-gén volt. A
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génrol késébb bebizonyosodott, hogy a foszfinotricin acetil transzferdz
enzimet (PAT) kodolja, mely a PPT-t inaktivdlja dgy, hogy a szabad NH,
csoportjat acetilalja.

A PAT génnel transzformalt kultirnovények rezisztensekké valtak a PPT-
tipusu herbicidekkel (Basta, Herbiace, Finale stb.) szemben. Ezek hatéanyaga
a glufozindt-ammonium (ammoénium-DL-homoalanin-4-metil-foszfinat).

A herbicidrezisztencidat  szdnt6foldi  koriilmények  kozott  tesztelve
bebizonyosodott, hogy a GM novények a normél dézis tobbszorosét is
karosodas nélkiil elviselik. A minimélis PAT expresszié szintje — ami még
rezisztenciat valt ki — 0,001 % PAT volt az 6sszfehérje szazalékaban. A GM-
novényekben nem halmozddik fel ammonia és fenotipusosan sem térnek el a
kiindul6 egyedektdl.

Az elsé glufozinét rezisztens fajta az AgrEvo Libertylink GM-repcéje volt,
amely 1996-ban keriilt koztermesztésbe az USA-ban és Kanaddban, valamint
az Egyesiilt Kirdlysdgban. Azéta szdmos kultdrfaj glufozinét-rezisztens
valtozatat allitottdk eld (pl. kukorica, széja, cukorrépa stb.), melyek
szant6foldi vizsgalata folyamatban van.

Ez utébbi a GM-fajtdkba mar a bakteridlis eredetli PAT gén szintetikusan
eldallitott véltozatat épitették be. A legfontosabb mddositds, amit a génen
végeztek, a viszonylag nagy G:C arany csokkentése volt, a novényi génekre
jellemzd  szintre. A  szintetikus gén kdédsorrendje a  Streptomyces
viridochromogenes PAT enzimje aminosav sorrendjén alapul. A vad és
szintetikus gének (551 bp) 70 % homoldgiat mutatnak.

A Libertylink kukorica, cukorrépa és szdja fajtdk stabil rezisztenciat
mutatnak az AgrEvo glufozinat tipusu herbicidjével (glufozinat-ammoénium)
szemben.

Bromoxinil rezisztencia

A bromoxinil (bx) hatéanyaga a 3,5 dibromo-4-hidroxi-benzonitril, mely a
novényekben gatolja a fotoszintézist. A talajban és az egyszikii novényekben
gyorsan lebomlik. A géntechnoldgiai stratégidja a detoxifikaldsra alapul.

A Klebsiella ozaenae talajlaké baktériumbdl 1987-ben sikeriilt klonozni a
bxn-gént, mely egy nitrildzt kédol. A bromoxinil specifikus nitriliz (bxn) a
bromoxynilt inaktiv formava alakitja at (3,5-dibromo-4-hidroxibenzoe-sav).
Az elsd géntechnoldgidval eldallitott (Calgene) bx-rezisztens novény a GM-
gyapot volt, mely 1995-ben keriilt koztermesztésbe az USA-ban. Azéta
sikerrel épitették be a gént, részben Kkonstitutiv, részben fényspecifikus
promoterrel a dohdnyba, paradicsomba, a repcébe, sargarépaba, herefélékbe
és a tojasgyiimolcsbe.

Atrazin rezisztencia

Az atrazin tipusu herbicidek (atrazin, simazin stb.) a kloroplasztisz tilakoid
membréanjdhoz kapcsolédva gétoljdk a fotoszintézis II. rendszerben az
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elektrontranszportot. A fogékony novényekben a kinon/plasztokinon
oxidoreduktdz aktivitisa gatlédik. A herbicid a membridn 324 Da-os
fehérjéjéhez kapcsoldodik, melyet a psbA gén kodol. A gén szekvencidja
erdsen konzervativ.

A természetben eléfordulé atrazin rezisztencia a kloroplasztisz genomban
bekovetkez6 muticié eredménye. Ezért az extrakromoszomalisan, anyai dton
oroklédik. A molekuldris analizis bizonyitotta, hogy a psbA gén altal kddolt
324 Da-os fehérjében egy aminosav csere (szerin—glicin) — a 264-es
pozicioban — elegendd a tilakoid membréanhoz valé kotddés csokkenéséhez.

A rezisztencia kialakitdsa biotechnologiai mddszerekre alapulhat, egyrészt a
protoplaszt-fuzids eljardsokra, masrészt a géntechnoldgidra. A protoplaszt
rendszerrel lehetséges a hibridizdci6, azaz a rezisztens gyomok
kloroplasztiszainak bevitele a kultirndvényekbe, s6t a rezisztens €s szenzitiv
kloroplasztisz populdciok cseréje (pl. Brassica fajok kozott). Lehetdség
kinalkozik tovdbbd az atrazin-rezisztencia sejtszintli szelekcidra is. A
rezisztens sejtekbdl rezisztens novények regenerdlhatok, illetve a rezisztens
kloroplasztiszok protoplaszt-fiziéval atviheték mas fajokba (pl. Nicotiana
fajok kozott).

A géntechnolégia lehetdségei napjainkban moddszertanilag korldtozottak.
Jelenleg még nincsen olyan kifinomult médszer, mellyel a kloroplasztiszok
transzformécidja biztonsdggal és megfeleld eredménnyel kivitelezhetd gy,
hogy a kloroplasztisz transzformdns sejtekbdl novények biztonsaggal
felnevelhetdk legyenek.

Athidalé stratégiét jelent az a rendszer, melyben a mutdns génnel — mely a
kloroplasztisz tranzit peptid kodjat is tartalmazza — a sejtmagot
transzforméljuk. A génexpresszid és ezzel a szintetizdlodé mutans 324 Da
fehérje megfeleld termelése fényspecifikus promoterrel biztosithato. A
mutdns fehérjét pedig a tranzit peptid célba juttatja. E megkozelitéssel
sikeriilt az Amaranthus hybridus médositott psbA génjét dohanyba atvinni és
a transzgénikus dohdny a citoplazméban termelte a mutans fehérjét, mely a
kloroplasztiszban is kimutathaté volt. Ennek megfelelden a novények atrazin
rezisztensek voltak.

A siker ellenére ilyen tipusi GM novények még nincsenek a
koztermesztésben. Az  atrazin-rezisztencia  kialakitdsdnak = mdsik
géntechnoldgiai lehetdsége a detoxifikdlds. Ismert, hogy a glutation képes
modositani a triazin herbicidet, melyben a f6észerep a glutation-S-
transzferazé. A gén klonozasa folyamatban van.

Osszefoglalva

A géntechnoldgia az elmult 10 évben szintattorést jelentd eredményeket ért el
a herbicidrezisztencia kialakitdsdban és annak gyakorlati alkalmazasdban. A
szOba johetd stratégidk kozil a mutins génekre és a hatdanyag
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semlegesitésére irdnyulé megkozelitések valtak be. Ezek sikere a jovoben
jelentdsen kibdvitheti a herbicidként széba johetd vegyszerek korét.

Elvileg minden molekula, ami képes elpusztitani a novényi sejtet és nem
karos mas pro- és eukariota sejtekre, potencialis herbiciddé valik akkor,
ha annak hatasat egy mutans fehérjével vagy kémiai modositassal meg
tudjuk sziintetni.

A herbicidrezisztens transzgénikus novényeket tobb tizmillié hektaron
termesztik probléma mentesen. A transzgénikus herbicidrezisztencia
gazdasagi jelentOségét az adja, hogy vele totdlis gyomirtdk is szelektivvé
tehetOk. Tovabba a rezisztencia nem faj, hanem fajtaspecifikus, mely
lehetové teszi a gyomirtdszer - vetdmag kapcsolt aruként vald értékesitését.
Lehetévé teszi a herbicid alkalmazdsat minden kultirfaj esetében, tehat
azokndl is, melyeknél a vegyszeres gyomirtds még nem volt altalanos.

Az imidazolinon-rezisztens fajtdk szOvettenyésztéssel, tehdat mutdns
(rezisztens) sejtek in vitro szelekcidjaval is elddllithatok. Elképzelhetd, hogy
a zold és kornyezetvédd mozgalmak aktiv tevékenysége a jovOben eldtérbe
fogja allitani ezt a ,,kOrnyezetbarat” megkozelitést a glifozat, a klérszulfuron
és a glufozinat hatéanyagok esetében is.
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A Bacillus thuringiensis-tol a delta-endotoxint termel6
transzgenikus novényekig

Darvas B.
MTA Novényvédelmi Kutatdintézete, Budapest

A Bacillus thuringiensis Berliner 27 természetes szerotipusat
ismerjiik, amelybdl a kurstaki (Cryl, 1I - BACTOSPEIN, DIPEL, THURICIDE stb.),
aizawai (Cryl - CERTAN, FLORBAC, XEN TARI), morrisoni (san diego: Crylll -
M-ONE; tenebrionis: Crylll, I - NOVODOR) €s israelensis (CrylV, I - ACROBE,
SKEETAL, TEKNAR stb.) izolatumait haszndltdk fel biopreparatumok
készitésére. A felhaszndlt szerotipusok parasporilis teste (PPT) 4 csoportba
tartoz6 d-endotoxint (Bt: Cryl-IV) tartalmazhat, amelyeket a vegetativ sejtben
a veliik azonos szamu cry gének termelnek. Hatdsspektrum: Cryl, II -
Lepidoptera (felilleten ¢él6 hernydk), a Crylll - Coleoptera (pl.
burgonyabogdr), a CrylV - Diptera (pl. csipOsziinyogok larvai). Az ismert Bt
valtozatok szdma 40 folotti. A rovardlé hatdst a taplalkozédskor bejutd és
proteolitikusan aktivalodé PPT (3-6-féle Bt-bdl allo, in vivo aktivalt protoxin)
véaltja ki, azon az uton, hogy a Bt galaktéz-specifikus lektin-természetének
megfelelden, a bélben kotddik a receptoraihoz, ledllitja a perisztaltikat, majd
a sejthartya ioncsatorndit megzavarva azon ,.kapukat” nyit, ami a testiiregi
fertdzéshez teremti meg a lehetdséget (Gill et al. 1992. Annual Rev. Entomol.
37: 615-636). A természetes eredetli Bt-re igen kevés ,terheld” adat 4ll
rendelkezésre, ezek: [a] DNS-rokona, az emberen patogén torzseket is
magdban foglalé Bacillus cereus konjugicié utjan fogadni képes a cry-
géneket tartalmazé plazmidokat. Gastroenteritis jarvanyban a B. cereus €s B.
thuringiensis (crylA) kozos el6fordulasat észlelték (Jackson et al. 1995. Lett.
Appl. Microbiol. 21:103-105); [b] sulyosan immunszupresszélt emberekben
enyhe lefolyast betegséget valthat ki (Green et al. 1990. Am. J. Public Health
80: 848-852); [c] soknemzedékes rovarnépességek poligenizmuson alapuld
rezisztencidval vélaszolnak. Készletmolyon 15 generdci6 utin 100-szor
kevésbé érzékeny népesség szelektalodott (Jenkin 1993. ACS Symp. Ser. 524:
267-279). Szabadfoldi Plutella xylostella 21%-a recesziv, multi-Bt
rezisztenciagént hordozott (Tabasnik et al. 1997. PNAS 94: 1640-1644).
Mindezek értékeléséhez tudnunk kell, hogy a Magyarorszagon felhaszndlhat6
kb. 400 hatéanyag koziil 22% nagyfoku, 9% jelentds kifogasolas ald esik. Az
okok valtozatosak: akut és kronikus toxicitds - mutagenitds, karcinogenitds,
teratogenitds,  Osztrogén-agonista és  immunszupressziv  hatdsok;
perzisztencia; vizszennyezO-képesség; bioakkumuldcié és biomagnifikdcio.
Fenti ismérvek alapjan 36%-ra tehetd azoknak a hatéanyagoknak az ardnya
(koztiik a Bt), amelyekre vonatkozéan nem taldlhaté sudlyosan terheld adat
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(Darvas 1999. 15-48 pp. In Polgar szerk. A biologiai novényvédelem és
helyzete Magyarorszdgon, OMFB).

A biotechnoldgia az alabbi modositasokat hajtotta végre a Bt-n (Darvas 1999.
83-91 és 209-232 pp. In Polgér szerk. ibid.): [A] Genetikailag mdédositott
baktériumformék: [Aa] hibridek eldallitdsa eltéré szerotipusokbol (AGREE,
CONDOR, DESIGN stb.), [Ab] ,plazmidszabéssal javitott” szerotipusok
készitése (CRYMAX, CRYSTAR, LEPINOX), [Ac] CellCap-technoldgia:
amelyben Pseudomonas fluorescens-be klénozott B. thuringiensis plazmidok
termelik a Bt-t, amely utdn a P. fluorescens-t elolik (GUARDIET, M-TRAK,
MATTCH stb.); [B] Transzgenikus novények: [Ba] kurtitott ,,CrylA”-t termeld
dohény, gyapot, kdposzta, kukorica, paradicsom, [Bb] kurtitott ,,CrylIIA”-t
termeld burgonya (NEWLEAF), [Bc] CryIXC-t termelé kukorica (STARLINK).
A biotechnoldgiai tton eldéllitott B CryV-IX sorszamozast kapott. A CryVI
és VII hatdsspektruma Nematoda (!) fajokra is kiterjed. A kukorica 4ltal
termelt ,,CryIA” (pl. MAXIMIZER, NATUREGARD, YIELDGARD stb.) és CryIXC
kozott nincs keresztrezisztencia, amely a ,,CrylA”-rezisztens kukoricamoly
elleni védekezéshez teremtheti meg a biotechnoldgiai alapokat.

A genetikailag moddositott ,,Bf’-re automatikusan nem vonatkozik a
természetes szerotipusokon szerzett tudasunk. A problémakat az aldbbiakban
foglalhatjuk Ossze: [1] az A valtozatokra 0onéll6 toxikoldgia készitése varhatd
el, hiszen a ,,Bf” természete eltérhet az altalunk ismerttdl (lasd kémiailag
rokon hatéanyagok kezelése). Vizsgdlni kellene patogén B. cereus
viselkedését az uj ,,Br’-tipust termeld plazmiddal; [2] a B valtozatokra a
bevezetés elott allo transzgenikus kukoricdval kapcsolatos problémadinkat
foglaljuk Ossze: [2a] A transzgenikus fajtdk eldallitdsa sordn a szelekcid
eddig gyakorlatlanul magas foka val6sul meg, ezért széleskort elterjedésekor
populécidgenetikusok génerdzidtdl tartanak (Vida 1997. 51 pp. In Darvas A
genetikailag modositott éloszervezetek kibocsdtdsdnak kornyezeti kockdzatai.
Fenntarthaté Fejlodési Bizottsag, KTM). [2b] Transzgén elszabadulds: [2b]
Antibiotikum-rezisztencia: ahol ilyen (pl. ampicillin markergén) keriil
felhaszndldsra, a siloban erjeszto-baktériumokon keresztiil konjugacidval a
marha benddjében él6 mikrofléran keresztiil humanpatogén Enterobacter,
Salmonella, Shigella fajokba jutidsa sem valdésziniitlen (Robinson 1997.
Trends Food Sci. Technol. 8: 84-88). [2b,] Keresztbeporzas: intraspecifikus
(fajtak kozotti) hibridképzodés foként S00 méteres sugard korben valdszini;
interspecifikus (fajok kozotti) hibridképzodés eurdpai rokonok hidnyaban
valészinttlen. [2c] A Bt-kukorica pollenje toxint tartalmaz. A kornyezetben
€16 (kb. 60 méter) érzékeny, esetleg ritkasdguk okan védett Lepidoptera fajok
larvdinak mortalitdsi értékei megemelkedhetnek (Losey et al. 1999. Nature
399: 214). [2d] Kukoricdsokban 1-2 larva/té kukoricamoly eléforduldsa az
atlagos, azonban betakaritasi veszteséget eldidézo szartorést még 3-5 larva/td
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fert6zottség sem idéz eld (Nagy B. szdbeli kozlés). Sziikség van-e, a ritkanak
mindsiilé fertdzottségi értékre (déli orszagrész) vélasztani azokaz a fajtakat,
amelyek 1j allelokemikaliaként termelik a ,,Bf’-t? [2e] A természetes B.
thuringiensis tobbféle Bt-t termel, mig a transzgenikus novények egyfélét. A
rezisztencia kialakuldsdnak valdszinlisége egy Bt-tipusra 300-szor nagyobb,
mint 4-re (Georghiou és Wirth 1997. Appl. Environ. Microbiol. 63: 1095-
1101). [2f] A  kukoricamoly népesség 0-40%-os mértékben Lydella
thompsoni Herting fiirkészléggyel parazitdlt (Nagy B. 1984. 95-100 pp. In
Proc. 13" Workshop Intern. Working Grp. Ostrinia nubilalis. IOBC, Colmar;
Darvas 1989. 51-63 pp. In Baldzs és Mészdros szerk. Biologiai védekezés
természetes ellenségekkel. Mezbgazdasagi Kiadd). Vizsgélatokban kellene
meggy6zOdni a ,rendszer” parazitdltsigra gyakorolt hatdsar6l. [2g] Bar a
technolégia takarméanykukoricidban keriil bevezetésre, a ,,csemegekukorica”
formdjaban, emberi élelmezésre vald felhasznaldsa sem kizarhat6. A hivatali
megitélést tekintve mérvadé6 Food and Drug Administration abbdl a
feltevésbdl indult ki, hogy a transzgenikus novények beltartalmi értékei
azonosak a sziil6i vonalakéval, ezért a FLAVR SAVR paradicsom utdn nem
végzett tapldlkozdstani vizsgdlatokat (Anonymous 1999. GM-Free 1/3: 12-
13.). Az allitas tarthatatlansdgat ma tobb vizsgdlat erdsiti: burgonya/GNA
lektin - fehérje és lektin (Pusztai és Ewen 1999. Scientific advice to
government: genetically modified food. Stat. Off. STC, London. 53 p.);
sz6ja/glyphosate-tolerancia - fitodsztrogének (Lappé et al. 1999. J. Medic.
Food 1/4: in press). Egy lehetséges magyardzat: a transzgén a
gazdanovényben véletlenszerlien, a kromoszémdk felében integralodhat
(Maessen 1997. Acta Botan. Neerland. 46: 3-24) és a kornyezetében 1évo
gének mitkodését is befolydsolhatja (Stam et al. 1997. Ann. Botan. 79: 3-12).
[2h] A tarlémaradvannyal a talajba szokatlanul nagy mennyiségii ,,Bf” keriil
(pl. repce: 238+29 ng CrylA./mg levélfehérje; Ramachandran et al. 1998. J.
Econ. Ent. 91: 1239-1244), s 140 nap mulva talajtipus-fiiggéen 0,1-35%-a
mérhetd vissza (Palm et al. 1996. Can. J. Microbiol. 42: 1258-1262). A Bt-
lebontdsdban a talaj mikroflérdja vesz részt. A tarlémaradvanyokat lebontd
rovarokra gyakorolt hatds kevéssé tanulmanyozott (Yu et al. 1997. J. Econ.
Ent. 90: 113-118).

Tény, hogy napjainkig a genetikailag moddositott novényfajtak
vonatkozdsdban igen sok - elsOsorban populdcidgenetikai, ©koldgiai és
taplalkozastani - kérdés maradt megvélaszolatlanul, amelynek pétldsa aligha
elkeriilheto.



17

220 éves a mezogazdasagi szakoktatas Szarvason

Bognar S." - Ligetvari F.? - Szab6né Komlovszky 1.2
"Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest
’DATE Mezogazdasigi Viz-, és Kornyezetgazdalkoddsi Kar, Szarvas

Mind a hazai, mind az eur6pai mezdgazdasigi szakoktatds torténetének
jelentds mérfoldkove 1779. A hazai mezdgazdasiagi haladds egyik nagy
vezéregyénisége: Tessedik Sdmuel evangélikus lelkész és gazdasagi szakiro,
aki Szarvason az evangélikus hivek lelkipasztora volt, megdlmodta, majd
valdra is valtotta az iskolalétesités gondolatat. Szarvas foldesurdnak ozvegye
Harruckern baréné elfogadta Tessedik tervezetét és 45 hold foldteriiletet adott
at egy tangazdasag létesitésére. A Tessedik-féle iskola volt az elsd olyan
hazai intézmény, ahol elsdsorban a mezdgazdasdgi ismeretek terjesztését
kivantdk szolgdlni.

Az iskola harom fo részre tagolddott: 1. kiilfoldi mintdk alapjan az elemi
vagy népiskolai tagozaton az é&ltaldnos ismeretek, 2. a madsodikon a
mezogazdasagi, 3. végill a harmadikon a miipari ismeretek részletes
elsajatitasara nevelték novendékeiket. Az utdbbi két tagozaton természetesen
a gazdasagi és természettudomanyi jellegh targyakra helyezték a sulyt. A
tankonyvek jelentds részét maga Tessedik Samuel irta.. Iskoldjat konyvtarral,
laboratériummal és gazdag szemléltetd gyljteménytarral egészitette ki. Nagy
kar, hogy ez a jobb sorsra érdemes nagy értékii intézmény anyagi gondok
miatt 1806-ban kénytelen volt kapuit bezarni. Pedig még 1791-ben egy latin
nyelvli tablat helyeztek el az iskola falan. Ennek magyar forditdsa: "EZ
INTEZETTEL KIUZETIK A HAZAI ISKOLAKBOL A TETLENSEG.
A SZORGALOMNAK EZT AZ EMLEKMUVET, HOGY AZ
UTODOKROL GONDOSKODJEK, ALLITOTTA A SZARVASI NEP
AZ 1791. ESZTENDOBEN."

Sajndlatos, hogy csak hosszi évek utdn csak 1927-ben az akkori
foldmiivelésiigyi miniszter dontése alapjan indulhatott djra "TESSEDIK
SAMUEL KOZEPFOKU GAZDASAGI TANINTEZET" cimen. Azéta
megszakitds nélkill mikodik, kiilonb6zd szervezeti véltoztatdsokkal.
Napjainkban (1970-t81) a Debreceni Agrartudoményi Egyetem Ontozéses és
Meliorédcids, majd Mezdgazdasagi Foiskolai Kara, 1989-t61 Mezdgazdasagi
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Foiskolai Karaként latja el az oktat6 - kutatd
munkdt. A legdjabb tervek szerint 2000. janudr 1-t5] "TESSEDIK SAMUEL
FOISKOLA SZARVAS" néven - tobb karon - folytatja értékes mikodését.
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Z.6ld- és szarazborsoéfajtak viselkedése a fomas szarto- és
gyokérrothadassal (Phoma pinodella) szemben monokultdaras
provokacios kisérletben

Gergely L." - Hertelendy P." - Kovics Gy.2
'Orszdgos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet, Budapest
’DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A borsé Ascochyta-fajok okozta gombds megbetegedései a kordbbi években
uralkodé széaraz, aszédlyos iddjards és a vetdmagcsdvazas gyakorlata miatt
visszaszorultak. Koziiliikk a borséragya (Ascochyta pisi) tekinthetd hazdnkban
a leggyakoribbnak, amely tipikus levél- és hiivelyfoltossagot okoz, inkabb
mindségi-, mint mennyiségi veszteségekkel. A madsik Ascochyta faj (A.
pinodes, teleomorf: Mycosphaerella pinodes), valamint a borsé fomds szarto-
és gyokérrothadasa (Phoma pinodella) eddig csak sporadikusan fordultak eld
az orszagos kisparcellds fajtakisérletekben. Ez utébbi kérokozét szamos mas
pillangdsvirdgi novényrdl, tovabba egyéb novénycsaladok fajairdl is gyakran
izoléljak, magfertdzd és talajlaké gomba.
1999-ben az OMMI egyik fajtakisérleti dllomdsdn (Debrecen-Kismacs) a
borsé fajtajeloltek fuzariumos hervaddssal (Fusarium oxysporum f.sp. pisi)
szembeni ellendllésdg vizsgédlatara szolgdlé monokultirds provokacids
kisérletében 1épett fel a fomas szartd- és gyokérrothadds fertdzés (a
tobbségében hervadas-ellendlld genotipusokon) olyan mértékben, amely
lehetové tette a P. pinodella-val szembeni rezisztenciaviszonyok
megallapitasat. A 26 zold- és 34 szarazborsé fajtat tartalmazo, 2 ismétléses
mikroparcellds kisérletbdl kiemeltiik a szartd- és gyokérrothadas tiineteket
mutatd novényeket. Szteredmikroszkdpos vizsgdlatot kovetden a beteg
novényi részeket feliiletileg fertotlenitettiik, majd nedveskamraban inkubaltuk
3 napig, szobahomérsékleten. A tomegesen képzddd piknidiumokbdl izolalt
gombadbdl tisztatenyészetet készitettiink. A Phoma pinodella identifikaldsa
stabil morfoldgiai jegyek alapjan lehetséges, amelyeket burgonya-dextréz
agaron (White & Morgan-Jones, 1987), illetve zabliszt, maldta és meggy-
extrakt agar Osszehasonlité Phoma taptalajokon, standardizélt feltételek
mellett lehet elvégezni (Noordeloos et al., 1993). A klamidosporak
keletkezése, valamint maldta agar tdptalajon torténd jellegzetes fadg-szerii
kristalyok keletkezése fontos sajatossdga a gombdanak.

e A tenyésztési, mikroszképos mérési vizsgdlatok, valamint a
tenyészedényes provokacids visszafertozések €s a reizoldlds pozitiv
eredményei alapjan igazoltuk, hogy a borséfajtdk tomeges szartd- és
gyokérrothadasat a Phoma pinodella (L.K. Jones) Morgan-Jones & Burch
(syn.: Phoma medicaginis var. pinodella, Ascochyta pinodella) nevi
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piknidiumos gomba okozta. A mintdkban egyéb, hasonlé megbetegedést
okoz6é gombafajokat (Fusarium solani, Rhizoctonia solani, stb.) nem
észleltiink.

A tobbségében fuzariumos hervaddssal szemben ellendllé borséfajtdk
foméas szartd- és gyokérrothadds irdnti fogékonysdgdban jelentds
kiilonbségeket tapasztaltunk (1,0-90,0 % kozott fertdzott to %).

A zoldborsé fajtajeloltek koziil a Soma és a Belin (Bella) mutatta a
legnagyobb ellenéllésagot, mig a legfogékonyabbnak az Exzellenz, a
Margé €s a Tafila fajtak bizonyultak.

A szérazborsé fajtasorb6l a Cebeco 1166, 1463, 1471 és 1475 thntek ki
rezisztencidjukkal, ugyanakkor a legfogékonyabb genotipusok a Pyramide,
a st. Luzsdnyi és a 614/98 fajtajeloltek voltak.
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Cukorrépafajtak répa rizomania tolerancia viszonyainak
értékelése répa rizomaniaval fert6zott teriileteken

Pocsai E.
Fejér megyei NTA Viroldgiai Labor., Velence

A cukorrépa rizomdnia betegségének eldidézdje a répa nekrotikus
sargaerliség virus (beet necrotic yellow vein furovirus, BNYVV), melynek
kartétele kovetkeztében a cukorrépa gyokértermése jelentdsen csokken,
valamint a gyokértermés beltartalmi paramétereit is kdrosan befolyasolja.

A cukorrépa fajtacsoportok (rizomania-fogékony, rizomdnia-tolerans,
cerkospora-rezisztens és rizomania-tolerans) répa rizomania
toleranciaviszonyait az orszdg hiarom répa rizomanidval fertdzott teriiletén
(Kaba, Rojtokmuzsaj, Tompalddony) bedllitott kisparcellds fajtakisérletben
vizsgaltuk. A cukorrépa fajtakisérletben két rizomdnia-fogékony (Adonis,
Astro), hét rizomania-tolerans (HM 1399, Horizon, Jana, Karizma, Rinaldo,
Rizor, Signal) és hat cerkospdra-rezisztens €s rizomdnia-tolerans (Gina,
Puma, Ramona, Rinova, Rita, Vesna) cukorrépafajta szerepelt.

A vizsgdlati helyek talajdnak répa rizoménia fertdzottségének mértékét
talajvizsgalatokkal ellendriztiik.

A cukorrépafajtak 0sszehasonlitdsanal a cukorrépa BNYVV fertézottségének
mértékét, a répa gyokértermést, a répa cukortartalmit, a kinyerhetd
cukortartalmat, a kinyerheté cukortermést, a melaszszazalékot, a strilé
tisztasagi szdzalékot, a cukorrépa kdlium, natrium, valamint az alfa-amino
nitrogén tartalmat elemeztiik.

A talajvizsgédlatok alapjan a talaj Kabdn volt a legfertézottebb és
Rojtokmuzsajon  volt a legkevésbé fertdézott répa rizomdnidval. A
cukorrépafajtdk atlagos BNYVV novényfertdzottségének értékei kovetik a
talaj répa rizomdnia fertdzottségének mértékét. Kaban a rizomania-fogékony
fajtacsoportndl a novények BNYVV fertdzottsége 34-54 %, a rizomdnia -
tolerdnsnal 12-46 %, valamint a cerkospora-rezisztens €s rizomania-tolerans
fajtacsoportndl 20-56 % kozott ingadozott.

A répafajtdk répa rizomdnia elleni toleranciaviszonyait a cukorrépa
beltartalmi és teljesitmény paraméterek koziil legjobban a kinyerhetd
cukortermés értékeivel jellemezhetjiikk, amely a fajta gyokértermését és a
cukorkinyerést pozitivan és negativan befolydsold beltartalmi paramétereit
egylittesen tiikrozi.

Kaban és Tompalddonyon a rizomadnia-tolerdns, valamint a cerkospdra-
rezisztens és rizomdnia-tolerans fajtacsoport atlagos kinyerhetd cukortermés
értékei 40 %, illetva 8 %-kal haladjdk meg a rizomdnia-fogékony fajtak
atlagértékét.
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Rojtokmuzsajon, ahol a talajfertézottség mértéke a legkisebb volt, az egy
vizsgalt rizomdnia-tolerdns fajta kinyerhetd cukortermése kisebb volt a
rizomania-fogékony fajtacsoport atlagértékénél, de a cerkospora-rezisztens €s
rizomdnia-tolerdns fajtacsoport 11 %-kal multa feliil a fogékony fajtdk
kinyerhet6 cukortermés atlagértékét.

Mindhdrom vizsgdlati helyen a cukorrépa gyokértermés és a kinyerhetd
cukortermés figyelembe vételével egy fajtasorrendet allitottunk Ossze a
rizomdnia-tolerdns, valamint a cerkospora-rezisztens és rizomdnia-tolerans
fajtacsoporton beliil, mely egyben tiikrozi az egyes fajtdk répa rizoménia
betegség elleni toleranciaviszonyait is.
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Genetikailag mddositott kukorica és cukorrépa

Folfoldi K.
NOVARTIS Seeds Kft., Budapest

A kukorica els0 szamu ellensége vildgszerte a kukoricamoly (Ostrinia
nubilalis).

A molyirtds problematikdjanak lehetséges megolddsa a genetikailag
modositott kukorica termesztése (Bt-kukorica).

A Bt-kukoricdba beiiltetett gének eredete és funkcidja:

e  CrylA(b) gén - Bacillus thuringiensis; specifikus endotoxint kédol, mely
segitségével a kukorica megvédi sajat magét a kukoricamollyal szemben

® Bar gén — Streptomyces hygroscopicus; a foszfinotricin-acetiltranszferaz
(PAT) enzimet kodolja, mely glufozindt herbicidekkel szembeni
toleranciat okoz

Eldnyei:
® nem toxikus
* nem okoz allergiat
® kornyezetkiméld
® nagyobb termés a fertdzott teriileteken
® nincs masodlagos gombakartétel.
#H##
Miért van sziikség herbicid-rezisztens cukorrépara?
A hatékony cukorrépa-termesztéshez sziikség van gyomirtdsra! A hatékony
gyomirtds alterntativ megoldasat kinélja a herbicid-rezisztens (RR) cukorrépa
alkalmazasa.

A RR cukorrépdba beiiltetett gének eredete és funkcidja:

e ¢p4 gén — Agrobacterium sp.; az 5-enolpiruvilsikiméat-3-foszfat szintdz
enzimet kddolja, mely enzim tdltermelése glifozat toleranciat eredményez
a novényben

® gme gén — Achromobacter sp.; a glifozat oxidoreduktdz enzimet kédolja

Eldnyei:

® a gyomirtds konnyebbé és hatékonyabba valik

a védekezés nincs kdros hatdssal a cukorrépara

kevesebb hatéanyag keriil a kornyezetbe

hatékonyabb cukorrépa-termesztés — gazdasagosabb cukoreldallitas.
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Molekularis markerek felhasznalasa a biza betegség-
ellenallésagra nemesitésében

Purnhauser L." - Gyulai G.2 - Tar M.? - Csész L.-né' - Mesterhazy A." -
Heszky L.
! Gabonatermesztési Kutaté Kht., Szeged,
2 GATE Genetikai és Novénynemesitési Tanszék, Godollo

Becslések alapjan a buza legfébb betegségei a vildgon évente kb. 20%
termésveszteséget okoznak. A levélrozsda (kérokozdja a Puccinia recondita
f.sp. tritici), a buza egyik legfontosabb levélbetegsége. E betegség dltal
okozott kar csokkentésének leggazdasagosabb, egyben legkdrnyezetkimélobb
modja a rezisztencidra valé nemesités. A buzdban eddig tobb mint 40
levélrozsda rezisztenciagént (Lr) irtak le. A rezisztenciagének uj buza
torzsekbe valo beépitésének hagyominyos moddja kiilonb6zo patogén
gombarasszokkal torténd tiveghdzi és szant6foldi teszteléseken alapszik, ami
nagyon hosszadalmas és munkaigényes folyamat. Az utébbi években a DNS
alapi markerek megjelenése 1Uj lehetdséget nyitott a rezisztenciagének
piramidalasdhoz sziikséges id6 és koltségek csokkentésében. Eddig 20 olyan
markerrél szamoltak be, amelyek szorosan kapcsolédtak egyes Lr génekhez.
E markerek tobbsége RFLP alapt. Jelenleg egy lassu attérés figyelhetd meg a
driaga és technikailag joval nehézkesebb, hibridizdcion alapulé RFLP
markerezési rendszerrdl a felhaszndlé bardtabb PCR alapi markerek felé.
Kisérleteinkben az Lr génekhez kapcsolédé PCR markerek keresését
levélrozsdara kozel izogén biza vonalakban (NIL) végeztiikk. Ennek soridn
egy-egy RAPD (NIL Lr20 és Lr29), SSR (NIL Lr18) és ISSR (NIL Lr3,3bg)
markerjeloltet taldltunk. E lehetséges markerek és az Lr gének kozotti
kapcsoltsag vizsgélata (F, szegregansok analizise) folyamatban van.

(Munkéankat az OTKA T26559 sz. palydzata timogatja.)
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Hazankban a kabakosokon silyos karokat okozo6 cukkini
sarga mozaik virus kopenyfehérjegénjének jellemzése

Tébias L. - Palkovics L.” - Balazs E.’

MTA Novényvédelmi Kutaté Intézete, Budapest'
Mezdgazdaségi Biotechnoldgiai Kutatékdzpont, Godolls?

A cukkini sarga mozaik virus (zucchini yellow mosaic potyvirus, ZYMV) a
vildgon mindeniitt elterjedt koérokozo, mely kabakosokon = stlyos
termésveszteséget okoz. Hazankban eldszor Szarvas kornyékén taldltuk meg
és izolaltuk 1995-ben cukkini, uborka és patisszon novényekrdl. Késdbb az
orszag mas korzeteiben is azonositottuk a kérokozot uborka, cukkini,
patisszon, sargadinnye, gorogdinnye, olajtok, fozotok és salatatok
novényekrdl, amelyeken igen stlyos karokat okozott.

Vizsgdlataink célja az volt, hogy a hazai izoldtumokat jol reprezentdld
cukkini sdrga mozaik virus egyik torzsének (ZYMV-10) kopenyfehérjegénjét
klénozzuk és szekvencia adatait Osszehasonlitsuk ismert, jol jellemzett,
kiilonbozo foldrajzi helyekrdl (Kalifornia, Florida, Connecticut, Szingapur,
Izrael) szarmaz6 cukkini sdrga mozaik virus izolatumokkal.

A hazai izolatum a nukleotid sorrendje alapjan a legnagyobb hasonlésagot
(98,6%) az lIzraelben izoldlt torzzsel, a legnagyobb aminosav-homolégiat a
Kalifornidban izolalt torzzsel mutatta.
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Hazai szoéléiiltetvényeink ij gombabetegségének
(feketerothadas - Guignardia bidwellii) jelentosége
Tokaj-hegyaljan

Mikulas J.! - Lazar J." - Nyesti P.2
'FVM Szélészeti és Bordszati Kutaté Intézet, Kecskemét
*Hétsz616 Rt., Tokaj

Az Eszak-Amerikdban éshonos gombérdl (Guignardia bidwellii /Ellis/ Viala
& Ravaz) 1848-ban mar részletes leirds késziilt. Eurépaban elészor (1885-
ben) Franciaorszagban figyeltek fel r4, ahol féleg a csapadékos, meleg
délnyugati szOlovidékeken terjedt el. Megtaldltdk még Svdjcban,
Olaszorszagban, Spanyolorszdgban, a volt Szovjetuniéban €s Argentindban.
Hazéankban eziddig ismeretlen volt. Ez év nyaran Magyarorszagon — tobbek
kozott Tokaj-hegyalja néhany iiltetvényében is — megtaldltuk a koérokozé
anamorf, piknidiumos alakjat (Phyllosticta ampelicida /Engelman/ van der
Aa, syn.. Phoma wvicola Berk. & Curt.)). A gombdnak synanamorf,
sperméciumos formdja is ismert: Leptodothiorella sp., amely az ivaros alak
him ivarjellegi gamétdkat (mikrokonidiumokat) képezd alakja (andromorf).
E borvidék f6 fajtdin: Furmint (T. 85 klén), Harslevelli, Sdarga muskotaly
szeptember 10-én felmértiik a fert6zés mértékét. Véletlenszertien kivalasztott
tablakban 200 - 200 fiirton kerestiik a feketerothadds jellegzetes fiirttiineteit.
Természetesen a gomba dltal eldidézett levél- és hajtastiineteket is
megfigyeltiik.

A szakirodalombdl eddig mar jol ismert tiinetek tobbségét
megfigyeltiik. A sz016tokék levelén szegletesedd, zommel 2-3 mm nagysagu,
és ennél nagyobb, voroses, rozsdabarna szind, széliikon sotétbarna szegélyu
foltokat taldltunk. A foltok egy részének kozepe kissé kisziirkiilt. A foltok
sz€lén szemmel is jol lathatd fekete pontok formdjdban piknidiumok
fejlodtek. Az ezekben képzddo szintelen, egysejtii, ellipszoid vagy csaknem
gombalakd konidiumok a szdjnyildson keresztiil jutnak a szabadba, amelyeket
mikroszkép segitségével vizsgaltunk. A hajtastengelyen a foltok kissé
hosszukasak, ovalis alakdak, barnasvorosek, illetve feketék, feliiletiik kissé
besiippedt. A fiirtok fertézottségének mértéke kiilonb6z6 volt. Egészen
fert6zott fiirtot nem taldltunk, legtobb fiirton csak néhany bogyd volt beteg. A
fejlettebb bogyok fertézddése gyakoribb volt. A bogydk 6sszezsugorodtak,
feketére szinezddtek és feluletikon fekete, ivartalan termotestek
(piknidiumok) fejlédtek ki. Ett6l a bogydk érdessé valtak. A piknidiumok
szabad szemmel is, de kézi nagyitéval még jobban megfigyelhetdk.
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Megallapitottuk, hogy legnagyobb mértékben a Furmint (22%), legkisebb
mértékben a Harslevell (6 %) fiirtjei voltak fertézottek, a Sarga muskotaly
fiirtjeinek fert6zottsége megkozelitette a Furmintét (18,5 %). A Guignardia
bidwellii hazai megjelenésének valdszinlileg tobb oka van, mely tovabbi
tanulmany témdja lehet. Mivel a tartésan csapadékos, meleg, pards ido
kedvez a betegség elterjedésének, az iddjards 1999. évi alakuldsa is szerepet
jatszhatott fellépésében. Két-harom napos esds, kodos idére van sziikség a
fert6zés meginduldsdahoz. A szaporitd-képletek csirdzasi hdoptimuma 25 °C.
A specidlis peronoszpodra, lisztharmat és botritisz elleni készitmények gyakori
haszndlata, a szélesebb hatdssprektumu készitmények visszaszoruldsa szintén
eldsegithette a feketerothadds fellépését és hazai elterjedését. A betegség
legsulyosabb  kovetkezménye a  fiirtrothadas, amely  jelentds
termésveszteséggel jar. Tokaj-hegyaljan, ahol az aszinak — és ezért a
nemesrothadds miatt a Botrytis-nek - kiillonos jelentdsége van, nem mindegy,
hogy a szdldszemek mitdl zsugorodnak, illetve szdradnak Ossze. A
peronoszpdra €s a lisztharmat elleni védelemben jol bevalt technolégidk és
készitmények vannak. A kovetkezd évtél mar a feketerothaddst okozd
kérokozd hazai — igy Tokaj-hegyaljai — fellépésére is oda kell figyelni és
megfeleld védekezési eljarast kell kidolgozni. A szakirodalom szerint a
védekezés a metszéskor kezd6dik, amikor a fert6zott vesszOket el kell
tavolitani és meg kell semmisiteni. Megel6zésre az Orthocid, Zineb, a
kombindlt szerek (rézoxiklorid+Zineb) vagy a bord6ilé eredményesen
haszndlhat6. A kezeléseket 40-60 cm-es hajtdshosszndl, kozvetleniil virdgzas
eldtt és utan, majd ezt kovetden 7-14 nap mulva kell végrehajtani.
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Fagombak az idos gyiimolcsosokben

Maté J. - Szabé M.
GATE Mezo6gazdaséagi Foiskolai Kara, Nyiregyhdza

Az Eupannonicum sok szempontbdl érdekes teriilete a Nyirség flérajarasa.
Novény és allatvilagardl az eddigi behat6 vizsgédlatok alapjan megbizhat6 és
pontos képpel rendelkeziink. A régié gombavildganak kutatdsa azonban mind
a mai napig hidnyos. Jelenleg is Ubrizsy Gabor tobb évtizedes felvételezései a
legteljesebb kortiek. A fagombak alapos feldolgozdsa azonban e miivekbdl is
hidnyzik.

Bar mara a Nyirség kordbban 30 %-os erddsiiltsége kb. 12 %-ra csokkent,
ezzel szemben viszont jelentds feliileti gylimolcsos iiltetvény létesiilt. A
flérajardson beliill valédi klimazondlis erddtarsuldssal nem taldlkozunk.
Ezeket az északi, hegyvidéki okoszisztémakra jellemzd fajoktdl, a mediterran
vidékeken el6forduld species-ekig terjedd széles fajspektrumu féas tarsuldsok
potoljak. Ennek koszonhetéen a xilofdg taplok megfeleld életteret taldlnak
napjainkban is (Riméczi - Lenti 1996, 1997, 1998).

A gyiimolcsosokben el6forduld, tobbnyire az Aphyllophorales taxonba
sorolhaté6 gombdkra tobb szerzd is felhivta mar a figyelmet (Véghelyi 1997,
1998; Vajna 1998). A megyében nagyon sok gyliimolcsos még a 60-as, 70-es
években lett telepitve, melyek azon tdl, hogy fizioldgiailag eloregedettek még
novényegészségiigyi szempontbdl is leromlottak az utébbi években.

Ujfehérté és Nyiregyhaza kornyéki alma, szilva, di6 iiltetvényeket és fakat
megvizsgalva, meglepden sok taplét sikeriilt felvételezniink. Figyelembe
véve azt a tényt, hogy a fert6zott gazdanovények kis hanyadan jelennek meg a
termoOtestek, a szemmel lathatonal sokkal erGsebb infekcidt feltételeziink. Ez
Ovatossagra kell, hogy intsen benniinket, mert a fehér vagy barnakorhadas
kérokozdinak terjedéséhez nem feltétleniil sziikséges a spératermelés.
Mechanikai sériiléssel jaré agro, vagy fitotechnikai beavatkozdsok soran,
micélium darabokkal is atvihetd a betegség egyik far6l a madsikra. A
leggyakrabban megfigyelt fajok a Trametes, Stereum, Inonotus, Fomes,
Pleurotus és Schyzophyllum nemzetségek tagjai voltak.

A tapasztalt fert6zottség alapjan nem vehetjiik félvallrél e problémat. A
termOképesség €s az iiltetvény élettartamdnak a lerovidiilése kozvetlen
gazdasdgi kihatdssal is jar. Bar 6ndll6 védekezés a taplok ellen nem javasolt,
a novényhigiénia kivanalmainak a maximalis betartdsa és a nyesedék kezelés
szakszerl elvégzése mindenképp kivanatos. Ezekkel ugyanis utjat allhatjuk a
nagyobb mértékii fertézésnek.
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Napraforgo hibridek Diaporthe helianthi iranti
magatartasanak vizsgalata védekezéssel kombinalt kisérletben

Békési P. - Birtané Vas Zs.
Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet, Budapest

Az Intézet Kortani Kisérleti Allomdsdn, Rojtokmuzsajon 1999-ben 28
mindsitett hibriddel és 72 masod-, illetve harmadéves hibrid-jelolttel
allitottunk be napraforgé kisérletet 4 ismétlésben, véletlen blokk-
elrendezésben. A parcelldk teriilete 2,8 x 4,8 m, 13,44 m? volt.

A Kisérleti Allomds teriilletén és kornyékén évrdl-évre nagymértéki
Diaporthe helianthi fertdzés alakult ki, ezért bizonyosak voltunk abban, hogy
az eldzo évben fertdzott novényi maradvanyokban étteleld kérokozo-tomeg
jelentds inokulum-forrasként jelen van.

A Kisérleti Allomds teriiletén szabadon atteleltetett szdrakon 1998 &szétdl
folyamatosan, hetenként végzett laboratériumi vizsgalatokkal ellendriztiik a
kérokozo fejlodését, a piknidium-képzodést, majd késdbb a peritéciumok
kifejlodését, az aszkosporak érését, kiszorddasat.

Kisérleti elorejelzésiinkhoz igazodva a tomeges aszkospéra kiszorodas
kezdetén, junius 18-an a III. és IV. sorozatban Manex II. 1,5 1/ha + Kolfugé S
1,5 1/ha dézisban keriilt kijuttatdsra, 300 1/ha vizmennyiségben.

A kisérlet IV. sorozatdban ugyanezt a kezelést julius 12-én megismételtiik.

Augusztus 10-11-én vizsgdltuk a kisérleti allomany fertdozottségét és a
fertdozottség mértékét a fertdzott tovek db %-aban fejeztiik ki.

A kisérlet két kezeletlen sorozatdban a genotipusok fertdzottségének mértéke
2,3 %-t01 71,4 %-ig terjedt.

Gyakorlatilag rezisztensnek tekinthetd genotipusok tigy a mindsitett hibridek,
mint a jeloltek kozott elofordultak.

Kisérleti dtlagban az egyszeri védekezés 30,9 %-rdl 13,6 %-ra csokkentette a
fertdozottség mértékét, a masodik védekezés viszont eredménytelen volt.
Nagyon fogékony genotipusokndl az egyszeri kezelés az atlagosndl sokkal
hatékonyabbnak bizonyult.

(A kisérletek végrehajtiasiat az FVM Bioldgiai alapok fejlesztésének 51970
szamu palyazataval timogatta.)



29

A vetésido és a tészam hatasa kiilonb6z6 genotipusi

napraforgo hibridek Diaporthe helianthi fert6zottségére
Zsombik L. - Kovics Gy.
DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A napraforgét karositd patogén szervezetek koziil az utébbi években
meghatdrozé jelentdséglivé valt a diaportés szarfoltossag és -korhadds. A
kérokozd (Diaporthe helianthi, anamorf: Phomopsis helianthi) altal okozott
gazdasagi kar mértéke, foldrajzi elterjedtsége, a védekezés hatékonysidganak
valtoz6 eredményessége joggal irdnyitjdk a figyelmet ezen koérokozd
szervezet bioldgidjanak (primer infekcié bekovetkezése, inkubéciés id6
hossza) hatékonyabb megismerésére.

A betegség elleni védekezési eljarasok koziil a legolcsébb — és nemritkdn a
legeredményesebb — lehetdség: a megfelelé agrotechnika és az optimaélis
termesztési feltételek biztositasa.

Vizsgdlatainkban a kiilonb6zo vetésidd és tészdm — mint meghatirozé
agrotechnikai elemeknek — a fert6zottség mértékére gyakorolt hatésait
hasonlitottuk Ossze.

A vizsgalatokat a Debreceni Agrartudomdnyi Egyetem Latoképi Kisérleti
Telepén szant6foldi kisparcellds kisérletekben végeztilkk 10 napraforgd
hibriddel, melyek — a vizsgélt tényezoktdl -eltekintve — egységes
agrotechnikdban részesiiltek. A felvételezések junius 20. — augusztus 30.
kozotti  idészakban torténtek, hét alkalommal. Mindkét vizsgalatnal
kontrollként dprilis 21-i vetésid0 és 55 ezer csira/ha-ral vetett parcelldk
szolgaltak. A Diaporthe-fertdzottség mértékét fertdzottségi %-ban illetve
fertozottségi indexben fejeztiik ki. A betakaritast kozvetleniil megel6zo
id6szakban a hibridek szarszilardsagi adatait is rogzitettiik.

A vetésid0 — Diaporthe-fertdzottség Osszefiiggéseit 10 hibrid esetén harom
vetésidonél (4prilis 6., aprilis 21. illetve mdjus 5.) elemeztiik. Legnagyobb
fertozottséget illetve szartorést a legkorabbi vetésidonél (4prilis 6.)
tapasztaltunk, amely a késébbi vetéseknél csokkend tendenciat mutatott.

A hibrideknél 6t kiillonb6z6 csiraszam (35, 45, 55, 65 és 75 ezer csira/ha) és a
Diaporthe-fertdzottség Osszefiiggéseit is elemeztiik. Megéllapitottuk, hogy a
ha-onkénti t6szdm novekedésével nott a fertdzottségi index és a fertdzésbol
adodo  szartorés mértéke. A hibridek kozott mind a vetésido, mind a
csiraszam tekintetében jelentds fertdzodésbeli kiilonbségeket észleltiink.

A vizsgélatokndl elemeztiik a fertdzottség iddbeli alakuldsanak, illetve a
fert6zés sulyossdganak valtozasat. Megéllapitottuk, hogy a fertdzottségi
értékek legnagyobb ardnyban julius madsodik felében novekedtek. Ezt —
feltételezésiink szerint — egy 3 - 4 héttel korabbi infekcids csics kialakuldsa
eldzte meg.
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Az Amistar gombaolo szer alkalmazhatosaga napraforgéban
Végh A.

Zeneca Hungary Kft., Budapest
Az AMISTAR a Zeneca 1) gombadlé készitménye, hatdéanyaga az
azoxistrobin, melyet a Zeneca 1988-ban szabadalmaztatott.
Az Eurépai Unidban egyre jelentOsebb a természetes eredetli hatbanyagok
irdnti igény. Megfigyelték, hogy az eurdpai lomboserdékben két szaprofiton
kalapos gombafaj koriill mds gombdk nem telepednek meg. A két
gombafajbdl nyert kivonat (strobilurin, oudemansin) er0s gombaold hatdst
mutatott, ezért ebbdl fejlesztették ki — tobbek kozott — az azoxistrobint.
Az azoxistrobin a mitokondriumokban gétolja a gomba szempontjabol
létfontossagu energiaképzést. Hatdsmodja kovetkeztében olyan kérokozok
ellen is hatékony, amelyek egyéb gombadlé szerekkel szemben mar
toleranciat vagy rezisztencidt mutatnak.
A hatéanyag a novény levelén a viaszrétegben stabilan megkotédik, majd
innen a novénybe bejutdsa lassi és egyenletes. A levélen Kkeresztiil
felszivédva eljut a xylembe, majd a novény csicsa felé mozogva
egyenletesen oszlik el. A xylemben torténd transzlokdcié mellett az
azoxistrobin transzlamindris mozgéasra is képes. A transzlamindris mozgas és
a lassu felszivodds biztositjia a levél feliilletére jutdé gombaspoérdak
elpusztitasat, mielétt még azok Kkicsirdzndnak (preventiv hatds). A
megtelepedett korokozét a lappangési idé alatt is elpusztitja (kurativ,
eradikativ hatds), amely biztonsagot nyudjt megkésett kezelés esetében is, sot a
spéraképzddést is gatolja (antisporuldns hatds).
Ez az egyetlen olyan hatéanyagcsoport, amely megfeleld hatékonysagot mutat
valamennyi gombatorzs (Oomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Mitosporas
gombdk /Deuteromycota/) fajai ellen.
1999-ben az AMISTAR engedélyt kapott — sok mds novénykultira mellett —
a napraforgéban is. A technoldgiai ajanldsunk szerint az elsé kezelést
preventiv. _modon, a napraforgd 6-8 lomblevél-paros allapotaban kell
elvégezni. Ekkor még szant6foldi géppel be tudunk menni az dllomanyba, a
permetlé mennyisége minimum 300 1/ha legyen, az AMISTAR dézisa pedig
1,0 I/ha. A maéasodik kezelést a jarvanyveszElytdl fiiggéen kell alkalmazni.
Mivel ekkor mar csak a 1égi kijuttatds johet széba, a lehetd legmagasabb
lémennyiséggel kell permetezni, az AMISTAR doézisa ekkor is 1,0 l/ha
legyen. A kezelések nyomdn a napraforgd allomanyunk szinte haragos zold
szinli, j6 kondiciéju, betegségektdl mentes lesz, a termésitlag pedig a
kezeletlenhez képest akar 50-150 %-kal is magasabb lehet. Ha nincs
jarvanyveszély el kell gondolkodni, hogy ismételten az AMISTAR-t
haszndljunk, vagy pedig egy koribbi REGLONE AlIR-es kezelést
alkalmazunk.
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A napraforgoé-peronoszpora (Plasmopara halstedii)
természetes gazdanovénye a parlagfii

Viranyi F.' - Walcz I.” - Bogar K.
' GATE Novényvédelemtani Tanszék, Gdol18,
> PATE Takarmanytermesztési Kutaté Intézet, Iregszemcse-
Bicsérd

A Plasmopara halstedii Berl. et de Toni csaknem hdrom évtizede a
napraforgé egyik legveszélyesebb kérokozéja. Eredeti lelShelyén Eszak-
Amerikdban egy sor fészkesvirdgd novényrdl ismert (Leppik, 1966),
Eurépaban viszont egészen az 1980-as évekig csupan a termesztett
napraforgén és néhdny vad Helianthus fajon fordult el (Novotelnova, 1966).
A gyomnovények koziil el0szor a Xanthium strumarium-rél bizonyosodott
be, hogy természetes gazdandvényeként szerepelhet (Virdnyi, 1984), legutébb
pedig a kozismert parlagfii Iépett be a gazdanovények sordba. Bohar és Vajna
(1996) mikroszkopos vizsgalatok alapjan - tobb mas gombafaj mellett - a P.
halstediit is megtaldltdk az Ambrosia artemisifolia levelein, visszafertozést
azonban nem végeztek.

1998 6szén a PATE TKI bicsérdi dllomdsan az atlagosndl kisebb termetii,
sargul6 levelii novényeket figyeltink meg egy parlagfiidllomanyban. A
szisztemikus fert6zésre utalé tiinetes levelek fondkar6l az Albugo
tragopogonis és egy Plasmopara faj sporangiumait izolaltuk. Ez utébbiak
vizes szuszpenzidjaval csiranovény fert6zést (WSI) végeztiink napraforgéra
és ott a peronoszpéra tipikus tiineteit kaptuk. A differencidlé fajtasorra
fert6zést kovetden azt is megallapitottuk, hogy az A. artemisifolia leveleirdl
izolélt P. halstedii a kérokozd 4-es patotipusaba (virulencia formula: 703)
tartozik. A jovében tehat fokozottabb figyelmet kell szentelni a napraforgét
szegélyez0 parlagfiire, mint potencidlis fertézési forrasra.
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A Mustang a jovo évezred kalaszosgabona gyomirto szere

Balogh L.
Dow AgroSciences Magyarorszagi Képviselete, Budapest

Az 0szi buza az egyik legnagyobb teriileten termesztett ndvényiink. A kultira
gyomfaj Osszetétele jelentdsen megvaltozott az elmult évtizedben. A
jelentkezd gyomosoddasi problémak megoldasara fejlesztette ki 4j
készitményét a Dow AgroSciences. Az Uj herbicid neve Mustang, ami a
jovoben hathatésan hozzdjarul a felmeriild gyomirtasi problémak
megoldasihoz.

A Mustang két kiilonbozd hatdsmechanizmusid molekula kombinacidja: az
egyik a hormonhatési 2,4 D ethyl hexil észter (300 g/1). E formulaci6 fajlagos
hatékonysaga nagyobb, mint a hagyomanyos s6ké €s szamos més
tulajdonsaga mellett lehetové teszi alacsony homérsékleten is a gyorsabb
felszivodast és szallitddast a novényben. A készitmény masik hatéanyaga a
florasulam (6,25 g/l) ami egy a Dow AgroSciences altal 1988-ban felfedezett
Uj hatéanyag-csaldd: a treazolopyridine sulfonanilid csaldd tagja. A hatéanyag
a gyokéren és levélen egyarant felszivodik, s a novény minden pontjara eljut.
A kezelt gyom novekedése szinte azonnal ledll. Hatdsspektruma rendkiviil
sz€les. A hazai kaldszosokban karositd 0sszes jelentds magrol keld kétszikl
gyomot irtja. A hormonos kombinacié elsdsorban az éveld kétszikiiek, illetve
a rezisztencia kialakuldsanak megakadalyozasara elonyos.

A Mustang hatékonysdga a kaldszosok egyéves és éveld kétszikliek
gyomflordjan (ADOAE, AMARE, AMBEL, ANTAR, CAPBU, CHEAL,
CIRAR, CONOR, SYSSO, GALTE, GALAP, HELAN, MATIN, PAPRH,
POLCO, POLLA, SINAR, STEME, THLAR, XANST stb.) eléri és sok
esetben meg is haladja a gyakorlatban széleskdrben hasznalt herbicidek,
illetve azok kombindcidinak (standard) hatékonysagat.

A felsorolt gyomok ellen 0,5-0,6 1/ha d6zist javasolunk.
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A nad (Phragmites australis /Cav./ Trin. ex Steud.)
elemtartalma és gombafertozottsége kozotti osszefiiggések
vizsgalata

Ban R." - Engloner A.” - Sugar E." - Viranyi F.!
'GATE Névényvédelemtani Tanszék, Godolls
ZGATE, Novénytani és Novényélettani Tanszék, Godollo

Az utébbi évtizedekben a nddasok kutatdsa leginkdbb kornyezetvédelmi
szempontbdl és a rohamosan terjed0 nadpusztulds kapcsan keriilt el6térbe.
Kiterjedt kutatomunka folyik ez utébbi jelenség okainak felderitésére,
amelyben a kiillonboz6 betegségek ugyanigy fontos szerepet jatszhatnak, mint
mds Okoldgiai tényezOk. Ennek ellenére a nadkoérokozdékrél meglévo
ismeretanyag messze elmarad a nddasokban végzett, mas irdnyd kutatdsok
eredményeitol.

Szamos kutatomunka foglalkozik a nadd kémiai 6sszetételének, ezen beliil is a
levél elemtartalmanak vizsgdlataval. Bar kiillonboz6 tdpanyagok és kérokozd
gombak kapcsolatét in vitro és in vivo kisérletekben tobb szempont alapjan is
tanulmanyoztdk, a nddasokban ilyen irdnyu vizsgédlatokat még nem folytattak.
Kisérleteinket 1997-ben végeztiik a Balaton északi partjan egy Osszefiiggd
nadillomanyban. A ndadlevelek gombafertdzottségét oOtfokozati skaldk
segitségével allapitottuk meg az el6z6 vizsgélataink sordn taldlt korokozokra.
A mintdk (egészséges és beteg levelek) elemtartalmit nedves roncsolds
(cc.HNO;3; + cc.H;0;) utdn atomemisszids spektrofotométerrel mutattuk ki.
Az adatok statisztikai feldolgozdsa standardizalt fOkomponens analizis
segitségével tortént.

A legelterjedtebb gombafajok a Stagonospora sp., a Puccinia phragmitis és a
Deightoniella roumeguerei voltak, mig a D. arundinacea csak szérvanyosan
fordult eld. Negativ korrelaciot mutattunk ki a levelek Ba, Ca, Sr, Mn, Mg, P
és B tartalma és a Stagonospora sp. és Deightoniella roumeguerei okozta
fertozottségiik kozott. A Puccinia phragmitis gombafaj el6forduldsa ezekkel
az elemekkel kismértékii pozitiv korrelaciét mutatott.

Szamos kémiai elem és bizonyos gombds betegségek kozott tehat sikeriilt
Osszefiiggést kimutatni nddon. Ez egyrészt azt jelentheti, hogy a nddasok
tdpanyagellatottsdga — amely befolydsolja a novények, illetve egyes novényi
szervek kémiai Osszetételét — kihat a nad egészségi allapotara. Ugyanakkor az
is el6fordulhat, hogy éppen a kiilonb6z6 gombafert6zések azok, amelyek
befolydsoljdk az egyes novényi szervek elemtartalmat. Ennek kideritése
tovabbi laboratériumi vizsgélatokat igényel.
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Hasznaljuk ki a lehetoségeket a cukorrépa gyomirtasaban

Szabé L.
Hajdu-Bihar megyei NTA, Debrecen

A cukorrépa vetésteriilete az elmult években jelentdsen csokkent, ezen tul
termesztése a kordbbi nagyiizemi tdblakrdl részben atkertilt tobb kisebb
terlileten gazdalkodo tablara. Ez a tendencia részben jo, de részben rossz
irdnyba vitte el a cukorrépa termesztését. J6 azért, mert Kis teriileten a
gazdalkodok idoben konnyebben tudjak végrehajtani a kotelezo, illetve
sziikséges novénytermesztési, novényvédelmi munkdkat. Ugyanakkor
rosszabb, hiszen nem mindig all rendelkezésre megfeleld szakismeret.

Eldaddsomban a cukorrépa termesztés egyik 1ényeges pontjardl, a vegyszeres
gyomirtasrol szeretnék sz6lni, hangsilyozva azt, hogy szamtalan lehetdség
adott e teriileten.

A cukorrépa vegyszeres gyomirtdsaban tobb tényezot kell figyelembe venni,
igy:

a cukorrépa gyomviszonyait,

a vetésvaltast,

az elovetemény szerepét,

a talajelokészités mindségét,

a vetést,

a toszamot,

a cukorrépa novényegészségiigyi helyzetét,

a gépkapacitast,

az idojarasi tényezoket,

a gyomirtoszerek sokféleségét, tulajdonségait stb.

Eldaddsomat sajat kisérleteimben szerzett, tobb éves tapasztalatokkal
igyekszem aldtdmasztani.
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Acetanilid-szarmazékok egynyari, kétszikii gyomok elleni
mellékhatasanak vizsgalata

Radocz L.
DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Napjainkban a savamid alapi gyomirtoszerek elsddlegesen a magrolkeld,
egyszikli gyomfajok ellen hasznélt anyagok. A gyartok jelentds, az egynydri
kétszikli gyomfajok elleni mellékhatdsukrol is beszamolnak.
Vizsgdlatainkban  (melyek  1998-ban  és  1999-ben) a DATE
Mezdgazdasagtudomanyi Kar Novényvédelmi Tanszékének bemutatd
kertjében lettek bedllitva, e mellékhatdsr6l kivantunk, konkrét és
Osszehasonlithatd adatokat nyerni a legszélesebb korben hasznalt
hatéanyagok  (acetoklér,  metolaklér,  propizoklér,  demeténamid)
0sszehasonlité vizsgalataval.

Szabadfoldi kisparcellds kisérletekben meghataroztuk a teriileten el6forduld,
fontosabb kétszikii gyomfajok elleni mellékhatdsukat (szOrds diszndparéj
/Amaranthus retroflexus/, fehér libatop /Chenopodium album/, parlagti
/[Ambrosia elatior/). Az eredményeket statisztikailag is elemeztiik, és
vizsgaltuk az adott évjdrat befolydsat és a készitmények tartamhatdsat.
Eldadasunkban e két vizsgélati év eredményeirdl szamolunk be.
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Egy neem készitmény hatékonysaga burgonyabogar ellen

Bozsik A.
DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

A NeemAzal-T/S (1 % azadirachtin A) készitmény hatékonysagat vizsgaltam
burgonydban a burgonyabogar kiillonbozd fejlodési alakjai ellen Gaucho 350
FS készitmény, mint standard mellett.

Az eredmények vildgosan mutatjdk, hogy a kartevd tomeges fellépése
ellenére a harom egymadst kovetd NeemAzal-T/S kezelés (0,5 %) az igen
hatékony Gaucho 350 FS gumdcsdzazasos alkalmazasdval egyenértékll volt.
Noha kb. 10 %-os lombveszteséget szenvedtek az azadirachtin-nal kezelt
blokkok, ez elsdsorban a kissé megkésett elsd kezelésnek volt tulajdonithato,
ugyanis a szer kijuttatdsakor a burgonyabogar larvak mar viszonylag fejlettek
voltak.
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Kornyezetkimél6 novényvédelmi eljarasok

Veress E.
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

A globdlis kornyezetszennyezés id0szakaban egyre nagyobb jelentdsége van
azoknak a modszereknek, amelyek azt eredményezik, hogy karos vegyi
anyagokt6él mentes, egészséges taplalék keriiljon az ember asztaldra. E
modszerek jorésze a biogazddlkodds feltételrendszerében mar bevezetésre
keriilt, mas részének elfogadtatidsa a jovO feladata. A kornyezetkiméld
modszerek koziil évtizedekig kutattuk az ultrahang termésnoveld hatdsat,
valamint azt, hogy miként lehet alkalmazni a szelid novényvédelemben.
Eredményeink koziil legkiemelkeddbbek: 27 %-os a termésnovekedés a
sargarépandl, 30 %-os a paradicsomndl, 37 %-os az uborkdndl, a kontroll
prébdkhoz viszonyitva, mikdzben kedvezéen mddosult a termés beltartalmi
értéke, igy a szdrazanyag-, a cukor- és a vitamintartalom.

A magvak ultrahanggal val6é kezelése ugyanakkor novelte a novények
ellendlloképességét a gombafertézésekkel szemben. A Phytophora infestans
95 %-os terméskiesést okozott a kontroll probakndl, az 50 mp-es ultrahanggal
kezelt paradicsom magbdl kifejlodott novényeknél a termés 67 Y%-ban
megmaradt.

J6 eredményeket értiink el a novényi fozetek és tragyazo levek ontozése,
permetezése terén is. VédO hatdst észleltink a 0,1 %-os hagyma és
fokhagyma fdzettel torténd oOntozés és a 0,1%-os zsurléfozettel torténd
permetezés esetén, amelyet 14 naponként megismételtiink, 6sszesen 6tszor. A
paradicsomtermést  sikeriilt  ezdltal 92  %-ban  megmenteni a
legkedvezotlenebb iddjaras esetén is.

A novénytarsitdassal a fitoncid és kolin hatdssal is értiink el kedvezd
eredményeket a kartevokkel szembeni védekezésben, a biokertben. A hagyma
és a fokhagyma sargarépaval val6 soronkénti, valamint négysoronkénti vetése
nyoman a novények egymadst védték a sargarépa- illetve a hagymalégytol. A
sorok kozott termesztett kapornak nemcsak fitoncid hatasat észleltiik, de a
termés bioldgiai értéke is elOnydsen valtozott.
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A vetési bagolypille (Scotia segetum Den. et Schiff.) rajzasanak
figyelemmel kisérése szexferomon-csapdak alkalmazasaval

Grasselli M. - Bujdos L. - Jenser G.2
'ULT Magyarorszag Rt., Nyiregyhdza
’MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest

A vetési bagolypille a nyirségi dohdnyiiltetvényekben rendszeresen jelentds
karokat okoz. A kartétel megeldzése érdekében 1997-99-ben CSALOMON
szexferomon-csapddk alkalmazdasédval figyeltiikk meg rajzasdnak menetét tobb
nyirségi iiltetvényben. A csapddkat majus els6-masodik hetében helyeztiik ki,
a fogott himek mennyiségét hetenként vettikk szdmba, ennek alapjén
hataroztuk meg az inszekticidek alkalmazasidnak idépontjat. Ennek alapjan az
el6z6 években tapasztalt 15-20 %-os kartételt jelentéktelenre csokkentettiik.
A 20 iiltetvényben végzett vizsgalatok alapjan rendelkezésiinkre 4116 adatok
szerint a Scotia segetum himek repiilési ideje az egyes megfigyelési helyek
kozott is hatarozottan eltéré volt. Ennek alapjan a védekezés idpontjainak
pontos megdllapitisa érdekében tdjegységenként tobb csapda rendszeres
mukodtetését javasoljuk.



39

A Boletus satanas Lenz. mikoparazita gombaja

Lenti L." - Pal M.?
'GATE Mezdgazdasagi Foiskola Kara, Nyiregyhédza
*Bessenyei Gyorgy Tandrképzé Féiskola, Nyiregyhdza

Ma mar ritkan el6forduld, erésen veszélyeztetett gombafaj a Boletus satanas
Lenz., hisz él6helyeinek jelentds részérél mar-mar kipusztult, vagy ahhoz
igen kozel all.

A Batorligeti-6slapon — 6t éve folytatott felvételezési munkdk utdn — 1999.
augusztus 29-én bonitéltuk eldszor e gombafajt, majd szeptember 12-én tjabb
3 példanyra leltiink. Ezek koziil egy er0sen parazitalt volt mikofil gomba
altal.

Laboratériumi  koriilmények kozott izoldltuk a mikofil gombét és
monokonidiumos tenyészeteib0l — HELFER (1991) mddszerével — hataroztuk
meg.

A gombaparazita mikogomba a Sepedonium chrysospermum (Bull.: Fr.) Link,
amelynek perfekt alakjat (Hypomyces chrysospermus Tul.) nem sikeriilt
azonositanunk.

A nemzetkdzi szakirodalom szerint ez a mikofil gombafaj 22 nagytestii
gombit képes megfertdzni. Kutatdsaink sordn eddig 20 makrogomba fajrol
irtuk le. Minden alkalommal a Boletaceae csalad fajairdl izolaltuk a S.
chrysospermum gombdt.
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Trichoderma fajok antagonizmusa Rhizoctonia solani Kiihn
ellen in vitro koriilmények kozott

Harcz P.' - Kovics Gy.'- Naar Z.2
'DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
2Eszterhaizy Kéroly Tanarképzd Foiskola Novénytani Tanszék, Eger

Talajainkban gyakori polifag kérokoz6 a Rhizoctonia solani, amely — tobbek
kozott — a kertészeti novények paldntaddlésének eldidézdje. Munkdnk
célkitlizése, hogy az intenziv paldntanevelésben silyos kieséseket okozd R.
solani ellen biol6giai védekezési alternativat dolgozzunk ki.

Talajaink mikro-bioconézisdban élnek hasznos szervezetek is, melyek
hozzajarulhatnak a patogén gombdk visszaszoritdsdhoz. Ilyen antagonistdk a
Hypocrea teleomorf nemzetségbe tartoz6 fajok melynek anamorf
Trichoderma fajai, ill. torzsei biologiai védekezésre felhasznéalhatok.
Munkénk sorédn feltételezhetéen R. solani inokulumot tartalmazo6 (hajtatasos
paléntanevel6 talajabodl vett) talajmintdkban tenyészedényekben, provokécids
kisérletben paradicsom csiranovényeken nyertiink paldntaddléses tiineteket
mutaté novényeket, tilontézve, fényszegény koriilmények kozott. A beteg
novényekrdl etanol-kélium nitrdt Rhizoctonia-szelektiv tdptalajon (Trujillo et
al., 1987) izolaltuk a kérokozot.

Az antagonista izoldldsa Trichoderma-szelektiv (Askew - Laing, 1993)
taptalajon tortént, ugyanezen talajmintdbol. Az izoldlt 46 torzs 7
Trichoderma fajt képviselt (Trichoderma virens Miller; T. atroviride Karsten;
T. harzianum Rifai; T. strictipilis Bisset; T. spirale Bisset; T. koningii Oud.;
T. tomentosum Bisset).

A vizsgédlatok a R. solani és a Trichoderma torzsei kozotti direkt
antagonizmusra (parazitizmus), illetve a kozvetett antagonizmusra (a
patogént gitlé anyagcseretermék termelése) terjedt ki. A vizsgélatokat R.
solani-val bendétt BDA-n végeztik 7 napos tenyésztést kovetden. A
Trichoderma torzsek BDA tenyészeteibél kimetszett 5 mm  atmérdji
korongot a Petri-csésze kozéppontjdba helyeztilk, 6 nap inkubicié soran
naponta mértik a Trichoderma telepdtmérdket, ezzel jellemezve a
kolonizacié dinamikdjat. Tapasztalataink szerint a hét torzs egyontetiien
elpusztitotta a patogént, de a telepek novekedésének intenzitasaban,
eltéréseket tapasztaltunk. Feltételezésiink és irodalmi adatok szerint a telepek
novekedési sebessége nem nyujt megfeleld alapot a Trichoderma fajok ill.
torzsek szelektdldsara, ezért a késObbiekben tovabbi vizsgélatokat folytatunk
a Trichoderma torzsek patogént gatld anyagcseretermék termelésének
Osszehasonlitdsara.
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Gyakorlati tapasztalatok varasodas-rezisztens és fogékony
almafajtakkal biogazdalkodasa almaiiltetvényben

Holb 1.' - Bagdany L.” - Medgyessy I.>
'DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
’Biofarm Debrecen Szovetkezet, Debrecen

A bioldégiai almatermesztés szigord human- és kornyezetvédelmi eldirdsai
korldtozzdk a novényvédelemben alkalmazhaté készitmények korét. A
jelenleg alkalmazhat6 szerek kisebb hatékonysagot biztositanak a kérokozok,
kartevok ellen, mint az integrdlt vagy konvenciondlis termesztésben
alkalmazhaté kémiai anyagok. Ez silyos megoldasra var6 kérdéseket vet fel.
Egy iyen kérdés pl. az almafa varasodas elleni védelem. Nyugat-Eurépaban
tobbféle technolégiat is kidolgoztak, melyek tobb-kevesebb eredményt
mutatnak a gyakorlatban, azonban az ilyen targyd hazai informacidk
szukosek.

Vizsgdlatainkat a Biofarm Debrecen Szovetkezet Debrecen-J6zsa mellett
1996-ban telepitett 12 ha-os iiltetvényében végeztiik. A rezisztens Florina és
Prima, valamint a kurrens Mutsu, Jonagold, Golden, Red Elstar, Granny
Smith, Idared fajtdk képezték a vizsgdlat targyat. A varasodds elleni
védekezési technoldgia szervetlen réz- és kéntartalmud szerek egyiittes
kijuttatdsdra volt alapozva. Aprilisté] augusztusig 8 védekezés tortént. Ezzel a
munkdval arra a kérdésre akartunk valaszt adni, hogy az alkalmazott
védekezési technoldgia milyen hatékonysagu volt az almafa varasodés ellen,
és milyen hatdst gyakorolt a gytimolcs esztétikai értékére.

Hetenként meghataroztuk a fajtdk fert6zottségi gyakorisagat és mértékét, a
halézatosan pardsodott gyiimolcsok szdzalékos ardnyat, valamint a pardsodds
egy gyiimolcsre vetitett teriileti kiterjedését. Az adatokat hetenként és
fajtanként Osszesitettiilk, az igy kapott eredményeket pedig statisztikailag
(egytényez6s varianciaanalizissel) elemeztiik.
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Gyakoribb vizi disznovények jelentdsebb karositoi

Biirgés Gy.! - Horvath L." — Schmidt T.?
'PATE Novényvédelmi Intézet, Keszthely
*Victoria Regia Vizinovény Kertészet, Kincsesbanya

Hazéankban a vizes teriiletek mintegy 2,5%-at teszik ki a mezdgazdasagilag
miuvelt teriileteknek. A hideg- és melegvizek disznovényeire (tiindérrézsa-
félék, vizitok, mocsari liliom stb.) egyre nagyobb a kereslet Eurépaban.

A vizi él0helyek florisztikai és faunisztikai szempontbdl még kevésbé
feltartak. A vizinovények novényegészségiigyi szempontbdl (kartevok,
kérokozok, virusbetegségek fajspektruma, dominancia-viszonya)
gyakorlatilag ,.fehér foltként” szerepelnek. A vizi €l0vildg szamos izeltlabu
(Arthropoda) faja tomeges felszaporoddsaval kartevoként jelentkezik éppen a
termesztésbe vont, illetve felszaporitani kivant , kultirnévényeken”.

Négy éves vizsgdlataink alapjan a Hévizi-téban és kifolydiban, valamint a
Kis-Balatonban mint hidegvizii 6koszisztémaban a tiindérrézsak (Nymphaea
rubra, N. alba) és a vizitok (Nuphar lutea) egyre tobb fitofag faj karositasat
szenvedi el. A kartevOlista alakulésa, a karositdsok mértéknek sorrendjében a
kovetkezOk szerint alakul: tiindérrézsa-levélbogar (Galerucella nymphaeae),
tiindérrézsa-levélteti (Rhopalosiphon nymphaeae), szarcsa (Fulica atra),
récefélék (Anas spp.), mig a csigdk koziil a jovevény hoélyagesiga (Thysa
acuta) szaporodott fel a Hévizi-toban, a piros €s mds szini tiindérrézsa
fajokon.

A tiindérrézsa-levélbogar kartétele foként a melegvizii él6helyeken, igy a
Hévizi-téban, Félix-fiirdon (Romania), melegvizii vizi disznovény
kertészetekben (Kincsesbdnya) szaporodott fel oly mértékiivé, hogy
rendszeresen védekezni kellett ellene. Tudvalevd, hogy élovizekben és
fiirdovizekben, strandokon igen behatdroltak a novényvédelmi beavatkozasok
lehetOségei. A peszticidek koziil a Bacillus thuringiensis var. tenebrionis
biopreparatum johet szamitasba. A tiindérrézsa-levéltetii ugyancsak érzékeny
karokat okoz, azonban a hatékony védekezéstechnoldgia kidolgozdsa még
nem megoldott.
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STEWARD®: Az uj évezred rovarolé készitménye

Molnar L' -Téth E.! - Somlyay L.! - Szendrei L.-né* - Molnar J.-né*
'DuPont Magyarorszag Kft., Budapest
’Heves megyei NTA, Eger
3’Szabolcs—Szatme’lr—Bereg megyei NTA, Nyiregyhdza

A DuPont kutatds és fejlesztés legijabb eredménye az indoxacarb®
(kodjelzés: DPX-MP-062) hatéanyag, amely egy teljesen U4j hatéanyag-
csoport elsoként engedélyezett tagja. Az indoxacarb®-ot egyediilallé
tulajdonsagai és jellemzoi feljogositjak, hogy az 1j évezred készitményeként
jeloljiik. Hatdsmechanizmusa teljesen eltérd az eddig ismert hatéanyagokétol,
mivel az érzékeny fajok ndtrium csatorndjat blokkolja. A szelektivitds alapja
a rovarokon belill is eltérd nétrium csatorna és eltérd enzim-rendszerekben
rejlik. Az érzékeny rovarfajokban az indoxacarb® hatékony, a néatrium
csatornat teljesen elzard termékre bomlik. A készitmény (STEWARD® 30
DF, AVAUNT® 150 SC) gyomor ¢és érintd méregként is hatdsos, a
kiiltakarén at is felszivodik. A tiinetek is sajatsdgosak, a kezelt rovarok a
teljes ingerhidny miatt paralizaltak lesznek. A kezelést kovetden 2-4 Oran
beliil taplalkozasuk ledll. A teljes pusztuldsuk 24-48 6ra milva kovetkezik
be. Nagy elénye, hogy minden ldrvastidiumban szinte azonos
koncentraciéban hatdsos, tovabba szintén hasonlé koncentracioban a
tojasokat is elpusztitja. A termeloknek ez nagy rugalmassdgot jelent. A
gyakorlat szdmdra tovabbi elOnyt jelent a rendkiviili es0adllosdg, a permetlé
beszéaraddsa utdni csapadék a hatékonysagot alig befolyésolja. A stabilitds pH
4-10 kozotti értéken is stabil, napokig nem bomlik le a permetezOgép
tartdlyaban. Hasonléképpen elonyos a 10-14 napos, hosszabb hatdstartam is.
Igen kedvezd az a tulajdonsidga, hogy hatdsos mindazon hdomérsékleti
tartomanyban, amelyben a karositok még aktivak.

Kornyezetben valé viselkedése is rendkiviil kedvezd — csokkent kockdzati
mindsités USA EPA.

Alacsony a felhaszndlédsi dézis, 30-60 gramm aktiv hatéanyag hektaronként,
amely nem mosédik le a talajba, gyorsan bomlik é€s nem hagy kéros
maradékot a novényben. Emiatt igen kedvezd az élelmezésegészségiigyi
varakozasi ideje (alma 7 nap, csemegeszOl0 3 nap, zoldségek Nyugat-
Eur6pédban 1-3 nap).

Human és kornyezettoxikoldgiai jellemzd6i (krénikus és heveny toxicités, hal-
és vadtoxicitds) kedvezdek, gbztenziéja minimalis, ami ma mar kovetelmény
egy kornyezetre biztonsdgosan hasznélhat6 készitménnyel szemben.
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Kiilon érdemes kiemelni a méhekre és hasznos ragadoz6 rovarokra gyakorolt
hatdsat. Az 4ltaldnos rovar6ld permetezés szabdlyait betartva, a permetlé
beszdraddsa utdn veszélytelen a méhekre. Széleskorii vizsgdlatok
bizonyitottdk, hogy nincs kdros hatdssal a hasznos beporzé és ragadozd
rovarok szaporoddsdra, petéjiik termékenységére - Apis mellifera, Bombus
terrestris, Typhlodromus pyri, T. andersoni, Orius laevigatus, Chrysoperla
spp., Episyrphus balteaus... Ezen tulajdonsigai teszik a STEWARD® 30
DF—et az integralt termesztés alapkészitményévé.

Hazéankban jelenleg almaban és sz6loben van engedélyezve. A kijuttatast a
kartevok szexferomon-csapdds eldrejelzésére alapozva kell iddziteni,
figyelembe véve a célzott kartevo életmod;jat.

A fejlesztések tovabb folytatddnak, hogy a STEWARD® 30 DF mis
kultdrdkban is eredményesen hasznélhat6 legyen.
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A Kkaliforniai viragtripsz elleni védekezés hajtatott paprikaban

Budai Cs.! - Kiss F.-né! - Zentai A.”
'Csongrad megyei NTA, Hédmez6vaséarhely
2Arpzid Szovetkezet, Szentes

A zo0ldséghajtatasban jelenleg két veszélyes karosité all a kozéppontban: a
kaliforniai virdgtripsz és a paradicsom bronzfoltossag virus. Elleniik nem
konnyli a védekezés, és a veszélyhelyzet 6sszekapcsolddik egymadssal azaltal,
hogy az emlitett rovar az elsészamu terjesztdje a virusbetegségnek.

A Nyugat-Eur6pab6l behurcolt kaliforniai virdgtripsz  (Frankliniella
occidentalis) kifejezett novényvédd szerellenallo-képességgel rendelkezik,
ugyhogy kémiai védekezéssel atiitd sikert nem lehet elérni vele szemben. A
novényhdzakban termesztett diszndvényeken €s a hajtatott zoldségféléken
egyarant karosit.

A zoldségfélék koziil a paprikdban okozott kozvetlen kartételik a
legveszélyesebb. Ez az 1.n. kozmetikai kir a terméskocsany koriili pards
barnuldsban nyilvanul meg, ugyanis az éallatok mar a virdgzds kezdetétdl itt
tartozkodnak és tapldlkoznak leginkabb. Az elszinezddott paprika csokkent
érték, szinte piacképtelen. Kozvetlen kartételiiket virusvektor tevékenységiik
fokozza, ugyanis a veszélyes paradicsom bronzfoltossdg virust sokkal inkdbb
terjesztik, mint a dohanytripsz.

A széles gazdandvénykorrel rendelkezd paradicsom bronzfoltossdg virus
(tomato spotted wilt tospovirus, TSWV) elsdsorban a melegebb éghajlaton
karosit, de ennek ellenére hazdnkban is egyre nagyobb karokat okoz
paprikdban és paradicsomban.

A tripszek elleni kémiai védekezésben az dllatok rejtett életmddja miatt
elsésorban a gazosodo szerektdl, illetve a légtérkezelésektdl varhatunk sikert.
A fehérhuisu paprikafajtdk hajtatdsdban — a jelentdsebb koltségek ellenére — a
bioldgiai védekezési eljardsokat érdemes alkalmazni, mert biztosabbak.

Tabldzat: Javasolhaté védekezési technoldgia

Idészak Védekezési mod CélKitiizés

Paldntanevelés Kémiai védekezés Teljes kartevomentesség

Mospilan 20 SP

Vertimec 1,8 EC

Helyreiiltetés utan Kémiai védekezés Szabadf6ldrél indulé fertdzés
felszdmoldsa

Unifosz 50 EC
sorozatkezelés (melegkod)
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T4ablazat folyt.:

Idoszak Védekezési mod Célkitiizés

Helyreiiltetés utan Biologiai védekezés

Kék fogo6lap alkalmazdsa

Amblyseius ragadozdatka

Orius virdgpoloska

a novényhazi kdrnyezet
gyommentesitése

Ezt a rendszert az utébbi idoben mdr igen sok kertészetben alkalmaztik
sikeresen.
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Féljiink-e a Bacillus thuringiensis-tol?

Bozsik A.
DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen

Az eldadas a ,,célszervezet” rovid dltaldnos jellemzése utdn megprébalja
bemutatni a Bacillus thuringiensis (Bt) hatonyagu készitmények és a Bt-
transzgénikus novények alkalmazdsanak korlatait, valamint az ezzel jard
esetleges kornyezeti kockazatokat, kiilonos tekintettel a kartevok természetes
ellenségeire.
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Fobb tendencidak a novényvéddszer-kutatasban.
A kornyezetvédelem, biotermesztés és integralt
novényvédelem (IPM) osszefiiggései

Horn A.
Summit-Agro Hungaria Kft., Budapest

Az utébbi 15 év novényvédelmi kutatds és fejlesztés f6 tendencidja illetve az
arra hato tényezok az aldbbiakban foglalhat6k Ossze:
e Kornyezetvédelmi mozgalmak er6sodése
Integralt novénytermesztés (IPM), biotermesztés.
Torekvés kornyezetvédelmi szempontbdl kedvezobb termékek
kifejlesztésére.
¢  Génmanipulicid
Genetikailag médositott (transzgénikus) szervezetek (GMO)
NoOvényvédOszer-gydrtas és vetdmageloallitds 6sszefondddsa:
- BT kukoricahibridek
- glifozat-tolerans szdja és kukorica
- nemzetkozi rizikd-tesztek kidolgozasa

A kornyezetvédelmi mozgalmak erdsodése nemcsak a novényvédelmi
kutatdsra €s fejlesztésre, hanem a novényvéddszer felhasznaldsra is hatdssal
volt. Ennek megfeleléen szamos kornyezetkiméld novénytermesztési illetve
azon belill novényvédelmi irdnyzat terjedt el.

Ezek koziil a un. integralt védekezés és a biotermesztés terjedt el hazankban.

Az integrdlt novénytermesztés és azon beliil az integrdlt novényvédelem
(IPM) elonye:

Lehetové teszi  kornyezetvédelmi szempontok figyelembe vételével a
gazdasdgos novénytermesztést anélkiil, hogy a termés minOségét és
mennyiségét illetden kompromisszumokra kényszeriilnénk.

A kornyezetkiméld, integrdlt novényvédelem lehetéségei a  bo
vegyszervalaszték kovetkeztében adottak hazdnkban. Ezen  védekezési
rendszer és az ehhez elengedhetetleniil sziikséges szemléletmdd terjesztését
tobbek kozott a novényvéddszer-gyartd vallalatok is feladatuknak kellene
hogy tekintsék.
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Telepités elott, eltéro moédon N-tragyazott szarvaskerep (Lotus
corniculatus L.) els6 kaszalaskori gyomosodasa posztemergens
herbicid kezelés mellett és anélkiil

Nagy L.
Ontozési Kutat6 Intézet, Szarvas

A szarvaskerep jelentdsége Magyarorszdgon kisebb, mint az egész orszig
teriletén termesztett kékvirdgd lucerndé (Medicago sativa L.), illetve a
vorosheréé (Trifolium pratense L.). Ennek oka az, hogy a tenyésziddszaki
csapadék mennyiségére a szarvaskerep érzékenyebben reagdl, mint a
széarazsagtlird lucerna. Takarmanyozasi céld és magtermesztése pedig ritkdn
jovedelmezObb, mint a vorosheréé. A szarvaskerep vetdmagja azonban jol
exportalhat6, ami jelentdségét szamottevden noveli.

A novekedésének és fejlodésének kezdetén a szarvaskerep fokozottan N-
igényes. Apromagva kultira, ezért kényes az egyéb agrotechnikai
miuveletekre, igy pl. a gyomirtds szinvonaldra is. Az egyenletes téallomanyu
szarvaskerepet kevésbé fenyegeti a korai elgyomosodds mint azt, amely
téhidnyos.

A szarvaskerep fajtaelldtottsiga megfeleld, vetdmag-kindlata azonban nem
az. Termesztésének agrotechnikai miiveleteirdl szerzett hazai tapasztalatok
szama kevés és tobbnyire régi keleti.

Célom az, hogy a kozlésre keriild eredményekkel a telepités alkalmaval
fellépd nehézségek kezelésére tegyek utaldst. A kisérleteket hdarom éven
keresztiil folytattuk ezért a bemutatott eredmények az emlitett id0szak atlagat
jelentik.

Tavasszal, a telepitések elott a hektaronként 100 kg N miitragya (34 %-os
ammonium-nitrdt) 5 %-at sorba, 95 %-4t szorva juttattuk ki. Herbicid
kezelésként 1 1/ha Pulsar (120 g/l imazamox) készitményt hasznaltunk 4-10
leveles fejlettségli gyomallomanyon.

Az alkalmazott eljardsok koziil, szdmottevd gyomtdomeg csokkenést a
herbicid kezeléssel értiink el. A sortrdgyazas, herbicid kezelés nélkiil 19,2 %-
al novelte, azzal egyiitt pedig, mintegy 21,3 %-al csokkentette a kontrollhoz
viszonyitott brutté gyomtomeget. A szérva adagolt mitragya mindkét
esetben azonos értékkel, azaz 5,7 %-al novelte a gyomosodas mértékét. A
kettd kombinécidjét jelentd tragydzdsi mod alkalmazdsa mellett, a gyomirtas
nélkiili valtozatban 18,8 %-o0s, a gyomirtott kezelésnél 1,5 %-os gyomtomeg
novekedést mutattunk ki. A gyomirtdsnak koszonhetd termésnovekedés
atlagos ért€éke 88,6 % volt. A N hatasnak tulajdonithaté6 (viszonylag
szamottevd) termésemelkedést csak a herbicid kezelés mellett, kombinalt
modon végzett miitrdgyazas adott (értéke 5,5 % volt).
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A fokhagyma vegyszeres gyomirtasanak kérddjelei

Szeredi A." - Hédi L.2
'Szeredi Kft.,/Kiszombor
2Csongrzid megyei NTA, Hédmezdvasarhely

Jelenleg hazdnkban a fokhagyma termelése nagyrészt kistizemi, azaz csaladi
méretll gazdasadgokban torténik. Viszonylag kis teriileten folyik nagylizemi
termesztése is. Az alapvetd gyomirtdsi eljards a mechanikai moddszer
(toldkapa, kapa), ami foként csaladi munkaerdre épiil. A termeldk az egyetlen
hazankban engedélyezett, pendimetalin hatéanyagi, Stomp 330 herbicidet
hasznalhatjdk. Amennyiben Magyarorszagon is fokozatosan eltolédik a
nagylizemi termelési méd felé a fokhagyma termesztése, elengedhetetlen lesz
a vegyszeres gyomirtds alkalmazdsa alloméanykezelésben is. Kitekintve a
vildgba, lathatjuk, hogy tobb engedélyezett hatéanyagot (ioxinil, propaklér
stb.) is haszndlnak a fokhagymaban. Tény, hogy a gyomirt6 szereket gyarto
cégeknek nem 4ll érdekében az 1500-2000 ha teriileten termelt fokhagymara
engedélyeztetni Uj, vagy mar forgalomban 1évé hatéanyagot. Emiatt
inditottuk el az &llomdssal kozosen azt a tobbéves gyomirtdsi kisérlet-
sorozatot, amelynek az elsé eredményeit kdzoljiik. Az 1999. évi kisérletben a
beallitott hatéanyagok tekintetében harom dolgot vizsgéltunk. A szer
gyomirtd hatdsit és azt, hogy miképpen befolydsolta a termés nagysigét,
valamint a fej méretét (fitotoxicitds). A kisérletet magyar, tavaszi
fokhagymaban kora tavasszal inditottuk, majd a teriilet egyik felét egyszeri,
mig a masikat kétszeri dllomanykezelésben részesitettink. A ppi és
preemergens kezelések koziil a leghatékonyabban a trifluralin irtotta az adott
gyomokat, viszont terméshozamban és a 4,5 cm-nél nagyobb méretli fejek
aranydban a pendimetalin adta a legjobb eredményt. Az egyszeri és kétszeri
poszt kezelések esetében mindkét alkalommal a bentazon hatdéanyag szerepelt
a leghatékonyabban a gyomok elpusztitidsaban. A hozamban és legnagyobb
frakci6é ardnyaban a ioxinil hatéanyagi Totril volt a legkevésbé fitotoxikus a
fokhagymara. A fenti eredmények azt mutatjdk, hogy egy hatéanyag
gyomirtd hatékonysagén kiviil mindig meg kell vizsgélni a terméshozamra és
a mindségre gyakorolt hatasat is. A vildg fokhagymatermeszt6 korzetei
széraz, arid zondkban vannak, ahol ritkdn kell szdmolni a tenyészidoben
lehull6, nagy mennyiségli csapadékkal. Ez Magyarorszagra nem mondhaté
el, igy a gyommentesitést kizar6lag herbicidekre alapozni nem lehet. A hazai
klimatikus viszonyok miatt szimolnunk kell a mechanikai gyomirtassal és az
azt megalapozo, okszer(i talaymiiveléssel.
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A fajta és a védekezési technologia szerepe az almafa
varasodas (Venturia inaequalis) jarvanydinamikajaban

Holb L.! - Kiss Zs.”? - Bitskey K.
'DATE Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
’DATE Kertészeti Tanszék, Debrecen

Az almafajtdk kozott jelentds kiilonbségek vannak az almafa varasodéssal
szembeni ellendllosdg tekintetében. Azt, hogy az almafat hogyan védhetjiik
meg a varasoddssal szemben alapvetden a fajta fogékonysaga befolydsolja,
kiilonosen csapadékos évjdratokban. Eppen ezért a nemesitéi tevékenység
egyik f0 irdnyvonala a varasodds rezisztencia kialakitdsa a kivdnt mindségi
jellemzék megtartdsa mellett. E nemesitett fajtdk egyben alapjat is
képezhetnék az még eredményesebb  bioldgiai ill.  organikus
almatermesztésnek.

Vizsgdlataink (1998-ban és 1999-ben) a DATE Mez6gazdasdgtudomanyi Kar
Kertészeti Tanszékének Pallagi Kisérleti Telepén lettek bedllitva. Célunk
volt, konkrét és 0sszehasonlithaté adatokat nyerni a legijabb ellendll6 (Resi,
Remo, Retina, Rewena, Reanda, Releika, Reglindis, Renora, Relinda és
Réka), valamint keresett almafajtak (Elstar, Red Elstar, Gala must, Jonagold,
Idared és Mutsu) varasodds érzékenységérél két eltérd védekezési
rendszerben (integralt és organikus).

Kisérleti iltetvényiinkben hetenként meghatdroztuk a lombozat és a
gyiimolcs  fertdzottségi  jellemzoit az  elsé  tiinetek megjelenésétdl
betakaritdsig. Az adatokat fajtdnként ¢és védekezési rendszerenként
Osszesitettiik, az igy kapott eredményeket statisztikailag (egytényezds
varianciaanalizissel) elemeztiik. Vizsgédltuk az évjdrat hatdsat, valamint a
fajtak reakciogjat az eltérd védekezési rendszerekben.
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Lisztharmattal és szarrozsdaval szemben eltéré ellenallosaggal
rendelkezo 6szi biiza genotipusok jarvanytani viselkedése

Csész L.-né - Mesterhazy A.
Gabonatermesztési Kutaté Kht., Szeged

19 6szi buza genotipust teszteltiink szarrozsddval mesterségesen fertdzott és
Bayleton 25 WP-vel védett koriilmények kozott 4 ismétlésben, azonos
elrendezésben. A lisztharmat fert6zottség mértékét négy (1993), hat (1994) és
tiz (1995), a szarrozsda fert6zottség mértékét harom, illetve négy-négy
alkalommal vételeztiik fel. A fert6zottségi adatokat az atlagos fertdzddési
koefficienssel (ACI), a jarvany felépiilésének gyorsasdgat, pedig a gorbe
alatti teriilettel (AUDPC) fejeztiik ki.

A lisztharmat fertézottség mértéke (ACI) a harom év atlagaban 1,4 és 34,9,
az AUDPC értéke pedig 62,6 és 1651,9 kozott valtozott. A legsulyosabb
lisztharmat epidémia 1995-ben alakult ki. Az ACI és AUDPC értékek kozott
r=0,997-es Osszefiiggést kaptunk.

A szarrozsda fertdzottség mértéke (ACI) 0 és 35,5, az AUDPC értéke pedig
0,4 és 276,3 kozott véltozott. A mesterséges szarrozsda fertdzés hatdsédra
1994-ben alakult ki a legstilyosabb epidémia. A vizsgdlt 19 fajta koziil a
legellendllobb a GK Zugoly, GK Szindbad és a GK Go6bé volt. E fajtdk
kivalé szarrozsdaval szembeni ellendllésdga az Arthur 71-b6l szdrmazik,
amely tartalmazza az Sr36-os és még néhany gént. Ezen fajtdk az egész
tenyésziddszak alatt egészségesek maradnak, mig més fajtik fert6zottsége az
epidémia sulyossaganak fiiggvényében véltozik.

Az ezerszemtomeg csokkenését alapvetden a szarrozsda-fert6zottség mértéke
hatdrozta meg mindharom évben.

Az adatok azt mutatjdk, hogy a részleges rezisztencidval (nincs rezisztencia
gén) vagy hatastalan rezisztencia génnel rendelkezd fajtdk jarvanytani
felépiilése sok hasonlésdgot mutat. Figyelemre mélt6 azonban, hogy a
csoportokon beliil ennek ellenére igen jelentds kiilonbségek figyelhetok meg.
Ezért igen valdszinii, hogy a jarvany lefutdsanak mértékét szamos olyan gén
is kedvezden befolyasolhatja (pl. GK Csornoc), amelyek pillanatnyilag
ismeretlenek. Ugy latjuk ezért, hogy a részleges rezisztencia egyes
megjelenési formdi igen hasznosak lehetnek a rezisztencia nemesités
szamadra.

Koszonetnyilvanitas:

A szerzok koszonettel tartoznak az OTKA (T17453) és az OMFB (4054)
anyagi tamogatdsaért, valamint Dr. Manninger Sandornénak (MTA
Novényvédelmi Kutatdintézet, Budapest) a mesterséges szarrozsda
fert6zéshez sziikséges inokulum eldallitasaért.
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Az Ambrosia elatior L. elterjedésének felmérése Szarvas varos
teriiletén

Lauday B. - Szaboné KomlovszKky 1. - Bukovinszkyné Gajzer Gy. -
Litkei J. - Kondacs F.
DATE Mez6gazdasagi Viz-és Kornyezetgazddlkodasi Foiskolai Kar, Szarvas

Amikor ez az Eszak-Amerikdb6] szdrmazé gyomnovény az 1920-as években
megjelent Magyarorszdgon, még senki sem sejthette, hogy az ezredvég
"legelvetemiiltebb" gyomnovényévé fog valni.

Mira rendkiviili médon elterjedt hazankban is, mezdgazdasédgi teriileteken,
utszéleken, vasutak mentén, telepiilések belteriiletein.

MezOgazdasagi "karrierjét" az 1997-ben befejezodott IV. Orszdgos
Gyomfelvételezés adatai is meggydzden bizonyitjdk. Az eldretorését jelzi,
hogy az 1. Orszdgos Gyomfelvételezés sordn (1947-53) a 21., 1997-ben pedig
mar az elsd helyen (5,37%-os boritdsi értékkel) regisztriltdk. Szant6foldi
koriilmények kozott orszdgosan az elsdé helyre keriilt, szinte valamennyi
fontosabb kulttraban.

Sajnos, az Ambrosia elatior jelentdsége tulmutat a mezdgazdasagi
problémdkon. A pollenallergiat okozé, eddig ismert allergén novények koziil
talin a legveszélyesebb. Az allergids ndtha pollen okozta, ugynevezett
szezondlis rhinitis, kézismerten a szénandatha (Majoros, 1996). A bortesztek
eredményei azt mutatjak (Kadocsa, 1991), hogy a nyarvégi nathds, allergids
betegek mindegyike érzékeny Ambrosia-ra.

Lakoéhelyiinkon (Szarvas varos bel-, és Kkiilteriilete) tortént felmérés célja az
volt, hogy a humén kornyezetben fellelhetd parlagfiives teriileteket szamba
vegylik, hogy ezaltal lokalizalhatok legyenek a pollentermeld gécok.
Felméréseink sordn Szarvas utcdin, kozteriiletein vizsgédltuk az Ambrosia
elatior elterjedését. A mintateriileteket kb. 100 m-enként jeloltiik ki, ahol a
gyom fejlettségi allapotat, illetve m’-re vonatkoztatott egyedsiirliségét és
magassidgat mértiik fel (1998. szept. 1.-okt. 30. kozott). A felmérések sordn
megallapitottuk, hogy az Ambrosia elatior a varos kozépso, belso teriiletein
nem fordul eld problémat okozé mennyiségben, itt gondosan dpoljdk a hazak
eldtti tertileteket. A digitalizlt térképeken j6l megfigyelhetd, hogy a varos
széle felé haladva nagyobb szdmban taldlhaté parlagfli a hazak elott, az
elhanyagolt kertekben, a kiils6 kozteriileteken. Bokorszerien fejlett
példanyok csak a kifejezetten kiilteriiletnek mindsiilé varosrészeken fordultak
eld (vasit mente, iparteriiletek, 16tér).

Javaslataink:
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Javaslataink:

e A hazak eldtt, utcakon, tereken, ahol kisebb gyomfoltok taldlhatdk,
rendszeres dpoldssal, flinyirdssal megakadalyozhat6 a parlagfti
kifejlodése, virdgzasa.

e A belteriileteken, a nagyobb gyomfoltok esetében junius végétol
oktéberig 2-3 kaszéldssal elejét lehet venni az intenziv pollenszérédasnak

e A Kiilteriileteken, tizemek kornyékén vegyszeres gyomirtas is
alkalmazhat6, onmagdban, vagy a kaszaldsokat kiegészitendo.

e Adataink felhasznalasét javasoljuk Szarvas varos Tiidogondozo Intézete
és a Varosgazdalkodasi Kft. munkdjanak segitésére.

* A munka a T 026095 szamii OTKA pdlydzat tamogatdsdval késziilt



55

Akarolégiai esettanulmany: predator-fitofag-novény
interakciok

Szabéné Komlovszky L.! - Lauday B.! - Litkei J." -
Bukovinszkyné Gajzer Gy." - Jenser G.?
'DATE Mez8gazdasagi Viz-és Kornyezetgazdalkodasi Féiskolai Kar,
Szarvas
*MTA Novényvédelmi Kutatéintézete, Budapest

A biodiverzitas-védelem egyik f0 teriilete a fajok megorzésének stratégidja, a
konzervacié eszkozrendszerének kidolgozdsa és a cselekvési programok
létrehozdsa. A védelemre raszolgdlnak azok a mikroarthropoddk — igy, a
predétor, biotikus egyedszamkorlatozé szerepkorti ragadozé atkafajok —,
melyek védelme és megdrzése kizardlag az éldhelyeiket jelentd biotdpok
védelmével valdsithaté meg. Ebben a tekintetben lényegesek hazinkban a
nemzeti parkok, természetes, vagy csaknem természetes Okoldgiai
rendszerek, igy a novényvédd szerrel nem kezelt novénydllomanyu
kastélyparkok, arborétumok.

Az 1997-99. évi akaroldgiai kutatdsaink a Koros-Maros Nemzeti Park "Anna
ligeti" teriiletén ¢€l0 atkafauna feltardsara irdnyultak, melynek sordn
faunisztikai és populdci6okoldgiai adatokat gyiijtottiink és értékeltiink.
Munkénk sordn 6 dominéns fafajrél az aldbbi 4 atkacsaladbol hatdroztunk
fajokat  (Czenspinskiidae, Phytoseiidae, Tetranychidae, Tydeidae).
Eredményeinket Osszevetve a Szarvasi Arborétumban eldzetesen lefolytatott
akaroldgiai vizsgélati adatokkal a 6 tipnovény-fajrél Osszesen 58 faj (30
predétor, 28 fitofag) keriilt meghatdrozasra. A ragadozé fajok koziil jelentds a
Phytoseiidae csalad dominancidja augusztus és szeptember honapokban, igy
biotikus egyedszamkorldtoz6 tevékenységiik biztositja a novénykarositd
atkdk kartételi kiiszobérték alatti szinten valo tartasit, azaz, a
populdcidkollektivumon  beliili  dinamikus okologiai  egyensuly
fennmarad4sat.

* A munka a T 026095 szdamii OTKA pdlydzat tamogatdsdval késziilt.
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A fokhagyma novényegészségiigyi helyzete a makéi régioban

Regos A.-né - Kiss F.-né - Dormannsné Simon E. - Budai Cs.

Csongrid megyei NTA, Hédmezovasarhely

Makoén és kornyékén nemcsak a voroshagyma, hanem a fokhagyma is nagy
termesztési hagyomanyokkal rendelkezik. A piaci kereslettdl fiiggden évente
hozzavetdlegesen 300-400 ha az 0szi fokhagyma és hasonldé a tavaszi

fokhagyma vetésteriilete.

A karositokor tisztdzdsa €s a ndvényvédelmi technoldgia kidolgozasa céljabol
kezdtiik el az 0szi és a tavaszi fokhagyma novényegészségiigyi vizsgalatat,
amely kiterjedt a tavaszi fokhagyma szaporitéanyagdnak téli tarolds utdni
vizsgédlatdra, az 0Oszi fokhagyma-dllomdny vizsgalatira, tovdbba az 0Oszi
fokhagyma tarolds alatti novényegészségiigyi helyzetére.
A virusfertozés felmérése DAS-ELISA eljardssal, a kortani vizsgédlatok
laboratériumi tenyésztéssel, a kartevok megfigyelése mikroszkdppal tortént.

Tébldzat: A vizsgalati mintdk novényegészségiigyi adatai

Mintézott tételek szdma: 23 termeld 20 termeld 27 termeld
Vizsgalat ideje: 1999.03.3-26.  1999.06.22-28. 1999.09.13-28.
Karositok Atlagos fertdzottség (gyakorisagi %)

tavaszi 0szi fokhagyma | 0szi fokhagyma
fokhagyma lombvizsgélata |termésvizsgalat
szaporitdanyag |vegetacid végén | 2 honapos
téli tarolds utdn trolds utdn

Atkafert6zés

Aceria tulipae 18,5 15,6 12,9

Rhizoglyphus, Tyrophagus 26,9 - 35,2

sp.

Virusfertozottség

0OYDV 0 - 38,9

GCLV 86,9 - 3,7

LYSV 39,1 - 1,85

SLV 0 - 3,7

ebbol komplex fertozés 34,8 - 3,7




57

Téblazat folyt.:

Kérositok Atlagos
fertdozottségi %

Gombabategségek
Fusarium spp. 95,45 - 100
Penicillium spp. 59,09 - 25,92
Stemphylium sp. - 100 -
Puccinia sp. - 25 -
Baktériumos betegségek
Pseudomonas alliicola - 30 -
Vegyes (Erwinia, 18,18 - 17,5
Pseudomonas spp.)

Megallapithat6, hogy a fokhagyma novényegészségiigyi helyzete igen sok
kivdnnival6t hagy maga utan. Kiugréan magas a virus-, a fuzdrium-, valamint
az atkafertdzés ardnya.
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Tulipan levélatka (Aceria tulipae) elleni védekezés
fokhagymaban

Budai Cs.' - Regés A.-né' - Szeredi A.”
'Csongrad megyei NTA
2 Szeredi Kft., Kiszombor

A hagyma-levélatkat (Aceria tulipae) — melyet a szakirodalom tulipan
levélatkanak, biizagondoritd atkdanak, valamint szaraz hagymaatkénak is jelol
— Magyarorszagon eddig voroshagymdaban és tulipanban sikeriilt megtalélni.
Fokhagymdban az el8forduldsa és kartétele legkordbban Eszak-Amerikabdl
ismert. A Maké kornyéki hagymatermesztésben mar évek Ota tapasztaljuk
jelenlétét, de alaposabb megfigyelésekre csak az utébbi években keriilt sor,
miutdn a szdraz, meleg nyarak segitették felszaporoddsit és kartétele
széleskorben szembetlindvé valt. A duggatdsra szant szaporitéanyag tobb
mintdjanak az atvizsgdldsdval a fokhagymagerezdek fert6zottségét 20-100 %
kozotti mértékiinek taldltuk. A taroldsi veszteség szamottevonek bizonyult. A
fert6zési viszonyok és a attelelési koriilmények vizsgalatan kiviil megkezdtiik
a védekezés-technologia kidolgozasat is. Minthogy a kartevok a fokhagyma-
gerezdeken telelnek 4t (a tarolds alatt is kérositanak és szaporodnak), az
allomanykezeléseken kiviill a szaporitdanyag-csdvdzds is szerepelt a
védekezési programban. A levélatkak elleni kordbbi kedvezd tapasztalatok
alapjan a kéntartalmu készitmények jottek elsOsorban szdmitisba, melyek
munkaegészségiigyl szempontbol (kézi duggatés) is megfelelnek.

Tébldzat: A fokhagyma parcellankénti termésmennyiségének alakuldsa a
kezelések hatdsara

Fajta Kezelés-kombindciok Termésatlag
kg %
Kiszombori |Kezeletlen kontroll 3,28 100,0
Thiocell csavazas + Thiovit 0,5 % + 5,41 165,0
Bi-58 EC 0,1 %
Thiocell csavazas + Lannate 20 L 0,2 % 3,62 110,5
Thiovit 0,5 % alloméanykezelés 3,46 105,5
Maroslelei | Kezeletlen kontroll 4,39 100,0
Thiocell csavazas + Thiovit 0,5 % + 5,67 128.,9
Bi-58 EC 0,1 %
Thiocell csavazas + Lannate 20 L 0,2 % 6,03 137,3
Thiovit 0,5 % 4llomédnykezelés 5,77 131,2
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Tablazat folyt.:

Fajta Kezelés-kombinaciok Termésatlag
Spanyol Kezeletlen kontroll 12,98 1100,0
Thiocell csavazas + Thiovit 0,5 % + 13,42 [103,4
Bi-58 EC 0,1 %
Thiocell csavazas + Lannate 20 L 0,2 % 16,99 |130,9
Thiovit 0,5 % allomanykezelés 13,93 [107,3
Barmely két kombinéci6 kozott SzDsg, 1,65
Kezelések kozott SzDsq, 0,95
Fajtdk kozott SzDsq, 0,62

Az eredményekbdl kitlinik, hogy mindhdrom fajta esetében minden egyes kezelés novelte
termésmennyiséget a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. A novekedés mértéke valtozé és
%-ig terjed. Figyelemre mélt6, hogy a Thiovit dallomanykezelés Onmagédban
termésnoveldnek bizonyult.
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Az arviz hatasa a Sclerotinia sclerotiorum elleni természetes
biolégiai védekezésre

Litkei J." - Szabéné Komlovszky I." - Christias, C.>
'DATE Mez8gazdasigi Viz és Kornyezetgazdalkoddsi Féiskolai Kar,
Szarvas
Univ. of Patras Genetic end Biotechnology Institute, Patras, Greece

Szamos megfigyeld szerint, ha a Sclerotinia sclerotiorum szkler6ciumait 3-4
hétig folyamatosan viz boritja, a szkleréciumok autolizdlédhatnak, amely
jelentds inokulum-veszteséget jelenthet a természetes bioldgiai védekezés
folyamatdban. A mezdgazdasdg gyakorlatiban ritkdn ugyan, de alkalmaztik
az arasztassal torténd szklerécium-gyéritést, habar nem ismerték a jelenség
okat.

Tobb szakirodalmi adat is megerdsiti a Sclerotinia sclerotiorum okozta
megbetegedésnek e nem szokvdnyos médon torténd korldtozdsat (Adams,
1988). A hosszu-tartamu kisérletek bizonyitjdk, hogy az darvizeknek
kiilonboz6 hatdsai vannak a novénybetegségekre (Edden, 1997, Henneberry,
1991, Yones & Stewart, 1997). Az 4arvizek a legismertebb természeti
katasztrofak kozé tartozva, dramai hatdsok sokasdgat eredményezik a
mezdgazdasdg szdmara is. A lezuduld vizmennyiség csapadékként Otszor-
hatszor nagyobb vizmennyiséget eredményez a talajfelszinen, amit a talajok
abszorpcids képessége mar nem tud felvenni. A talajok levegdzottségét a
benniik kialakult 1égkamrak levegdje biztositja, melyeknek datszell@ztetése
naponta megtorténik a talaj-élolények segitségével. Az darvizzel boritott
teriileteken ez nem lehet folyamatos jelenség. Az arvizzel stjtott teriilet tehat
specidlis 0kologiai médium. A légkamrdk a vizzel boritott teriileteken nem
egyforma méretiiek. A nagyobb légkamrdk szama kevesebb, mint a mikron
nagysaguaké. A légkamrdkba szorult levegd oxigéntartalma biztosithatja az
aerob mikrobdk oxigénigényét. A talajmikrobdk meghatiroz6 tobbsége
mikron méretli szervezet, oxigénigényilk méretiikkkel ardnyos lehet. A
Sclerotinia sclerotiorum szkler6ciumai cm-es nagysagrendii téli, kitarto,
attelel6 képletek.

A szkler6ciumok vizzel boritva tobb mint 14 napon keresztiil nagy
tobbségiikben autolizalddnak, s nem képesek elegendd oxigénhez jutni. A
jelenségnek figyelemre méltd gyakorlati haszna lehet a mezdgazdasagi és
kertészeti termelés folyamatdban (Vajna, 1987).

A csupén részben autolizdlddott szklerociumok konnyebben dldozatul esnek
kiilonboz6 antagonista és hiperparazita szervezeteknek a talajban, ezért a
szkleréciumok drviz-okozta pusztuldsdn tdl az 4arvizi hatds segiti a
szkler6cium parazitdk infekcidjdnak lehetdségeit.

Dolgozatunk adatokat szolgéltat a jelenség laborat6ériumi definiciéihoz.
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A hazai fokhagyma novényvédelmének hianyossagai

Szeredi A.' - Hodi L.2
!'Szeredi Kft.z Kiszombor
2 Csongrad megyei NTA., Hodmezdvasarhely

Magyarorszdgon nagyon idOszer feladat lett a fokhagymatermesztés
termelési szerkezetének teljes 4talakitdsa, beleértve annak integralt
novényvédelmét is. Ezt megkovetelik a kiilfoldrél szarmazd, Uj, intenziv
fajtdk igényei is. Ahhoz, hogy 1épést tartsunk a vildggal ki kell dolgoznunk e
kultira szamara egy teljesen uj, korszerti, a kornyezetvédelem elvarasaihoz is
igazodd, komplex novényvédelmi technolégiat a hazai klimatikus- és
edafikus tényezdkhoz igazodva. Ennek tudatdban inditottuk el a Csongrad
Megyei NTA munkatirsaival kozosen, valamint néhdny novényvédészer és
mitrigya forgalmazé cég segitségével e tobb éves programunkat. Az els6 év
megfigyelései és kisérleti eredményei csak irdnymutatd jellegliek, de mér
kiinduldsi alapot jelentenek az elkovetkezd évek tjabb kisérleteinek
bedllitdsdhoz. A poszteren a kovetkezd témakorokben végzett vizsgalataink
eredményei lathatoak:

A gyomirté hatékonysdg tekintetében a trifluralin (ppi) és a bentazon (poszt)
kezelések hoztdk a legjobb eredményt az adott gyomviszonyok kozt. A
terméshozam €s mindség (fejméret) mérése alapjan viszont a pendimetalin
(pre) és a ioxinil (poszt) hatéanyagok bizonyultak a legkevésbé
fitotoxikusnak. Nagyon fontosnak tartjuk, hogy a gyomirtd hatist és a
fitotoxicitdst mindig pdrhuzamosan egyiitt vizsgédljuk hiszen a realizalt
jovedelmet a terméshozam és annak mindsége hatarozza meg.

Az 1999-es évben (az elmult évhez képest) nagyobb rozsdafertdzottséggel
taldlkoztunk. A gabondban haszndlatos hatdéanyagok (propikonazol,
ciprokonazol vagy tetrakonazol) mindegyike jé védettséget biztositott a
fertzés ellen, illetve kurativ hatdsukat is tapasztaltunk.

Az idei esztenddben bizonyos fajtdk esetében komoly levél- és gyokératka
fertozés 1épett fel, mely egyes tdblakon elérte a 70-80 %-os szintet is. A
dimetoat és metilparation-nal kezelt dllomanyban jol sikeriilt visszaszoritani a
levélatka populéciét a kezeletlen teriiletekhez képest. A betakaritott fejekben
a levélatka mennyisége a kezelt részben 5,2 %-os volt, mig a kezeletlenben
25,6 %-o0s aranyt mutatott.

A szaporitéanyag csdvazasa részben az atkdk, részben pedig a karos talajlaké
gombdk ellen irdnyult. A terméshozam és a t6szam mérésével a prokloraz
hatéanyag és a kénpor adta a legjobb eredményt. Ezen tdjékoztaté adatok
ismeretében biztosak vagyunk abban, hogy tobbéves kisérlet sorozat alapjin
sikeriil kidolgozni a megfeleld nagyilizemi, integralt novényvédelmi
technoldgiat a fokhagymara is.
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Feromoncsapdak kifejlesztése pattanébogarak (Coleoptera:
Elateridae) népességvaltozasainak nyomonkovetésére Kozép- és
Nyugat-Eurépaban
Téth M.! - Furlan, L.>* Szarukan L.’ - Jatszinin, V.G.? - Ujvary L." -
Imrei Z." - Tolasch, T. - Francke, w.>
'"MTA Névényvédelmi KutatSintézet, Budapest
Istituto di Entomologia Agraria, Universitd di Padova, Italia
SDATE, Novényvédelmi Tanszék, Debrecen
*Krasznodarszkij NIISKh im. P.P. Lukjanenko, Krasznodar, Oroszorszig
*Inst.fiir Organische Chemie und Biochemie der Univ. Hamburg, BRD
A drétférgek, a pattandbogarak larvai vilagszerte a legfontosabb talajlaké
kartevok kozé tartoznak. A legtobb orszdgban rendszeresen talajfertitlenitd
szereket alkalmaznak elleniik anélkiil azonban, hogy eldzetesen folmérnék az
altaluk vérhaté karokat. Ennek oka az, hogy ezek az népesség-elorejelzési
eljarasok igen nehézkesek €s munkaigényesek. Olaszorszagban példaul a
teljes teriiletet kezelik talajfertdtlenitd szerekkel annak ellenére, hogy a
drétférgek  csupdn a teriilet tort részét veszélyeztetik. A kifejlett
pattanébogarak csapddzdsdval hosszitavd (tobb, mint egy évre sz0610)
eldrejelzési dontések hozhatdék az adott teriilet talajfertdtlenitését illetOen.
Csapdazasi célokra — mint az mar mds taxonokndl is beigazolddott — a
szexferomon-csapdak idedlis eldrejelzési és nyomonkovetési eszkozok. A
pattanébogarak jol elhatdrolhatd, tobbé-kevésbé egyontetii csoportot alkotnak
a Coleoptera renden beliil. A széles-spektrumu szexferomonok létezése egy
sereg kiilonb6zé kontinensen honos pattandbogar-faj viszonylatdban mar
beigazolddott, ezért ugy tlinik ez altalanos jelenség e taxondmiai csoporton
beliil. A legtobb tanulmdny az eurdzsiai fajokkal foglalkozik, és orosz
kutatoktdl szarmazik. Az utébbi években tobb eurdpai kartevd pattandbogar-
faj himjei befogdsara alkalmas feromoncsapdat fejlesztettiink ki. A
szexferomon-kivonatokat a nstény bogarak mirigyeibdl kiilonitettiik el, majd
a kivonatokban 1évo Osszetevoket gazkromatografiaval,
tomegspektrometridval —azonositottuk. Az azonositott komponenseket
szintetizdltuk és  bioldgiai  aktivitdsukat illetéen leteszteltik. A
csapdatipusokat és a feromoncsalikat Magyarorszdg és Olaszorszag
kiilonb6zdé helyein tobb fajon beinditott kisérletek sordn tokéletesitettiik.
Jelenleg a kovetkezd fajok szamara kindlunk hatékony és specifikus csapda-
feromon kombindcidkat: Agriotes brevis, Agriotes lineatus, Agriotes
litigiosus, Agriotes obscurus, Agriotes rufipalpis, Agriotes sordidus, Agriotes
sputator, Agriotes ustulatus. Egy tobb orszdg kutatéit magiaban foglald
feromoncsapddzé program indult a kozeli mdltban, hogy e fajok
mezOgazdasagi  jelent0ségét  tanulmdnyozza  Eurépdban  és a

Mediterrdneumban.
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