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INNOVACIOS SZOLGALTATASAINK IlI1.

Precizios novénytermesztés kialakitasat célzo innovacios
tevékenységek

1. Jelenlegi trendek, a relevans fejlesztések indokoltsaga

A precizios novénytermesztési €s kertészeti technologiak fejlédése és az egyre szélesebb kort
alkalmazasa kdvetkeztében a hazai agrar-munkaerdpiacon egyre kifejezettebbé valt a precizids
gazdalkodassal kapcsolatos ismeretek boOvitésének az igénye. A fenntarthatd fejlédés
biztositdsdhoz szertedgaz6 informatikai, miiszaki, termesztéstechnoldgiai ismeretekre van
sziikség, mely a tavérzékelési és helymeghatarozasi rendszerek, a geoinformacids rendszerek,
a miszaki feltételrendszerek, a gazdalkodéasi és szervezései és termesztéstechnoldgiai
ismeretek, valamint a szaktanacsadési rendszerek ismeretanyagait tartalmazzak. Célunk, a
felsorolt specidlis témakorokben aktudlis, naprakész ismeretek szerzése. A mezdgazdasagi
felvételez6 és permetezd dronok teriiletén attorés varhatd, igy a mezdgazdasagi dronok
hasznalatanak elméleti és gyakorlati ismereteit is sziikséges boviteni.

Olyan modern technologidk €s alkalmazasok fejlesztésére is nagy hangsulyt fektetiink, amelyek
gyakorlati oldalrol feltorekvoben vannak. Ilyenek példaul a preciziods talajmiivelés, tapanyag-
visszapoétlas, vetés, ndvényapolds, precizidos Ontdzes, termesztési rendszerek, a szélsOséges
vizellatottsdg mezdgazdasagi teriiletek hasznositdsa, a mezdgazdasagi- és kornyezeti
allapotfelmérés és monitoring a tavérzékelés eszkozeivel.

A preciziés gazdalkodas dontéshozatali mechanizmusdhoz sziikséges, kiilsé ¢és belsd
forrasokbol (miithold felvételek, dron felvételek, precizios talaj-, €s novényvizsgald szenzorok,
komb4jn hozam és a terményvizsgalod szenzorok) szdrmazd informdaciok feldolgozésa és a
precizios talaj-, és kijuttatasi térképek (mitragya, vetdmag, névényvédd szer, ontdzoviz)
készitése. A begylijtott tdbla adatok elemzésével €s értekelésével a precizids ndvénytermesztés
termesztéstechnoldgiai fejlesztése.

A talaj, mint komplex rendszer kezelése, annak sajatos tulajdonsagainak, a mezdgazdasagban

betoltott kiemelt szerepének és fenntarthatd hasznositasanak, valamint okos megoldéasokkal
vald megdrzési lehetdségeinek a tanulmanyozasa.

2. Alagazati részcélok és 6kogazdalkodasi fejlesztési prioritasok

e A precizids ndvénytermesztésnek kdszonhetden a termésstabilitas 15-20%-kal nd, mig
a hatdanyag megtakaritas termohelytdl fiiggden akar 30 %-ban csokkenhet.
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e A precizios fejtragydzas alkalmazasaval 5-10%-kal novelhetdk a termés mindségi
paraméterei.

e A precizios ontdzési dontéstdmogatod rendszerre alapozott dntézéviz tervezés 10-20 %
ont6zOviz megtakaritast eredményez, illetve ezzel parhuzamosan a termésstabilitas is
novekszik.

e A komparativ elény0k meghatirozasaval ¢és gyakorlati hasznositasaval a
mezOgazdasagi termelés hatékonysaganak novelése, a termeldk verseny, piaci és
jovedelem poziciojanak kedvezobbé, biztonsagosabba tétele,
kornyezetkimélé/klimavaltozashoz alkalmazkodo termesztés adaptalasa

e A gazdasagi fejlodésre, a bel- és kiilpiaci térnyerésre kevésbé alkalmas teriileteken a
fenntarthat6sagot célzd6 mezdgazdasagi gyakorlat kialakitasa.

e Egyre inkabb el6térbe keriil a folyamatosan valtozo klima és agrargazdasagi kornyezet
optimalizaldsa. Nagy sziikség van olyan innovativ precizidos ndvénytermesztési
technologiak, termékek és szolgaltatasok kifejlesztésére, amelyek a Karpat-medence
egyedi jellemz6ihez igazodo precizios, helyspecifikus termesztéshez kapcsolodnak.

e A K+F szolgaltatasok kozos ereddje a térbeli heterogenitas, illetve a partner egyedi
igényeire optimalizalt dontéstamogatéasi rendszer kiépitése. Evente atlagosan 1500-
2500 ha teriileten végzett féliizemi €s lizemi kutatasok jelentik a fejlesztések alapjat,
eldsegitve a precizids termesztéstechnologidk hatékony alkalmazéasat, a MI és a
mezdgazdasagi robotika fejlesztését.

e A gazdadknak és a kereskeddknek egyarant fontos a szant6foldi validalas. Célja, hogy a
megfeleld hibridek és készitmények valos koriilmények kozott tesztelve legyenek és
ennek eredményét a gazdalkoddsban fontos mutatdkra konvertaljuk. Az alkalmazott
inputanyagok koltségaranyos jovedelmezdsége érdekében elengedhetetlen azok
hatékonysag-vizsgélata, amely az adott termdhelyre relevans eredményt ad.

e A gazdalkodok tamogatasa az adott termodhelyhez illeszkedd készitmények
kivalasztasaban. A termdhelyspecifikus megoldasok mind eszk6z, mind bioldgiai
oldalrol fontosak, mivel a termelés alapja a termOhelyhez igazitott hibridvalasztas. A
hibrideknek eltérdek az igényeik, mint talaj, mind klimatikus tényezdk szempontjabol.

e A gépek hasznositasa soran a termdéhelyhez illesztett alkalmazasi gyakorlat kialakitasa
elésegiti az amortizacid csokkenését, valamint a gép képességeinek jobb kihasznalasat.
A talajadottsagok, iddjarasi tényezok és egyéb termdhelyi tényezdk konkrét behato
ismerete segitségével meghatarozhato az egyes munkagépek miikddtetésének optimuma
a kiilonb6z6 agronomiai szempontok figyelembevételével.
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3. A fejlesztések lényege, szakmai tartalma

a.. Komplex agrometeorologiai rendszer Kiépitéséhez kapcsolodo fejlesztések

e Meteorologiai mérési programok, méréhaldzatok tervezése, kiépitése (GPRS/wireless
vagy offline)

e specidlis szenzorok (pl. infrahémérd, sap-flow, vizaramlasmérdk, spektroradiométer)
integralasa a mérési programokba

e specifikus novénytermesztési és kertészeti modellek szolgaltatdsa

e viz- és tapanyag ellatottsag dinamikus elemzése, kozel valdsideji szolgaltatasa

e preciziés Ontdozési dontéstdmogatd rendszer miikodtetéséhez sziikséges mérések,
térképezések tervezése, kivitelezése

e 0OntdzOviz mennyiségének napi 1éptékii meghatarozasa, eltéré novényfaj/genotipusra,
illetve eldrejelzés eltéré ontdzési modra, VRI platformra

e platformfiiggetlen, elsdsorban open source megoldasokon alapul6 felhasznaloi feliilet
kivitelezése a legiijabb front-end eszkozokkel, szerver és kliens oldali programozas,
back-end fejlesztések, adatszolgaltatdas (METAGRO); egyéb georeferalt adatbazisok
integralasa (pl. talaj)

b.. Termohely/terroir-precizios termoteriilet felmérés, menedzsment zonak lehatarolasa

e Precizios talajtérképezés, mezdgazdasagi tablan beliili heterogenitas meghatarozasa

- komplex geofizikai eljarasokra alapozva (Wenner; VIS/NIR, magneses indukcid, y)
- ¢és/vagy multitemporalis miitholdfelvétel, kalibralt terméstérképek és domborzat
alapjan
o talajtomorodes/ konduktivitds/szerves anyag ilizemi szinti meghatarozasa €s elemzése
2cm vertikalis felbontasban
e precizios talajvizsgalati protokoll tervezése és kivitelezése adott termdhely/tabla alapjan
e menedzsment zOonak teriileti és mindségi lehataroldsa geostatisztikai elemzések alapjan
e menedzsment zonak stabilitas vizsgalata

e komplex talajtani monitoring rendszerek tervezése/kivitelezése ¢€s kapcsolodod
szolgaltatdsok

¢.) Differencialt technologiai tervek készitése (beavatkozasi térképek eloallitasa adott
géptipusra)

e Precizids tdpanyagdozisok (makro, mikroelem) tervezése,

e precizios talajjavitasi térképek (pl.meszezés) eldallitasa,
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bioaktiv anyagok precizios differencialt kijuttatasi terve,

preciziés t6- és csiraszam differencidlds a legfontosabb szant6foldi kultirakra,
beavatkozasi térképek eldallitasa adott géptipusra,

precizios novényvédelmi beavatkozasok (pl. gyomszabalyozas) tervezése, beavatkozasi
térképek eldallitasa adott géptipusra,

egyéb precizids termesztéstechnoldgiai beavatkozasok (pl. talajmiivelés) tervezése,

talajdegradacios folyamatok (pl. talajtomorodés) csokkentésének, megsziintetésének
iizemi szintl terve, térképek eldallitdsa adott géptipusra.

d.) Novénvallomany fejlodésének vizsgalata miitholdas és foldkozeli tavérzékelésre

alapozva

Miihold-, repiildgép-, dronfelvételek multitemporalis feldolgozasa, elemzése,
vadkar, belviz, jégkar, illetve egyéb havaria felmérése tavérzékelt adatok alapjan,

tavérzékelt adatokbdl célspecifikus indexek (viz-és tdpanyag ellatottsag, ndvényvédelem)
eldallitasa a novényi fejlodés-novekedés ¢és a stressz iddszakanak/mértékének
meghatarozasara,

novényallomany fejlddésének, novekedésének nyomonkdvetése mithold-, repiildgép- és
dronfelvételek alapjan, integralasa egyéb térképi fedvényekkel, az elemzések alapjan
fejtragyazas differencialt dozisainak szamitésa.

e.) A precizios novénytermesztés hatékonysaganak vizsgalata

Precizios féliizemi és lizemi kisérletek és protokoll tervezés-kivitelezés-elemzés,

specidlis non destruktiv talajtani és ndvényfiziologiai elemzések VIS/NIR és
rontgenspektroszkopia integralasaval,

termOhelyek nitrogén feltarodasanak ¢s CO2 fluxusanak (pl. talajmiivelési rendszerek
szénmegkotésének vizsgalata) dinamikus elemzése,

kisérleti eredmények geostatisztikai kiértékelése, térbeli kiterjesztés terepi validacios
mérdpontok alapjan, kezelések komplex dsszehasonlitod vizsgalata.

f.) Szantofoldi kisparcellas kisérletek tervezése és értékelése

a vizsgalt hibridek, tdpanyagkezelések, készitmények validalasa.

A mérések végrehajtasa nemzetkdzi szabvannyal rendelkezé precizids szant6foldi
mérdmiszerekkel.

A keléstdl a betakaritdsig minden paraméter rdgzithetd és Osszehasonlithato a termés
mennyiségi €s mindségi paramétereivel.
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A kisérleti elrendezések randomizélt parcellaszerkezettel torténnek, illetve az egyes
kezelésekhez a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira egyarant kiterjedd talajvizsgalat
megvalodsitasa sziikséges.

A mérések kozvetlen kornyezetében komplex meteoroldgia allomasok feléllitdsa, az
agrometeorologiai paraméterek (talajhdmérséklet, talajnedvesség, léghomérséklet,
légnedvesség, csapadék, sugarzas, stb.) rogzitése.

Statisztikai Osszefliggésvizsgdlat végrehajtdsa. A mintdk kezelése QR kddos
rendszerben torténik, melynek kdszonhetéen az emberi hiba minimalisra csdkkenthetd.

o.) Termohelyspecifikus fejlesztések a gazdalkodasban

A talaj-novény rendszer agronomiai és muszaki megkdzelitése, termdhelyspecifikus
mezOgazdasagi gyakorlat kialakitasa.

A munkagépeknek az adott termdhely jellemzdihez igazitott, optimalis lizemeltetése.
A gépilizemeltetés fejlesztése a ndvény igénye, a termdhely és a talaj biztositotta
lehetdségek, valamint a teriilet kornyezeti szempontjai szerint.

Minden részletre kiterjed6 kornyezeti allapotfelmérés géplizemeltetési szempontokat
elsajatitva.

A talaj-ndvény rendszert figyelembe vevd agrotechnikai gyakorlattal a gazdalkodas
hatékonysaga novelése, a termelékenység javitasa.



