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KUKORICA EVJARAT ES HOZAM KAPCSOLATANAK ELEMZESE
AGRARDIGITALIS MEGKOZELITESBEN

Ambrus Andreal, Szabé Jézsef2, Milics Gabor!

Preciziés Gazdalkodasi és Agrardigitalizacios Tanszék, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Szent Istvan Campus,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, G6dol16, Magyarorszag
2KITE Zrt., Szaszbereki Alkdzpont, Szaszberek, Magyarorszag

A szant6foldi novénytermesztésben a klimavaltozas hatasai egyre nagyobb kockazatot rejtenek, amelyek a
hozamszintek jelentds ingadozasaban tiikroz6dnek. Kiilondsen igaz ez az aszalyra és felvehetd
tapanyagmennyiségre érzékeny kukorica esetében. Eppen ezért a kukorica a helyspecifikus tapanyag-
kijuttatasi és vetési technologia Szamara preferalt kultra. A valtozo dozist technologiak alapja a
zonalehatarolas, ami az azonos tulajdonsagokkal bird tablarészek meghatarozasan, annak térinformatikai
tamogatasaval torténd lehatarolasan alapul. A GPS helymeghatarozasi technologia a teriilethez kothetd
adatokat térbeli, helyhez torténd hozzarendeléssel latja el. A térinformatikai eszk6zdok alkalmazasa térképi
abrazolassal segiti a termelést befolyasold adatokat megjeleniteni, azokat elemezni, amely eredményeképpen
informaciot kaphatunk az adatokrol.

A kutatasi teriiletiink Jaszfels6szentgyorgy kiilteriiletén talalhatd, nagysaga 17 hektar és igen heterogén
talajtulajdonsagokkal rendelkezik. A 2000-es évektdl kezdddden a teriileten a hdmérséklet és csapadék
tekintetében egyre gyakoribb az anomalidk megjelenése, amelyre a kukorica jelentds, térbeli
hozamingadozassal reagalt. A Google ortofotokon a felszin mintazataban tobb tablan ativeld eltemetett
folyomeder rajzolodik ki, amelynek hatasa a hozamtérképeken is egyértelmiien beazonosithatd. A vizsgalt
terlileten a talaj vizhaztartasi jellemzdit egyértelmiien korlatoz6 tényezdként itéltiik meg, igy a domborzati
viszonyok vizsgélatara kiilon hangsulyt fektettiink. Domborzati viszonyai meghatarozasahoz a munkagépek
altal gyiijtott adatokat Gsszehasonlitottuk a GeoShop-bdl vasarolt magassagi térképpel, majd megallapitottuk,
hogy a munkagépek altal gytijtott adatok évenként egymashoz viszonyitva jelentds eltérést mutatnak, de a
teriileten beliili pontok kozotti magassag kiilonbség tekintetében egységesek. A vizsgalatok soran els@sorban
a hozamingadozasok és talajheterogenitas kapcsolatrendszerének minél pontosabb megismerése volt a cél. A
vizsgalt teriileten a 2017, 2018 és 2021-es évben volt kukorica, a 2019-es évben buza, a 2020-as évben
napraforg6. A mintavételi pontok kijelolése a normalizalt hozamtérképek, nedvesség térképek €s a magassagi
térkép alapjan tortént. Az évjaratok figyelembevétele az elemzés soran kulcskérdés a megfeleld
zoOnalehatarolashoz, amely soran elkiilonitettiink stabilan alacsony és stabilan magas ,,magzonakat”, illetve
valtozé zondkat, amely zondkban talajszelvény-vizsgalatot végeztiink, amely segitett magyarazatot adni a
hozamheterogenitas okaira, valamint meghatarozta a tovabbi kutatési iranyt.
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ELSOSORBAN KERTESZETI KULTURAKBAN ALKALMAZHATO
ADATGYUJTO SMALL-SMART ROBOT FEJLESZTESE

Ambrus Balint
Biologiai Rendszerek és Precizids Technoldgiai Tanszék, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar,
Széchenyi Istvan Egyetem, Mosonmagyarovar, Magyarorszag

Kifejlesztettiink egy mobil (robot) mérdallomast paradicsomndvények detektalasdhoz, amely kiilonb6zo
szenzorokkal van felszerelve és sajat fejlesztésli hardveres és szoftveres hattérrel rendelkezik. A fejlesztés
célja a precizios novénytermesztésben valo alkalmazhatosag: mesterséges intelligencidra alapozott detektalas,
képalkotés, adatgyiijtés, automatizalas és tavérzékelés. A robot alkalmas zart termesztéstechnoldgia mellett
szantofoldi koriilmények kozotti mikodésre is, ezért a precizios gazdalkodas és a digitalis mezOgazdasag
egyik legfontosabb fejlesztési eszkdzei koze tartozik. A kifejlesztett mérérendszer modularis felépitési.

A szerzd egy nyilt forraskodu és interfészekkel rendelkezd kis robot modositasat mutatja be adatgyiijtéként és
beavatkozasi eszkdzként. Az alapfunkciok megtartdsa mellett az érzékelési, adatfeldolgozo, adatatviteli és
beavatkozési rendszer kibdviilt. Célja egy alacsony koltségli és tobbfunkciés mobil szant6foldi robot
megalkotasa volt, amelyet precizios mezogazdasagi alkalmazasra lett kifejlesztve. Harom f6 komponensbdl
all: a tapegység, az adatfeldolgozo és —tarold egység, valamint a fizikai mennyiséget mérd egység (szenzorok).
A robot képes automatikusan, tetszéleges idokozonként informaciokat gylijteni a kornyezetbdl, beleértve a
globalis sugarzast, a paratartalmat, a hdmérsékletet, a 1égkori nyomast, a talaj nedvességét és hdmérsékletét,
valamint a talaj tulajdonsagait (EC, pH, NPK). Az RGB-kamera képeinek elemzésével a neuralis halozatokon
alapul6 mesterséges intelligencia képes felismerni a névényi részek valtozasait és tdjékoztatni a robotkezelt.
Ez a mddszer az Edges Impulse platformon keresztiil 1étrehozott neuralis halézati modellt hasznélta. A
késziilek valos idében alkalmas megallapitani a levél elvaltozasait, igy mintavételre nyilik lehetdség a
tényleges elvaltozas okdnak (tdpanyaghiany, fertdzés stb.) szakértdi (gépi vagy emberi) megallapitasara. Egy
masik neuralis haldzatra épiild modell alkalmazasaval a robot képes érzékelni az érett paradicsomokat, és
tarolni az ezekrdl késziilt fényképeket. Ezen képek felhasznalasaval utdlagos OpenCV analizis 4ltal hasznalt
modszerrel a termés és a Lidar altal mért kamera kozotti tavolsag felhasznalhatdo a paradicsomtermés
becslésére. A folyamat soran az elkésziilt képekbdl utdéfeldolgozassal nyertiik ki a paradicsombogyok tomegeét.
A felvételeket a megfeleld algoritmussal atalakitva egy szinszegmentalt maszkot hozunk Ilétre, amivel
meghatarozhatjuk az érett bogyok feliiletét. A szamitott felszini és Lidar tdvolsagi adatok alapjan 3D
modellezéssel meghatarozhatd a bogydk térfogata. A paradicsomfajtakra jellemzd atlagos siirliség
bevezetésével kiszdmithatd az érett paradicsombogyodk tomege. Az érett paradicsomok mért és szamitott
tomege kozotti R? érték 0,907.

Ezen adatok segitségével ndvénytermesztési rendszerek informdaciobazisanak létrehozasdra, igy
mezdgazdasagi monitoring rendszer kialakitdsara, valamint eldrejelzések, predikciok megallapitasara van
lehetdség.
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Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

A TALAJ EGYES KEMIAI PARAMETEREI NOVENYTERMESZTESI
TARTAMKISERLETEKBEN

Arendas Tamas?, Bonis Péter!, Sugar Eszter!, Korponai Kristéf!,
Adamné Pokovai Klara?, Fodor Nandor!

!HUN-REN ATK, Mez8gazdasagi Intézet, Martonvasar, Magyarorszag
HUN-REN ATK, Talajtani Intézet, Budapest, Magyarorszag

A tartamkisérletek allandosaganak, a hossza idotartami megfigyeléseknek, azaz a valtozatlan parcellakon,
egymast kovetd években folyamatosan ismételt vizsgalatoknak specialis, egyedi hozadéka a lassan
végbemend Okologiai folyamatok szamszerusitésének, elemzésének lehetdsége.

A mai értelemben korszerlinek tekintett, a mult szazad ’50-es, *60-as éveiben elinditott tobbismétléses hazai
tartamkisérletek kezdetben jellemzden a ndvénytaplalas kérdéskoréhez kotddtek. A kiilonbozd tragydzasi
rendszerek hatdsvizsgalata, a szerves- ¢és mitragyak kombinalhatosaganak, helyettesithetdségének
megismerése mellett olyan novénytermesztési kutatasok is elkezd6dtek, amelyekben a tapanyag-adag, -arany-
kezeléseket egyéb agrotechnikai faktorok (fajta, allomanystiriség, vetésidé stb.) eltérd szintjeivel
kombinaltak.

A napjainkban Martonvasaron fenntartott, 1955 és 1980 kozott elinditott 14 tartamkisérletb6l Gyorffy Béla
1960-ban kezdte meg a vetésvaltas és a tragyazas hatasanak egylittes vizsgalatat, és 1980-ban kukorica
hibridek N-mitragya reakcidinak elemzését lehetdvé tevo kéttényezds novénytermesztési tartamkisérleteket.
Ez utobbit 1990-t81 — Berzsenyi Zoltan elképzelése alapjan — vetésidd kezelésekkel kibdvitve, hdromtényezds
kisérletként folytattuk.

A talajok kémiai paramétereinek jelentds hanyada lassan végbemend folyamatokat jellemez. A két- és
haromtényezds martonvasari tartamkisérletek talajainak laboratériumi vizsgalataval szamszertsitettiik, hogy
a vizsgalatok 59. évében a vetésvaltas (3) x tdpanyag (3), illetve a 29. évben a N-dozis (5) x vetésido (4)
kezeléskombindciok milyen €s mekkora hatast gyakoroltak a talajok kémhatdsara, humusz-, valamint ¢és
felvehet6 (AL-oldhato) foszfor- és kaliumtartalmara.

A vetésforgo6 kisérletben a miivelt réteg pH-jat, P- és K-tartalmat szinte teljes mértékben a tragyazas hatarozta
meg. A novényi Osszetétel — a vizsgalt paramétereket tekintve — a talajok humusztartalmara volt jelentds
hatassal, kozel azonos dominancidt jelezve, mint a tragyahatas.

A vetésid0 kisérletben a mivelt réteg (0-30 cm) kémhatisat €s kaliumtartalmat kézel azonos sullyal
befolyasolta a N-tragyazas és a kukorica vetésének 1d6zitése, ugyanakkor a humusztartalmat a vetésidd (73%),
a foszfortartalmat pedig a N-tragyazas intenzitasa (74%) modositotta leginkabb. A vetésidonek az asvanyi N-
tartalomra gyakorolt hatdsa a N-kezelésekkel Osszevetve a legfelsd talajrétegben még igen meghatarozé volt
(0-30 cm — 53%), am a mélység novekedésével teljesen megsziint (30—60 cm — 5%; 60—-90 cm — 0%).

Tamogaté projektek: GINOP-2.3.2-15-2016-00028, GINOP-2.3.2-15-2016-00056, TKP2021-NKTA-06
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Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

A CSERNOZJOM TALAJ EGYES KEMIAI, MIKROBIOLOGIAI PARAMETEREINEK
VALTOZASA EGY SZABADFOLDI TARTAMKISERLETBEN —
A TALAJMUVELES ES MUTRAGYAZAS HATASAI

Ballané Kovacs Andrea?, Béni Aron?, Kremper Rital, Kincses ldal,

Ratonyi Tamas?, Juhasz Evelin Karmen'!
!Agrokémiai és Talajtani Intézet,
Mezdgazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
2Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizios Technologiai Intézet,
Mezdgazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A szant6foldi tartamkisérletek egyediilalld lehetdséget nyujtanak a kiilonb6zé agrotechnikai beavatkozasok
talajban végbemend folyamatokra gyakorolt hosszu tava hatdsainak nyomon kovetésére. Vizsgalatainkat a
Debreceni Egyetem latoképi kisérleti telepén, az 1991-ben beallitott polifaktorialis (vetésforgo x talajmiivelés
X tragydzas x ontdzés x ndvénysiirliség x genotipus) tartamhatas kisérletben végeztiik 2021 dszén. A kisérlet
monokultaras termesztésti részérdl talajmintat gytjtottink (0-30 cm) az 6szi szantott, lazitott, és savos
parcellék kontroll és miitragyéazott kezeléseibdl. Azt elemeztiik, hogy az eltérd talajmiivelési modok és a tobb
mint 30 éven at tart6 NPK mutragyazas hogyan befolyasoljak a talaj kémiai paramétereit, mikrobioldgiai
aktivitasat. A talaj foszfolipid zsirsav (PLFA) profiljanak mérésével meghataroztuk a talajban €16 mikrobialis
biomassza mennyiségét ¢s annak kozosségi dsszetételét. Eredményeink a miitragyak jelentds talajsavanyito
hatasanak igazoldsan tul ramutattak arra is, hogy a tragyaszerekkel nem poétolt mikroelemek, mint pl. a
felvehetd cink mennyisége (LE-Zn) mintegy 0,5-1 mg/kg értékkel csokkent a miitragyazott parcellakon a
kontrollhoz képest. Mindezen valtozasok a tragyazéas kovetkeztében megndvekedett ndvényi biomassza
nagyobb tapanyagfelvételével és ugyanakkor a folyamatos negativ tapelemmérleggel magyarazhatoak.
Eredményeink alapjan igazoltuk, hogy a miitragyazas hatdsira igazolhatéoan csdkkent a talajban €16
mikrobialis biomassza (gombak, baktériumok) mennyisége és valtozott annak kozOsségi Osszetétele is a
kontrollhoz viszonyitva. Harmadéra csokkent a mikorrhiza gomba és csokkent a Gram-negativ baktériumok
mennyisége, nétt a Gram-pozitiv/Gram-negativ baktériumok aranya.

Az eltérd miivelési modok is befolyasoltdk a talaj felvehetd tédpanyagtartalmat és modosultak a talaj
mikrobiologiai paraméterei. Statisztikailag igazolhatéan nagyobb €16 mikrobidlis biomasszat mértiink a
talajban a mélylazitott és sdvos milvelésii parcellakban a szantott értékekhez képest. A redukalt miivelésekben,
els@sorban a sdvos miivelésnél megndtt a gomba biomassza mennyisége, igy a gomba/baktérium aranyszama
a szantott értékekhez képest.

Eredményeink a talajt jobban kiméld mélylazitas és savos miivelések kedvezdbb talajmikrobioldgiai hatdsait
bizonyitottdk a szantott miivelés értékeihez képest.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valdsult meg.
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Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

AZ ALFOLDON TELEPITETT ERDOK HATASA A
TALAJFEJLODESI FOLYAMATOKRA

Bidlé Andras, Végh Péter, Balazs Pal, Csorba Matyas, Horvath Adrienn

Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet, Sopron, Magyarorszag

Az elmult évszazadban tobb szdzezer hektar erdot telepitettek a magyar Alfold korabban méas célra hasznalt
teriileteire. Az erd6k nagyban hozzdjarultak a deflaci6 megfékezéséhez, a kedvezé mikroklima
megteremtéséhez, illetve jelentés mennyiségii faanyagot is termeltek. Ugyanakkor az erdéknek — a fentieken
kiviil — mas kornyezeti hatasai is vannak. Vizsgalatunk {6 célja annak megallapitasa volt, hogy miként hatottak
az erdok a talajfejlodési folyamatokra, illetve a talajok szerves szén készletére. A hatasok kimutatas érdekében
az Alfold tobb részén, de elsdsorban a Duna-Tisza kozén vettiink egymas mellett talalhaté mezdgazdasagilag
miivelt (szantd, illetve rét), valamint telepitett erd6allomanyokban a talaj felsd 1,1 méteres, illetve 40 cm-€s
rétegébdl 10 cm-ként talajmintakat, illetve erdok esetén még avarmintdt. A begyljtott mintdknak
meghataroztuk a térfogattomegét, a kémhatasat, a mésztartalmat (sziikség esetén), a szemcseeloszlasat és a
szerves széntartamat. Eredményeink azt mutattak, hogy mar viszonylag rovid id6szak alatt novekszik az erdok
alatt a kilugzas és ezzel csokken a talaj mésztartalma. Ezzel egyidejlileg n6 a talaj szerves szén tartalma a
szantokhoz képest. A telepités utan a talaj tulajdonsagai ,.kedvezobbé” valtak az erd6k szamara. A talaj
novekvd szerves szén tartalma azt jelenti, hogy az erddk esetén nem csak a faanyagban megkotott szénnel kell
szamolnunk, hanem az avartakardban ¢€s a talajban tarolttal is, amely nagysagrendileg megegyezik a fold feletti
biomasszaban tarolt szénnel. Az alfoldi erd6k szamtalan olyan 6koszisztéma szolgéltatast nyujtanak, amelyek
hozzajarulhatnak alfoldjeinken a kedvez6bb kdrnyezet kialakulasahoz.

Koszonetnyilvanitas: Munkank a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt keretében az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium (jogutdd: Kulturalis és Innovécios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és
Innovacios Alapbdl nytjtott tdimogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozasaban valosult
meg.
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Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

ASZALYKEZELES A TERULETI VIZGAZDALKODAS ESZKOZRENDSZEREVEL

Biro6 Tibor

Vizépitési Tanszék, Viztudomanyi Kar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Baja, Magyarorszag

Az aszaly elleni kiizdelemnek alapvetéen két eszkdzrendszere van. A mitigacid, azaz a karos hatasok
csokkentése és az adaptacio, azaz az alkalmazkodas fokozéasa a megvaltozott koriilményekhez.

Elsddleges cél, hogy a talajaink nedvességkészletét minél jobban megorizziik. Emellett dusithatok a talajvizek
példaul mederbeli tarozassal. Ehhez persze szamos miutargyat kell 1étesiteni a mederhalézatunkon. Nagy
vizfolyasaink 1épcsdzése elkeriilhetetlen, ha a vizpdtlasrél gondoskodni akarunk az Alfoldon.

A csapadékosabb iddszakok kisebb arhulldmait ki kell vezetni graviticidsan a fomederbdl, melybdl a
vizszétosztd haldzat jorészt feltdlthetd. Fejleszteni kell a térségi vizatvezetéseket a vizhianyos teriileteken
(Nyirség, Hajdusagi Loszhat, Homokhatsag, Dél-Békés), ezek egy részének elokészitése meg is kezdddott.
A télvégi, koratavaszi belvizeket mozaikosan vissza kell tartani a tajban, egyfajta zold infrastrukturat kell erre
létesiteni. A mélyfekvésii, viznyomésos teriileteken, eltemetett folyomedrek mentén kell sekély teriileti
tarozasokat biztositani. A beszivargd vizek gyarapitjak a talajvizeket, a vizes élohelyek és a megnovelt
mederviztiikrok parolgasa pedig segiti a konvekcios csapadék képzodését.

Az ontdzési gyakorlatunkat is gyokeresen meg kell valtoztatni. Akkor kell a jelentdsebb vizpotlast végezni,
amikor készletek vannak (idényen beliil és kiviil egyarant). Szabalyozni kell az 6nt6zdvizhez vald hozzaférés
idejét, de a térségi vetésszerkezeteket is, hogy a cstucsvizigények csokkenthetok legyenek.

A hazai aszalykezelés csak az integralt vizgazdalkodés szellemiségében torténhet. A miszaki eszkdzok
onmagukban nem elégségesek a vizkészletek sz¢élsOséges eloszlasanak kezelésére. Az agrarium kezében joval
nagyobb eszkozrendszer all, a viziigy lehetéségei 1ényegesen korlatoltabbak.

Abba az illizidban nem ringathatjuk magunkat, hogy az ontozott teriiletek aranya rohamosan ndvelhetd.
Potencidlisan 1 milli6 hektar ontdozhetd, de hosszutdvon 500 ezer hektdrnak van realitisa. Kozéptavon
mérsekelt beruhazasi igény felhasznalasaval 200 ezer hektar elérése lehet a cél. A vizvisszatartas lényegesen
nagyobb teriileteken novelheti a vizkészleteket, ehhez viszont széles agazatok kozotti és tarsadalmi
konszenzus kell.
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Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

A KUKORICA ESSZENCIALIS TAPELEMFELVETELI
JELLEMZOINEK ERTEKELESE

Bojtor Csabal, Illés Arpad’, Nagy Janos!, Marton L. Csabal?
'F5ldhasznositasi, Miiszaki és Preciziés Technoldgiai Intézet,
Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
2Agrartudoméanyi Kutatokdzpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar, Magyarorszag

A novénytermesztésben a preciziés gazdalkodas miiszaki-agrotechnikai innovacioinak fejlodésével a
kornyezettudatos, eréforrashatékony termelési gyakorlatok kiemelt jelentoséglivé véalnak az dkondmiailag
fenntarthat6 gazdalkodas elérése érdekében. Az abiotikus stresszfaktorok a ndvényi produkciot limitald
tényezoként termodhelyspecifikus hatdsokat okoznak a gazdalkodasban, amelyek koziil a tdpanyaghidny a
megfeleld miitragyazasi technologidk alkalmazésaval enyhithetd. A kutatasunk célkitlizése a valtozo dozist
tapanyagutanpo6tlas a kukorica esszencialis tapelemfelvételére gyakorolt hatdsanak komplex értékelése volt.
A vizsgalatok soran a Debreceni Egyetem Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén beallitott, 1983-ban
alapitott mitragyazasi tartamkisérlet részeként kontroll (NO) és 6t névekvo nitrogéntragyazasi dozis (N1-N5)
hatasat értékeltiik a kukorica tapelemfelvételére, a novény fejlédésének kritikus fenofézisaiban (Va, Vg, V1 és
Re). Az esszencialis makro-, mezo- és mikroelemek akkumulacios jellemzoéit az egyes vegetativ (szar, levél)
¢s generativ (szem, csutka) ndvényi részek tdpelem-koncentracidinak akkreditalt laboratériumban torténd
vizsgalatan keresztiil hataroztuk meg, értékelve ezaltal a ndvény fejlédése soran a tapelemfelvételi
dinamikdban meglévd valtozasokat. A termés mennyis€gi €s mindségi paramétereit parcellakombajn,
valamint NIR spektroszkopia segitségével hatdroztuk meg. A vizsgéalatok statisztikai értékeléséhez
egytényez0s varianciaanalizist és Fisher-féle LSD tesztet alkalmaztunk.

Az eredmények alapjan igazoltuk a novekvd nitrogéntragyazas foszforkoncentraciot csokkentd hatasat — a
kiilonb6z6 ndvényi részekben eltérd mértékben — a szarban 16%, a szemtermésben 10%, mig a csutkaban 52%
csokkenést okozva, ami ezzel szemben a levél foszfortartalmaban nem okozott statisztikailag igazolt valtozast.
Az eredmények a novekvd N tragydzas kaliumfelvételt fokozo hatdsat bizonyitottak, legnagyobb mértékben
az N4 kezelés 12,4 g/kg tobblet fajlagos kaliumtartalmat eredményezve. Megallapitottuk tovabba a cink —
mint a kukorica szdmadra esszencialis tdpelem — koncentracio csokkenését a novekvd N tragyazas hatdsara,
amely a kiegészité cinktragyazas sziikségességét jelzi talajvizsgalati eredmények figyelembevételével,
intenziv miitragyazasi technoldgia esetében.

Az eredmények alapjan a novényi részek tapelemtartalmdnak ismerete eldsegitheti a megfeleld
tapanyagutanpotlasi technologiak termdhelyspecifikus alkalmazasat, valamint lizemi tdpanyagutdnpotlast
segitd adatbazisként szolgalhat a precizids tapanyagutanpotlas fejlesztéséhez.

Koszonetnyilvanitas: A Kulturalis és Innovacios Minisztérium UNKP-23-4 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval
késziilt. A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatési
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tdmogatdsaval, a TKP2021-NKTA palydzati program
finanszirozéasaban valdsult meg.
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Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

A BELVIZ-VESZELYEZTETETTSEG VALTOZASA A
TALAJMUVELES FUGGVENYEBEN

Bozan Csabal, Korosparti Janos!, Turi Norbert!, Kajari Balazs?,
Kerezsi Gyorgy!, Pasztor Laszl?
1Ontdzési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpont, Kérnyezettudoményi Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szarvas, Magyarorszag
2Talajtani Intézet, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Budapest, Magyarorszag

A belviz elsésorban a sik vidékek sajatos hidrologiai jelensége, mely hazédnkban kiilonds figyelmet érdemel,
hiszen Magyarorszag teriiletének tobb mint fele sikvidéki jellegi. A belvizképzddés mértékét nem a
vizhéztartasi elemek atlagos értékei hatarozzak meg, hanem a befolyasold tényezok kedvezdtlen, szélsdséges
allapotainak véletlenszerii 6sszeesése. A belviz kialakulasa szempontjabdl az dllando vagy csak kismértékben
valtozd tényezok (pl. talajviszonyok) alapvetéen meghatarozzak a belvizképzodés feltételeit, viszont az
idében valtozd meteoroldgiai és hidrologiai tényezOk egyiittes, kedvezOtlen egyiitt alldsa hatdrozza a
belvizelontések tényleges megjelenését. Az id6beli valtozasat megtestesitd befolyasold tényezok, kiemelten
az emberi hatdsok elemzéséhez belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyvek elkészitésére tettiink kisérletet
(belvizvédelmi rendszerek miikddése, fizikai allapota; vizkormanyzas; teriilethasznalat-valtas; agrotechnikai
beavatkozasok; hidrometeorologiai sz¢élsdségek, klimavaltozas). A miivelés alatt 4ll6 talajok szerkezetét, az
alapveto vizgazdalkodasi tulajdonsagait altalaban nem all mdédunkban megvaltoztatni, ezért kiilondsen fontos,
hogy a talajmiiveléssel a lehetdé legkedvezdbben hasznéljuk ki a talaj potencidlis vizbefogadd, viztartd
képességét. Azt feltételezve, hogy a mezdgazdasagi teriileteken megfeleléen alkalmazzak a kdzépmély- és
mélylazitast, megjelenithetdvé valik a teriileti belviz-veszélyeztetettség valtozasa. Ennek érdekében a MATE
OVKI altal kifejlesztett talajtani veszélyeztetettségi adatbazist ujra osztalyoztuk, mely kifejezi az
agrotechnikai beavatkozasok jotékony hatasat a kotott, mélyfekvési, erésen belviz-veszélyeztetett
terileteken. A vizsgalati terliletre elkésziilt belviz-veszélyeztetettségi térkép, illetve a hatotényezdk alapjan
levezetett veszélyeztetettségi térképek lehataroljak azokat a teriileteket, ahol beavatkozds sziikséges. A
Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valoszinliségi valtozo alapjan szerkesztett belviz-veszélyeztetettségi
térkép, illetve a talajtani tényezOtérkép Gsszevetésébdl kitlinik, hogy az elontott teriiletek dontd tobbsége a
szanto terlileteket veszélyezteti, ami rairdnyitja a figyelmet a viz tdblaszinti megdrzésére és okszerii
hasznalatéra.
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A MEZOGAZDASAG JOVOJE AZ AGROMO MODELLRENDSZER
EREDMENYEI ALAPJAN

Fodor Nandor!, Barcza Zoltan?2, Hollos Roland?, Bénis Péter?,

Sugar Eszter!, Arendas Tamas’
!HUN-REN ATK, Mez8gazdasagi Intézet, Martonvasar, Magyarorszag
2ELTE, Meteoroldgiai Tanszék, Budapest, Magyarorszag

A mezdgazdasagi 0koszisztémak a szarazfoldi okoszisztémak kozel 40%-at teszik ki. Szerepiik alapvetd
fontossagli az emberi j61ét szempontjabdl: élelmiszer, takarmany, rost, faanyag, gyogyszer és egyéb biokémiai
alapanyagok eléallitasaval kapcsolatos agrarokoszisztéma-szolgaltatasok, valamint mas, nem forgalmazott
szolgaltatasok révén. Az éghajlati koriilmények becsiilt valtozasai, beleértve a szélsOséges iddjarasi
események valoszinliségének varhatd novekedését, oridsi kihivast jelentenek a mezdgazdasag szdmara. A
mezdgazdasagi rendszerekkel foglalkoz6 tudomanyban, az éghajlatvaltozas varhato hatasait leggyakrabban
szimulacids modellek segitségével szamszertsitik.

A kozolt eredmények az AgroMo modellezési keretrendszerbe agyazott Biome-BGCMuSo biogeokémiai
modell segitségével végrehajtott in silico kisérletekbdl (szimulaciokbol) szarmaznak. A Biome-BGCMuSo
folyamatalapti, szimulacios, talaj-névény modell, amely az agro-6koszisztéma legfontosabb tarozoinak és
folyamatainak matematikai, illetve szdmitogépes reprezentacidja: eljarasokba, illetve modulokba szervezett
kozonséges vagy parcialis differencidlegyenletek és empirikus egyenletek rendszerébdl all, ahol az egyes
eljarasok kimenetei més eljardsok bemeneteként szolgalhatnak, és a modell egésze képes leirni a rendszer
kulcsfontossagu jellemzdinek id6beli valtozasat. Minden szimuléciot 10 klimaprojekcidval hajtottunk végre,
amelyek atlagai alapjan az alabbi kovetkeztetésekre jutottunk: (1) Az 8szi vetésli névények hozama varhatéan
novekszik a klimavaltozasnak kdszonhetden. (2) A tavaszi vetésii ndvények hozama varhatéan csokken a
klimavaltozasnak koszonhetden. (3) A legsériilékenyebb teriiletek az orszag kozépsd és déli megyéiben
talalhatok: Pest, Fejér, Bacs-Kiskun, Baranya megyében. (4) Megfeleld alkalmazkodasi stratégiaval a
kukorica termésszintjei gazdasagosan novelhetdk. Ugyanigy a nitratlemosodas mértéke is csokkenthetd. (5)
Szantofoldi novénytermesztés mellett i1s novelhetd a talaj 0sszes széntartalma; a szantoteriiletek is lehetnek
nettd szénmegkotok. (6) Szélsdséges adottsagu teriileteken: konnyli szerkezetli talajokon (Duna-Tisza kozi
homokhatsag, Nyirség) valamint a csapadékosabb orszagrészekben (Dél-Nyugat Dunantil) a nitratlemosodas
novekedése varhato, amely a miitragya szintek csokkentésével mérsékelhetd a termésszintek veszélyeztetése
nélkiil.

Tamogaté projektek: GINOP-2.3.2-15-2016-00028, TKP2021-NKTA-06
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A MIKROONTOZES LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA A
SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTESBEN

Futo Zoltan, Bencze Gabor
Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszek, Kornyezettudomanyi Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szarvas, Magyarorszag

A gazdasagi folyamatok, az energiahordozok dragulasa jelenleg kozponti kérdéssé tette az ontdzOrendszerek,
ontozégépek viz- és energiafelhasznalasanak ijragondolasat. Az ontdzés technologiai megujuldsara sziikség
lesz az elkdvetkezd években.

Szarvason végeztiink ontdzési kisérleteket a MATE KOTI Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék
Iskolafoldi kisérleti teriiletén 2016-2022 kozott. A kisérleteink sordn kiilonbdzé ontdzési modokat
vizsgaltunk, novénytermesztési és Ontozéstechnologiai Osszehasonlitds céljabol. A tesztelt novények a
csemegekukorica, a kukorica és a napraforgd voltak, eldszor kisebb féliizemi parcelldkban négyismétléses
kisérletben, majd az eredményeinket teszteltiik tizemi koriilmények kozott is. A mikroontozési modok koziil
vizsgaltuk a szalagos csepegtetd, a felszin alatti csepegtetd Ontdzés hatasait, a hagyomanyos esdszerii
ontozéssel 6sszehasonlitva, illetve a vizsgalatokban mindig szerepelt ontdzetlen kontroll parcella is.

A kisérletekben vizsgaltuk a csemegekukorica terméseredményeit, melyet jelentdsen lehetett novelni a
szalagos csepegtetd ontozéstechnoldgia alkalmazasaval. Az eltérd évjaratokban az 6ntdzés hatasai eltéroek
voltak, de az Ontdzés hatdsa minden esetben szignifikans volt. Ontdzetlen koriilmények kozott a
csemegekukorica hozamai 18,28 t/ha hozamot értek el, mely csepegtetd ontdzéssel ellatott koriilmények kozt
elérte a 22,97 t/ha értéket. Ezt a hozamot a kisérletben csak a tapoldatozott parcellak terméseredményei multak
foliil, a hozam elérte a 26,24 t/ha-t.

A kukorica kisérleteinkben a legkisebb termés a kontroll 6ntdzés nélkiili parcelldkon volt. A termésatlag itt
csak 6-7 t/ha koriil alakult. A névény vizigényének 75%-os szintjén a hozamok mar igen erésen novekedtek,
ontozéssel meghaladtak a 9 t/ha-os értéket (9,05 és 9,36 t/ha). A ndvény vizigényének 100%-0S szintjén
kialakultak a hibridekre jellemz6 12—13 tonna kozotti hozamok. Az 6ntozés termésndveld hatdsa minden
esetben elérte a szignifikans hatart.

A napraforgd esetében vizsgaltuk elsdként a felszin alatti csepegtetd ontdzés, a szalagos csepegtetd ontdzés
hatasait. A terméseredmények kiemelkeddek voltak. Ontdzetlen koriilmények kozt elért termésatlagaink 2,3—
3,1 t/ha kortl alakultak, mig a csepegtetd ontdzéssel 5,6—6,1 t/ha, a felszin alatti csepegtetd ontdzéssel 6,1—
6,8 t/ha termést is el tudtunk érni. A kiilonbség szignifikans volt.

A kisérleteinkben a kedvezd termésatlagok mellett 6nt6zési modtol €s évjarattol fiiggden mintegy 24,3—
41,4%-o0s Ontdz6viz vizmegtakaritast mértiink. A rendszerek energia megtakaritdsa még ennél is jelentésebb
volt, 36,2-56,2 %-0s megtakaritast tudtunk elérni, amely elsésorban a rendszerek rendkiviil alacsony
nyomasigényével és lizemeltetési paramétereivel fliggott ossze. Ekkora mértékii viz- és energiamegtakaritas
jelentdsen javithatja az dgazat versenyképességet, illetve novelhetd az ontozott teriiletek nagysaga vizhianyos
teriileteken!
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ALTERNATIV GABONAFELEK TOMEGTAKARMANY SZEREPENEK JELENTOSEGE A
KLIMAVALTOZAS TUKREBEN

Fut6 Zoltan', Kruppa Jézsef?, Orosz Szilvia3, Bencze Gabor?, ifj. Kruppa Jozsef 2
1Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék, Kornyezettudomanyi Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szarvas, Magyarorszag
2Kruppa-Mag Kutaté Kft., Kisvarda, Magyarorszag
SAllattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft., Godoll6, Magyarorszag

Szarvason vizsgaltuk kiilonbozd hazai nemesitést tritikalé fajtdk zoldhozamat, valamint a tritikalé szilazs
legfontosabb beltartalmi paramétereit 2017 és 2020 években.

A z0ldhozam méréseket tobb kiilonbozd idépontban torténd kaszalassal végeztiik. Minden kaszalasnal a
vizsgalt fajtakbol ndovénymintat vettiink. Az els6 kaszalas idépontja akkor volt, amikor a kalasz kb. 6 cm
hosszu, és még nem bujt el (hasban van), ez a fejlettségi allapot BBCH 45 volt. A kdvetkez6 kaszalasokat az
elst kovetd 7 naponta végeztilk. A novények fejlettsége a kaszalasok id6pontjdban a kdvetkezd volt: 2.
kaszalas BBCH 49 (kalasz hasban van és 8—10 cm hosszt), 3. kaszalas BBCH 51 (viragzas kezdetén), 4.
kaszalas BBCH 58 (teljes virdgzas idején). A betakaritott zold novényeket ezutdn 2—5 cm nagysagu darabokra
apritottuk, és abbol mintat vettiink, amelyet az AT Kft. Takarmanyanalitikai Laboratoriumaban vizsgaltunk
meg. A kisérletben vizsgalt tritikalé fajtak (genotipusok): Hungaro, Dimenzio, GK Szemes és a GK Maros.
A fajtak az elsé mintavételi id6pontban 16,6-26,3 t/ha atlagos zo6ldtermést tudtak produkalni 30%-0S
szérazanyagtartalom mellett. A masodik mintavételi iddpontban a z6ldhozam 23,2 t/ha és 31,2 t/ha kdzott volt.
A harmadik betakaritasi idépontra a hozamok 28,1-34,4 t/ha kozott alakultak. A negyedik mintavételi
idépontban a fajtdk zoldhozam-névekedése dinamikus volt, a termések 26,4-41,5 t/ha kozott mozogtak. A
z0ldhozam-eredmények kozotti kiilonbségeket megvizsgaltuk statisztikai modszerekkel és a varianciaanalizis
alatdmasztotta, hogy a fajtak kozott az évek atlagdban nincs szignifikans kiilonbség, mig az évek kozott és a
betakaritasi idépontokban mért eltéréd hozamok kozott mért hozambeli kiilonbségek szignifikdnsan eltérnek
egymastol. A fajtdk kozott ez egyes években lehetnek szignifikdns kiilonbségek, de ezek csak az adott évjarat
hatdsanak koszonhetok, az évek atlagaban a fajtak teljesitménye hasonlo.

A beltartalom vizsgalatanal megallapitottuk, hogy az elsé mintavételkor a legjobb rost emészthetdség
(NDFusg) 67,4-73,2% volt. Ez a kovetkezé mintavételeknél folyamatosan csokkent, ami a novény
oregedésébol fakado tulajdonsag. A negyedik mintavételnél mértiik a legrosszabb rostemészthetdséget: 52,4—
60,1%. A vizsgalat soran két fajta rostemészthetdsége kiillonbozott szignifikansan. ElsOként a GK Maros
emelhetd ki, amelyiknek a legnagyobb volt a rostemészthetdsége az dsszes fajta kozott. A masik szignifikans
érteket a GK Szemes esetében mértiik, amely az Osszes év és betakaritds atlagaban is igazolhatdan a
legalacsonyabb rostemészthetdséggel rendelkezett.

A komplex elemzésiink alapjan megallapithatd, hogy tobb paraméter egyiittes vizsgalata alapjan a legrosszabb
mindségi paraméterekkel a GK Szemes tritikalé fajta, mig kedvezd mindségi paraméterekkel a GK Maros és
a Dimenzio fajta jellemezhetd, azok biztonsadggal hasznalhaték a tomegtakarmanyozas soran, de kevésbé
kitettek a meleg aszéalyos id6szak kedvezdtlen hatasanak.
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A SZIGETKOZI TALAJOK VIiZGAZDALKODASA

Giczi Zsolt, Koltai Gabor

Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar,
Vizgazdalkodasi és Természeti Okoszisztémak Tanszék, Mosonmagyardvar, Magyarorszag

Korményzati megéllapodas alapjan 1995 ota a szigetkdzi vizpotlas hatasarol a szlovak féllel kozosen
kornyezeti megfigyelések folynak. Az 6kologiai adatokat az MTA Szigetk6zi Munkacsoportban dolgozé
szakintézmények gyijtotték, a mosonmagyarovari SZE AKMK (és jogelddei) kutatdéi a szigetkozi
talajnedvesség alakuldsanak a problémakorében folytattak vizsgdlatokat. A rendszeres talajnedvesség-
mérések — megrendelés hidnyaban — 2013-2017 kozott sziineteltek, ezért a vizsgalatban a 1995 és 2012 kozotti
Osszefliggd iddszak adatait hasznaltuk fol.

A talajnedvesség-mérések BR-150 (SMM-001) tipust, kapacitiv elven miikodé mélyszondas késziilékkel,
telepitett miianyag csdovekben torténnek. A méréhelyek a kavicsos kézetrétegre telepiilt fedorétegbe lettek
bemélyitve, mélységiik altalaban az 0sszefliiggd kavicsrétegig tart. A muszer altal szolgaltatott adatok a 10
cm-es talajrétegek térfogatszazalékos talajnedvesség-tartalmat mutatjak.

Munkank soran 6t méréhelyen, méréhelyenként 200 folotti esetszammal vizsgaltuk az eltérd talajvizszintek
hatasat. A talajvizszintek meghatdrozdsdhoz a kéthetenkénti talajnedvesség mérések eldtti hét napot
vizsgaltuk. A mért talajvizszinteket atlagoltuk, kizartuk a kiugré vizjarast idészakokat, amikor a talajviz egy
méternél kozelebb emelkedett a talajfelszinhez a szokésos talajvizszintekhez képest, és kiilon kezeltiik a gyors
(>10 cm/nap) valtozasokat.

A talajvizszint adatokat kvartilisekre osztottuk és vizsgaltuk az atlagosndl mélyebb és magasabb
talajvizszintek hatasat a talaj nedvességkészletére. A talajok nedvességkészletét a gyokérzonaban (felsé 50
cm) vizsgaltuk, ami a meteoroldgiai tényezOktdl leginkdbb befolyasolt réteg. A talaj felsé egy métere a
kapillaris ton torténd kozvetett nedvesités tartomanya, €s Osszehasonlithatd a kiilonb6zo fedorétegli
teriileteken. Megvizsgaltuk tovabba az egy méter alatti talajrétegek nedvességkészletét is, hogy a talajvizhatéast
kimutassuk, a vékony feddrétegii teriileteken a feddréteg aljaig, a tobbi helyen két méterig. Kiilon vizsgaltuk
a két méter alatti rétegeket, amit a talajviz rendszeresen elér.

Eredményeink alapjan a mélyebb rétegekben a talajvizszintek hatdsa a talajok nedvességtartalmara
kimutathat6. A szantokon a gyokérzonaig (120-150 cm) tartd kapillaris vizemelés lenne fontos, amihez a
talajviznek legalabb évente kétszer 280—290 cm-ig kellene emelkednie a vastag fedorétegli teriileteken.

Ot méréhelyen vizsgaltuk az arhullamok szerepét a talaj nedvességtartalménak alakulasaban. A vizsgalatban
hat arhullam szerepelt, melyek a dunaremetei fomedri vizmércén az 550 cm vizszintet meghaladtik. A vizsgalt
arhulldmok 2002. augusztus, 2006. aprilis, 2007. szeptember, 2009. jinius, 2010. junius és szeptember.
Meghataroztuk a talajok nedvességkészletének valtozasat. Az arhulldmkor félemelkedd majd lesiillyedd
talajviz a talajt a szabadfoldi vizkapacitasig feltolti. Az ilyen modon megemelt talajnedvesség mennyisége a
fizikai talajféleségtol fiigg.
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A SZEMESCIROK MINT POTENCIALIS GYOMNOVENY

Hadaszi Laszl6!, Kiss-Urban Kinga Lidnal, Nagy Laszlo!, Kecskés Istvan®, Veres Szilvia®
IKITE Zrt., Innovécios Féigazgatosag, Nadudvar, Magyarorszag
2Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Novénytudomanyi Intézet,
Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék, Debrecen, Magyarorszag
3Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizios Technologiai Intézet, Debrecen, Magyarorszag

A szemescirok (Sorghum bicolor L.) magyarorszagi becsiilt vetésteriilete jelenleg 23—25 ezer hektar, mely a
gyengébb termdOhelyeken a kukoricanal jobb a szarazsagtiirése és jovedelmezdsége miatt dinamikusan nd. A
szemescirok a gyengébb talajokon a vetésszerkezetben részben mar atvette a kukorica helyét, és ma mar a
napraforgoval és a kalaszos gabonakkal egyiitt szerepel a vetésforgdban. A szemescirkot —az eddig termesztett
silocirok hibridekkel ellentétben — a teljes érést kovetden takaritjuk be, ezért az érett magvak egy része pergési
¢s betakaritasi veszteség formajaban a tablan marad. Az elmult években a gazdalkodok tobb tablan észleltek
cirok arvakelést a termesztést kovetd évben napraforgo, szoja és kukorica allomanyokban. A cirok arvakelés
jellemzéen a hibridek hasadasat kovetden jelenik meg, és olyan egyedek alkotjak, melyek genetikai
allomanyukat tekintve feltehetdleg kozel allnak az etiopiai és szudani géncentrummal rendelkezé ,,0si”
vonalakhoz. Jelen tanulmanyunkban azt vizsgédltuk, hogy megjelenhet-e a jovOben ez a cirok mint
gyomnodvény a hazai mérséklet éghajlati viszonyaink kozott. Az egyik legfontosabb kérdés, hogy a csira,
illetve a mar 6sszel kikelt ndvény at tud-e telelni, illetve a tavaszi fagyokat at tudja-e vészelni, ugyanis a
géncentrumaban télen sem siillyed a minimum hémérséklet +10 °C-ald. Vizsgalatunk soran egy
napraforgotablarol gylijtott cirok arvakelés magvait valogattuk szét a bugaalakulas alapjan, majd ezt kovetden
nedves szlrdpapir kozott geotropikusan stimulalva -10 °C, -5 °C, 0 és +5 °C -on csiraztattuk a Debreceni
Egyetem Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék csirakamrdjdban. A kezelésenkénti fiiggetlen ismétlések
szdma harom volt. Az egyes ismétlések 100 db magot tartalmaztak. A csirakamrabol kivett magvakat 1 heti
20 °C -on torténd tarolas utan bugatipusonként, kezelési homérséklet szerint csirazasi %-ra értékeltiik.
Megallapitottuk, hogy a cirokmagvak -10 °C-on, illetve a kezelést kovetden is csiraztak. A legjobb csirazasi
eredmény a 0 és + 5 °C-os kezelést kovetden kaptuk, mely mindenképpen szignifikdnsan alacsonyabb a
szemescirok idedlisnak ismert csirazasi hOmérsekletétdl, tovabba a magvak csirazasa szélsOségesen alakult
mindegyik bugatipus esetén, ami a gyomndvények egyik ismérve. Jelen vizsgalatunk az elsé 1épés a
szemescirok okologia alkalmazkodd képességének a feltarasdban, de mindenképp ramutat, hogy fennall a
lehetdsége egy 1), akar invaziv gyomndvény megjelenésének is.
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A FOOD SCIENCE CLUB TORTENETE

Hajdia Péter'?, Prokisch Jézsef !
Allattenyésztési Tanszék, Allattudoméanyi Biotechnologiai és Természetvédelmi Intézet,
Mez8gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
2Taplalkozéas- és Elelmiszertudomanyi Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A Food Science Club otlete 2022 nyaran fogalmazddott meg, ahol témavezetdmmel és a kollégakkal arrol
besz¢ltiink, hogy olyan jo lenne egy olyan eldadassorozat, ahol az érdekl6dok, betekintést nyerhetnek az
¢lelmiszertudomany szines vilagaba. Mivel a karunkon szamos oktat6 foglalkozik élelmiszertechnologiaval,
igy az az otlet tdmadt, hogy ezeket a termékeket, egy ismeretterjesztd eldadassal egybekotott organoleptikus
vizsgalat keretein beliil tartanank meg.

A tervezet szerint elséként egy 10—-15 f0s klubfoglalkozast szerettiink volna lebonyolitani, melyet az elézetes
regisztracional at kellett szervezniink, hiszen a jelentkezok szama a dupléja volt a kitlizotteknek. Ekkor még
pilot jelleggel kezdtiink neki az alkalmaknak, kezdetleges nehézségekkel és szervezési problémakkal, melyet
a masodik alkalomra mar javitottunk. Ennek kdszonhetéen a birdlati lapok nem papirra keriiltek
kinyomtatasra, hanem QR kod segitségével egy Google forms kérddiv kitoltésére volt lehetdségiik a
résztvevoknek.

2022/23-as tanévben a kilenc eléadasbol nyolc telthazzal zajlott le. Az els6 eléadason a résztvevok 95%-a
egyetemi allampolgar volt, mely a tavaszi félév utolso eldadasan, mar csak 55% volt. Ez annak is kdszonhetd,
hogy a résztvevék Debrecen és vonzaskorzetébdl is érdeklédnek az eseményrdl. Osszesen 421 regisztracio
érkezett a tanévben, melybdl 407 regisztrald el is jott az altala valasztott eléadasra. A nemek kozotti
megoszlas egyenletes volt, és a résztvevok 25+5,2%-a dohanyzott. Elhangzott eldéadasokat a mi
kutatocsoportunk hallgatéi mutattak be, azonban szép létszammal vettek részt az Elelmiszertechnolégia
Intézet munkatarsai is. A résztvevok betekintést nyerhettek a fekete fokhagyma, a vegan-gluténmentes Cordon
Bleu, a rovarlisztek, a novényi joghurtok, a Csemege debreceni, vagy akar a csiperkegombaval dusitott
csokoladék technoldgiai vilagaba.

Osszeségében elmondhatd, hogy ezek az alkalmak nem csak egyetemistaknak adhatnak 1j perspektivat,
hanem azok szdmara is, akik szeretik az Gjdonsagokat, és nem riadnak vissza az innovativ termékfejlesztés
hallatan. A 2023/24-es tanévre is tartogatunk még oOtleteket, hiszen a hallgatok lelkesen fejlesztik a
termékeiket, ¢és a kollégdk is szivesen részt vesznek ezeken az alkalmakon mint eldadd. Terveink kozott
szerepel a 1éptéknoveleés, hogy az eddigi 50 férdhelyes terem helyett egy 100 f0s eléadot tudjunk megtdlteni,
illetve hogy a késdbbiekben ez a hallgatok szamara — mint szabadon valaszthato kurzus — felvehet6 legyen.
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VIZELLATOTTSAG HATASA AZ IPARI PAPRDICSOM TERMESKEPZESERE

Helyes Lajos, Pék Zoltan, Takacs Sandor
Kertészettudomanyi Intézet, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, G6do116, Magyarorszag

Egyetemiinkon — és jogelddjeinél — tobb mint 60 éve végziink ontdzési kisérleteket ipari paradicsom esetében.
Ezen kisérleti idoszakbodl az els6 36 év klasszikus értelemben is tartamkisérletként kezelheto, hiszen a
vizellatottsagi kezelések — ontdzetlen (1), vegetativ (2), illetve generativ (3) fazisban 6ntozott, az egész
tenyészidd soran rendszeresen Ontozott (4) —, az Ontdozés modja (esOszerll), ¢és az alkalmazott fajtak
(Kecskeméti Jubileum és K-886) is megegyeztek. A kezelések négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben
keriiltek kivitelezésre. A betakaritas kdvetden meghataroztuk a termés tomegét, a bogyok szamat,
atlagtomegét, valamint mindségi megoszlasat (piacképes, zold, illetve beteg bogydk). Az érett termésbol
kezelésenként, négy ismétlésben megmértilk a Brix°. A tenyészidé soran folyamatosan mértiik a talaj-
nedvességtartalom alakulasat, valamint a csapadék mennyiségét €s eloszlasat, a napi maximum és minimum
homérséklet alakulasat. A tartamkisérlet utolsd 15 évében naponta meghataroztuk az eltérd vizellatottsagu
novényallomanyok sugarzasi felszinhdmérsékletének alakulast. A szabadfoldi kisparcellas kisérletekkel
parhuzamosan tenyészedényes kisérleteket is végeztiink. A 36 kisérleti év alapjan hat évjarattipust tudtunk
elkiiloniteni. Az évek mindossze 6% volt kedvez6 vizellatottsagu, a kisérleti évek 78%-ban révid idejli, vagy
tartos vizhiany volt a tenyészidd sordn, tehat a jovedelmezd termésatlag eléréséhez ontdzésre volt sziikség.
Vizellatottsag mértékétdl fiiggetleniil kdzepes, vagy alacsony termésatlagot kaptunk az évek 8—8%-ban.
Ennek okai a hiivds évek, illetve a ndvényvédelmi problémdk voltak.

Az ezredfordulot kovetéen a kisérleti munkank nagymértékben modosult, kdszonhetéen a jelentds
termesztéstechnoldgiai valtozasnak koszonhetden. A konstans fajtak helyett eldtérbe keriilt, a hibridek
hasznalata, az esGszerii 6ntozést felvaltotta a csepegtetd ontozés egyre elterjedtebb alkalmazasa. Méréseink a
tartamkisérleti évtizedekben végzettekhez képest jelentds mértékben kiegésziiltek, sztdbmakonduktanciat,
fotoszintézis aktivitast €s a termés mindségét jelentds mértékben befolyasolod fitonutrienseket (vitaminokat,
karotinoidokat, polifenolokat) is mériink. Kaliforniai és tobb jelentds eurdpai orszag gyakorlatdnak
megfeleléen hat évig végeztink ,,cut off” rendszerli 6nt6zést. Ezt abbdl célbol tettiik, hogy hazai
csapadékviszonyok mellett lehet-e hazankban a gyakorlatban sikeresen alkalmazni. Ezen évek kisérleti
eredményei azt igazoltk, hogy a ,,cut off” 6ntdzések eredményesen nem alkalmazhatok hazankban. gy 2010-
tol napjainkig un. deficit 6ntdzési kezeléseket vizsgalunk. Az alkalmazott kezelések a kdvetkezdk: az 6ntdzott
kezelések esetében a ETpot 100%, 75%, 50% vizadagot juttatjuk ki a tenyészid6 soran ¢€s a kontroll.
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VIZVISSZATARTAS NOVENYI PRODUKCIORA GYAKOROLT HATASANAK
VIZSGALATA OKOLOGIAI MODELL SEGITSEGEVEL

Hidy Déral, Kozma Zsolt?, Pinke Zsolt3, Acs Tamas?
'HUN-REN-MATE Agrookoldgiai Kutatocsoport, Novényfiziologiai és Novényokologiai Tanszék,
Magyar Elettudoméanyi Egyetem, Godo116, Magyarorszag
2Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Budapest, Magyarorszag
3Természetfoldrajzi Tanszék, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Budapest, Magyarorszag

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre gyakoribba €s stlyosabba valé vizhidny noveli az okologiai
rendszerek sebezhetdségét, és ezzel parhuzamosan csokkenti a terméshozamokat. Kiilondsen igaz ez az egyre
szarazabba valo alfoldi tertileteken, ahol a folydszabalyozasoknak és a belvizek szisztematikus elvezetésnek
koszonhetéen nagy mennyiségli viz hidnyzik a tajbol. Allaspontunk szerint a jelenlegi gyakorlatban
,»folosleges™ vizek (elsGsorban a kordbbi vizes éldhelyeken torténd) visszatartasaval az 6kologiai rendszerek
vizellatottsaga javulna. Ez elésegitené a mezdgazdasag éghajlatvaltozasi kihivasokhoz valé alkalmazkodasat,
¢s csokkentené a sikvidéki teriiletek Okoldgiai rendszereinek sériilékenységét. Kutatdsunkban atfogd
hidrologiai ¢és Okoszisztémaszolgaltatas-elemzés keretében értékeljiikk kiilonbdzd  vizvisszatartasi
forgatokonyvek potencidlis hatasait egy 243 km?-es Tisza-menti teriileten. Ennek részeként a Biome-
BGCMuSo biogeokémiai modellel vizsgaljuk a kukorica terméshozamanak varhat6 alakulasat kiilonb6z6 — a
vizvisszatartas hatdsaként megvaltozo — talajvizviszonyok mellett. Az elemzést elézetesen a 2000-2010
kozotti idoszakra €s harom, a vizsgalt teriiletre jellemzd talajszelvényre végeztiik el, amelyek fizikai
talajféleséget tekintve a fels6 2 m-es talajrétegben jelent6sen eltérdk (valyogos, agyagos, homokos), 2 m alatt
mindharom szelvényben homogén homok taldlhatd. A mély talajvizszinteknek egyik vizsgalt talajszelvény
esetében sem volt kimutathatd hatdsa a kukoricatermésre, ami a mélyen fekvd homokréteg gyenge kapillaris
vizemelésének tulajdonithatd. A kozepes talajvizmélység esetén mindhdrom szelvényben ndéttek a
terméshozamok, de a ndvény vizellatottsaga még igy is az optimum alatt maradt. A sekély talajvizmélység
esetében a kukorica terméshozama minden szelvényben jelentdsen ndtt. A szimulaciok ramutattak, hogy
talajviz terméshozamokra gyakorolt hatdsat a talajok hidraulikai tulajdonsdgai mellett a vizstressz, a
nitrogénstressz ¢és a termoéképesség kozotti Osszetett kolcsonhatdsok befolyéasoljak, amelyek tovabbi
vizsgalatokat igényelnek. Eredményeink arra utalnak, hogy a vizvisszatartds kovetkeztében megemelkedd
talajviz pozitiv hatast gyakorolna a terméshozamok alakuldsara a visszatartas célteriileteinek kdrnyezetében.
A kutatés folytatasaként a teriilet tobb talajszelvényére, és a hidrologiai elemzés eredményeképpen eldallitott
talajviz-idOsorokra tervezziik elvégezni az vizsgalatot.

Koszonetnyilvanitas: Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal FK20-134547 sz. projekt.
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DIFFERENCIALT N MUTRAGYA KIJUTTATAS HATASVIZSGALATA A
KUKORICA TERMESPARAMETEREIRE

Horvath Eva, Zagyi Péter, Simon Karoly, Széles Adrienn
Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Fo6ldhasznositas, Miiszaki és Precizios Technologiai Intézet, Debrecen, Magyarorszag

A kukoricatermesztés soran elengedhetetlen a N-miitragyazéas, amely nagymértékben meghatirozza a
termoOképességet €s a mindséget, azonban a kijuttatott mennyiség ¢és az alkalmazads idOpontjanak
meghatarozasa nagy jelentséggel bir.

Jelen tanulmany az eltéré N dozisok, kukorica termésparamétereire gyakorolt hatasanak vizsgalatara épiil. A
kisérleti helyszin a 2011-ben Prof. Dr. Kakuszi-Széles Adrienn altal beallitott, savos elrendezésii kisparcellas
szant6foldi tartamkisérlet. A kisérletben miitragyazas nélkiili (kontroll) kezelés mellett, a tavaszi
alaptragyaként kijuttatott 60 és 120 kg N/ha dozist kétszeri fejtragyazas kovette V6 és V12 és R1 fenofazisban,
mennyisége +30 és +30 kg N/ha volt. Jelen vizsgalat sordn harom eltéré genotipust hibrid, a Sushi (FAO
340), a Fornad (FAO 420) és az Armagnac (FAO 490) keriilt elemzésre, 6nt6zott €s nem 6nt6zott koriilmények
kozott. Vizsgalataink sordn a relativ klorofilltartalom meghatarozasara a Minolta SPAD 502 késziiléket
hasznaltuk a V6, V12, R1 fenofazisokban. A beltartalmi paramétereket az Foos Infratec beltartalom méro
analizétorral hataroztuk meg.

A mitragyazas és a SPAD érték kapcsolatat vizsgalva mindkét ontdzési valtozatban a miitragyazas a korai
érésidejli Sushi (91%; 86%) hibrid SPAD értékét befolyasolta legnagyobb mértékben az R1 fenofazisban. A
mitragya ¢€s a termés kapcsolatat vizsgalva nem Ontozott valtozatban a harom év atlagaban kozepes
szorossagu (r=0,778***) korrelaciot, ontozott koriilmények kozott vizsgalva szoros korrelaciot igazoltunk
(r=0,846***). Beltartalmi paraméterck ¢és a miitragyazas kapcsolatat elemezve megallapithatod, hogy a
miitragyazas a Sushi hibrid fehérjetartalmat befolyasolta legnagyobb mértékben. A legszorosabb Osszefiiggés
mindkét 6ntdzési valtozatban 2019-ben volt kimutathatd (r=0,664***; r=0,666***). A miitragyadzas nem
ontozott valtozatban 2018-ban és 2020-ban a Sushi (62% ¢és 47%) hibrid keményitdtartalmat befolyésolta a
legnagyobb mértékben, ontozott valtozatban 2019-ben a Fornad (76%) hibridét. A miitragyazas és az
olajtartalom kozotti Osszefiiggés mindossze Ontdzott valtozatban volt szignifikdns az Armagnac hibrid
esetében 2019-ben, amely kozepes Osszefliggést mutatott (r=0,725***).

A SPAD érték és a termés Osszefliggésének vizsgalata soran kimutattuk, hogy a termésképzddés kozeledtével
a korrelacids koefficiens érték egyre nagyobb. Ez jelzi, hogy a két valtozo kozott egyre szorosabb a kapcesolat.
A tavaszi alaptragyazasi technologia (Aeo €s A1) alkalmazasaval mindharom érésidejii hibrid esetében
megbizhaté termésndvekedés érhetd el. Kimutattuk tovabba, hogy a fejtragyakezelésekben jelentdsebb az
ontozés fehérjetartalom-csokkentd hatasa. Az 6ntdzés statisztikailag nem befolyasolja a keményitétartalom
alakulasat, a novekvd N miitragya hatasara csokkent a kukorica keményitStartalma. A tavaszi alaptragya
kijuttatasaval igazoltan névelhetd az olajtartalom.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasdban valdsult meg. A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval késziilt. A
Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-23-5 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tdAmogatasaval késziilt.
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A PRECIZIOS SZARVASMARHATARTAS TECHNOLOGIAI ES
TAKARMANYOZASI MEGOLDASAI

Huth Balazs!, Toth Tamas?

1Széchenyi Istvan Egyetem, AKMK, Allattugloményi Tanszék, Mosonmagyardvar, Magyarorszag
2Széchenyi Istvan Egyetem, Agrar- és Elelmiszerkutaté Kozpont, Gyor, Magyarorszag

A tejtermelés automatizalasa, a fejo- ¢és takarmanykiosztd robotok alkalmazasa Eurdpa tejtermeld
gazdasagaiban lassan két évtizedes multra tekint vissza. Ma mar vilagszerte 10 ezer feletti tejtermeld
gazdasagban hasznaljak az automata fejorendszereket €s ez a szdm hazankban is né. Fontos azonban
megjegyezni, hogy az automatizalt fejéstechnologia z6ldmezds beruhdzassal (1) istallo/k épitése), vagy
jelentds atépitéssel tud csak hatékonyan miikkodni. A tejtermeld farmok mérete ugyancsak novekszik, ezzel
parhuzamosan jelentdsen emelkedett a fajlagos tejhozam, mig a mindségi kovetelmények folyamatosan
szigorodtak, amellett, hogy a szakképzett munkaerd egyre kevésbé allt/all rendelkezésre. Mindennek
kovetkeztében az automata fejorendszerek novekvd szamban jelennek meg a tejtermeld gazdasagokban,
illetve fontos cél lett az allatok egészségi allapotanak és a termékenységének ,,real-time” monitorozasa. A
precizids tejtermelés egyik legfejlettebb és legosszetettebb eszkdze a fejorobot. Az automata fejérendszerek
hatékonysagat a napi tejhozam, a robotlatogatdsok gyakorisaga, és emellett az eredményes és a visszautasitott
fejések szama is befolyasolja.

A modern szarvasmarha telepeken a takarményozas teljes automatizalasa is megoldhat6 Un. keverd-kioszto
robotokkal, amelyek kotott vagy kotetlen palyan haladva, elére programozott gyakorisaggal, egyenletesen
osztjdk ki az Altaluk elkészitett homogén keveréket (teljes takarmanykeverék — TMR, részleges
takarméanykeverék — PMR) a tehenek elé. Az automata etetérendszerek esetén is fokozottan tigyelni kell arra,
hogy naponta hanyszor keriil takarmanyadag a tejel tehenek elé, ugyanis a napi takarmanyadag-kiosztas
gyakorisadganak tulzott mértékli novelése csokkenti az etetés eldtti fekvési idot, illetve a fejések idotartamat,
mikozben a tejtermelési paraméterek is romlanak. A jelenlegi tendencidk azt mutatjak, hogy a fejés és a
takarmanyozas teljes automatizicidja a jovoben egyre nagyobb teret nyer. Az okok kozott szerepel az
agazatban mutatkoz6 mindségi szakemberek hidnya, valamint az innovativ technoldgidk hasznalataval
realizalhat6 termelés-, valamint élelmiszerbiztonsag novekedés. A precizios technoldgidkhoz a tejtermeld
allomanyoknak és a szakembereknek is alkalmazkodniuk kell, ezért felértékelddnek a biologiai és miiszaki-
technologiai rendszerek optimalizalt miikodésének megismerésére fokuszald kutatasok.

Egyrészt az automatizalt takarmanyozasi megoldasok, masrészrdl a klimatikus viszonyok megvaltozasa miatt
tapasztalhat6 valtoz6 0sszetételll €s mindségli alapanyagok sziikségessé teszik olyan vizsgalati modszertanok
alkalmazasat, amelyekkel a takarmany-alapanyagok és a kiosztasra keriild adagok beltartalmi mutatoi
gyorsan, telepi koriilmények kozott mérhetéek. A szaktanacsadok é€s telepi dolgozdk altal hasznalhato kézi
eszk6zok mellett ndvekvo igény mutatkozik a kiilonb6zd eszkdzokbe szerelt mérdberendezések alkalmazéasa
irant, melyek a telepirdnyitasi informatikai rendszerbe integralva folyamatosan képesek adatot szolgaltatni a
felhasznalt anyagok Osszetételét illetden, segitve ezzel a receptura pontos betartasat.
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AZ ABIOTIKUS STRESSZ HATASA A KUKORICA NOVENYFIZIOLOGIAI MUTATOIRA
SZANTOFOLDI TARTAMKISERLETBEN

Illés Arpad, Bojtor Csaba, Széles Adrienn, Nagy Janos
) Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizids Technologiai Intézet,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A termdteriilet novelésének lehetdsége korlatozott. Egyre kisebb rendelkezésre 4llo teriileten kell
megtermelniink a megnovekedett népesség szamara sziikséges ¢lelmiszert, takarmanyt és ipari alapanyagot.
A gazdalkodok elsédleges feladata az atgondolt, okszeri gazdalkodasi rendszer alkalmazasa, a hibridek
sziikségleteinek kielégitése és az optimalis inputanyag felhasznalas. Célkitizésiink, hogy a vizsgalt hibrideken
keresztiil a mintavételi idopontokban mért enzimaktivitdsok és markerek segitségével meghatirozzuk a
termésképzés szempontjabol legérzékenyebb fenoldgiai idészakokat. Az eredmények alapjan célunk az is,
hogy a gazddlkodok szdmara ajanlast tudjunk adni a kijuttatandé miitragya-dozisokra és —ardnyokra. A
kisérleteket a Debreceni Egyetem Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztik (47° 83, 030” E,
21° 82, 060” K, 111 m tsz). A levélmintavétel soran 6t ismétlést alkalmaztunk, az 6todik ismétlést a négy
ismétléses parcellarendszerbdl véletlenszerien végeztiik. A kukorica esetében 6t fontos fenologiai fazist
hasznaltunk a vizsgéalathoz — négylevél (Va), hatlevél (Ve), nyolclevél (Vs), tizennegyedik levél (Via) és
ndvirdgzas (R1). A hdosszegek a mintavétel idépontjaban eltérdek voltak. Vizsgalataink sordn meghataroztuk
az APX, SOD aktivitasat és a lipidperoxidacio mértékét. A 2019-es tenyészévben mind a két vizsgalt hibrid
esetében novekedett az APX aktivitdsa korai Vs fenoldgiai fazisban kontrollhoz képest. Ve fenologiai
allapotban a FAO 490 hibridnél mért APX aktivitas eltért a FAO 360 hibridt6l. FAO 490 hibrid esetében az
APX aktivitasa kontroll €s magas N5 tapanyagszinten magasabb volt, mint a N2 tdpanyagszinten, az eltérés
kontrollhoz képest 13%-kal magasabb, N5-h6z képest pedig 11%-kal. A lipidperoxidacio mértéke és a SOD
aktivitas valtozatlan szintli volt a FAO 490 hibrid esetében Ve fenoldgiai allapotban. A lipidperoxidacio
mértéke és a SOD aktivitdsa a tdpanyagszint novelésével aranyosan csokkent a kontrollhoz képest. Vi
fenologiai allapotban a FAO 360 hibridnél mért APX aktivitasdhoz képest joval magasabb értékeket mértiink
a FAO 490 hibrid esetében. A kontrollallomanyokat 6sszehasonlitva a FAO 490 hibridnél tobb mint 40%-kal
magasabb volt az APX aktivitas 8,063 értékkel. Ennek fiiggvényében a V14 fenologiai allapotban a két hibrid
kozott jelentds fizioldgiai eltérés volt a tdpanyagszintek fliggvényében.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szama projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasdban valésult meg. A Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij tdmogatasaval késziilt. A
Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-23-5 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai timogatasaval késziilt.
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CINK LOMBTRAGYA HATASANAK VIZSGALATA AZ OSZI BUZA
(TRITICUM AESTIVUM L.) ERTEKMERO TULAJDONSAGAIRA

Irmes Katalin!, Szentpéteri Lajos', Racz Attilal, Valyi Nagy Marianna?,
Tar Melinda?, Krist6 Istvan®
IN6vénytudomanyi Intézet, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godol16, Magyarorszag
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mez6gazdasagi Kar, Hodmez8vasarhely, Magyarorszag
% Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged, Magyarorszag

Az Oszi baza (Triticum aestivum L.) a vilag masodik leggyakrabban termesztett kultraja, hazankban az elmult
évek atlagos hozama meghaladta az 5 millio tonnat. A Szeged-Othalmi tartamkisérletben 1998 6ta vizsgaljuk
kiilonboz6 6szi buza fajtak tapanyagreakcioit négy eltérd tapanyagszinten, ahol a nitrogén-foszfor-kalium
aranyait 0szi alap, illetve tavaszi fejtragyazassal a kovetkezé mddon alakitottuk ki:

A =N 60 kg/ha, P 0 kg/ha, K 0 kg/ha;

B = N 90 kg/ha, P 30 kg/ha, K 30 kg/ha;

C =N 120 kg/ha, P 60 kg/ha, K 60 kg/ha;

D =N 150 kg/ha, P 60 kg/ha, K 60 kg/ha.
Mivel a bdvitett talajvizsgalat cinkhidnyt mutatott ki a kisérleti teriileten, ezért a tartamkisérletben vizsgalt
NPK kezeléseket cink lombtragya kezelésekkel egészitettiik ki. A cinket 12%-0s cink-szulfat oldat formajaban
juttatuk ki. A kezeléseket a buza bokrosodasakor (BBCH 21-22) és zaszloslevél kiteriilésekor (BBCH 37)
alkalmaztuk. A kisérlet sordn a NS Zvezdana és a GK Pilis 6szi bliza fajtadkat hasonlitottuk dssze. A kezelések
¢s a tapanyagszintek kozotti kiilonbségek szamszertsitésére a 2020/2021-es, csapadék mennyiséget és
eloszlast tekintve atlagos, és a 2021/2022- es aszéalyos év terméseredményeit vettiik figyelembe. A hozam
mellett analitikai modszerekkel megvizsgaltuk a zold novényi részek klorofilltartalmat is. Ez utdbbihoz a
vegetacios iddszak sordn harom alkalommal vettiink mintat, kozvetleniil a kezelések eldtt €s a kezelések utan
ket héttel. A mintavételezésekkel egy idoben SPAD-502 késziilékkel is végeztiink méréseket, a kapott
eredményeket 6sszehasonlitottuk az analitikai vizsgalatok eredményeivel.
A kedvezd iddjarasi viszonyok mellett 2020/2021-ben a Zvezdana termése 5,47 t/ha; a GK Pilisé 6,11 t/ha
volt, szemben a 2021/2022-es aszalyos évvel, amikor a Zvezdana termése 3,14; a GK Pilisé pedig 2,79 t/ha-
ra csokkent. Mindkét fajtanal szignifikans termésnovekedést allapitottunk meg a miitragya dozisok
novelésével. A Zn levéltragyak kozott 2020/2021-ben nem talaltunk jelentds hatast, ezzel szemben
2021/2022-ben a Zn-kezelések a kontrollhoz képest ndvelték a fajtak terméshozamat mindegyik
tapanyagszinten (0,5-1,5%-o0s ndvekedés). A klorofill és a termésmennyiség kozotti gyenge korrelaciot
(r=0,33; p<0,05) talaltunk a Ns Zvezdana a GK Pilis esetében is a 2020/2021-es, és kozepes korrelaciot
(r=0,67; p<0,05) a 2021/2022-¢s évben. A klorofillkoncentracié és a SPAD index k6zott szoros Osszefliggést
talaltunk mindkét vizsgélati évben (r=0,81; p<0,05).
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A TALAJTAKARAS HATASANAK VIZSGALATA
NAGYMERETU SULYLIZIMETEREKBEN

Jancsé Mihaly?!, Balla Istvan?, Demelezi Florent!3, Bozan Csabal, Pauk Janos*
1Ontdzési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpont, Kérnyezettudoményi Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szarvas, Magyarorszag
2Agrondmia Tanszék, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godol16, Magyarorszag
3K 6rnyezettudoméanyi Doktori Iskola, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godo116, Magyarorszag
“Gabonakutatdé Nonprofit Kézhaszni Kft., Szeged, Magyarorszag

A talajnedvesség megorzése és a mind gyakrabban jelentkezd aszalykarok mérséklése egyre fontosabb a
mez&gazdasagi termelés biztonsaganak javitasa érdekében. A MATE OVKI Liziméter Telep (Szarvas) 2018-
ban esett at egy jelentds, a miszereket is érintd felujitdison. Az egy hektaron elteriild telepen 320 darab
nagyméretll gravitacids/kompenzacids liziméter talalhato. Jelenleg ezekben a liziméterekben 6nt6zési modok
hatékonysaganak Osszehasonlitasa (kukorica, napraforgd), Oszi buza szarazsagtiirésének meghatirozasa,
gyogynovények vizfelvételének mérése (orvosi zsalya, konyhakdomény, bazsalikom, kovér porcsin),
kisérletek folynak. A telepen mindemellett talalhaté 8 db nagyméretii (2,7 m? feliilet, 1,2 m mélység) precizids
sulyliziméter, amelyeket egyedi tervezés alapjan épitettek fel 2018-ban. Ezeket a sulylizimétereket hasznaltuk
fel arra, hogy meghatarozzuk, hogy az 6szi bliza betakaritasa utan a tarlé kiilonbozé mennyiségii (0,41 kg/m?,
0,63 kg/m?, 0,84 kg/m? és talajtakaras nélkiili kontroll) szalmaval torténd boritasa milyen hatassal van az
evaporacio és az evapotranspiracio (ET) mértékére, illetve a parcella teriiletének gyomosodasara. A vizsgalt
idGszak atlag hoémérséklete 23,1 °C, a lehullott csapadék mértéke 66,5 mm volt. A parcellakon az Gszi buza
begytijtésére 2020. julius 6-an keriilt sor, ezutan a talajtakaréas nélkiili teriileten az els6 gyomok megjelenését
Ot nappal késobb figyeltiilk meg. Mig a legnagyobb szalmamennyiség esetén csak augusztus 10. utan keltek ki
az els6é gyomndvények. Eredményeink alapjan a napi atlagos ET mértéke jelentdsen csokkent a talajtakaras
hatasara. Az ET napi atlaga 3,15 mm; 2,58 mm; 2,22 mm és 1,96 mm volt a talajtakaras nélkiili kontroll, a
0,41 kg/m?, a 0,63 kg/m? és a 0,84 kg/m2 szalmaboritas esetében.

Mindezek alapjan a talajfelszin takarasa jelentOs talajnedvesség megtartast eredményez, amely az egyéb
talajmiivelési modokkal kombinalva jelentdsen segitheti a talajokban tarolt vizkészlet megdrzését és annak
hatékony felhasznalasat a kvetkez6 mezdgazdasagi kultardk termesztésére.
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A KENFORGALOM EGYES ELEMEINEK VALTOZASA ELTERO AGROTECHNIKAI
TENYEZOK HATASARA BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.) KULTURABAN

Juhasz Evelin Karmen, Ballané Kovacs Andrea
) Agrokémiai és Talajtani Intézet,
Mez6gazdasag- Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

Napjainkban a ndvények kénellatottsaganak vizsgdlata nagyobb figyelmet érdemelne, hiszen a
kornyezetvédelmi szabalyozasok és a miitragya-felhasznalasi trendek valtozasa miatt talajaink hasznosithato
S-tartalma egyre inkabb csokken, aminek kovetkeztében — kiilondsen az intenziv ndvénytermesztési
rendszerekben — kénhiannyal szamolhatunk. A kénellatas hatasait a kénforgalom egyes elemeinek valtozasara
talaj-novény rendszerben egy miitragyazasi tartamkisérletben 6szi buzan tanulmanyoztuk. A kutatas soran
célunk volt, hogy a Debreceni Egyetem latoképi kisérleti telepén 1983 ota fenntartott NPK miitragyazasi
tartamkisérletben elemezziikk a miitrdgyazas és az Ontdzés hatdsait a kénforgalom bizonyos elemeinek
valtozésara, figyelembe véve, hogy a tartamkisérletben 1983-2009 kozott a foszfort szuperfoszfattal potoltak,
igy az emelkedé P-adagok ndovekvd dozisu kénpotlast is jelentettek. 2010-2018 kozotti idészakban a P
monoammo&nium-dihidrogénfoszfattal keriilt kijuttatdsra. Ennek ismeretében 2017 és 2018 években az
emelkedd adagii NPK miitragyazas és az ontdzés hatasait vizsgaltuk a S-potlas nélkiil termesztett buza N- és
S-tartalmara, N/S valtozasara, valamint a talaj S-tartalmanak alakulasara. 2019-ben a P-t ismét
szuperfoszfatként juttattak ki, igy azt is elemeztiik, hogy a CaSO4 milyen mértékben hasznosul a kijuttatas
évében ¢és hogyan mddosulnak ennek hatdsara a vizsgalt ndvény- és talajparaméterek. A kénpotlas nélkiili
iddszakot kovetden 2017 és 2018 években a kontroll €s a NPK kezelésti parcellakon is kénhidnyt igazoltunk
a buzaszem S-tartalma és N:S ardnya alapjan. Bizonyitottuk, hogy a novény altal felvett S jelentds része szulfat
formajaban halmozoddott fel a novényi szovetekben. A kijuttatas évében a 411,8 kg/ha adag szuperfoszfat
mar igazolhatdan javitotta a buza S-tartalmat, N/S értékét és a szerves-S és szulfat-S frakciok egymashoz
viszonyitott aranyat is. A szuperfoszfat gipsztartalméanak hatasara szignifikans novekedés volt igazolhat6 a
talaj 1 M KCI; 0,01 M CaClz és 0,016 M KH2POs oldhato szulfat-S tartalmaban is. A legnagyobb
szulfattartalmat a 0,016 M KH2PO4 talajkivonatban mértiik, ami az adszorbealt szulfat jelenlétét igazolja a
mészlepedékes csernozjom talajon. Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a ndvény altal felvehetd
szulfat-S tartalmat mészlepedékes csernozjom talajon a 0,016 M KH2PO4 kivondszer jellemzi a legjobban,
amit szorosan kovet a KCl oldhato szulfat és a ndvény kénfelvétele kozotti kapcsolat. A tartamkisérlet
talajszelvényeiben, a 0—100 cm-es mélységet elemezve egy szulfatfelhalmozdodasi zonat is megallapitottunk
40-70 cm kozott, amelyet a KCI és a KH2PO4 talajkivonat szulfateredményei is igazoltak. Megallapitottuk,
hogy a talaj szerves S-tartalmanak mobilizalasaban nagy szerepet jatszo aril-szulfataz aktivitasa a buza
tenyésziddszakat kovetve aprilistol juniusig fokozatosan csokkent és az aktivitas forditottan aranyos volt a
novekvo adagu NPK mitragya kezelésekkel.
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A NOVENYALLOMANYBA HELYEZETT AGROMETEOROLOGIAI SZENZOROK
ALAPJAN TAMOGATOTT KALASZFUZARIOZIS ELLENI VEDEKEZES
HATEKONYSAGANAK ERTEKELESE

Kecskés Istvan', Nagy Laszl6%, Cs6to Andras®, Horvath Levente*°, Barték Tibor?, Petras Gabor?,

Sojnéczki Istvant, Hadaszi Lasz16°, Nagy Janos®

Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,

Foldhasznositasi, Miszaki és Precizios Technologiai Intézet, Debrecen, Magyarorszag

2KITE Zrt., Innovacids Féigazgatosdg, Nadudvar, Magyarorszag

3Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,

Novényvédelmi Intézet, Debrecen, Magyarorszag
“Fumizol Kft. Szeged, Magyarorszag
SMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus,
Elettani és Takarméanyozasi Intézet, Elettani és Allategészségiigyi Tanszék, Magyarorszag

A kalaszosok betegségei koziil az egyik legjelentdsebb a kalaszfuzariozis. Gazdasagi jelentdsége kiemelkedo,
ugyanis nemcsak a termés mennyiségére, hanem a termés mindségre is komoly hatést képes gyakorolni a
Fusarium fajok toxintermeld képessége végett. A fuzarium-nemzetség igen népes, fajainak egy része képes a
kalaszosainkat is megbetegiteni. Ezért van nagy jelentdsége a hatékony védekezési stratégiak kidolgozasanak
¢s alkalmazéasanak a kaldszfuzaridzis ellen, ami a fenntarthatd mezdgazdasag és az élelmiszerbiztonsag
alapvetd tényezdje.

A vizsgalatunkban 160 db kisparcellat alakitottunk ki (25 m?%/parcella), melyekben két meteorologiai
mérOmiszert hasonlitottunk Ossze, az egyiket a tdblan beliill a kaldsz-zonaban helyeztiik el, a masik
mérdallomast a kalaszos parcella mellett 2 m-es magassagban. A megfelelé mértékii fuzarium fertézés elérése
érdekében a teriiletre Fusarium graminearum Schwabe F.00970 torzs konidium-szuszpenzidjat juttattuk ki
két idépontban. A teriiletet a zaszloslevél kiteriilését kovetden mikroszordfejes ontozével napi 4 mm-es
viznormaval megontoztiik az esti 6rdkban, hogy ndvelni tudjuk a fuzarium fertdzés sikerességét. Az iddjarasi
tényezok koziil a homérsékletet, paratartalmat és a levélfeliilet-nedvesség idétartamat mértik. A
kisparcelladkban négy ismétlésben négy kiilonb6zd idépontban juttattunk ki kilenc kémiai gombadldszert,
melyeknek hatékonysagat a betakaritott szemtermés DON toxin szennyezettségének méresével vizsgaltuk. A
DON toxin szintek meghatarozasat HPLC/MS eszkdzzel végeziik.

A vizsgalatbodl kideriilt, hogy a gombadldszerek hatékonysaga eltér, attol fliggéen, hogy a kalaszos gabona
milyen fenologiai allapotanal, illetve, hogy a mesterséges fert6zés eldtt preventiven vagy a mesterséges
fertdzést kovetden juttattuk ki azokat. A fuzarium fert6zés kialakulasahoz sziikséges iddjarasi koriilmények
mérésekor jelentds eltérések voltak tapasztalhatdak az dllomanyban és a tabla szélén 2 m-es magasagban
kihelyezett szenzorok altal mért adatokban.
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SALATAFAJTAK BELTARTALMI ERTEKEINEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

Kincses Sandorné, Sandor Zsolt, Ballané Kovacs Andrea
Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen, Magyarorszag

Az egészségtudatos taplalkozas egyik legfontosabb alapkove a zoldségfogyasztas, hisz veliik vitaminokat,
¢lelmi rostokat, 4svanyi anyagokat, antioxidansokat juttathatunk be (kis energia mellett) a szervezetiinkbe. A
novényi ¢lelmi nyersanyagok beltartalmi értékeit nagymértékben befolyasoljadk a kornyezeti tényezok
(klimatikus viszonyok, talajadottsdgok, agrotechnikai tényezok) mellett a genetikai tulajdonsagok is.
Osszehasonlitd kisérletiinkben harom salatafajta (Panter, M4jus kiralya, Ausztraliai sarga) leveleinek
szarazanyag-, hamu- és egyes asvanyianyag-tartalma mellett mértilk azok antioxidans- és nitration-
mennyiségét is.

A csernozjom talajon beallitott kisparcellas kisérlet tesztnovényei azonos tapanyagellatas és vizellatottsag
mellett fejlédtek. Mindhérom fajtabol a piacosodas fenofazisaban szedtiik a vizsgélati mintékat.

A laboratoriumi vizsgalataink eredményei szerint a fajtak szarazanyag- és hamutartalmaban statisztikailag
igazolhatdan kiilonbségeket tudtunk kimutatni. A legkisebb szdrazanyag-tartalommal a M4jus kirdlya, mig a
legnagyobbal a Panter rendelkezett. A legkisebb hamutartalma szintén a M4jus kirdlyanak volt, a legtobb
asvanyianyagot az Ausztraliai sarga fajta tartalmazta.

A salatak nitratfelhalmozasra hajlamosak. Eredményeink szerint a hdrom vizsgalatba bevont fajta dsszes
nitrogén- és nitration-tartalmaban szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk. Valamennyi minta nitration-
koncentracidja a megengedett hatarérték alatt volt.

A salatafajtak koziil a M4jus kirdlya és az Ausztraliai sarga antioxidans kapacitdsa (Frap) statisztikailag
igazolhatéan magasabb volt, mint a Panteré. Az 6sszes polifenolos vegyiiletek mennyisége szintén a Panterben
volt a legkisebb mennyiségben.

A vizsgalt hat tapelem (K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn) koziil a fajtak kozott szignifikans kiillonbséget a Ca-, Fe- és a
legtobbet, mig a Majus kiralya a legkevesebbet.

A salatafajtaknal is igaz az a megallapitds, hogy a genetikailag kodolt, megfeleld mennyiségii és mindségii
termés eléréséhez a fajta igényeit figyelembe vevo tdpanyagellatasra, talajadottsagokra, €ghajlati viszonyokra
van sziikség.
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A TALAJ HUMUSZTARTALMANAK VALTOZASA
TARTAMKISERLETEKBEN

Kismanyoky Tamas
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Agronomia Tanszék, Georgikon Campus, Keszthely, Magyarorszag

KéttényezOs szabadfoldi tartamkisérletekben vizsgéaltuk a talaj humusztartalmanak valtozésait
haromszakaszos gabonas vetésforgoban kukoricanal, kiilonbozd tragyazasi rendszerekben. A kisérleteket
1984-ben allitottuk be, a jelen feldolgozas az els6 harom évtized (10 vetésforgod rotacid) eredményeinek a
kiértékelése.

A kéttényez0s tartamkisérletekben a ndvekvo N adagok az No kontrollhoz képest szignifikdnsan novelték a
kukorica termését. A N tapanyaghatas masodfoku fiiggvénnyel irhaté le, a maximalis termést az N3-Na (210—
280 kg/ha) kezeléseknél kaptuk. Szervestragydk alkalmazésa esetén a termésgorbe a csak NPK miitragya
kombinaciokhoz képest hasonlod jelleggel, de magasabb szinten valosult meg. A N mitragya kezelések
atlagaban az istallotragya (IT) pozitiv hatdsa 7% volt, mig No esetében 20% terméstobbletet eredményezett.
A szalma leszantas + olajretek zoldtragya (STZt) esetében 3%, illetve 10% volt a csak NPK-hoz viszonyitott
terméstobblet. Az IT és STZt termésndveld hatasa a csak NPK kezelésekhez képest és egymashoz viszonyitva
is szignifikans volt az IT javara.

NPK+ITN4 kezelésekben pedig a legkisebb (CV%=19,08). A j6 tapanyagellatottsag, foként a megfeleld
humuszellatottsag a klimahatasokat jelentdsen csdkkenti.

A N mitragya kiilonboz6 adagjainak alkalmazédsa a talaj szervesanyag-tartalmat szignifikansan nem
befolyasolta, ugyanakkor az IT és STZt rendszeres alkalmazasa jelentGsen javitotta a talaj humuszallapotat
(NPK=19,29; IT=21,24; STZt 20,42 g/kg). Az Gsszes €v €s kezelés adatai szerint a talaj humusztartalma (H%)
1,5-2,5 koz6tt valtozott, ami az erddtalajokra altalaban jellemzd, és gyenge, illetve kozepes (70-120 t/ha H)
ellatottsagnak felel meg. A szervestragya nélkiili (NPK) kezelésekben a talaj humusztartalma a tobb mint
harom évtized soran 0,720 g/kg értékkel, szignifikdnsan csokkent (SzDs%=0,612). Az IT+NPK kezelések
hatdsara a talaj humusztartalma nem szignifikansan, de kis mértékben névekedett, az STZt+NPK kombinécio
esetében a talaj indulaskori humusztartalma pedig szinten maradt.

A tobb évtizedes kutatbmunka eredményei alapjan megallapithatd, hogy a talajok degradacidja, a talaj
szervesanyag-tartalmanak csokkenése a megfeleld tragyazéasi rendszer és a talajmiivelési rendszer
megvalasztasaval, még intenziv ndvénytermesztés mellett is megallithato, a talaj termékenysége, mindsége €s
a termOhely produktivitdsa megdrizhetd.
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A CSAPADEK MENNYISEGENEK HATASA A TRITIKALE TAPANYAGREAKCIOJARA

Kristé Istvan?!, Valyi-Nagy Marianna?, Racz Attila?, Irmes Katalin?, Szentpéteri Lajos?, Tar Melinda3,

Fodor Maria Agnes*
!Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznti Kft., Szeged, Magyarorszig
?Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudoményok Intézet, God6116, Magyarorszag
3Szegedi Tudoményegyetem, Mezégazdasagi Kar, Hodmez8vasarhely, Magyarorszag
“Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, G5d6118, Magyarorszag

A tritikalé (x Triticosecale Wittmack) 1étrehozasanak célja az volt, hogy a btiza (Triticum sp.) termOképességét
¢és jo mindségét a rozs (Secale cereale) ellenallo-képességével (biotikus és abiotikus stressztiirés) 6tvozze. A
tritikalé kiemelkedéen magas Mg, K, P, S, Ca, Mn, Zn, Fe, Se tartalommal rendelkezik, magasabb a
fehérjetartalma, mint a buzanak, igy ma mar nemcsak zold- és szemestakarmany alapanyag, hanem human
taplalkozasra is egyre nagyobb aranyban hasznaljak (liszt, kenyér, tésztak, kekszek, pelyhek). Hazank a vilag
10 legjelentdsebb tritikalétermesztd orszagai koze tartozik. A gazdalkodoi tapasztalatok alapjan a a tritikalé a
szérazabb éghajlati viszonyok kozott is megfeleldé hozamot képes elérni, igy az éghajlatvaltozas miatt
varhatoan egyre népszeriibb lehet a gazdalkodok korében.

Vizsgéalatunk célja annak meghatarozasa volt, hogy a tritikalé termését hogyan befolyasolja a fajta, a
tapanyagellatds és a termesztési év csapadékviszonyai. Arra is kivancsiak voltunk, hogy a tenyészid6
kiilonboz6 idészakaiban lehullott csapadék milyen mértékben befolyasolja a termést.

Kisérletiinket az 1982-ben beallitott Fililopszallasi Tapanyagellatasi Tartamkisérletben végeztilk meszes réti
csernozjom talajon, harom tenyésziddészakban (2018/2019, 2019/2020, 2020/2021), hadrom 0Oszi tritikalé
fajtaval (Hungaro, MV Talentum, GK Maros). A 16 kiilonb6zé miitragyakezelés 20 négyzetméteres
parcelldkon, négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben keriilt beéllitasra. A vetés minden évben oktober
kozepén tortént 4,5 millid csira/ha vetéssiiriséggel.

Eredményeink alapjan megéllapithat6, hogy a kiilonbozd fajtak hatdsa a terméshozamokban sokkal kevésbé
volt kifejezett, mint a tapanyag vagy az évi csapadékellatds hatdsa. Vizsgalatunk 2018/2019-es
csapadékhidnyos évében a miitragyazatlan kontroll és az egyoldali N-kezelésti parcelldk terméskiesése
viszonylag nagy volt, viszont a NPK kezelések mérsekld hatasa a szaraz tenyésziddszakban nagyon jol tudott
érvényesiilni. A tritikdlé hozama a NPK-kezelésekben — a kontrollhoz képest — a szaraz évben négyszeresére,
mig az atlagos vagy csapadékos évben csak haromszorosara ndtt. Tehat a szdrazabb évben a tapanyagok
terméshozamra gyakorolt hatdsa nagyobb volt, mint a csapadékos tenyésziddszakban. Eredményeink alapjan
azonban kijelenthetjiik, hogy a teljes vegetacios periddus csapadékmennyisége kevésbé meghatarozo a
tritikalé terméshozamara, mint az egyes iddszakok (kritikus periodusok) csapadékellatottsaga.
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HELYSPECIFIKUS GYOMIRTAS-TERVEZES LEHETOSEGE
KUKORICA KULTURABAN

Kukorelli Gabor, Kerekes Gabor
Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévar Kar,
Novénytudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar, Magyarorszag

A preciziés mezOgazdasagon beliil az egyik legnagyobb érdeklodést kivaltd szakteriilet kétség kiviil a
szintetikus gyomirtd szerek célzott kijuttatasa. Egyes gyomndvényekre (pl. Cirsium arvense) a foltszeri
megjelenés jellemzd, ami segiti poziciojuk meghatarozasat. A felvételezés mar hatékonyan elvégezhetd
dronok haszndlataval, azonban ezen eszkdzok a gyomfelvételezd algoritmusok hidnya miatt még csak
korlatozottan alkalmazhatok. Munkankban olyan modszert kerestiink, melyhez az automatizacio, a
képfeldolgozas megfeleld pontossaggal, a jelenlegi eszkdzrendszerrel is megvaldsithato.

Gyakori eset, hogy a C. arvense kora tavasszal mar foltszerien egyediili gyomként karosit a kukorica vetése
elott. Az ekkor elvégzett dronfelvételezés esetében csak a C. arvense jelenlétét sziikséges meghatarozni, tehat
gyakorlatilag egy z6ld ndvényi rész — talaj megkiilonboztetést kell végezni. Az elmélet alapja, hogy a C.
arvense gyomndvény a kukorica kultardban ugyanazon a helyeken fog megjelenni, mint a kukorica vetése
elott a felvételezéskor. Mivel a kukorica allomanyban a gyomndvény jelenlétét a kukorica talajtakard
tulajdonsaga miatt nem lehet pontosan meghatarozni, ezért a gyomndvény elhelyezkedését a kukorica vetése
elotti képrdl hatdrozzuk meg.

A dronnal torténd felvételezést a kukorica vetése eldtt, 2023. 04. 24.-én végeztiik el, egy DJI Phantom 4
Multispectral dronnal, RTK korrekcié hasznalataval, eldre megtervezett repiiléssel, 70%-os atfedés és 60
méter magassag mellett, egy 11 hektaros teriileten. A dronnal készitett felvételeket az Agisoft Metashape
szoftverrel illesztettiik 6ssze, majd a QGIS szoftverrel a raszter-kalkulatort hasznalva meghataroztuk az NDVI
értékeket. Ezt kovetden a ndovénnyel boritott tablarészek szemmel is jol lathatéak voltak, amit a QGIS
szoftverben ’kézi hatarvonal rogzités’ funkcidval rajzoltunk korbe. A tertileten ellendrzd repiilést és helyszini
bejarast végeztiink 2023. 06. 14.-én, hogy az Osszehasonlitast a C. arvense jelenlétérodl el tudjuk végezni.
Tapasztalataink szerint a mdodszertan hasznalataval a C. arvense kukorica allomanyban torténd megjelenése a
vetés elotti felvételekbdl magas hatékonysaggal meghatarozhat6. Az igy meghatarozott modszerrel a teljes
11,26 hektaros teriilet 1,852 hektaros részén lokalizaltuk a gyomnovényt, ami a teriilet 16,5%-a. A kukorica
gyomszabalyozasaban sok gyomirtdsi rendszer van, mely a C. arvense ellen a technologiat szintetikus auxin
alkalmazésaval egésziti ki. A technologidk alkalmazasakor a magrél kelé gyomndvények ellen korai
védekezés elvégezhetd, majd a szintetikus auxin kijuttatasa csak a C. arvense fert6zott teriileteken sziikséges.
A modszerrel két menetben sziikséges végrehajtani a gyomszabalyozast, azonban az 1d6ézités optimalisabban
megvalosithato, és eredményeink szerint jelentds, 80% koriili megtakaritas érhetd el.
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TERMESZTESTECHNOLOGIAI TENYEZOK KUKORICA PRODUKTIVITASARA
GYAKOROLT HATASANAK ERTEKELESE TARTAMKISERLETBEN

Kutasy Erika Tiinde, Csajbok Jozsef, Pep6 Péter, Virag Istvan Csaba
Novénytermesztestani, Tajokologiai es Noveénynemesitesi Tanszek, Novenytudomanyi Intézet,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A kukorica igen jelentds potencialis termOképességii, sokoldalian hasznosithatd szant6foldi novényiink,
azonban a kivalo termdéképességli hibridekben rejlé genetikai potencial kihasznalasahoz elengedhetetlentil
sziikséges az agrotechnikai elemek megfeleld alkalmazasa. Az okologiai és az agrotechnikai tényezok
egymassal szoros Osszefliggésben befolyasoljak a kukorica termesztés eredményességét. A kukorica hossza
tenyészideje miatt érzékenyen reagal a kedvezdtlen id6djarasi hatasokra, de okszerii, harmonikus, fenntarthato
termesztéstechnoldgia alkalmazasaval az allomanyok alkalmazkodoképessége, abiotikus stressztlird
képessége jelentdsen javithatd, a klimatikus stressz negativ hatdsa mérsékelhetdé és a termésingadozés
csokkentheto.

A Debreceni Egyetem Latoképi NoOvénytermesztési Kisérleti Telepén talalhato 1983-ban beallitott
tartamkisérletben vizsgaltuk az ontdzés, allomanysiiriség, vetésvaltas és tapanyagellatas hatasat a kukorica
termésére eltérd évjaratokban. A kisérleti teriilet talaja 16szon kialakult csernozjom talaj, kedvezd talajfizikai,
talajkémiai és vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal. A kisérlet négyismétléses, kisparcellas split-split-plot
elrendezésii. A vizsgalt tényezdk kozott a harom vetésvaltasi valtozat (monokultara, bikultira és trikultura)
kiilon blokkokban van elhelyezve. Minden vetésvaltasi blokkban 6t tipanyagszint, haromféle t0szam és harom
vizellatottsagi szint (6ntdzés nélkiili, féladagi ontdzes €s teljes adagh ontdzés) keriilt beallitasra. A kisérleti
eredmények értékelés¢hez IBM SPSS Statistics 26.0 statisztikai programcsomagot, varianciaanalizist és a
variancia komponensek felosztasanak modszerét hasznaltuk.

Az egyes agrotechnikai tényezOk kukorica termésére gyakorolt hatdsdt minden vetésvaltasi valtozatban
értekeltiik. Az ontdzés termést befolyasold hatasa az évjaratok vizellatottsagatol fliggden 2,70-57,81% kozott
valtozott. Legnagyobb hatést a kukorica szamara kedvezdtlen, szaraz évjaratokban mértiink. Bikultiradban és
trikultiraban az 6ntdzés hatdsa hasonlo szintll volt, mig monokultardban kisebb hatast mértiink. A t6szam
hatasa ennél kicsit kisebb intervallumban (1,46-23,76%) mozgott, bikultaraban ¢és trikultiraban hasonld
eredményt kaptunk, azonban monokulturdban az allloménysirités termés mennyiségére gyakorolt pozitiv
hatdsa nem tudott érvényesiilni. A kukorica jelentds tapanyagigényét mutatja, hogy valamennyi vizsgalt
évjaratban a tragyazas hatarozta meg legnagyobb mértékben a termést (21,50-91,01%). A legnagyobb hatést
a monokulturas vetésvaltasi valtozatban talaltuk.
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A TALAJKIMELO ES A TALAJMEGUJITO GAZDALKODAS HATASA AZ EROZIORA —
20 EVES A SZENTGYORGYVARI EROZIOS TARTAMKISERLET

Madarasz Balazs'?, Jakab Gergely?, Szalai Zoltan?, Benke Szabolcs!
'Féldrajztudomanyi Intézet, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Budapest, Magyarorszag
2Agrarkornyezettani Tanszék, Kornyezettudomanyi Intézet,

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Budapest, Magyarorszag

Az éghajlatvaltozas hatasara egyre gyakoribbak a villdmarvizek, a jelentds talajerdzio, valamint az ar- és
belvizek, amelyek felbecsiilhetetlen anyagi karokat okoznak. A karok megel6zését els6dlegesen a lefolyas
megindulasanak helyén kell kezdeni, azaz a domb- és hegyvidéki mezdgazdasagi teriileteken. A viz
megtartdsa nem csak a lefolyas karainak csokkentése miatt, de a talajvédelem, a megfeleld vizgazdalkodas és
az ¢élelmiszerbiztonsag miatt is 1étkérdés. A jo talajszerkezet, kedvez6 vizgazdalkodas egyik kulcseleme a
szervesanyag mennyisége. Ezért minden olyan Uj technologia, ami a talaj szerves szén-megkotést noveli, a
talaj szerkezetét és vizbefogadd képességét javitja, felértékelddni latszik. Ilyen a talajkiméld (TKM) és a
talajmegujitdo (TMM) gazdalkodds. Ugyan a forgatas nélkiili miivelés gondolata mar tobb mint 100 éves, és
egyes orszagokban akar a szantok 60—-70%-4an is alkalmazzak, ennek ellenére hazankban elterjedésiik igen
csekély, a termoteriiletek alig 10%-at miivelik fogatasmentesen. 2003-ban Nyugat-Magyarorszagon 107 ha-
on 12 parcellapart (Dioskal), illetve 4 db 24x50 m-es egyedi erdzids parcellat hoztunk létre (Szentgyorgyvar)
a hagyomanyos szantasos (HM) és a nem forgatasos TKM vizsgalatahoz. A TMM hatasait 2018 o6ta vizsgaljuk
Szentgyorgyvaron. A 20 éves tartamkisérlet eredményei alapjan elmondhato, hogy a TKM és TMM esetén a
talaj vesztesége nagysagrenddel a toleralhatd talajveszteség alatt tarthatd. A TKM alkalmazasa esetén a
talajveszteség 90%-kal, mig TMM mellett 99%-kal csokkent a 10%-o0s lejtésli, szintvonalmenti miivelésii
parcellakon. A lefolyas mértéke 60—70%-kal csokkent, ami a termésbiztonsagot noveli szaraz periodusokban. 17
év utan a TKM-nél szignifikdnsan magasabb aggregatumstabiltast és szerves széntartalmat mértiink, amelynek
¢ves titeme 0,37 Mg C/ha/év. A szénmegkotés mellett a TKM és TMM esetén a szantas elhagyasaval és a
kevesebb mentszdmnak kdszonhetden az lizemanyag-felhasznalasbol adéddé CO: kibocsatas is jelentdsen
csokkent.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast tamogatta a Syngenta és az NKFIH (143005).
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HOMOKTALAJOK TERMEKENYSEGET JAVITO TARTAMKISERLETEK
NYIREGYHAZAN

Makadi Marianna, Orosz Viktoria, Almasi Csilla, Aranyos Tibor Jozsef,

Hadhazy Agnes, Henzsel Istvan
Nyiregyhazi Kutatointézet, AKIT, Debreceni Egyetem, Nyiregyhdza, Magyarorszag

A talajokban kiilonboz6é idétavokon zajlé folyamatokat figyelhetiink meg. Sok folyamat rovid tavon

tanulmanyozhato, akar tenyészedényben is, azonban a talajokban zajlé hosszatavi folyamatok vizsgélatanak

terepe a szantofoldi tartamkisérlet. A Nyirségben mintegy 400 ha homokteriilet talalhato, ahol

novénytermesztési szempontbol & probléma a talaj savanyt kémhatisa, alacsony szervesanyag- ¢és

agyagtartalma. A nyiregyhazi tartamkisérletekben a szervesanyag- és tapanyagutanpoétlas kiilonbozé modjait

vizsgéljuk 94, illetve 20 éve.

A Westsik-féle vetésforgd nem szokvanyos elrendezésti kisérlet. Ennek ellenére megismerhetjikk i) a

parlagoltatas jelentdségét; ii) a kiilonbozé eldvetemények hatasat; iii) kiilonbozo szervestragyak hatasat; iv) a

miitragyak hatasat; v) a ii-iv pontok kombinacioinak hatasat a talajra és a tesztnovényekre.

A szennyviziszap komposzt tartamkisérletben vizsgaljuk, hogy a homoktalajokra tervezett, szerves- és dsvanyi

anyagot tartalmazé termékkomposzt helyettesitheti-e az istallotragyat, ennek soran hogyan véltoznak a talaj

fizikai, kémiai és mikrobioldgiai tulajdonsagai.

Mindkét kisérletben mérjik a ndvények termésmennyiségét és néhany élettani paraméterét, valamint

betakaritas utan a talajok kémiai és mikrobiologiai tulajdonsagait a 0—20 cm-es talajrétegben.

A Westsik-féle vetésforgo kisérlet néhany fontosabb megallapitasa:

— a parlagoltatds utdn kovetkezd rozs termése a vetésforgdk atlagdhoz hasonld, de az utdna kovetkezd
burgonya termése mar az egyik legalacsonyabb a vetésforgok kozott;

— az istallotragyas €s szalmatragyas parcelldkban magasabb a szervesanyag-tartalom, mint a zoldtragyas
kezelésben;

— amitragyazas noveli a szervesanyag-tartalmat a miitragya nélkiili kezelésekhez viszonyitva;

— atalaj szervesanyag-tartalmat a rozs jobban noveli, mint a csillagfiirt;

— a legalacsonyabb termést a mitragya nélkiili kezelések adjak, de az istallotragya onmagaban is jo
eredményt ad;

— a legnagyobb termést az istallotragya + miitragya kezelés, illetve a f6- és masodvetésii csillagfiirtot is
tartalmazo miitragyas kezelés eredményezi.

A szennyviziszap komposzt rendszeres kijuttatdsa szantasos miivelés soran is fenntartja, kis mértékben néveli

a talaj szervesanyag- és tapanyag-tartalmat, mikrobialis aktivitasat, emeli a terméshozamot.

Forgatasos miivelés mellett a savanyl homoktalajokon mindenképpen sziikséges a rendszeres szervesanyag-

bevitel a talaj termékenységének szinten tartdsahoz, de még inkabb a javitdsahoz.
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TALAJ-VIZGAZDALKODASI TERKEPEK KESZITESE
ARCHIV TALAJADATOK ALAPJAN

Makoé Andras?, Koesis Mihaly?, Szabé Brigittal, Szatmari Gabor?, Bakacsi Zséfia',
Hernadi Hilda?, Barna Gyongyi', Takacs Katalin?, Mészaros Janos?, Kassai Piroska?, Rajkai
Kalman?, Pasztor Laszl6?

'Talajfizikai és Vizgazdilkodasi Osztily, TAKI, ATK, ELKH, Budapest, Magyarorszag
2Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly, TAKI, ATK, ELKH, Budapest, Magyarorszag

A talajban potencidlisan tarolhat6 vizkészletek felmérésének ¢s megovasanak szerepe az éghajlat valtozasaval
felértékelodik. A talaj vizgazdalkodasat hidrofizikai tulajdonsagai (vizbefogadd, vizvezetd és viztartd
képesség) hatarozzak meg. A jovoben elkeriilhetetlen az ezzel kapcsolatos, célszeriien tervezett adatgytijtés,
¢s emellett az egyszeriien mérhetd talajparaméterekre épiild becsld modszerek fejlesztése. Modellezési
eredmények is aldtdmasztjdk, hogy azonos iddjarasi helyzetek a kiilonbozd talajokon ¢és kiilonbozd
novénykultirdk allomanyain eltéré ,,aszaly- vagy belvizérzékenységet” eredményeznek. A korszerli
térinformatikai rendszerekbe illesztett, a felszini talajrétegen til a mélyebben fekvd talajrétegekrdl is
megbizhatd informaciot nyujtd, orszdgos vizgazdalkodasi térképek és hidrofizikai adatbazisok felépitése
minden eddiginél hatékonyabban lenne képes tdmogatni a sz€lséséges vizhaztartasi helyzetek eldrejelzését,
illetve az altaluk okozott karok mérséklését.

A kiilonbozd térképi adattarakban (egykori mezdgazdasagi nagyiizemek, megyei ndvényvédelmi és
agrokémiai allomasok, foldhivatalok jogutodjai) felelhetd és még megmenthetd, papirra rogzitett 1:10000
térképi anyagok ¢€s a hozzajuk kapcsolodd szoveges magyarazok alapvetd €s hidnypo6tld talajinforméciokat
nyujtanak termoteriileteink allapotardl. A térképek informacidinak térinformatikai feldolgozasa és talajfizikai-
vizgazdalkodasi tartalmu céltérképekké alakitdsa segitheti pl. az Operativ Aszaly- és Vizhianykezeld
Rendszer, illetve a belviz-veszélyeztetettségi térkép metodikdjanak tovabbfejlesztését vagy az
ontozésfejlesztési beruhazasok megalapozasat. A talajok hidrofizikai tulajdonsagainak részletesebb ismerete
orszagos térbeli adatokkal tdmogathatja a természetes vizvisszatartasi intézkedések kidolgozasat, a felszin
alatti vizkészlet-modellezést, a mezdgazdasagi vizgazdalkodasi szakpolitikai program kidolgozasat, vagy az
1d6jarasi sz€lsdségek hatasara bekovetkezd varhatd talaymozgasok eldrejelzését. A térképek a gazdak szdmara
is segitséget nyujthatnak a megfeleld talajhasznalat, a helyes talajvédelmi gyakorlat kialakitasahoz.

A tervezett munka elsd ,,gyliimolcse” lesz a NAgyméretaranyu TAlajtérképezések Szelvény szintli Adatbazisa
(NATASA). 2022 nyaratol kezdtiik el a kijelolt mintateriiletekre (Csongrad varmegyére, illetve a Balaton-
vizgyljtéjére) az illetékes Kormanyhivatalok Novény- €s Talajvédelmi Osztalyainak, illetve Foldhivatali
Fdosztalyainak térkép- és adattaraiban a nagy térbeli (1:10000) részletességii, kiilonbozé célu talajtérképezési
forrasokbol szarmazo papiralapu talajadatok begyljtését. Eldadasunkban az adatgytjtési, adatrogzitési,
adatrendezési és térinformatikai feladatok eddigi tapasztalatait mutatjuk be.
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USE OF SOIL AND GEORELIEF DATAIN
PRECISION AGRICULTURE IN SLOVAKIA

Igor Mateény?, Dubo$ Havloii?
1Comenius University in Bratislava, Faculty of Natural Sciences,
Department of Physical Geography and Geoinformatics, Bratislava, Slovakia
National Forestry Centre, Zvolen, Slovakia

Soil is the basic production factor in agriculture. Its physical, chemical and biological properties reflect not
only its genetic development, but also the way of farming. The goal of precision agriculture is both cost
optimization and minimization of negative impacts on the environment. Data on soil properties, together with
data on georelief morphometric parameters (slope, georelief forms, slope length, orientation) and derived
processes (erosion, solar radiation distribution, water regime, etc.) enter as basic inputs to precision agriculture
procedures. Soil sampling is an important part of this process. There are different approaches to soil sampling
and the interpretation of results based on model enterprises in Slovakia. The standard approach of regular
nationwide agrochemical soil once in 56 years testing appears to be insufficient, not only from long time
between sampling taking account on climate change and plant conditions, but also from point of view of
selection of sampling point and quality of samples management. It does not take the physical-geographical
variability of soil and georelief conditions on individual agricultural areas into account. Even the number of
monitored chemical elements within the standard state soil sampling is not sufficient for operational
optimization of plant production management. This sampling also lacks control of the physical properties of
the soil, the impact of erosion, soil compaction as a result of often inappropriate agrotechnical practices. The
physical-geographical approach of creating morphopedotopes as units with specific characteristics of the soil
and georelief allows to optimize the localization of soil sampling. It is also necessary to increase the frequency
and collection of samples and with regard to the dynamics of soil chemistry as well as the monitoring of the
physical properties of the soil, according to individual needs. As a new method, the assessment of soil
organisms using DNA analysis methods is starting to be implemented. Results for applications in agricultural
practice in Slovakia are presented.

Acknowledgement: Our research was funded by FOMON project ITMS2014+ 313011V465 from EFRD.
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KITOZAN ES 50%-0S NITROGEN DOZIS HATASA OSZI BUZA CSIRANOVENYEK
FEJLODESERE LABORATORIUMI KORULMENYEK KOZOTT

Molnar Zoltan, Mutum Lamnganbi
Novénytudomanyi Tanszék, Albert Kdzmér Mosonmagyarovari Kar,
Széchenyi Istvan Egyetem, Mosonmagyarovar, Magyarorszag

A novényi produktivitas fokozasa érdekében, a természethez vald visszatérés szellemében €s a tudomanyos
eredmények felhaszndlasaval anélkiil, hogy veszélyeztetnénk a kornyezetet, a kutatok figyelmet forditanak
arra, hogy a természetes termékek megfizethetd arti alternativ tapanyagforrasokka valjanak a ndvények
szdmara. A mikroalga és cianobaktérium biomassza biostimulalo, novényi novekedést és fejlodést befolyasold
hatasa mér évtizedek Ota ismert, mig a kitozan (az egyik legelterjedtebb természetes amino-poliszacharid,
amely rakfélék és rovarok vazabol, gombak sejtfalabol és mas forrasokbol szarmazik) bioldgiai hatasat az
utobbi években kezdték intenziven tanulményozni. A korabbi kutatasi eredmények alapjan a kitozan és a
cianobaktériumok anyagcsere-fokozoként, biotragyaként és antimikrobidlis tulajdonsagaik révén népszeriivé
valtak a mezdégazdasdgban. Kisérletiinkben a nitrogén-kijuttatds minimalizaldsa céljabol eldszor azt
ellendriztiik, hogy a kitozan, a mikroalga és cianobaktérium biomassza kiilon-kiilon, vagy mindkett6 50%-0S
nitrogén tapanyag-utanpoétlassal egyiitt tortént kijuttatasa képes-e olyan hatékonyan kiegyensulyozni a
kiilonb6z6 fizioldgiai allapotokhoz és biokémiai folyamatokhoz sziikséges tapanyagsziikségletet, mint a
100%-os nitrogén adagolds. Az adatokat az 8szi buza csirandvények egyedfejléddésének csupan korai vegetativ
fejlédési szakaszaiban rogzitettilk, mivel nem vernalizalt vetdmagot hasznaltunk. A vizsgalt paraméterek:
hexdztartalom, klorofill-a, klorofill-b, 6sszes fenoltartalom (TPC) és relativ viztartalom (RWC). A legtobb
paraméter esetében hasonld eredményeket talaltunk a kontroll (100%-o0s nitrogén ajanlott dozisaval kezelt
csirandvények) és a tobbi kezelés (ahol mikroalga és cianobaktérium biomasszat, kitozant vagy mindkettot
alkalmaztunk) kozott. Egyértelmiien kimutattuk, hogy az ajanlott nitrogénadag 50%-ra csdkkentése kevesebb
hexoz-, klorofill- és relativ viztartalommal jart egyiitt, igy az alkalmazott kezelések (mikroalga,
cianobaktérium biomassza, kitozan) hatékonyan kiegészitették a csirandvények korai egyedfejlodési igényeit.
Ezért a kitozan és a mikroalga, cianobaktérium biomassza egyiittes alkalmazéasa jelentésen csokkentheti a
nitrogéntragydzast, novelve a csirandvények fotoszintézisét, fokozva a vizhianyos stresszel szembeni
ellenallast, tovabba fokozva az antioxidans aktivitdst. Mindezek a legtobbszor kedvezdtlen iranyba valtozo
klimatikus feltételekhez valo adaptacio lehetdségét biztositjak az 6szi buza termesztésben.
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AZ EVJARAT, A TERMOHELY ES A TOSZAM VALTOZASANAK HATASA A
NAPRAFORGO (HELIANTHUS ANNUUS L.) TERMESZTESENEK EREDMENYESSEGERE

Monoki Szabolcs, Nagy Janos
Kerpely Kalman Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A napraforg6t mint rendkiviili alkalmazkodo képességli novényt tartjuk szamon, azonban nem hagyhato
figyelmen kiviil, hogy termesztésének eredményégére korlatoz6 tényezdként hatnak termesztésének
koriilményei. Az alkalmazott hibridek eltérdé hatékonysaggal tlirik az id6jaras valtozékonysagat, hasznositjak
a talaj tapanyag- és vizkészletét, mig a termés eredményét a hektaronként vetett novények szama is
befolyasolja. Tanulméanyunkban kisérletet tettiink a napraforgd termesztés eredményességét befolydsolo
kornyezeti hatasok, az adott termoteriilet heterogén termdoképességi zonainak és az alkalmazott vetési toszam
Osszefiiggéseinek vizsgalatara tizemi koriilmények kozott. A termoOképességi zondk kialakitdsa ujszeri
térinformatikai modszerekkel, a meteoroldgiai adatok gytlijtése sajat on-line meteoroldgiai allomésokkal, a
differencialt tdszamu vetés szamitogéppel vezérelt egyedi kialakitast vetdgéppel tortént. A 2021. év atlagosan
csapadékos ¢és a 2022. év szaraz iddjarasa megfeleld koriilményeket teremtett az évjarathatds vizsgalatara. A
kivalasztott mintateriileteken harom termoképességi szempontbol jol elkiilonithetd zdéna keriilt
meghatarozasra. Minden termdéképességi zondban harom tdszamlépcsdt hasznédltunk négy ismétlésben.
Osszehasonlito vizsgalataink alapjan a csapadékos 2021. évben magasabb terméseredmény volt realizalhato
az atlagos és magas termdképességi zonakban, mig az alacsony termOképességli zondban a 2022. év szarazabb
kortilményei kozott arattunk magasabb hozamokat. A 2021. évben a termoOképesség javuldsaval a
terméseredmények is magasabbak voltak, viszont 2022-ben a szarazabb és melegebb koriilmények kozott nem
mutathato ki ez az egyértelmiiség. Az alacsony termdéképességii zonakban mindkét évjaratban kozel azonos
terméseredményeket regisztraltunk mindharom t6szam estében, az atlagos és magas termdéképességli zondban
viszont a csapadékosabb 2021. évben értiink el magasabb terméseredményeket. A bazis tdszamhoz képest
mind az atlagos, mind a magasabb termdképességli zonaban a magasabb tészamu vetések eredményeztek jobb
terméseredményeket. A kapott eredmények vizsgalata alapjan kimutathat6 volt, hogy az alacsony
termOképességii teriiletek terméseredményeire kisebb, mig az atlagos és magas termdképességli teriiletek
hozamaira nagyobb befolyassal van az évjarathatas és az alkalmazott tGszam.
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KUKORICA TERMESZTESI TER VIZHAZTARTASANAK
KOMPLEX MODELLEZESE

Nagy Attila, Fehér Zsolt, Magyar Tamas, Budayné Bodi Erika,

Szabé Andrea, Tamas Janos
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet,
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

Az Eurdpai Unié valamennyi mezdgazdasagi teriiletét, mint egyik legnagyobb viz felhasznal6d szektort,
fokozottan veszélyezteti a klimavaltozas kovetkeztében el6forduld szélséséges vizhaztartasi események
novekvd gyakorisaga. Az EU H2020 WATERAGRI projekt 12 orszag részvételével a legjobb elérhetd
kutatasi eredményeket kivanja feltdrni és gyakorlatban bevezetni a kockézatok csokkentése és a
klimaadaptacio hatékonysaganak novelése érdekében. A Debreceni Egyetem a nyirbatori mintateriiletén
folytatott precizids Ontézéstechnoldgiai fejlesztéseivel jarult hozza a projekt eredményeihez. Ezek elsdsorban
az alternativ vizkészlet-gazdalkodasra, spektralis adatintegraciora és talajnedvesség modellezésre iranyulnak.
Az eldadas keretében farm szintli vizkészlet-gazdalkodasi és Ontdzéstechnolodgiai fejlesztéseket €és kutatdsi
eredményeket értékeljiik a hazai tesztteriilet eredményei alapjan.

A mintateriilet egy 85 ha-os kukoricatabla volt homoktalajon, ahol egy GPS iranyitasa, VRI technologiaval
szabalyozott atfordulos linear ontézéberendezés keriilt telepitésre, amellyel zonankénti és szorofejenkénti
ontdzésszabalyozas valosithaté meg.

A miiholdas felvételekbdl szamitott vegetacios indexek alapjan kidolgoztunk és validaltunk egy modellt a
biomassza evapotranszspiracidjanak becslésére. Ezt az evapotranszspiracios becslési eljarast kombinaltuk
fizikai modellekkel a talajnedvességtartalom modellezésére. A 3D hidrodinamikai modell célja, hogy
tdmogassa a kukoricamezd vizmérlegében (WB) bekovetkezd iddbeli valtozasok és térbeli eltérések
modellezését, bemeneti adatokat szolgaltatva az 6ntozés litemezéséhez €s a valtozo adagolasu ontézéshez az
érdekeltek szadmara, ezaltal segitve az éghajlatvaltozds negativ hatdsainak mérséklését a korlatozott
vizkeészletek ésszerli felhasznalasaval.

Az eredmények alapjan az evapotranszspiracio tavérzékelésen alapuld elemzése, kombinalva a fizikai alapti
modellezéssel, igéretes modszernek tlinik a kukorica termesztési tér vizhaztartdsanak modellezésében,
kiilonosen a nyari iddészakban maximalis biomassza elérésével. A jelenlegi modellezési forgatokonyv
folytatasa lehet a modell sztochasztikus keretbe torténd Kkiterjesztése, €és akar a talajnedvesség
megfigyel6halozatdnak, akar az evapotranszspiracid, a hidrodinamika ¢és a gyokér viz- ¢és
tapanyagfelvételének egyiittes kornyezeti modelljének fejlesztése.

Koszonetnyilvanitas: A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tAmogatasaval késziilt. A kutatashoz kapcsolodo
méréseket a H2020 WATERAGRI projekt (858375) biztositotta.
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GYUMOLCSULTETVENYEK PRECIZIOS TAPANYAGPOTLASANAK
ELMELETI ES GYAKORLATI OSSZEFUGGESEI,
KULONOS TEKINTETTEL A KLIMATIKUS ANOMALIAKRA

Nagy Péter Tamas, Florence Tdth
Korforgasos Gazdalkodasi és Kornyezettechnologiai Tanszék, Viz és Kornyezetgazdalkodasi Intézet,
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

Hattér: A mezdgazdasagi dgazat az éghajlatvaltozas és az éghajlati valtozékonysag jelensége miatt egyre
inkabb ki van téve mind a kérnyezeti, mind a gazdasagi kockéazatoknak. Kiilondsen érvényes ez a megallapitas
a jelentds értéket képviseld zoldség és gyiimolcstermd teriiletekre illetve szektorra. A gyiimolcsok
novekedését és termelékenységét a kornyezeti tényezok kiillonbozoé abiotikus stressztényezOk forméjaban
kedvezétleniil befolyasolja. Az eldrejelzések szerint az éghajlatvaltozas €s a szélsdséges éghajlati jelenségek
intenzitasa, gyakorisaga ¢s foldrajzi kiterjedése a globalis éghajlatvaltozas kdvetkeztében novekedni fog.
Kétségtelen, hogy a varatlan éghajlati események gyakorisdga és ndvekedési liteme vilagszerte egyre tobb
problémat okoz a gyiimdlcstermesztOknek. Napjainkban a magyar gyiimdlcstermesztOk szamara is az
¢ghajlatvaltozas hatasai jelentik a legkomolyabb problémat, lasd a tavalyi, 2022-es esztendd adatait. Ezért
fontos, hogy a kertészetben megismerjiik és alkalmazzuk az alkalmazkodasi és mérséklési stratégiakat a
gylimolcsmindség €s a terméshozam javitasa érdekében.

Modszerek:

A Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Karan az elmult 15
évben kiterjesztett talaj-, ndvényanalitikai vizsgalatokkal bizonyitottuk a klimatikus anomalidk hatdsat a
terméshozasra és mindségre, valamint szamos alternativat kinaltuk (biostimulatorok, talajtakaras, precizids
diagnosztika) a hatasok mérséklésére, illetve megeldzésére.

Eredmények:

Ebben az attekintd tanulményban bemutatjuk, hogy az egyetemi kutatdsok hogyan jarultak hozzd a
gyliimdlcstermd nodvények tapanyag-gazdalkodasaval kapcsolatos ismeretek bdviiléséhez, és milyen
tanacsokkal tudunk szolgalni a gyiimolcstermesztoknek a klimavaltozas kihivasai elleni kiizdelemhez.

Kovetkeztetések:

Megallapithato, hogy a gylimodlcsfak fokozott tdpanyagigényét egyre rosszabb koriilmények kozott tudjuk
kielégiteni. Ahhoz, hogy a gylimélcstermd ndvényeink konnyebben tudjak athidalni a kedvezdtlen id6jarast
vegetacios szakaszokat — amelyekre rendszerint és egyre inkabb szamitanunk kell —, elengedhetetlen az
iiltetvény jo kondicidja. Hazank 6kologiai viszonyai kozott a termésbiztonsag egyik legfontosabb tényezdje a
tragyazassal megteremtheté kedvezd, harmonikus tapanyag-ellatottsag.
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A HAZAI GABONAAGAZAT HELYZETE ES KOZEPTAVU KILATASAI

Petohazi Tamas!?

!Gabonatermeszték Orszagos Szdvetsége, Budapest, Magyarorszag
2Sz4ant6foldi Novénytermesztési és Beszallitoipari Orszagos Osztaly, NAK, Budapest, Magyarorszag

A hazai gabonadgazat helyzetének elemzése a nemzetkozi termelési és piaci folyamatok és tendencidk
ismerete nélkiil nem lehetséges. A vilag gabonadgazatara kozgazdasagi és abiotikus hatasokat kiilonithetiink
el. Koriilbelil 50 tényezd hat a termelésre és a kereskedelemre, ezeket a tényezdket kiilonbdzden
csoportosithatjuk (pl. révid és hosszitavu hatdsok), de mindig van aktuélisan 4-5 legjobban befolyéasolé hatés.
A nemzetk6zi folyamatok hatasa el6bb-utobb megjelenik a magyar gabonatermesztésben. Van olyan hatas —
mint a klimavaltozas —, ami erdsebben hat a hazai termelésre, mint a nemzetkozi viszonylatban. Ezek a
hatasok érik a hazai gabonadgazatot is. Az eldadasomban ezeket a folyamatokat fogom bemutatni: az ASP
hatasat, a Covid jarvanyt és az orosz-ukran katonai konfliktust.

A hazai gabonadgazat fejlodésének litemét a 2022-es torténelmi 1éptékli aszaly megvaltoztatta, a gyors
kilabalas helyett az ukrdn szdrmazésu gabondk piaci zavart okoznak és a kovetkezd évekre is komoly
problémakat vetitenek eldre. A hazai szant6foldi novénytermesztés elvesztette stabilitdsat és
jovedelemtermeld képességét 2022-ben és 2023-ban.

Az EU-nak hosszutavon rendezni kellene az ukran, vagy 3. orszagokbol érkez6 mezdgazdasagi termékek EU
belpiacaira jutasanak szabalyozasat. Az mar latszik, hogy a haboru befejeztével is itt marad az ukran gabona
a térségiinkben. A gabonandvények terméteriileteinek csokkenése elindult, a termeldk kozotti nagy
koncentraci6 vérhatd, ha a folyamatok nem valtoznak meg. Az agrérdigitalizacid felgyorsul, hogy a
versenyképes termeldi réteg a kihivasoknak meg tudjon felelni.
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BUZA LEVELFELULET ES GYOKER ELEKTROMOS KAPACITAS MERESEK
SZABADFOLDI SZEN-DIOXID DUSITASI TARTAMKISERLETBEN

Pokovai Klaral, Cseresnyés Imrel, Barcza Zoltan?, Fodor Nandor?®
Talajtani Intézet, HUN-REN ATK, Budapest, Magyarorszag
2Meteoroldgia Tanszék, ELTE, Budapest, Magyarorszag

3Mez6gazdasagi Intézet, HUN-REN ATK, Martonvasar, Magyarorszag

A levélfeliilet (leaf area index: LAI) fontos energia- és anyagcsere-folyamatok helyszine, nagysaganak
valtozésa az agrotechnikai beavatkozasok hatasara 1ényeges.

A gyokérrendszer mérete szintén kritikus fontossagu a jobb viz- és tdpanyagfelvétel szempontjabol, ami
viszont noveli a terméshozamot, kiilondsen stresszterhelt kornyezetben. A gyokérzet aktivitasanak in situ
nyomon kovetésére gyokér elektromos kapacitds (Cr*) méréseket végeztliink. Tanulmanyunk elséként
dokumentélja a Cr* és a LAI roncsolasmentes monitorozasanak hatékonysagéat szantofoldi koriilmények
kozott a termésfejlodés soran kiillonbozd kornyezeti feltételek mellett.

Szabadfoldi CO2-dusitési (free air carbon dioxide enrichment: FACE) kisérlet keriilt beallitasra két 6szi buza
fajtaval, két nitrogén- (alacsony és magas) és két [CO2]-szinttel (kérnyezeti és 600 ppm).

Az ismételt Cr* mérések alapjan a gyokérfejlodés szezonalis dinamikaja viragzaskor tet6zott, a masodik
évben pedig a kedvezdtlen meteorologiai viszonyok miatt késleltetett novekedést jelzett.

A vegetativ idészaktol a viragzasig a Cr* erdsen korrelalt a LAI-val (R?: 0,897-0,962).

A megndvekedett nitrogénellatas és a [CO2] novekedésre gyakorolt pozitiv hatdsa a magasabb Cr* értékekben
tiikr6z6dott, ami a LA, a virdgzaskori hajtas szaraztomeg- és a terméshozam-novekedésével jart. A maximalis
Cr* szorosan Osszefiiggott a szemterméssel (R?: 0,805 és 0,867), amikor az adatokat a nitrogén- és CO2-
kezelésekre és az évekre vonatkozdan Osszevontuk. A Cr*-t6l €s a szemterméstdl eltéréen a hajtas
szaraztdmege ¢és a LAI szignifikdnsan alacsonyabb volt a masodik évben, feltehetden a stlyos tavaszi aszaly
okozta nagyobb gyokér/hajtas ardny miatt. A gyokérbe torténd megndvekedett biomassza-allokacid késobb,
kedvezdbb iddjarasi feltételek mellett kompenzalta a terméskiesést. A viragzaskor mért Cr* szignifikansan
korrelalt a teljes fold feletti biomasszaval (Rz: 0,715 és 0,727) és a szemtermeéssel (R?%: 0,648 és 0,661).
Eredményeink demonstraltdk a roncsolds mentes LAI és Cr* mérés modszereiben rejld lehetdségeket a
terméshozam eldrejelzésére. Egyszer(, in situ fenotipizald eszkozként részben helyettesithetik az invaziv
terepi technikékat, igy tartamkisérletekben is alkalmasak a ndvényi valasz talaj- vagy ndvénybolygatas nélkiili
nyomonkovetésére.

Tamogaté projektek: NKFIH FK-137617, GINOP-2.3.2-15-2016-00028 és TKP2021-NKTA-06.
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GLUTENMENTES ELELMISZEREK FEJLESZTESE

Prokisch Jozsef?, Asztalosné Prokisch Lilla?

Allattenyésztési Tanszék, Allattudomanyi, Biotechnolégiai és Természetvédelmi Intézet,
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
FreeFrom Hungary Kft, Debrecen, Magyarorszag

A gluténmentes lisztek és lisztkeverékek alkalmazasaval az ezredfordulod tdjan készitett elsé termékek
mindsége meg sem kozelitette a blizalisztbol készitettekét. Ezért par évvel ezeldttig még tartotta magat az a
vélekedés, hogy a legtobb gluténmentes termék gyenge mindségl, rossz izii, és gyakran ehetetlen, a termékek
szerkezete tobbnyire morzsalddo, nagyon szaraz, gyorsan kiszaradé és kemény. Az elmult évek fejlesztéseinek
eredményeként jelentdsen megvaltozott a helyzet. Bebizonyosodott, hogy ezek a termékek is lehetnek
finomak, kivénatosak, sikeresek. Az alapanyagok széles skalaja valt elérhetdvé hazankban is, a fejlesztések
egy részében sikeriilt fontos szerepet vallalnunk. A gluténmentes gabondk koziil a kukorica, cirok, zab
alapanyagok feldolgozasanak, alkalmazasanak torténetét mutatjuk be, amelyek olyan mdarkanevek, cégek
szerepelnek, mint a Civita, Biopont, GoFit, Glulu. Bemutatjuk a gluténmentes zab és a beldle készitett
termékek fejlesztését. A zab megitélése gluténmentesség szempontjabdl gyakran zavaros vagy hibas a cégek
¢s a hatosagok gyakorlataban is. A zab gluténmentes, de ha nem tigyeltek kiilondsen a termesztésnél az idegen
magoktol eredd szennyezésre, akkor konnyen szennyezddhet, és a szennyezésbdl eredd gluténtartalma akar a
100 mg/kg értéket is meghaladhatja (gluténmentesnek akkor nevezhetjiik, ha a glutén koncentréacioja kisebb,
mint 20 mg/kg). Nem a buza a legveszélyesebb szennyezd, 1 kg zabban hat buzaszem kell ahhoz, hogy
hatarérték folott legyen a gluténtartalom, ugyanakkor egyetlen arpa szem is 1 kg zabban jelentdsen hatarérték
feletti értéket eredményez. Az arpa a legveszélyesebb keresztszennyezd a gluténmentes gabonak
termesztésénél. A cirokliszt alapt fejlesztések inditottdk el a Glulu termékek sikerét, de ez tette lehetdveé
Kollar Anita 'Gluténmentes és finom’ c. konyvének a megjelenését is.

Az utobbi évek fejlesztései, €s az azokbdl nyert tapasztalatok azt mutatjak, hogy szamos 0sszetevo sziikséges
ahhoz, hogy a kivant tulajdonsagokkal rendelkez6 gluténmentes kenyeret, siitdipari terméket allitsunk eld. A
funkciondlis Osszetevok koziil a természetes gluténmentes forrasokbdl szarmazo lisztek, keményitOk és
ragasztd anyagok alkotjak a gluténmentes készitmények alapjat. Az egyes lisztek és adalékok siitési vagy
tésztakialakitasi sajatossagainak megismerésében a gyakorlat, a gyartasi tapasztalat ma még potolhatatlan. A
létrehozott receptek nagy értékiiek, a gyorsan fejlddd piacon egy-egy jo termék nagy sikerre szamithat.
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TARLO GYOMOSODAS VIZSGALATA MULTISPEKTRALIS FELVETELEK ALAPJAN

Radocz Laszlo, Ragan Péter, Tamas Andras
Fo6ldhasznositasi, Mszaki és Precizios Technologiai Intézet,
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A mai modern mezdgazdasagban egyre tobb high-tech eszkdz és informatikai lehetdség segiti a gazdalkodok
munkdjat a foldeken. Az agrariumban dolgozé kutatok eszkoztarat is egyre szélesebb korben bévitik az
ujonnan megjelend precizidés miiszaki €s informatikai eszk6zok. A mezdgazdasadgi monitoring mindig is
kiemelt jelentdségli volt a nagyiizemi tablak esetében is. A mai mezdgazdasagi UAV-k, amelyek egyre
sz¢élesebb korben terjednek a piacon, kiillonbozé kamerdkkal felszerelve rendkiviil széles alkalmazasi
lehetdségeket biztositanak a felhasznalok szdmara. A gyomosodasi vizsgalatok elvégzéséhez egy 2023-as DJI
Mavic 3M multispektralis kameraval felszerelt dron-t hasznaltunk a felvételek rogzitéséhez. A multispektralis
kamerakat foleg a vegetacioelemzésekben alkalmazzak. A legelterjedtebb vegetacids index jelenleg az NDVI,
ami megbizhaté mérészamokat biztosit a kiilonboz6 vizsgalatokhoz. A vizsgalt teriilet Kelet-Magyarorszagon
a Tisza-totol keletre, Tiszasz616s déli részén helyezkedik el. Egy learatott gabonatarlo felvételezésére keriilt
sor 2023. augusztus 18-an, ahol a tarlon jelentkezd gyomosodasi problémak felmérését végeztiik el. A teriilet
nagysaga Osszesen 3 hektar volt. A képfeldolgozast és az Osszeflizést DJI Terra V3.8.0-val végeztiik el, ezt
kovetden Quantum GIS 3.20 szoftverben elemeztiik a térképeket. A repiilést 100 méteres magassagban
végeztiik el, RGB esetében a GSD 3cm/pixel, NDVI esetében pedig 5 cm/pixeles felbontéassal készitettiik el.
A terliletet 6sszesen hdrom részre bontottuk szét, és ezen beliil alkalmaztuk a zonastatisztikai eljarasokat,
amelyekbol az adatok szdrmaznak. A gyomfoltokkal érintett teriiletek lehatarolasat ¢s a felvételek megfeleld
szlirését elvégeztiik, igy az eredmények alapjan pontosan meghatarozhat6 a teriilet gyomboritottsaga. A kapott
eredmények alapjan az elsé teriilet 5,72%; a masodik részteriilet 2,53%; a harmadik részteriilet
gyomboritottsdga 13,43% volt. A teriileten 1év0 Gsszes ndvényi pixel azonositasa tortént meg, ami a teljes
tertiletre vetitve 6,83% volt. A teljes teriilet gyomirtasahoz, amennyiben szakaszolt/precizios herbicides
beavatkozast lehetne végrehajtani az erdsen fligg az eszkdzalloamonytal és a lehetdségektdl, de a teljes teriilet
csupan 20-30%-4t kellene permetezni, ezaltal mint egy 70-80%-os permetlé-mennyiség megtakaritasa is
elérhetd. A mezdgazdasagi monitoring dronok alkalmazisa minden termeld gazdasdgban célszer, illetve
rengeteg munkafolyamat megkonnyitéséhez is hozzajarulhat.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyézati
program finanszirozasaban valosult meg.
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TAPANYAGELLATOTTSAG VIZSGALATA
50 EVES MEZOFOLDI TARTAMKISERLETBEN

Ragalyi Péter’, Szabé Anita', Csathé Péter!, Szeman Laszl6?,
Rékasi Mark!, Csontos Péter!
!HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet, Budapest, Magyarorszag
?Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé, Magyarorszag

A Kéadar Imre professzor altal Nagyhorcsokon beallitott miitragyazasi tartamkisérlet célja a talaj tadpanyag-
ellatottsaga és termékenysége kozotti Osszefiiggés vizsgalata. Az 1973-ban beallitott kisérlet els6 27 évében
25 szant6foldi novényfaj, a tovabbi években gyep hozaménak, elemdsszetételének €s egyéb mindségi
paramétereinek vizsgalatara kertilt sor.

Négy kiilonb6z6 tapanyag-ellatottsagi szintet allitottunk be miitragyakkal. A nitrogént évente juttattuk ki (0;
100; 200; 300 kg/ha/év), mig a foszfor- és kaliumszinteket feltoltd tragyazassal (0; 500; 1000; 1500 kg/ha/10—
15 év) alakitottuk ki. Ennek hatasara az utobbi 20 évben atlagosan Po=73, P1=178, P»=362, P3=579 mg/kg
P05, és Ko=165, K1=219, K»=309, K3=407 mg/kg KO tartalom alakult ki. A kiilonb6z6 ellatottsagi szintek
statisztikailag is szignifikdnsan kiilonbéznek egymastol. A kisérletben minden kezelési szint Osszes
kombindcidja megtalalhatd, igy a 64 kiilonbozo kezelés két ismétlésben Osszesen 128 parcellan helyezkedik
el. A tartamkisérletet néhany jellemzd eredményen keresztiil probaljuk bemutatni. A termesztett ndvények
hozamat elsésorban a nitrogén és a foszfor novelte, azonban nagy eltérések voltak a ndvények tapanyagigénye
kozott. A zoldborso, szemes cirok, olajlen, tritikdle és sargarépa terméshozama csokkent a talzott N-ellatas
hatasara, ugyanakkor a burgonya ¢€s a rostkender terméshozama még a taltragyazott talajon is emelkedett. A
tdpanyag-ellatottsdg nagyban befolyédsolta bizonyos ndvények kartevokkel és korokozokkal szembeni
érzékenységét. A buzédban, kukoricdban, napraforgoban a koérokozok, a makban a kartevok okoztak
jelentdsebb kart a N vagy a N és a P egyiittes talsulya nyoman. A termések mindsége is nagy valtozatossagot
mutatott. A mak olajtartalma, a cukorrépa, az olajlen €s a rostkender mindsége csokkent a talzott N ellatas
hatasara. A novekvd P-ellatassal a novények tobbségénél a P/Zn ardny nétt, igy a Zn hiany alakult ki
elsésorban a kukoricaban, 6szi arpaban, tritikaléban, silokukoricaban €s szemes cirokban, de a K-Ca ¢és K-Mg
antagonizmusok is jellemzdek voltak. A miitragyazas a gyep hozaman és mindségén tl annak fajosszetételét
is jelentdsen befolyasolta.

A tartamkisérletek, a megfeleld mérésekkel és megfigyelésekkel kiegésziilve, alapvetden fontos ismereteket
¢s Osszefiiggéseket tarnak fel, ezért nagy értéket képviselnek.

Koszonetnyilvanitas: A kisérlet eredményeinek feldolgozasahoz az NKFIH (2021-1.2.4-TET-2021-00035)
tdmogatasa is hozzajarult.
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EVJARATHATAS VIZSGALATA HOZAMTERKEP ADATOK FELHASZNALASAVAL

Ragan Péter, Tamas Andras, Ratonyi Tamas, Nagy Janos,
Harsanyi Endre, Széles Adrienn

Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizids Technologiai Intézet,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A precizids gazdalkodas egyik legértékesebb adatforrasa a termesztett novény hozamadata. Ezt a betakarito
gép GPS koordinatakkal ellatva gytjti, igy hozamtérképként megjelenithetd a termés tablan beliili eloszlasa.
Az lizemi adatok sajatossagaibol kiindulva az alap hozamtérkép-adatok felhasznalasaval nincs lehetéség
évjarathatas elemzésre, mar csak a vetésvaltas miatt bekdvetkezd kiilonb6z6 novényfajok eltéré hozamadatai
miatt sem. T6obb eltérd novénykultira tablan beliili termésének Gsszehasonlitdsara egyik lehetdség a termés
tablaatlagtol valo eltérésének vizsgalata.

A modszer tesztelésére a Debreceni Egyetem AKIT Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén talalhato
komplex tartamkisérlet 2015-2019-es hozamadatait hasznéltuk fel. Mind a termésre, mind az adott évi
kisérleti atlag szazalékos eltérésének, azaz a normalizalt hozam vizsgalatdra azonos statisztikai modellt
hasznaltunk fel, amiben a talajmiivelés, a mitragyazas és az évjarat hatasat vizsgaltuk. A felhasznalt adatok a
80 ezer t6/hektar, nem 6ntdz6tt, mono kukorica parcellak adatai voltak.

A vizsgalt lizemi tablak a tépei Balogh-Farm Kft.-nél talalhatok Hajdu-Bihar varmegyében. A tablakon Veris
U3 segitségével mértiikk fel a talaj ECa eloszlasat 10 méteres fogasokban. A tablak betakaritasat és a
hozamadatok gytijtését JD S770i tipusti kombajn végezte. A tablakra Quantum GIS segitségével a Sentinel 2
mithold 10x10 méteres felvételébdl készitettiink vektorracsot, és ebbe ,,adatok kapcsolds hely alapjan -
Osszegzés” algoritmussal integraltuk a Veris ECa és hozamadatokat is, az EC, adatot nem tartalmazo
poligonokat kizartuk a vizsgalatbol. Az ECa adatok alapjan ,Attribute Based Clustering” modullal
kategorizaltuk a talajfoltokat a tabldkon beliill. A kategoriak 5 hektar alatti talajfoltméretet tartalmaznak
minden vizsgalt tdblan. A zoénakat EC; alapjan ndvekvd sorrendben alakitottuk ki.

A hozamadatokat adott évi tablaatlagtol valo eltérésre, azaz relativ termésre szamoltuk at, majd numerikus
statisztikai adatbazissa alakitottuk a térinformatikai adatbazist. Ezt az adathalmazt is — hasonléan a
tartamkisérleti adatokhoz — ismételt mérési modellel elemeztiik, ebben az esetben a talajzona és az évjarat
hatéasat vizsgaltuk a relativ termésekre.

A latoképi kisérletben talalhato kiilonbo6zo talajmiivelés kezelések terméseinek eloszlasa hasonld volt, azaz
mind hozamban mind eloszlasban a lazitas alapmiivelés volt a statisztikailag a legnagyobb, és a sdvos miivelés
volt statisztikailag a legkisebb, valamint az &szi szantott alapmiivelés egyikt6l sem kiiloniilt el. A
miitragyakezelések mind hozam, mind eloszlas tekintetében egyforman kiilonboztek egymastol.

A kisebbik iizemi tablat vizsgalva mind a harom talajzona statisztikailag kiilonb6zott egymastol relativ termés
tekintetében. Az *A’ jelli legkisebb, atlagosan 50 mS/m EC-vel rendelkezd zona hozta mind a harom vizsgalt
évben a legnagyobb relativ termést a tablan beliil. Az elsd és harmadik vizsgalt év relativ termés tekintetében
nem tért el. A "B’ jelli kdzepes, atlagosan 62 mS/m EC-vel rendelkezd zona kozepes relativ termésii volt mind
a harom vizsgalt évben. A ’C’ jelli nagy, 79 mS/m EC-vel rendelkezd zona mind a harom vizsgalt évben
termés tekintetében elmaradt a masik két talajzonatol. A vizsgalat masodik évében az *A’ talajzéna adta a
legnagyobb relativ termést a vizsgalt id0szakban, ugyanebben az évben a ’C’ talajzona mellett kaptuk a
vizsgalt iddszak legkisebb relativ termését.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szdmua projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasdban valésult meg. A Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij tdmogatasaval késziilt. A
Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-23-5 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai timogatasaval késziilt.
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A KUKORICA SAVOS MUVELESI RENDSZERENEK ERTEKELESE A
DEBRECENI KOMPLEX TALAJMUVELESI TARTAMKISERLETBEN VEGZETT
VIZSGALTOK ALAPJAN

Ratonyi Tamas, Tamas Andras, Nagy Janos, Széles Adrienn,
Harsanyi Endre, Ragan Péter
Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizios Technologiai Intézet,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A savos mivelési rendszer sikeresen alkalmazhato termesztéstechnologiai megoldas a kukoricatermesztés
soran. A specialis sdvmiiveld eszkoz talajmiiveld elemei, a savtisztitok, a lazitokések, a tarcsas miiveld elemek
¢s az azt kovetd savhengerek alakitjak ki a vetdagy és a gyokéragy megfeleld talajaprozottsagat és lazultsagat.
A talaj bolygatasa csak a vetdsorok savjat érinti kb. 25-30 cm-es szélességben, a kapatestek miivelési
mélysége eléri a 30 cm-t.

Vizsgalatainkat komplex talajmivelési (vetésvaltas x talajmiivelés X tragydzas x Ontdzés x ndvényszam X
genotipus) tartamkisérletben végeztiik, amelyet 1989-ben Prof. Dr. Nagy Janos alapitott. A tartamkisérlet
Debrecentdl 15 km-re, a 33. szdmu ut mellett a Debreceni Egyetem Agrar Kutat6 Intézetek ¢s Tangazdasag
Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén (E 47° 33° K 21°26°) beliil helyezkedik el. A kisérlet talaj
tipusa hajdusagi 10szhaton kialakult mészlepedékes csernozjom talaj. A tartamkisérletben a savos
talajmiivelési technoldgia tartamhatasanak vizsgalatdra van lehetdség, az eredmények Gsszehasonlithatok a
hagyomanyos 0Oszi szantdssal és lazitdsos kukoricatermesztési technologidkkal. A tartamkisérletben a
kovetkezd talaj- és novényvizsgalatokat végeztiik el: a talaj tomorségének, a talaj CO2 emisszidjanak, a
kukorica SPAD értékének, az NDVI index-nek, a fotoszintetikus aktivitasanak és a termés mennyiségének
meghatarozasa. A talaj tomorségét nedvességmérdvel kombinalt kézi penetrométerrel (PENETRONIK), a
talaj CO2 emissziojat és a ndvény fotoszintetikus aktivitasat CI-340 Fotoszintetikus aktivitas mérével, a SPAD
értéket Konica Minolta SPAD-502 klorofill mérdvel, az NDVI indexet GreenSeeker kézi novényi szenzorral
mértiik. A kukorica tesztndvény termésének nagysagat parcella kombéjnnal végzett betakaritast kovetd tomeg
és szemnedvesség mérések alapan szamitottuk ki. A kisérletben szerepld talajmiiveld munkagépek
kimutathat¢ talajfizikai allapotkiilonbséget eredményeztek a talajmuivelési kezelések kozott. A hagyomanyos
szantasos technologidban a rendszeresen miivelt réteg alatt a sdvos kezelésben a miiveletlen savkozokben
mértiink tomor talajallapotot. A talaj CO2 emisszidja a savos miivelésben volt legalacsonyabb. A kukorica
allomany NDVI értéke és fotoszintetikus aktivitdsa esetében nem taldltunk kimutathatd kiilonbséget a
hagyomanyos szantdsos termesztéstechnologia, valamint a kisérletben szereplé savos és lazitott kezelések
kozott. A kukorica levél SPAD értéke (relativ klorofilltartalom) a ndvekvd tapanyagdozisok hatdsara
szignifikansan novekedett, a lazitott nagy miitragya dozisu kezelésben volt kiemelkedéen magas. A vizsgalt
évek atlagaban (2015-2018) legnagyobb termést 12,47 t/ha-t a lazitott kezelésben értiik el, ettdl csak kis
mértékben maradt el az Oszi szantott kezelés 11,4 t/ha-os és a savos miivelés 11,01 t/ha-os termése.
Eredményei igazoltdk, hogy a savos miivelési rendszer alkalmazasaval elérhetéek a hagyomanyos
technoldgiara jellemz6 kukorica terméshozamok.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasdban valdsult meg. A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatdsaval késziilt. A
Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-23-5 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatési, Fejlesztési €és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tAmogatasaval késziilt.
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POTENCIALISAN TOXIKUS ELEMSZENNYEZES TARTAMHATASANAK VIZSGALATA
KARBONATOS CSERNOZJOM TALAJON

Rékasi Mark!, Csatho6 Péter', Pokovai Klara®, Ragalyi Péter’, Sandor Renata?, Bernhardt Botond?,

Koncz Jozsef', Haszon Boglarka®, Kremper Rita®, Szab6 Anita’
1Agrartudoméanyi Kutatokdzpont, Talajtani Intézet, Budapest, Magyarorszag
2Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar, Magyarorszag
3Debreceni Egyetem MEK, Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen, Magyarorszag

A potencialisan toxikus elemek talajban torténd felhalmozddasa az emberi tevékenységek révén, példaul a
banyaszat, az ipar, a kozlekedés vagy a helytelen mezdgazdalkodas kovetkeztében kornyezetvédelmi
probléméva valhat. A muvelés alatt 4ll6 talajok ilyen jellegli szennyezddése a ndvények elemfelvétele révén
a taplaléklancra és az emberre is kdzvetlen veszélyt jelenthet. Ezen elemek a természetben kedvezd esetben is
csak kevésbé toxikus formava alakulhatnak at, és hosszu tavon jelen lehetnek a talajban. Az altaluk jelentett
kockazatok tanulmanyozasara a tartamkisérletek kiilonosen alkalmasak. A Talajtani Intézet nagyhorcsoki
kisérleti telepén karbonatos csernozjom talajon Kadar Imre allitott be 1991-ben egy 13 elemet vizsgalo
szabadfoldi kisparcellds tartamkisérlet. Az elemek kontroll, plusz hirom dézisban (90, 270, 810 kg/ha)
kertiltek kijuttatdsra a szantott rétegbe, harom ismétlésben. A kezelt talajrétegben 18 év utan atlagosan a
kijuttatott ,,6sszes” (cC.HNOgz + cc.H20: oldhatd) elemmennyiség kozel 50%-a megtalalhatd volt. Az egyes
elemek sorrendje a kdvetkezoképp alakult: Pb: 73% > Zn: 71% > Ba: 61% > Cu: 59% > Cd: 55% = Ni: 55%
> Sr: 52% > Cr: 50% > Hg: 47% > As: 33% > Mo: 24% > Se: 6%. A kornyezeti kockéazatot jobban jellemzd
felveheté (ammonium-acetat + EDTA oldhatd) frakcioban az elemek visszanyerhetdsége a kovetkezd volt:
Pb: 54%, > Cd: 47%; Cu: 41% > Ni: 33% > Sr: 31% > Zn: 21% > Ba: 18% > Mo: 13% > As: 7% > Se: 1% >
Cr: 0,8%, > Hg: 0,1%. Kiemelend6 a kiilondsen toxikus Cd magas perzisztenciaja és oldékonysaga, valamint
az anionos formdban kijuttatott elemek (Se, As, Mo, Cr) viszonylag alacsony visszamérhetdsége, mely
kimosodasukra és ndvényi felvételiikre vezethetd vissza. A kezelések fitotoxikus hatasat a kontrollhoz képest
bekovetkezett terméscsokkenéssel jellemezhetjiik. A 18 éves iddszak alatt a négy legtoxikusabb elem a Se, az
As, a Cr, és a Cd volt, melyek 14, 12, illetve 10-10 éven keresztiil okoztak minimum 10%-0s
termésdepressziot legalabb egy kezelési szinten. A 18 év atlagdban a Se 43, a Cr 16, a Cd 14 és az As 10%
terméscsokkenést okozott, azonban egyes ¢vekben ez az érték a 80%-ot is elérte a Se és a Cr esetében. Az
eredmények alapjan a talajok potencialisan toxikus elemszennyezése 18 év utan, bar a koncentraciok és a
kifejtett toxicitas is csokkend tendenciat mutat, tovabbra is kimutathaté maradt karbonatos csernozjom talajon.

Koszonetnyilvanitas: A kisérlet eredményeinek feldolgozasdhoz az NKFIH (2021-1.2.4-TET-2021-00035)
tdmogatasa is hozz4jarult.
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A VETESVALTAS ES AZ NPK TAPANYAGELLATAS HATASA AZ
0SZ1 BUZA ES KUKORICA TERMESMENNYISEGERE,
VALAMINT A TALAJ TERMEKENYSEGERE RETI TALAJON

Sarvari Mihaly
Novénytudomanyi Intézet,
Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debrecen, Magyarorszag

A hajduboszorményi Egységes Orszagos Miitragyazasi Tartamkisérlet 1967-ben lett bedllitva, tipusos réti
talajon.
A kisérletek vetésforgoi:

1. bors6—0szi buza—kukorica—kukorica,

2. 6szi buza—kukorica—kukorica—6szi buza,

3. kukorica monokultura.

Az NPK miitragya hatoanyag kezelésektol fiiggden:

— borsonal: N 20-80, P,Os 40-140, K>O 80 kg/ha hatéanyag 1épcsokkel,

— Oszi bliza — kukorica névényeknél: N 50-250, P05 50-200, KO 100200 kg/ha hatdanyag lépcsdkkel.
Természetesen mindegyik kisérleti valtozatndl kontroll (kezelés nélkiili valtozat is biztositva volt). A
termesztett fajta/hibrid mindig az adott iddszak legkivalobb bioldgiai alapjaihoz tartozott. A kisérleti adatok
1970-2000 kozotti idészakra vonatkoznak.

Eredmények:

A borso legkedvezdbb (leghatékonyabb) miitrdgya adagja sok év atlagaban (1972—1999. évek) az N 40, P2Os
40, K>O 80 kg/ha hatéanyag bizonyult, a termésatlag pedig 4,09—4,98 kg/ha kozott valtozott. A borsod
termésmennyiségre a csapadék ellatottsagtol is nagyobb hatéassal volt a vetésido.

Az 0szi buza kedvez6 vetésforgdja a borsd — ¢szi buza — kukorica — kukorica. A buza legkedvezotlenebb
eldveteménye a buza. A termésatlag 4,48—7,08 t/ha k6zott valtozott, 23 év atlagaban borsé eldvetemény utan
1,76 t/ha-ral, kukorica elévetemény utan 0,90 t/ha-ral értiink el nagyobb termést a bliza utani buzahoz
viszonyitva. Borso eldvetemény utdn mar az N 50 kg/ha adag optimalisnak bizonyult, még 6nmaga utan az N
100 kg/ha, kukorica utan az N 150 kg/ha hatéanyag.

1976-2000. kdzott bikultaraban 0,93 t/ha-ral, trikultraban 1,77 t/ha-ral értiink el nagyobb termést a kukorica
monokultirahoz viszonyitva. A kukorica optimalis miitrigya hatdéanyaga eléveteménytdl, hibridtél és
évjarattol fiiggden: N 60-120 kg/ha, P20Os 6070 kg/ha, KO 110-120 kg/ha hatéanyag volt.

Kovetkeztetés:

A vetésvaltas jelentdsen befolyasolja a novénytermesztés hatékonysagat. Az Oszi buza legkedvezdbb
eldveteménye a borso, a legrosszabb 6nmaga (a biza). A kukorica szaméra kedvezo vetésforgo a borsd — 6szi
buza — kukorica, mig a legkedvezitlenebb a monokultiras kukorica, amit tovabb ndvelt az amerikai
kukoricabogar és larvaja jelentds mértékli kértétele. Az optimalisnal nagyobb P és K ellatas jelentdsen novelte
a talaj AL-oldhato tapanyag készletét, a talaj termékenységét.
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TALAJALLAPOT EGYES INDIKATORAI EGY 18 EVES
MUVELESI TARTAMKISERLETBEN

Simon Barbaral, Gelybé Gyorgyi?, Dekemati Igor?, Tharwat Hanaa M. 1.1,

Maimela Maxwell Modibal, Birkas Marta®
'Talajtani Tanszék, Kornyezettudomanyi Intézet,

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé, Magyarorszag
2Vizgazdalkodasi és Klimaadaptacios Tanszék, Kornyezettudomanyi Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godoll6, Magyarorszag
3Agrondmia Tanszék, Novénytermesztési-Tudomanyok Intézet,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé, Magyarorszag

Talajainkban torténd szénmegkotés stabil, humuszanyagok formajaban napjaink egyik legfontosabb feladata,
amely nyomon kovetéséhez a hosszutavu mivelési tartamkisérletekben végzett vizsgalatok segitséget
nyujthatnak. Kutatasunkban célkitizésiink az volt, hogy a 2002-ben, Jozsefmajorban, a Magyar Agrar- és
Elettudoméanyi Egyetem tangazdasagaban beallitott talajmiivelési tartamkisérletben a 18 év alatt kialakult
talajfizikai (0-10, 10-20, 20-30 és 30—40 cm mélységben: térfogattomeg, talaj nedvesség), kémiai (0-20 cm:
pH(H20), pH(KCI), szerves anyag), valamint bioldgiai tulajdonsagokat (0-20 cm: foldigiliszta egyedszam,
biomassza, fajosszetétel, talaj mikrobidlis respiracid) nyomon kovessiik. A bedllitott hat talajmiivelési modbol
(direktvetés, lazitas, sekély és mélykultivator, tarcsazas és szantas) harmat (direktvetés — DV, sekélykultivator
— SK, szantés - SZ) valasztottunk ki vizsgalatainkhoz.

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a térfogattomeg és a talajnedvesség tartalomban nem volt
szignifikans kiilonbség a kezelések kozott. A vizsgalt kezelések szervesanyag-tartalma a legnagyobb a DV
feltalajaban (4,4%) volt, amelyet az SK (4,1%) és a P (3,4%) kovetett. A DV ¢és az SK esetében fokozatos
csokkenés, mig az SZ esetében egyenletes szerevesanyag-eloszlast tapasztaltunk. A foldigiliszta egyedszdm
és biomassza a NT kezelésben (189 db/m?, 41,26 g/m?) volt a legnagyobb 2020 6szén, amelyet az SK (125
db/m?, 36,9 g/m?), majd a P (48 db/m?, 7,4 g/m?) kovetett.
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ENERGIAFUZZEL (SALIX SP.) BEALLITOTT TAPANYAG-UTANPOTLASI
TARTAMKISERLET 10 EVENEK OSSZEFOGLALO TAPASZTALATAI

Simon Laszlé
Nyiregyhazi Egyetem, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Intézeti Tanszék, Nyiregyhaza, Magyarorszag

Az energetikai célra termesztett novények esetén a tobbszori betakaritashoz, az egyenletes és megfeleld
osszetétellel rendelkezd biomassza-hozam biztositasahoz az iiltetvények talajat — az iiltetvény élettartama alatt
— folyamatosan tapanyagokkal kell ellatni. Tiz kezeléses négy ismétléses szabadfoldi tartamkisérletet
allitottunk be a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutato Intézetének teriiletén 2011-ben kovarvanyos
barna erdétalajon (0,4 hektaron) ,,energiafiizzel” (Salix triandra x viminalis, cv. Inger). A talajba fejtragyaként
kijuttatott ammonium-nitrat (AN), karbamid (K) és kénes karbamid (KK) mitragyak, a szelektiven gytijtott
szerves hulladékokbol késziilt telepiilési biokomposzt (TBK), a telepiilési szennyviziszap komposzt (TSZK),
a flizhamu (FH), a riolittufa (RT), illetve 2018-t61 egy telepiilési szennyviziiledék (TSZU) énmagéban vagy
kombinaciokban torténd kijuttatdsanak hatdsait vizsgaltuk 2021-ig. A fliz talajanak és fold feletti szerveinek
tap- és toxikuselem-felvételét, a tapanyagok lemosodasat, a talajlégzést, illetve a filizlevelek fotoszintézisét,
valamint a fliz vesszOhozamat tanulmanyoztuk. Megallapitottuk, hogy a talaj nitratnitrogén-készlete a
kiindulasi allapothoz képest mar két év alatt jelentdsen lecsokkent, melyet a talajba kijuttatott, nitrogénben
gazdag anyagok (TBK, TSZK), vagy a tobbszori AN fejtragyazas sem tudtak ellensulyozni. A talajvizbe
torténd nitrat-lemosddas elsdsorban a TSZK-tal és az AN-tal kezelt kultirdkban jelentkezett. A FH-t és a
TSZK+FH-t kivéve valamennyi kezelés megnovelte a flizlevelek nitrogén-, illetve kaliumfelvételét. A
fiizlevelek fajlagos Zn-tartalma jelentdsen lecsokkent az AN-tal fejtragyazott kulturdban. A talajlégzés
intenzitasa a legnagyobb a RT-val kezelt talajban volt, mig a legkisebb értéket a FH-val kezelt kultirdban
mértiik. A fliz leveleiben a fotoszintézis sebessége (A) a TBK+AN-tal kezelt kulturdban volt a legnagyobb. A
toxikus elemeket tartalmazé TSZK, TSZU, illetve FH hét év alatt mérhetéen megemelte a feltalaj toxikus
elem, elsdsorban As- és Cd-tartalmat, valamint esszencialis mikroelem, els6sorban Zn-tartalmat. A levél
nélkiili vesszékben a TSZK+TSZU, a FH vagy a TSZK+TSZU+FH kultirakban 421-593%-kal tébb As-t,
36—-138%-kal tobb Cd-ot, 116-190%-kal tobb Cr-ot, 45-79%-kal tobb Mn-t, 34—153%-kal tobb Ni-t é&s 50—
59%-kal tobb Zn-et mértiink, mint a talajkezelésben nem részesiilt kontrollban. A kezelt levelekben ez a
tobblet 78-124%-0s (As), 30-125%-0s (Cr), 29-44%-0s (Mn), 202-695%-0s (Pb), illetve 11-35%-0s (Zn)
volt a kontrollhoz képest. A TSZU és FH egyiittes kijuttatdsa sordn az energiafiiz levelek kevesebb toxikus
elemet (As, Cr, Pb) vettek fel a talajbol, mint amikor a TSZU-et csak dnmagdaban juttattuk ki, azaz a TSZU-
hez kevert FH mérsékelte a ndvények toxikuselem-felvételét, vagyis fitostabilizalo hatasa volt. Az energiafiiz
vessz6hozamat szignifikansan a fejtragyaként kijuttatott miitragyak és a TBK, valamint a TSZK emelték meg.
Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy az energiafiiz tdpanyag-utanpotlasa a mutragyak mellett biologiai
vagy asvanyi eredetll hulladékok rendszeres talajba juttatdsaval is megoldhato, azonban bizonyos kornyezeti
hatranyokkal (pl. toxikuselem-felhalmozddas a talajban és a ndvényi szervekben, nitrat-lemosddas)
szdmolnunk kell.

Koszonetnyilvanitas: A kutatdmunkat a Nyiregyhdzi Egyetem Tudoményos Tandcsa és a ,,4 Pannon régio
novenyeinek genetikai hasznositasa” c. GINOP palyazat tamogatta.
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PRECIZIOS KUKORICA VETESTECHNOLOGIA LEGUJABB MEGOLDASAINAK HATASA A
NOVENYALLOMANYRA ES A TERMESRE

Sojnéczki Istvan!, Kecskés Istvan', Hadaszi Laszl6?, Nagy Janos!
Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Foldhasznositasi, Miszaki és Precizios Technologiai Intézet, Debrecen, Magyarorszag
2KITE Zrt., Innovécios Féigazgatosag, Nadudvar, Magyarorszag

A kukorica nagyon érzékeny a kdrnyezeti hatasokra a kelés soran. Ezen kulcsfontossagu id6szak jo lehetdséget
ad a leglijabb precizios technoldgidk alkalmazasara. A kukorica vetdgépek esetében tobb 1) megoldas elérhetd.
Bemutatjuk az 0j preciziés miiszaki vetogép-képesség novelok hatasait. Ezen eszk6zok hasznalata hatassal
van a kukorica kelési homogenitasara, a kukorica fejlédésére és terméseredményére. A precizids rendszerek
a vetdgépeken novény szintli bedllitdsokat végezhetnek. A precizids rendszerek valds iddben mért adatok
alapjan automatikus dontéseket hoznak ¢s beallitasokat végeznek. A precizids rendszerek igazodnak a talaj
allapothoz, nedvességtartalomhoz, a felszinen talalhaté szarmaradvany mennyiséghez.

Bemutatunk az eléadasban egy teljesen 1) kukorica vetéstechnologiai megoldas 4 szezonos vizsgalatat 2020 -
tol és 2023-ig. Vizsgalati rendszeriink ujszerli. A vetést 4 féle talajmiivelési rendszerben végeztiik.
Hagyomanyos forgatasra alapul6 rendszeren tul harom kiilonb6z6 forgatas nélkiili rendszerbe vont parcellan
allitottunk be kezeléseket (redukalt talajmiivelési rendszer, talajvédd talajmiivelési rendszer é€s savos
talajmiivelési rendszer). Az eldadasban bemutatjuk a hazankban alkalmazhaté Wjszeri talajmiivelési
rendszerek és a legmodernebb vetéstechnologia dsszefiiggéseit és a kukorica fejlédésére vonatkozé hatasaikat.
A kapott az eredmények a gyakorlat szamara hasznosak.

Az eldadésbol kidertil, jelentds hatidssal van a homogén kelés a névényallomany terméspotencidljara. A
ndvényallomany kelési dinamikéjanak vizsgalata soran megjeloltiik a kiilonbozo kelési idejii novényeket. A
tovabbi mérések ezen novények fenologiai kiillonbségeit tértdk fel a tenyészidd soran, majd pedig egyedi
produktumukat. A homogén kelésre nagy hatdssal van a precizidos vetdgép. Vizsgélataink eredményei
ravilagitanak arra, hogy homogénebb allomany alakul ki egy preciziés 0j rendszerli vetéstechnoldgia
segitségével. Bemutatjuk az optimalis és a nem optimalis id6jarasi allapot esetében a hatasokat. A bemutatott
mérések precizids eszkdzokkel torténtek és statisztikai probak segitségével lettek elemezve.
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A DOMBORZATI PARAMETEREK ES MUHOLDFELVETELEK SEGITSEGEVEL
KORULHATAROLT ZONAK VALIDALASA VALTOZATOS TALAJTANI
ADOTTSAGOKKAL RENDELKEZO TERULETEN

Szab6 Emesel, Forian Tiinde!, Riczu Péter!, Mészaros Gabor?,
Hadaszi Laszl6%, Dobos Endre?

IKITE Zrt., Innovéciés Féigazgatdsag, Nadudvar, Magyarorszag
2Miskolci Egyetem, Miiszaki Fldtudoményi Kar, Miskolc, Magyarorszag

A jelen kor mezdgazdasagi kutatdsainak fontos feladata megtaldlni az 6sszhangot a gazdasagos termelés és a
kornyezeti eréforrasok védelme kozott ugy, hogy mindemellett kiemelt figyelmet fordit az emberi egészség
megorzésére. Ezen torekvés része a miitragyak hasznosulasanak javitasa, a veszteségek csokkentése, amely
csakis a tdpanyag-gazdalkodés tervezésével valosithatdé meg. Az adott klimatikus koriilmények kozott
termesztett novénytermesztési célhoz illeszkedd tapanyag-utanpotlasa azonban feltételezi a termdhely
ismeretét, fontosabb kémiai-fizikai paramétereinek mérését, melyek meghatarozzak a tapanyag-szolgaltatd
képességét és a kijuttatott tapanyagok érvényesiilését. Amellett, hogy megfeleld mddszereink vannak a talaj
jellemzésére, azt is meg kell hataroznunk, hogy a megvizsgalni kivant mintdk honnan szdrmazzanak és mely
teriiletre nézve tekinthetok reprezentativnak a kapott eredmények. Az elmult évszazad talajtani-agrokémiai
kutatdsai lehetové tették az egyben mivelt teriileteken, azaz ,tabla szintjén” a helyspecifikus miitragya-
felhasznalast. Elkésziiltek az tizemi talajtérképek, a tdbla szempontjabdl reprezentativ mintavételt kovetden
pedig a laborvizsgélatokat orszagosan egységes modszertan szerint végezték és értékelték. A tablan beliili, az
eltérd talajtipusbol, termoéképességbdl adodo kiilonbségek figyelembevételére azonban a mezdgazdasagi
gépgyartok altal fejlesztett preciziés gazdalkodasi megoldasok megjelenéséig nem volt lehetdség. Ahogyan
az elmult évszazadban, Gigy ma is kéz a kézben jar a talajtérképezés és a tdpanyag-gazdalkodas fejlodése. A
nagy felbontasu digitalis talajtérképezés soran felhasznalt digitdlis magassagmodell (DEM), az abbol
szarmaztatott paraméterek (lejtés, gorbiilet, kitettség), valamint a felszin szabdaltsagat vagy a
vizosszegylilekezések valosziniiségét jellemz6 komplex paraméterek —mint a PDD — egyarant felhasznalhatok
a talajmintavételi zondk kialakitasara is.

Munkéank soran egy valtozatos domborzati adottsdgokkal rendelkezd tablan vizsgaltuk a domborzati
paraméterek (DEM, lejtés, PDD) és a sokéves NDVI étlag alapjan kialakitott, nem egybefiiggd (multipoligon)
zOnak, valamint a 2020-ban betakaritott 6szi buza terméseredményeinek kapcsolatat. Megallapitottuk, hogy a
multipoligon zénak adott évi hozamadatai szignifikans eltérést mutattak. Eredményeink alapjan kijelenthetd,
hogy a vizsgalt zOnazési moddszer alkalmas az eltérd termdképességli talajfoltok elkiilonitésére, igy
eldsegitheti a raforditasok termdéhelyspecifikus elosztasat.
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A GAZDASAGI HATEKONYSAG KERDESE A HAZAI GABONATERMESZTESBEN,
KULONOS TEKINTETTEL A PRECIZIOS GAZDALKODASI RENDSZER (PGR)
HASZNALATARA

Szabé Levente
Debreceni Egyetem, Thrig Karoly Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola,
Debrecen, Magyarorszag

A hazai gabonatermesztés technoldgiajanak fejlesztésében a Debreceni Egyetem altal folytatott, immaron 40
éves tartamkisérletek mindig is kiemelt szerepet jatszottak. Mivel a gabonatermesztést folytaté hazai
gazdalkodok egyre inkabb ki vannak téve a kiilsé gazdasagi kornyezetnek, a gazdalkodas jovedelmezdségét
alapvetéen meghatarozza a termesztéstechnologia szinvonala és hatékonysaga. Ennek tudatiban
megvizsgaltam, hogy a precizidos gazdalkodasi rendszer lizemszintli alkalmazasa milyen naturalis és
okonomiai hatékonysagjavulast eredményezhet az 6szi bliza termesztés esetében.

A termesztéstechnoldgia minden egyes elemét szamba kell venni annak érdekében, hogy kimutathaté legyen
a precizios termesztéstechnologia alkalmazédsanak naturdlis, illetve 6kondmiai hatékonysagra gyakorolt
hatdsa. Az Otéves idosor (2018-2022) vizsgalata soran szamszerlsitésre keriiltek a precizios
termesztéstechnoldgia alkalmazdsanak naturdlidban mérhetd, raforditas oldalon jelentkezd megtakaritasai és
a hozamoldalon jelentkezod tobbletek. A KSH altal kozzétett orszagos Oszibuza termésatlagok, és a precizios
termesztéstechnolégiat folytatd gazdasagoktdl szarmazo hozamadatok, valamint az AKI PAIR termel6i 4rak
szorzataként meghatarozott termelési érték, tovabba az AKI altal kozzétett (foldbérleti dijjal csokkentett)
termelési koltség, illetve a precizidos technoldgiat alkalmazé gazdasagok raforditds oldalon realizalt,
naturalidban és szazalékban kifejezett inputanyag-megtakaritasokkal (vetomag, miitragya, novényvedo szer)
csOkkentett termelési koltsége, valamint a kettd ereddjeként forintban kifejezett hektaronkénti netto jovedelem
kertilt elemzésre.

Valamennyi vizsgélati év vonatkozasaban — 0sszehasonlitva a hagyomanyos és a precizids termesztést folytato
gazdasadgokat — kijelenthetd, hogy a modern technoldgiat hasznald gazdasagok szignifikdnsan magasabb
hozamot realizaltak, minek kovetkeztében (azonos termeldi drakat alkalmazva a kalkuldcidban) a termelési
érték is minden esetben magasabb volt. A raforditas oldalon mért megtakaritasok kedvezden hatottak a
termelési koltségekre, igy a teriiletre vetitett fajlagos jovedelemre is. A 2021-es évet kiemelve — mely
atlagosnak mondhat6 mind a termésre hatast gyakorl6 iddjaras, mind pedig a terményarak tekintetében — kozel
30 ezer Ft-tal tobb jovedelmet realizaltak hektaronként azon gazdalkodok, akik a precizids Oszibuza
termesztéstechnologiat valasztottak.

Kovetkeztetésképpen megallapithatd, hogy jelen helyzetben, amikor az alacsony terményarak és a
megndvekedett inputkoltségek miatt az Gszibuza termesztés jovedelmezdsége erdsen lecsokkent,
fokozottabban eldtérbe keriil a gazdasagi hatékonysag kérdése. Ennek tudatdban a hazai gazdalkoddknak
érdemes elgondolkodni a technoldgiavaltason, a precizios termesztéstechnologidk bevezetésén, és a hazai
szakpolitikanak annak széles korben torténd elterjesztésén.

A szant6foldi novénytermesztés termelékenységi mutatdinak (pl. teriiletaranyos jovedelem) javitasa mellett
érdemes figyelmet forditani a kdrnyezeti—fenntarthatosagi szempontokra is, hiszen a precizios technologia
alkalmazasdnak egyenes kovetkezménye a kornyezetterhelés csokkentése, valamint az atfedésmentes
miivelésbdl és a csokkentett miiveleti menetszambol adddé csekélyebb mértékii talajbolygatés, illetve
talajtaposas.
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A KUKORICA- ES A BUZATERMESZTES UZEMGAZDASAGI JELLEMZOI A
SZERENCSI MEZOGAZDASAGI ZRT.-BEN

Szaboé Péter
Szerencs Zrt., Szerencs, Magyarorszag

A Szerencsi Mezdgazdasagi Zrt. az orszag egyik legjelentdsebb allattenyésztéssel foglalkozo vallalkozasa
kozel 13770 Aallategységgel rendelkezik. A harom allattenyésztési agazat kozil arbevételét tekintve a
tojastermeld baromfi agazat bir a legnagyobb jelentdséggel, de 1étszdmat és termelési szinvonalat tekintve a
sertés- €s szarvasmarha allomény is meghatarozod orszadgos Osszehasonlitasban is. A ndvénytermesztési
agazata 6 célja, hogy alacsony Onkoltséggel és jo mindségben éallitsa el az allatallomany abrak- és
tomegtakarmany sziikségletét.

Tanulmanyomban megvizsgaltam a 2020, 2021 és 2022-es évek termelési koltségszerkezetét a két novényfaj
vonatkozasdban, valamint az 6nkdltség alakulast harom kiilonb6z6 eltérd évjaratban.

Az adatok elemzése egyértelmiien ravilagitott arra, hogy az inputanyag-arak ¢és az évjarathatas jelentds
hatassal vannak az eléallitott takarmanybuza és kukorica fajlagos onkoltségére. Ha mind a két tényezd erdsen
negativ hatassal van a termesztésre, jelentdsen csokken az onkdltség és a piaci ar kdzotti kiillonbség, ami kihat
a jovedelmezdségre. Ezért els6dleges célunk, hogy az inputanyag felhasznéldsunkat — az intenziv termelési
szint megtartdsa mellett — tovabb racionalizaljuk, és mérsékeljiik a sz¢élsOséges évjaratok hatasat. Mindezek
érdekében bevezettiik a precizios gazdalkodast, vizmegdrzd agrotechnoldgiat alkalmazunk, valamint a fajta-
¢s hibridvalasztassal is novelhetjiik a gazdalkodas eredményességét.
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KORFORGASOS GAZDASAG SZEREPE ES LEHETOSEGEI A
MEZOGAZDASAGI TERMELESBEN

Szakal Pal, Kalocsai Renatdo, Vasas David, Szakal Tamas, Vameos Ottilia
Vizgazdilkodasi és Természeti Okoszisztémak Tanszék, Albert Kdzmér Mosonmagyardvari Kar,
Széchenyi Istvan Egyetem, Mosonmagyarovar, Magyarorszag

A mennyiségi és mindségi novénytermelést meghatarozza a talajok tapelemszolgaltatd képessége, tapanyag-
ellatottsdga. Az utdbbi évtizedekben a mennyiségi ndvénytermelés eldtérbe keriilésével a talajok
szerkezetének romlédsa, valamint a tapelem-készletének csokkenése figyelhetd meg. Az urbanizacio, az
allattenyésztés visszaszoruldsa tovabb fokozza a megfeleld tapanyagellatast. Célunk volt, hogy a
Vizgazdalkodasi és Természeti Okoszisztéméak Tanszéken a korforgasos gazdalkodds megvaldsitasara
tobbféle hulladék felhasznalasat végezziik tapanyagok poétlasara, melyek koziil harom lehetéséget mutatunk
be.

A napraforgo héj égetésekor magas kalium-, kalcium-, magnézium-, foszfor- és mikroelem-tartalmu, enyhén
lugos pH-ji hamu keletkezik. A napraforgdéhéj-hamu kisérleteket 2019-ben Kisbéren savanyu, kalcium- és
cinkhianyos talajon, 1 ha-os parcellakon, ¢szi buzanal allitottuk be. Vetés el6tt a talajra 500 kg/ha dozisu
napraforgohéj hamut juttatunk ki, majd betarcsdztuk. A hamuval kezelt teriileten termesztett 0szi blza
cinkhianyanak potlasat ipari cinktartalmi hulladékbol eléallitott cink-tetramin-szulfattal végeztik. A
bokrosodaskori lombkezelés soran alkalmazott cinkdé6zisok: 0,1; 0,3; 0.5; 1,0 és 2,0 kg/ha voltak.

A szeszgyar melléktermékeként keletkezé magas kalium- és fehérjetartalmu hulladékot, vinaszt hasznaltunk
fel kalium- és cinkhianyos teriileten. A kisparcellds bokrosodaskori lombkezelési kisérleteket 0szi buzanal
2020-ban, Kocson allitottuk be. Az alkalmazott vinaszmennyiség: 50; 100; 200; 500 és 1000 1/ha, a cink dozisa
[cink-tetramin-szulfat /0,5 kg/ ha volt.

A talaj napraforgohéj-hamuval torténd kezelésével és a lombtragyaként alkalmazott cinkkezelések hatasara a
hozam és a nyersfehérje-tartalom esetében szignifikansan novekedést a 0,5 és 1,0 kg/ha-os cink dézisnal
kaptuk. A csak vinasszal torténé kezelésben nem kaptunk hozam- és nyersfehérje-tartalom novekedést. A
vinasznak a cink komplex vegylilettel egyiitt torténd alkalmazasaval —a vinasznak 500 és 1000 1/ha, a cinknek
0,5 kg/ha dozisnal — a nyersfehérje-tartalom szignifikans novekedését eredményezte. A cink poétlasaval a
ndvényi nitrogénfelvétel javult.

Osszeségében megallapithatd, hogy a vizsgalt harom hulladék megfelelé atalakitassal, a talajvizsgalati
eredmények ismeretében a mezdgazdasagi tapanyagpotlasaban jol és kornyezetbarat mddon felhasznalhato.

60



Szant6foldi tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa a gyakorlatban, tizemmérettdl fiiggetleniil

KULONBOZO TiPUSU REZ-KOMPLEX VEGYULETEK HATASA AZ
0SZ1 BUZA HOZAMARA ES MINOSEGERE

Szakal Tamas, Kalocsai Renato, Molnar Judit, Vasas David
Vizgazdalkodasi és Természeti Okoszisztémak Tanszék, Albert Kdzmér Mosonmagyarovari Kar,
Széchenyi Istvan Egyetem, Mosonmagyarovar, Magyarorszag

Hazéank talajainak nagy részén kimutathat6 a réz hianya. Réz hianyaban nemcsak a hozam, hanem a mindség
romlasat is kapjuk az dszi buzanal. A réz tobb mint 250 enzimben, mint metallo enzim fejti ki kedvezd hatasat.
Réz hianyaban a ndvények nitrogénfelvétele gatolt, igy a hozam mellett a nyersfehérje- €s a sikértartalom is
alacsonyabb lesz.

Az 6szi buza levélkezeléséhez réz-tetramin-szulfatot, valamint a mez6gazdasagban eddig nem alkalmazott
réz-tetraminnal ioncserélt zeolitot hasznaltunk fel. Célunk volt a két rézformanak a mindségre, valamint a
hozamra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata. Az ioncserét a sodalit-vazi NaA (LTA) tipusu szintetizalt zeoliton
végeztiik. A porusméret 0,4 nm; melyen keresztiil biztosithatd az ioncsere. A NaA zeolit tartalmazza a legtobb
kicserélhetd natrium kationt, mivel a Si/Al=1, ezért kedvezd a feliileten, a csatornadkban és az liregekben a réz-
ioncsere. A zeolitban a réz ioncserét réz-tetramin-szulfattal végeztiik. Az eldallitott réz-tetramin kationnal
ioncserélt szintetizalt zeolit retardalt hatast biztosit, mely a jo tapadoképessége folytan a ndvény szamara
folyamatosan adja a réziont, amely fungicid hatdsa révén elony0s a novény szamara.

A rézpotlasi kisérleteket kisparcellas koriilmények kozott, dunai Ontéstalajon, 2021-ben Aallitottuk be
rézhianyos talajon, Gyodrszentivanon. A kezeléseket bokrosodaskori fenoldgiai fazisban végeztik, az
alkalmazott réz dozisok: 0,1; 0,3; 0,5; 1.0 és 2,0 kg/ha voltak. Az 8szi buzanal az ioncserélt szintetizalt zeolit
szuszpenzi6 formajaban keriilt kivitelre a novény levélzetére.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato volt, hogy a hozamot és a sikértartalmat a réz-tetramin-szulfat
eldnyosebben novelte, mint a réz ioncserélt zeolit, ez a novekedés mindkét rézforma esetében a 0, 5 és 1,0
kg/ha dozisnal volt szignifikans. Feltételezheten a réz-tetramin-szulfat kéntartalma is kedvezo hatasu lehet a
hozamra és a sikértartalomra. Vizsgalatanik soran a réz-tetramin-szulfathoz képest az ioncserélt zeolit
kezelésben kaptunk nagyobb nyersfehérje-tartalmat.

A rézhianyos talajon végzett réz-vegyiiletek hatdsara a hozam €s mindség javulasa érhetd el. A réz-ioncserélt
szintetizalt zeolit alkalmazésa a retardalt és jo tapadoképessége folytan esds €s ontdzéses koriilmények kozotti
felhasznaléasa lehet kedvezdbb.
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MIKORRHIZA GOMBAK HATASANAK VIZSGALATA AZ
OTHALMI OSZI BUZA TARTAMKISERLETBEN

Szentpéteri Lajos?, Irmes Katalin!, Tar Melinda?, Racz Attilal, Valyi-Nagy Marianna?, Posta

Katalin!, Kristé Istvan3
IN6vénytudomanyi Intézet, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godo116, Magyarorszag
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasagi Kar, Hodmezdvasarhely, Magyarorszag
3Gabonakutatd Nonprofit Kft., Szeged, Magyarorszag

A mikorrhiza gombak vizsgalata manapsag igen fontos kutatasi teriilet, sok pozitiv hatdsuk ismert, és szinte
minden talajtipuson megtaldlhatoéak. A szarazfoldi novények majd 90%-4aval szimbiotikus kapcsolat
kialakitasara képesek. Megnovelik a gazdandvény tapanyag- ¢és vizfelvételét, novelik a ndévény
ellenalloképességét, tovabba eldsegiti a talaj- és termésmindség javulasat is. Cserébe a gomba fotoszintetikus
termékeket, vitaminokat és novekedést serkentd anyagokat kap a novénytdl. Kevés tanulmany foglalkozik
azonban szant6foldi koriilmények kozott a mikorrhiza gomba és az 6szi blza szimbiotikus kapcsolatdval,
melyre vizsgalatunk fokuszal. A kisérletet Szeged-Othalmon allitottuk be a 2021/2022-es és a 2022/2023-as
tenyészidészakban, 10 m?-es parcellakon, négy ismétlésben, véletlen blokk elhelyezésben. Vizsgilataink
soran négy Oszi buza fajtat alkalmaztunk (GK Déva, GK Petur, Cellule, MV Nador). A kisérletben négy
kiilonboz6 tapanyagszintet alakitottunk ki a kdvetkezok szerint: A: 60-0-0 kg/ha NPK, B: 90-30-30 kg/ha
NPK, C: 120-60-60 kg/ha NPK, D: 150-60-60 kg/ha NPK. Kezelésként egy mikorrhizat tartalmazo biologiai
csavazoszert alkalmaztunk, ami Rhizophagus irregularis és Glomus mosseae gombasporakat tartalmazott,
melyet vetés eldtt 24 oraval vittiink fel a mag feliiletére. A tenyésziddszak soran teljes ndvénymintakat
gyljtottiink a baza fejlodési fazisai sordn, és mértiik a novények tomegét (z61dtomeg, szdraztomeg). Aratas
utan a parcellankénti termés mennyiségét €s mindségét vizsgaltuk (sikér, fehérje, Zeleny és W értek). A kezelt
¢s a kontroll ndvények eredményeit 6sszehasonlitottuk, az adatok kiértékeléséhez SPSS statisztikai rendszert
hasznaltunk. Célunk volt meghatarozni a mikorrhiza készitmények eredményességét a hagyomanyos
szantofoldi gyakorlatban.

A két év eredményei alapjan megallapithato, hogy a kezelések a négy tdpanyagszint mindegyikén pozitivan
befolyasoltak az 6szi blza fajtak terméseredményét és mindségét. A kontrollhoz képest a kezelésekkel 107—
140%-os termésndvekedést mértiink mindkét vizsgalati évben. A négy tdpanyagszint koziil termésmindség és
termésmennyiség szempontjabol a B tdpanyagszinten volt a leginkdbb, mig a D szinten a legkevésbé hatasos
a mikorrhiza-kezelés.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a mikorrhiza kezelések a hagyomanyos talajmiivelés mellett is
hatékonyak lehetnek. A tdpanyagszintek kozotti kiilonbségek jol mutatjak, hogy a nagy mennyiségli miitragya
csokkenti a mikorrhiza gomba pozitiv hatésait.
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INVAZIOS GYOMNOVENYEK ALLELOPATIAS HATASAI SZANTOFOLDON

Szilagyi Arnold, Radocz Laszlo
Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novényvédelmi Intézet, Debrecen, Magyarorszag

A jellemzd, szant6foldon megjelend invazids gyomndvények veszélye tobb szempontbol is érvényesiil
Magyarorszagon. Az ellenségek hidnya miatt ezen gyomnovények természetes kontrollja minimalis, mésik
szempontbol rendkiviil agresszivek, ennek egyik f6 oka a versengés soran alkalmazott allelopatikus
képességlik. A vizsgalatunk sordn tobb veszélyes, invaziv gyomndvénynek mértilk meg az allelopatikus
képességét laboratoériumi koriilmények kozott.

Az egyik ilyen gyomnovény a parlagi rézgyom (lva xanthiifolia Nutt.), amely egy intenziven terjedd
gyomndvény Magyarorszagon. Els6 hazai eléfordulasat Mezohegyesen irtak le, 1951-ben. Azota az orszag
tobb pontjan is megtalaltak, koztik Hajdi-Bihar varmegyében is. Eletformajat tekintve egy Ta-€s
melegkedveld gyomndvény, tehat a kapas kultirdkban (napraforgo, kukorica stb.) okoz jelentds problémat.
Veszélye azért is jelentds, mert napraforgd betegségek gazdandvénye, emellett a pollenjének human-
egészségiigyl kockazata is van. A jo versenyképességét annak koszonheti, hogy fiatal korban gyors a
novekedése és elérheti a kozel 2 méter magassagot is. Ennek koszonhetden egy-egy teriileten dominans
gyomma tud valni.

Az azsiai gyapjufii (Eriochloa villosa [Thunb.] Kunth) is egy veszélyes gyomnovény Magyarorszagon. Ez a
faj foképp a kapas kultarakat (kukorica, napraforgd stb.) veszélyeztet gyomositd hatdsaval. Magyarorszag
klimaviszonyai megfeleld kornyezeti feltételeket biztositanak ennek az 0j floraelem fajnak. Az Ujvarosi-féle
¢letforma rendszerben a T4-es gyomok koz¢ soroljuk be ezt a fajt.

Egy masik veszélyes, invazios gyomnovény a szantofoldeken a mandulapalka (Cyperus esculentus L.), amely
egyre tobb helyen fordul elé6 Magyarorszagon. Szarmazésat tekintve Afrika északi részén Oshonos, de
manapsag a vildg szdmos pontjan gyomosit. A kapasnovényekben, koztiik a kukoricaban érzi jol magat. A
kukorica tartés monokulturakiilondsen kedvez ennek az invaziv gyomndvénynek az elterjedésében. A
mandulapalka életformdjat tekintve gumos (Gz) csoportba tartozo éveld névény. A névény mind maggal, mind
vegetativ uton jol szaporodik.

A vizsgélataink sordn a novények kozotti versengés egyik eszkozét, az allelopatikus hatast vizsgaltuk meg
ezeknél a gyomndvénynél. A vizsgalatot a Debreceni Egyetem MEK Novényvédelmi Intézetben hajtottuk
végre. A vizsgalt novények kiilonbozd részeibdl készitettiikk a kivonatokat. A kisérlethez desztillalt vizes
oldatot hasznaltunk fel. A ndvényi kivonatok 1, 5 és 10%-os toménységliek voltak, valamint a kontroll lett
beallitva. A vizsgalathoz hasznalt tesztnovény a fehérmustar volt. A kisérletet négy ismétlésben végeztiik el
laboratoriumi koriilmények kozott (szobahdmérsékleten 2041 °C-on). A fehérmustar magokat egy 11 cm-€s
Petri-csészébe helyeztiik itatospapirra. Minden Petri-csészébe 50-50 mag keriilt és a harmadik napon
értékeltiik a magok csirazasat, valamint a hajtas és gyokér fejlodését.

A kapott eredmények ramutatnak arra, hogy ezek az invaziv gyomndvények haszndljdk az allelopatia
képességet a novények kozotti versengésiik soran és a kiilonb6z0 ndvényi részekben az allelo-kemikalidk
mennyisége is valtozik.
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A TALAJHASZNALAT HATASA AZ ARBUSZKULARIS MIKORRHIZA GOMBAK
GLOMALINTERMELESERE

Takacs Tiinde, Pabar Sandor, Juhasz Péter, Fiizy Anna
Talajbioldgiai Osztaly, Talajtani Intézet, ATK ELKH, Budapest, Magyarorszag

A talajokban raktarozott szén alapvet6 fontossagu a talajtermékenység alakulasaban, befolyasolja a tapelemek
korforgalmat, a talaj szerkezetét, viztaroladsi, sziirési és pufferolasi képességét, ¢és a talajéldlények
miikodoképességét és sokféleségét.

Az arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombak obligat biotr6f szimbiontdk. Gazdandvényeik vitalitasara,
fitneszére és a talajszerkezetre gyakorolt kedvez6 hatasuk bizonyitott. Az AM gombdk altal termelt glomalin,
a talajok szerves szénkészletének jelentds részét képezi. Fontos C és N raktar, kiemelked6 szerepet jatszik az
aggregatumok képzésében. A thlzott miitragyahasznalat gatolja az AM gombak és novények szimbiotikus
kapcsolatanak kialakulasat, az intenziv és rendszeres talajmiivelés pedig felszabdalja a talajt behal6zo és a
ndvényeket egymassal 0sszekotd hifahalozatot.

A kutatasunk f6 célja tobb évtizedes tartamkisérletek — tragyazasi (N, P, NPK ¢és szerves tragya, Martonvasar)
¢és muvelési (szantas, kultivator, direktvetés, Jozsefmajor) — talajainak tanulmanyozasa révén képet kapjunk a
bennsziilott AM gombakdzosségek dsszetételérdl, funkcionalitasukrol, a talajok glomalintartalmardl a szerves
szénkészlet alakulasanak vonatkozéasaban.

A gyokérkolonizacidos paraméterek és a talajok glomalintartalma kozott jelentés Osszefiiggés nem volt
kimutathatd, mig a talajhasznalat hatdssal volt a bennsziilott AM gombafajok funkcionalitidsara, a kozosség
faji Osszetételére. A vizsgalt talajokban a leggyakoribb AM gombafajoknak a Funneliformis mosseae és
Rhizophagus intraradices bizonyultak. A F. mosseae ¢és Septoglomus sp. fajok a hosszatava miitragyahatas,
mig az Endogone és Diversisporales AM gombafajok a bolygatas indikéatorai. A glomalintartalom és a talajok
fiziko-kémia paraméterei els6sorban a talajok kémhatasa, nitrogéntartalma, humusz és vizoldhato
humusztartalmdnak alakulasa kozott jelentds Osszefiiggés mutathatdo ki. A talajok pH-janak és némileg
foszfortartalmanak (AL-P) novekedésével a talajok glomalintartalma csokkent, mig a humusztartalom,
nitrogéntartalmak (total N, NHs"-N, NOs-N), makroaggregatum-stabilitds kozott pozitiv korrelacio volt
kimutathato.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast SA-26/2021 ELKH témapalyazat keretében végeztiik.
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AZ EVJARAT ES MUTRAGYAZAS HATASA A KUKORICA (ZEA MAYS L.)
TERMESEREDMENYEIRE ELTERO TALAJMUVELESI MODOKBAN

Tamas Andras, Ragan Péter, Radécz Laszlo, Nagy Janos, Ratonyi Tamas
Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizids Technologiai Intézet,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A tartamkisérletek Debrecentdl 15 km-re, a 33. szamu ut mellett a Debreceni Egyetem Agrar Kutato Intézetek
és Tangazdasag Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén (E 47°33° K 21°26°) beliil helyezkedik el. A
x talajmiivelés x tragyazas x Ontdzés x tdészdm X genotipus) tartamkisérletet GyOrffy Béla akadémikus
javaslatara Prof. Dr. Nagy Janos alapitotta 1989-ben. A kisérlet talajmiivelési valtozatai 6szi szantott, tavaszi
szantott s tavaszi sekélymiivelés volt 2014-ig. A tartamkisérlet 2015-ben a KITE Zrt. javaslatara modositasra
keriilt, hogy az orszdgban jelenlevd savos talajmiivelési technologia tartamhatésat is vizsgalni lehessen, illetve
annak 6sszehasonlitasat el tudjuk végezni a hagyomanyos 6szi szantassal és lazitassal. Az 6szi szantott kezelés
megmaradt, mint a térségre jellemzd hagyomanyos alapmiivelés. A tavaszi szantott alapmiivelés helyére kertilt
a savos (strip-tillage) alapmiivelés, a tavaszi sekélymiivelés helyére pedig a lazitoval végzett alapmiivelés.
Tapanyagutanpotlas tekintetében a kontroll parcelldk nem valtoztak 1989 6ta. A 120 kg N/ha miitragyakezelés
80 kg N/ha, 60 kg P20s/ha, 90 kg K>O/ha, a 240 kg N/ha kezelés pedig 160 kg N/ha, 60 kg P2Os /ha, 90 kg
K20/ha modosult. A tdszamokban tortént valtozas 50 ezer t6/ha helyett 60 ezer t6/ha, 70 ezer té/ha helyett 80
ezer t6/ha keriilt beallitasra. A vizsgalatok soran a 2015-2022 kozotti idoszakban vizsgaltuk az évjarat, a
talajmiivelési modok és a mitragya dozisok hatdsat a termésre. A statisztikai értékeléshez ismételt mérési
modellt alkalmaztunk, és a legkisebb szignifikans kiilonbség modszerrel (LSD) vizsgaltuk az évjarat hatasat
a kukorica atlagtermésére a hibridek és tészamok 4tlagdban ontdzetlen koriilmények mellett. A vizsgalt
1d6szak legnagyobb kukorica szemtermését 2016-ban mértiik. 2019-ben értiink el kozel 10 t/ha termésatlagot,
viszont a 2016-os 11,39 t/ha termésatlagtol ez is jelentésen kevesebb volt. Ebben a periddusban a legkisebb
termésii év a rendkiviil aszalyos 2022 volt. Az évjaratok szignifikansan (p<0,001) eltértek egymastol. Evjarat
szinten vizsgalva a talajmiivelések hatasat megallapithatd, hogy a vizsgalt iddszak legnagyobb termését 2016-
ban mértiik, itt az 6szi szantott €s lazitott alapmiivelés mellett volt a legmagasabb atlagtermés, viszont ezek
kozott is igazolhato a kiilonbség. A miitragyazas hatasat vizsgalva elmondhato, hogy a legnagyobb termés
2016-ban volt. A 160 kg N/ha dozis termése statisztikailag igazolhatéan magasabb volt (p<0,001) minden
masik évjarat atlagtermésétdl a tapanyagszinteket tekintve. A legmagasabb 160 kg N/ha dozis 20152021
kozott novelte tovabb a 80 kg N/ha doézishoz képest a kukorica atlagtermését. Kovetkeztetésként
megallapitottuk, hogy a kornyezetkiméld talajmiivelési rendszerek eldtérbe helyezése kiemelkedd fontossagu
a fenntarthatdsag érdekében. Eredményeink alatdmasztottak, hogy a kukorica hibridek megfeleld miitragya
dozisanak megvalasztas dontd tényezd az évjaratok filiggvényében, illetve igazoltuk, hogy a hibridek
kornyezeti stresszfaktorokkal szembeni tolerancidja ndvelhetd eltéré N €s allando ardnyu PK kezelés mellett,
kivéve ahol a szaraz évjarat miatt a fejtragyaként kijuttatott tovabbi N-hatdanyag csapadék vagy ontdzés
hianyaban termésdepressziot idézhet eld.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szamu projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasaban valosult meg
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FERMENTALT CSIRKETRAGYA ALAPU OSSZETETT TAPANYAGPOTLO KESZITMENY
HATASA AZ UBORKA NOVEKEDESERE TENYESZEDENYES KISERLETBEN

Florence Toth, Tamas Janos, Nagy Péter Tamas
Korforgasos Gazdalkodasi és Kornyezettechnologiai Tanszék, Viz és Kérnyezetgazdalkodasi Intezet,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

Hattér: Napjainkban a mezdgazdasagi tudomanyos kutatdsok fo feladata olyan modszerek, termékek
kifejlesztése, amelyek a kornyezet €s az emberi egészség védelme révén biztositjak az élelmiszerbiztonsagot,
mikdzben kornyezetbardt modon novelik a terméshozamot. A fenntarthatdé mezdgazdasagi agazat modern
perspektivaja a melléktermékek minél szélesebb korii felhasznaldsara vonatkozik a korforgasos gazdalkodas,
a Green Deal, illetve a fenntarthat6 fejlodési célok (SGD) célkitlizéseinek megfelelden.

A jelenlegi kutatas célja a talaj vizgazdalkodasanak javitasa és a talaj szervesanyag-tartalmanak egyiittes és
egyidejii javitasa fermentalt csirketragya kompozitok (CMC) alkalmazasaval.

Modszerek:

A CMC hatésainak értékelésére tenyészedény-kisérletet végeztiink. A kisérletben két kiilonb6zd adalékot
(bentonitot és kétféle szuperabszorbens polimert (SAP)) hasznaltunk a csirketragya tulajdonsagainak
javitasara. A kifejlesztett termékeket egy homokos szerkezetii, alacsony tdpanyagtartalma barna erdétalajon
teszteltiik két kiilonbozd vizkapacitasi szinten (VK=60 és 70 m/m%). A talaj nedvességtartalmat napi
ontozéssel allitottuk be. A kisérletben indikatorndvényként uborkat (Cucumis sativus) hasznaltunk.

A kisérletben hat kiillonboz6 kezelést alkalmaztunk (hdrom ismétléssel), kétféle kontrollt (tragya nélkiil és
csak csirketragyat tartalmazo), valamint négy kiilonb6z6 aranyt hidrogél és bentonit kombinéciot.

A kisérletet kovetden talaj- és novényelemzéseket végeztiink az alkalmazott kompozitok hatékonysaganak
értékelésére. A talaj- és novényelemzés adatait ANOVA, illetve post-hoc (Tukey HSD modszer) elemzéssel
értekeltiik.

Eredmények:

A kisérlet eredményei azt mutattak, hogy a CMC-termékek pozitiv hatast mutattak, a teljes nedves biomassza,
a talaj pH-értéke és a klorofilltartalom tekintetében szignifikans kiilonbségeket mutattak a kontrollhoz képest,
de a ndvény hossza, a szaraz biomassza, a talaj EC-értéke, a talaj ammoniumtartalma és a novény
karotinoidtartalma tekintetében nem volt szignifikdns kiilonbség. Megallapitottuk, hogy a talaj
nedvességtartalma enyhén befolyasolta az eredményeket, de hatasa egyes esetekben nem volt szignifikans. A
vizfelhasznalds hatékonysdga jelentésen megnovekedett azokban a kezelésekben, amikor hidrogélt
hasznaltunk.

Kovetkeztetések:

A kompozitok hasznalata azt eredményezte, hogy a ndvénynek nagyobb vizigénye volt, de jelentOsen
megnodvelték a ndvényi biomassza tdomegét is, ami nagyon fontos az 6nt6z0viz mennyiségének kiszamitasanal
és alkalmazasanal. Altalanossdgban megallapithatd, hogy a csirketragya a talaj-adalékanyagok
kombinaciodjaval javithatja a talaj tulajdonsagait és a ndvények novekedését.
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KESZTHELYI TARTAMKISERLETEK

Toth Zoltan, Kismanyoky Tamas
Agronomia Tanszék Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Georgikon Campus,
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Keszthely, Magyarorszag

A tartamkisérletek 1ényeges informaciokat nytjtanak ahhoz, hogy a fenntarthaté6 mezdgazdasagi termeléshez
a talajtermékenységet, illetve talajallapotot befolyasolo tényezoket biztonsdggal meghatarozzuk. A legtobb
esetben a hatasok és kolcsonhatasok csak hosszutava adatsorokbol értelmezhetok, kiilonosen akkor, ha
kiilonbozo talajtipusokat és klimatikus feltételeket hasonlitunk 0ssze.

A tartamkisérletek olyan ¢él6 laboratoriumként foghatok fel, amelyek lehetévé teszik a mezdgazdasagi
kornyezet fizikai és biologiai paramétereinek megbizhat6 tanulmanyozasat, alapvetd informaciokat nyujtanak
a tudésoknak és a politikai dontéshozoknak ahhoz, hogy a mechanizmusok valtozasait nyomon kdvethessék.
A legtobb kisparcellés kisérlet olyan céllal 1étesiilt, hogy vizsgalja a vetésforgd, a monokultira, a szerves- és
mitragyahatasok, a mikroelemek, a meszezés, a talajmiivelés, a vizhaztartas, a ndvényvédelem hatasait, az 0ij
fajtak tdpanyagreakcioit és a tényezok kolcsonhatasait. Hasonlo célokkal allitottdk be a keszthelyi és a hazai
tartamkisérleteket is. Az alkalmazott szintli agrotechnikai kutatasok eredményei akkor hasznosithatok a
gyakorlatban és a szaktanacsadasban igazan, ha a kutatohelyek a tijegységben taldlhatéak. Ennek egyik
legkivalobb példaja az OMTK (Orszagos Miitragyazasi Tartamkisérletek) haldzata.

A Keszthelyi Tartamkisérleteket az 1960-as évektdl kezdddden allitottdk be nagyhirii elédeink (Kemenesy
Ermd, Lang Géza, Nyéki Jend, Kovats Andras) és késobb az ezeket fenntartd, uj kisérletekkel kiegészitd
tudomanyos generaciok tagjai.

A Keszthelyi Tartamkisérletek kéttényezos kisérletként lettek megtervezve Gigy, hogy az egyik tényez6 mindig
a tapanyagellatas volt egy masik agrotechnikai tényezdvel kombindlva (pl. eltérd talajmiivelés, szervestragya
hasznalat, szarmaradvanyok visszaforgatasa, a kiilonboz6 eldvetemények és vetésforgok) annak érdekében,
hogy a tapanyagok — az akkor elterjedé miitragyahasznalat - hatékonysaganak optimalizalasat szolgalhassak
eltér6 agrodkologiai kornyezetben. A Keszthelyen a Ramann-féle barna erddtalajon beallitott
tartamkisérletekkel parhuzamosan savanyll Somogyi homoktalajon (Kovarvanyos barna erddtalaj,
Mariettapuszta), tovabba Pszeudoglejes barna erdétalajon is (Szentgydrgyvolgy, Orség) hasonld kisérletek
lettek bedllitva annak érdekében, hogy a Délnyugat-Dunantil kiillonbozd tajegységein szolgalhassdk a
termohelyspecifikus szant6foldi technologiak fejlesztését. Az egyetem a *80-as, *90-es években a Keszthelyen
kiviili telephelyeken mar nem tudta fenntartani ezeket a kisérleteket, majd fokozatosan a Keszthelyen beallitott
kisérletek kore is csokkent, de jelenleg is megtaldlhato 6t olyan tartamkisérlet, ami lehetdséget ad arra, hogy
tarstudomany teriiletekkel egylittmiikodve és a legljszerlibb kutatdsi modszereket alkalmazva hatteret
biztositsanak 1) ismeretanyagok, Osszefiiggések feltarasara, nemzetkozi kutatdsi projektekben torténd
részvételre.
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EGYEDI TAPTALAJ FEJLESZTESE PLEUROTUS OSTREATUS MICELIUM BIOMASSZA
ELOALLITASAHOZ

Tords Grétal2, Peles Ferencd, Béni Aron?, Prokisch Jozsef!

Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Allattudoményi, Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztési Tanszék, Debrecen, Magyarorszag
Debreceni Egyetem, Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola, Debrecen, Magyarorszag
3Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Elelmiszertudoméanyi Intézet, Debrecen, Magyarorszag
“Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen, Magyarorszag

A Pleurotus ostreatus (késoi laskagomba) kiemelkedd szerepet jatszik a bél mikrobiota Gsszetételének és
egyensulyanak javitdsaban, mely legfOképpen a -gliilkan bioaktiv vegyiiletnek kdszonhetd. A kutatdsunkban
vizsgaltuk, hogyan befolyasolja ezen gombafajbol eldallitott gombalé alapt szilard taptalaj a P. ostreatus
micélium ndvekedési sebességét, siirliségét, biomassza mennyiségét, illetve B-gliikan tartalmat.

A taptalaj elkészitése soran a nyers laskagombat megmostuk, felszeleteltiik, kuktaba helyeztiik, lezartuk, majd
4 oran keresztiil szaritoszekrényben tartottuk 90+0,1 °C-on. A kuktat 4 ora elteltével kivettik a
szaritoszekrénybdl, majd a szilard és folyékony frakcidkat centrifugaval szeparaltuk (1200 fordulat/perc, 8—
10 perc). Kiilonbdzd koncentracioja (0%, 25%, 50%, 75%, 100%) szilard tapkozegeket allitottunk eld
laskagombalé, desztillalt viz és agar-agar felhasznalasaval. A tapkozegeket autoklavoztuk (121 °C, 20 perc,
1,5-2,0 bar), majd aszeptikus koriilmények kozott a micéliumot leoltottuk. A ndvekedési sebességet és a
micélium striiségét 6 napon keresztiil ezeken az egyedi taptalajokon, illetve a kontroll taptalajon (malatas)
vizsgaltuk, majd a kolonizacié végén a termelt biomassza mennyiségét (nedves tomeg) megadtuk. A
fagyasztva szaritott termékek B-gliikan tartalmat HPLC vizsgalatokkal elemeztiik.

Az eredmények szerint a 6 napig tartd, szobahdmérsékletii inkubacioé mellett nem voltak jelentds kiilonbségek
a vizsgalt taptalajok novekedési iitemében. A 25%-os gombalé alapt taptalaj kozel hasonld siirtiséget
eredményezett, mint a kontroll taptalaj. Az 50%, a 75%, illetve a 100%-os taptalajoknal 1ényegesen magasabb
biomasszat sikertiilt eléallitanunk, mint a 25%-os, illetve malatas taptalajt alkalmazva. Jelentds kiilonbséget
tapasztaltunk a 25 és 50%-os taptalajokon termelt micéliumok B-gliikan tartalma kozott.

Osszességében elmondhatd, hogy az 50%-o0s gombalé alapu szilard tiptalaj alkalmazasaval sikeresen noveltiik
a B-gliikan tartalmat, illetve a tiszta gombalé alapu taptalaj bizonyult a legsikeresebbnek biomassza termelés
tekintetében. Az eredmények alapjan a tesztelt hokezelési eljarassal eldallitott gombalé alapu szilard taptala;j
alkalmasnak bizonyult a P. ostreatus micélium eldallitasara, a jovObeni kutatasoknak azonban ki kell
terjednitik az ezen gombafa) termesztése sordn keletkezd hulladékok feldolgozasara, valamint a kapott
gombalevek tanulmanyozésara.
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MIKROBIOLOGIA KESZITMENYEK A NOVENYTERMESZTES SZOLGALATABAN

Varga Sandor, Simko Attila, Vajda Péter
Phylazonit Kft., Nyiregyhaza, Magyarorszag

A talajbol fert6zo fonalas gombak a szant6foldi kalaszosok €s kapasndvények egyik legfontosabb kérokozoi.
A novényvédelem egyik kulcsfontossagu aspektusa, hogy képesek legyiink preventiv mddon is minimalizalni
a fertdzések kialakuladsat. A mikrobiologiai készitmények hasznalatdval lehetdséglink nyilik bioldgiai
modszerekkel is védeni a ndvénykultarakat. Tobb éves kisérletsorozatunk célja alapvetéen egy 1j, antifungalis
hatassal rendelkezd baktériumkészitmény kifejlesztése volt, mely hasznalatdval preventiv mdédon tudunk
tamogatast nyujtani a fonalas gombak kartételével szemben.

A 2017-2020 kozotti kisérleti idOszakban tobbek kozott az MTA Agrartudoményi Kutatokdzpontjaval
(Martonvasar)  egylittmiikodve  kisparcellds  vizsgéalatsorozatban  tanulményoztuk  buza-  és
kukoricaallomanyokban a prototipus-készitmények hatasat mesterségesen Fusarium fajokkal fert6zott
allomanyokban. Buza esetében harom fajtanal vizsgaltuk a két Fusarium fajjal (F. graminearum, F.
culmorum) fert6zott novények fejlodését, fertézodését a baktériumkészitmények hasznalata mellett. Kukorica
kisérleteink soran két fajjal fertéztiik az allomanyokat (F. graminearum, F. verticilioides), és vizsgaltuk az
interakcidt a baktériumkészitmények hasznalataval. A kivalasztott prototipusok koziil — a termékfejlesztési
kisérletek utan — a hatékonysag vizsgélat, egyebek mellett kukoricaban és napraforgdban, a NEBIH
feliigyelete mellett zajlott.

2018-as kisérleteinkben buzaban mindkét fajta esetén a C kezelés (melybdl a késObbiekben az 1j termékiinket
fejlesztettiik) adta a legtobb termésmennyiséget mind a fert6zott allomanyokban (16 és 21%-kal meghaladva
a kontrollt), mind a nem fertdzott allomanyokban. 2019-ben a Krajcar fajta esetében szintén a legjobb
eredményeket értiik el a C kezeléssel (16%-o0s termés ndvekedés a kontrollhoz képest), mig a Suba fajta
esetében a masodik legjobb eredményeket kaptuk ezzel a kezeléssel.

Kukorica kisparcellas vizsgalatainkban az els6 évben mindkét Fusarium fajjal torténd fertézés soran a C
kezelések adtak statisztikailag is igazolhatdan a legjobb eredményeket, mig 2019-ben a F. graminearummal
fertdzott allomanyokban szintén a legnagyobb terméseredményt érte el ez a kezelés (6,7%-o0s terméstobblet a
baktériumkezelés nélkiili parcellakhoz viszonyitva), mig a F. vertcillioides-szel fert6zott allomanyban a
masodik legjobb eredményt.

Vizsgélataink sordn tobb prototipus mikrobiologiai készitménybdl valasztottuk ki a C jeldi terméket, mely
laborkoriilmények, fitotronos cserépedényes kisérletek, kisparcellas és nagyilizemi kisérletek soran
bizonyitotta hatékonysagat. Hasznéalatdval mérsékelhetd volt a fertdzott allomanyok termésvesztesége,
csOkkenteni tudtuk a csdfertdzés ardnyat és szemek toxintartalmat. A hatosagi vizsgalatok a késObbiekben
szintén megerdsitették eredményeinket, igy az uj termék piaci bevezetésével egy tjabb fenntarthato, bioldgiai
modszer valt elérhetévé a fonalas gombak kartételének meérséklésében.
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JOGSZERU DRONOS NOVENYVEDELEM, AKTUALIS HELYZET ES JOVOKEP

Varszegi Gabor
NEBIH, Mezdgazdasagi Genetikai Eréforrasok Igazgatosag, Budapest, Magyarorszag

A hazai mezdégazdasagi termelésben régi hagyomanya van a 1égi iton torténd névényvédoszer kijuttatasnak.
Ezen hagyoményon alapulva minden olyan 1j technologia, amely alternativat jelenthet a névényvéddszerek
kijuttatasara jelentés érdeklddésre tarthat szamot. Ennek megfelelden, bar ez EU-ban alapvetden tiltott,
robbandsszerli elterjedése tapasztalhatdé a novényvédOszerek pildta nélkiili (dronos) 1égi Uton torténd
kijuttatasanak. Ezzel alapvetéen az a legnagyobb probléma, hogy alatamaszto kisérletek nélkiil, teljesen
véletlenszerlien hatdrozzak meg a felhasznalok a kijuttatassal érintett novényvéddszer dozisat, valamint a
pilota nélkiili 1égi jarmi repiilési magassagat, sebességét az elsodrodas megeldzésére szolgald védotavolsagot,
stb...

Eléaddsomban a hazai jogszabalyi kornyezetet jarom korbe, amely EU szinten uttordnek, és élenjaronak
mindsiil, a sziikséges feltételeket vizsgalom meg a jogszert pilota nélkiili 1égi Giton torténd ndvényvéddszer
kijuttatasnak. Az eléadasom sordn mind a technikai feltételeket (dron eszkozok tipusmindsitése), mind a
személyi feltételeket (képzettségi kotelezettségek), mind pedig a legélisan kijuttathatd készitményeket
mutatom be. Ezek meghatidrozdsahoz a novényvédelmi tevékenységrdl szoldé 43/2010. (IV. 23.) FVM
rendeletet, a mez6- és erddgazdasagi 1égi munkavégzésrol szolo 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-KvVM egyiittes
rendeletet, valamint a tavoli pilotak képzését és vizsgaztatasat végzo szervezetek kijeldlésérdl, a tavoli pilotak
képzésének ¢s vizsgaztatasanak részletes szabalyair6l, valamint a vizsgan valé részvétel dijarol szo16 6/2021.
(1. 5.) ITM rendeletet elemeztem Ki.

Eléadasombol egyértelmiien kideriil, hogy ma mar lehet teljesen jogszerlien, legélisan pildta nélkiili 1égi
jarmiivel ndvényvéddszert kijuttatni hazankban, azonban a piacon jelenleg még az illegalis technologia van
tulsulyban. Az eldadasomban a még sziikséges feladatokat is szdmba veszem, mind a kozigazgatas oldalarol,
mind pedig a technologiat alkalmazo szolgaltatok, gazdalkodok oldalarol, ravilagitok arra, hogy ez a
tevékenység milyen veszélyeket hordoz magaban, ha nem szakszeriien végezziik.
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A KUKORICA KELESDINAMIKAJANAK VIZSGALATA ELTERO VETESIDOBEN

Zagyi Péter, Horvath Eva, Széles Adrienn
Fo6ldhasznositasi, Mszaki és Precizios Technologiai Intézet,
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A tanulmany soran az eltérd vetésido hatdsat vizsgaltuk a kukorica kelésdinamikéjara vonatkozoan a 2021. és
2022. tenyészévekben. Az alkalmazott agrotechnika folyamatos fejlodése mellett fontos tényezo a sz€lsdséges
iddjaras okozta kiils6 tényezdkkel szemben ellenallé kukorica hibridek megvalasztasa. Az optimalis vetésidd
megvalasztasa nélkiilozhetetlen a kukorica homogén csirdzasahoz, keléséhez, fejlodéséhez, illetve a késdbbi
egészségi allapotahoz és stressztlird képességéhez. A kisérleti helyszin egy 2007-ben Prof. Dr. Kakuszi-Széles
Adrienn altal beallitott, négyismétléses, véletlen blokk elrendezésii, kisparcellas, szantofoldi tartamkisérlet
volt, mely a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti Telepéhez tartozik. Harom eltérd vetésidot (V1, V2, V3)
alkalmaztunk. A vizsgalt években harom, kozel azonos érésidejii (2021-ben FAO-380, FAO-410, FAO-440;
2022-ben FAO-380, FAO-420, FAO490) kukorica hibridet vontunk be a kisérletbe. A kelésfelvételezés soran
minden hibridben, két ismétlésben, két sorban, kétméteres mintatereket jeloltiink ki. A kelés elsé napjatol
kezdve 6t napon keresztiil, eltérd szinnel jeloltiik meg a kikelt egyedeket, valamint feljegyeztiik az 6t nap utan
kikelt egyedeket és a téhianyt is. 2021-ben a V1-ben (03. 31.) a vetéstdl szamitva 25 nap elteltével, 52,85 °C
hoosszeg felhalmozasaval keltek ki az elso egyedek. A V2-ben a vetéstol (04. 08.) a kelésig eltelt napok szama
21 volt, a legels6 novények 49,05 °C hddsszeg 0sszegylijtését kovetden keltek ki. A V3 (04. 17.) alkalmazésa
soran a vetés utan a 15. napon, 51,06 °C felhalmozott hoegységet kovetoen kezdodott a kelés fazisa. A kelés
els6 6t napjan a hibridek atlagaban az egyedek 88,8%-a kelt ki a V1, 87,9%-a V2, és 94,6%-a V3 vetésidoben.
A 2022. tenyészévben a V1 (04. 06.) esctében a vetéstdl szamitott 20. napra, 52,35 °C hdodsszeg
felhalmozasaval, a V2-ben a vetést (04. 14.) kovetéen a 16. napon, 53,05 °C hasznos héosszeggel, a V3-ban
(05. 02.) a vetés utan hat nappal, 46,55 °C hoosszeg Osszegyijtését kovetden keltek ki az els6 novények. A
kelés kezdetét6l szamitott 6t napon beliil az egyedek 80,7%-a kelt ki a V1, 95,3%-a a V2 és 95,0%-a a V3
vetésidoben a vizsgalt hibridek atlagaban. Mindkét vizsgélati évben azt tapasztaltuk, hogy a legelsd
vetésidoknél a kelés fazisanak kezdete elhuzodott, a kelés heterogénebb volt. A talaj és levegd
homeérsekletének emelkedésével, optimalisabb vetésidd alkalmazasa soran a kelés hamarabb elkezdddétt, €s a
novények homogénabb kelése volt megfigyelhetd.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-NKTA-32 szamua projekt a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati
program finanszirozasdban valésult meg. A Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij tdmogatasaval késziilt. A
Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-23-5 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai timogatasaval késziilt.
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FENNTARTHATOSAGI CELU TARTAMKISERLET KIALAKITASANAK ELSO LEPESEI ES
EREDMENYEI AZ SZE-AEKK GONDOZASABAN

Zainulabdeen Khalaf Hashim!?, Vona Viktoria Margit®, Pinke Gyula®, Varga Zoltan®, Vér Andras®,
Kukorelli Gabor?, Zsebé Sandor?, Stencinger David®, Bede Laszl6°, Nagy Attila*, Horvath Balint®?,
Forrai Richard'?, Gabor Benedek'?, Agampodi Gihan Shyamal Dharmendra De Silval?, Pecze
Rozalia’, Kulmany Istvan Mihaly'?
1Széchenyi Istvan Egyetem, Agrér- és Elelmiszeripari Kutaté Kozpont (SZE-AEKK), Gy6r, Magyarorszag
2Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyar6vari Kar,

Novénytudomanyi Tanszék, Mosonmagyardvar, Magyarorszag
3Széchenyi Istvan Egyetem, Digitalis Fejlesztési Kozpont, Gydr, Magyarorszag
4Széchenyi Istvan Egyetem, Gépészmérndki, Informatikai és Villamosmérnoki Kar,

Mechatronika és Gépszerkezettan Tanszék, Gyor, Magyarorszag
5Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kézmér Mosonmagyar6vari Kar,

Vizgazdalkodasi és Természeti Okoszisztémak Tanszék, Mosonmagyardvar, Magyarorszag
6Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar,

Elelmiszertudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar, Magyarorszag
"Syngenta K ft., Budapest, Magyarorszag

A szigorodo6 kornyezetvédelmi eldirdasok egyre nagyobb kihivasok elé allitjdk az agrardgazatot. Az eurdpai
z0ld megallapodas célkitiizései — (i) a kémiai alapi novényvédo szerek 50 szazalékos csokkentése, (ii) a
miitragya-felhasznalas 20 szazalékos mérseéklése — veszélyeztetik a ndvénytermesztés termelékenységének
megOrzését a fenntarthatosagi célok elérésének az oltaran.

Ezen intézkedések pontos hatasainak a feltérképezésére a Széchenyi Istvan Egyetem Agrar- és Elelmiszeripari
Kutaté6 Kozpont piaci partnerekkel karoltve tartamkisérletet alakitott ki a mosonmagyarovari Smart Farm
Tangazdasdgban. A kisérlet célja, hogy kiilonb6z6é talajmiivelési rendszerekben alkalmazott eltérd
nitrogéndozis €s kiillonb6zoé ndvényvedd szerek hatasat vizsgalja a hozam, a gyomfléra és a talajbdl eredd
szén-dioxid-kibocsatas tiikkrében kukorica (Zea mays L.) és tavaszi arpa (Hordeum vulgare L.) vetésforgdoban.
Az els0 eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az okszerlien és a fenntarthatosagi szempontok
figyelembevételével megvalasztott ndvényvédd szer és nitrogéndozisok, valamint a talajmiivelési rendszer
egyiittesen 10-25 szazalékkal képes csokkenteni a talajbol eredd szén-dioxid-kibocsatast, a hozamok atlagos
10 szézalékos csokkenése mellett.
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NEDVESSEGMEGORZO TALAJMUVELESI ELJARASOK KUTATASI EREDMENYEI

Zsembeli Jozsef', Nagy Pal Maté?, Tuba Géza', Kovacs Gyorgyit
IKarcagi Kutatointézet, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Karcag, Magyarorszag
2Kerpely Kalméan Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag

A klimatoldgiai elérejelzés szerint hazank teriiletén hosszabb tavon a szarazsag gyakoribb eldforduldsaval kell
szamolni. A degradéacidnak, szikesedésnek potencialisan kitett talajok védelme miatt az 6ntdzési lehetdoségek
korlatozottak, igy mind nagyobb jelentdségiivé valik a szarazgazdalkodast (pl. nedvességtakarékos
talaymiivelés, szarazsagtiirdé novényfajtdk alkalmazasa) fejlesztd kutatds. Napjaink kiemelt jelentOségl
feladata a mezdgazdasagi eréforrasok fenntarthaté hasznalatdt megalapozd ndvénytermesztési technologiak,
talajhasznositasi modok kialakitasa, 0j szemléleti foldmiivelési rendszerek térségi adaptacidja. A termelés
sikerét leginkabb befolyasold és meghatarozd Okologiai tényezd a viz, melynek mezdgazdasagi célu
felhasznalasdban nagy hagyomanya van a takarékossadgnak. A vizfelhaszndlds hatékonysaganak névelése és a
parolgasi veszteségek mérséklése érdekében az agrotechnikai beavatkozasok helyes hasznalata
megkiilonboztetett feladatként jelentkezik.

Az aszalykarok elleni kiizdelemmel 6sszhangban a talajvédo miivelés sarkalatos pontja a rendszeresen miivelt
réteg mélységének csokkentésére €s a szervesanyagban dus feltalaj (mulcs) kialakitasara irdnyuld torekvések
tudomanyos megalapozasa, a hidrologiai hatasok feltarasa.

A MATE Karcagi Kutatdintézetben egy 1997-ben inditott tartamkisérletben vizsgaljuk a redukalt talajmiivelés
hatasat a terméshozamra, a talaj fizikai tulajdonsagainak — elsdsorban a szerkezetének, viztart6 és vizbefogado
képességének — alakulasara, valamint a mikrobioldgiai aktivitdsra. A redukalt, nedvességtakarékos
talajmiivelés lényege, hogy szantas nélkiil, a lehetd legkevesebb bolygatassal miiveljiik a talajt. A technoldgia
alapelve, hogy a miivelés befejeztével minél tobb talajmorzsat és minél nagyobb mennyiségii tarlomaradvanyt
hagyjanak a felszinen. A talaj elporositdsanak megeldzésére olyan gépkombinacidk alkalmazésa célszert,
amelyek egy menetben létrehozzak a ndvény szamara sziikséges talajallapotot, ugyanakkor védofelszint
alakitanak ki. A kisérletben mért talajnedvesség értékeket évenként kiilon érdemes értékelni (tarlon mérve),
mert minden ¢év, minden tenyésziddszak mas koriilményeket teremt, mind meteoroldgiai, mind
ndvénytermesztési, mind a talajallapot szempontjabol. A legnagyobb kiilonbségek az aszalyos és mérsékelten
aszalyos évjaratokban jelentkeztek (2012-ben 8 m/m% kiilonbség, kozepesen aszalyos év). A vizsgalt évek
62,5%-aban a redukalt talajmiivelés eredményezett nedvesebb talajallapotot.
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