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ALAPFOGALMAK

Az Ml fogalma és fejlodese

Az MIl-rendszer gépi rendszer, amely célokhoz igazodva, a bemenetekbdl kovetkeztetve
elOrejelzést, tartalmat, ajanlast vagy dontest allit el6. Kimenete fizikai vagy virtualis kornyezetre

hathat.
Négy mérfoldké Részteruletek és modszerek
1956 Dartmouth: az Ml mint A '
onallé kutatasi program Gepl tanUIaS
2012  AlexNet: attorés a mély Gepl latas Mélytanulés
képfelismerésben Nyelvfeldolgozés
2017  Transformer: Uj architektura o ]
szekvenciak feldolgozasara Megerositéses tanulas
2022  ChatGPT: nyilvanos Tudasreprezentacio Keresés és tervezés

beszélgetd MI-szolgaltatas

Robotika dontéstamogatas

Automatizacio
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BEVEZETES

A mezogazdasag — mint osszetett dontési rendszer

Az évjarat, a termOhely és a beavatkozas kolcsonhatasa miatt a modellek helyi ellendrzést

igényelnek.
Vizkorlat Evjarathatas
A mez6gazdasag részesedése a globalis Azonos tapanyagellatas mellett is eltéerhet a
édesvizkivételbdl mintegy 72%. novenyallomany és a termés reakcioja.
(FAO2025)
Csokkeno tobblethozam Dontési cél
Tragyazas — vizellatottsag — hozamadatok A pontossag mellett a viz-, anyag- €s

munkaraforditast, valamint a kockazatot is
Jovedelmezbség ? merni kell.
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INFRASTRUKTURA

A meéres és a beavatkozas kozotti kapcsolat

Minden lépéshez ellendrzési pont tartozik. A beavatkozas eredményét Uj méréssel lehet megitélni.

Adat vagy kimenet Ellenorzési pont

Merés UAV-kép, talajnedvesség, SPAD Kalibracio, idopont, merési egyseg

Parcellahoz es idoponthoz rendelt

Adatkapcsolas Helyazonossag, hianyzo adatok

adat
Modellezés AIIapot-: termés- vagy Elkulonitett teszt és egyszer(
kockazatbecslés alapmodell
Dontés és . . L . Agronomiai korlatok és kijuttatasi
. " Kezelesi terv, gepi kijuttatas .
vegrehajtas naplo
Visszaméreés - Termés, raforditas, téves

validacié beavatkozas Kontrollhoz viszonyitott eredmeény
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MI - AGENSEK

Globalis trendek: az Ml a megfigyeléstol a cselekvésig

Tavérzékelés, monitorozas Célzott, precizids beavatkozas
@ Drén- és miholdképek, NDVI: a @ Kameras gyomfelismerés: akar ~50%-

novényallapot folyamatos kovetése kal kevesebb gyomirtdszer

Nyelvi és latasmodellek Robotika és autonémia
Q Természetes nyelvd, kérdés—valasz @ Autonom gépek, gyomlalo és

alapu dontéstamogatas betakaritd robotok

1Y A kovetkezd lépés: MI-agensek — eszkozoket hivnak, adatot kérnek le, beavatkozast

javasolnak
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GENERATIV MI ES SZAKTUDAS

Forrasalapu agrartanacsadas

A RAG kuls6 dokumentumok visszakereséseével egésziti ki a nyelvi modell valaszadasat.

Osszetevé Agrarkutatasi példa Ellenérzés

, , Publikacio, kisérleti protokoll, helyi Eredet, datum és felhasznalasi
Forrasgyljtemeény . .
meérési adat feltétel
. . A konkreét kulturahoz és kerdéeshez A megtalalt szoveg tenyleges
Visszakereses e s
kapcsolodo reszlet relevanciaja
Valaszkészitées Hivatkozott magyarazat vagy javaslat Allltasonlfen'tl alatamasztas s
mertékegységek
Agrqnomlal Helyi feltételekhez illesztett dontés SEEES) felulv!zsgalat, el
ertékeles terepi teszt
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MI - AGENSEK

Dontéstamogatas: az agens javasol, az ember dont

© O O o

Kérdés  _ Tényfeltarss _ Vcgalapozott  Emberi — — Nyomon
valasz jovahagyas kovetés
MCP-
,Megfelel6-e a eszkdzhivasok: Agronomiai RAG: Beavatkozas (pl. A teljes folyamat
talajnedvesség a szenzorallapot szakirodalom és ontozés) csak napldézva
kukoricatablan?” és elGrejelzés tablael6zmények jovahagyas utan (OpenTelemetry)

Biztonsagi garancia:

valodi beavatkozas soha nem automatikus — mindig emberi jovahagyasra var.
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DEBRECENI EGYETEM
Intézeti kutatasok az agrar — Ml kornyezetében

Debreceni Egyetem
Mezb6gazdasag- Eleimiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar
Foldhasznositasi, Mliszaki és Preciziéos Technolégiai Intézet.

Kutatasi példa Adat és modszer Kapcsolat az Ml-vel

. UAV-NDVI, mltragyadozis, termés Méreési alap és ertelmezhet6
lllés et al., 2025 , - , ST
eés szemosszetetel statisztikai kapcsolat
Horvath et al.. 2026 SPAD, N—kez’ellels, vizellatas és Tobbre’Eeg’u pe’rc_eptron’es tobb
evjarat ertekelési mutato
Termeést meghatarozo tényezok Statisztikai és MLP-modellezési

Fejér et al., 2026 . . o -
elemzése osszehasonlitas
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Termésbecslés: az orszagos sortol a parcellaig

Fontos meghatarozni, hogy mely adatokbdl tanulhat a modell, hogyan varhatunk
egyre szorosabb becslést, egyre korabbi idopontban

08 ev

orszagos adat
1921-2018

A léptek és az adat
elerhetosege
meghatarozza

a becslés mindseget.

Harsanyi és mtsai, 2023

MLP, Random Forest, bagging es Decision Table.
Négy bemeneti forgatékonyv orszagos adatokon.
Fejér és mtsai, 2025

Hat MLP-forgatokonyv a 2017-2019-es terepi adatokbal.
Kezelési és kornyezeti valtozok egyutt.

Fejér és mtsai, 2026

Négy MLP-valtozat a 2024—-2025-0s kisérletben.
Az evjarat, a N és az ontozes egyuttese meghatarozo.
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DEBRECENI EGYETEM

Orszagos muholdas monitoring

2015 - Nyari NDVI (jal. 15 - aug. 31)

m viz (< 0)
kepar (0-0,2)
gyenge (0,2-0,4)
kozepes (0,4-0,6)
B crds (= 0.6)

Forras: Dr. Ragan Péter
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DEBRECENI EGYETEM

Tobbindexes szimultan vegetaciomonitoring

Forras: Dr. Ragan Péter
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DEBRECENI EGYETEM

Gépi latas, objektumfelismerés és egyedi monitoring
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Fejlesztesi irany: Tobb adat / jobb adat?

Mérheto tobbletérték, szakérto

Ml-agens keretrendszer

Kutatasi keretrendszerben integralhatok az intezeti kutatasi teruletek, kiegészitve a kapcsolodo
temateruleteken dolgozo mas intézetekkel is.

Multimodalis adatfuzio

Milyen gyakorlati tobbletet ad egy
tobbszenzoros mérés és adathasznalat?

Uj modszertan és validalas

|dGben és térben elkulonitett teszt.
RMSE, torzitas és bizonytalansag.

Ellenorizheto szaktanacs

Relevans forras, hivatkozash( valasz
€s agronomusi értékelés, mindezt
automatizalt, felhasznaldbarat
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ADAT- ES MI-KERET

Hozzaferés, atlathatosag es kutatoi felelosseg

Az alkalmazasi kotelezettségek a rendszer feladatatol és szereplditdl fuggnek.

Data Act

2025. szeptember 12-t6l alkalmazandé. Az oOsszekapcsolt termékek felhasznaldinak
adathozzaferését es adatfelhasznalasat szabalyozza.

Al Act

Az Ml-jartassaghoz kapcsolddo elGirasok 2025. februar 2-t6l alkalmazandok. A rendszer
kockazati besorolasa feladatfuggad.

Kutatasi gyakorlat:
adatengedély, modellverzio, felhasznalt forrasok
és a dontéest jovahagyo szemeély dokumentalasa.
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Koszonom a figyelmet!
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