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»Melegebb bolygo.
Valds kovetkezmények.

K6z0s felelésség.”

KLIMAVALTOZAS

A légkor valtozasa és a globalis felmelegedés « 1900-2026
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HOHULLAMOK ARViz
Nagyobb kockazatot jelentenek
a heves csapadékok és arvizek.

_ JEGOLVADAS
Gyakoribbak és intenzivébbek
a szélséséges hohullamok.

Gyorsul az északi sarkvidék
és a gleccserek olvaddsa.

Hosszabb és stilyosabb
aszalyos idészakok.

Forras: NOAA Global Monitoring Laboratory (CO2, 2026. juliusi adat: 429,12 ppm) « NASA GISS GISTEMP v4 (globalis homérséklet, 2025) « HungaroMet (Karpat-medencei h6mérséklet, 2025)
Képek: Unsplash / NASA / European Commission (CC BY) - dokumentarista stilust illusztraciok.
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A hossz( tava trend
mindharom adatsorban
egyértelmdi: bolygonk
melegszik, és ennek
kovetkezményei
mar ma is lathatok.

Eghajlat. Jelen id6. Kozos jove.
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DEBRECENI

A beragado helyzet - blokkol6 anticiklon 5 DEBREC

Miért és hogyan tud megallni.a hatas.a Karpat-medencében?

Leszallo, meleg levegid
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napsugarzas

és a ciklonok északabbra

A futoaramlas \ : ‘ - _\‘I_ Kevés felhd, eros
- _ ; ‘ ' TN
terelddnek A

Hohullam, aszaly

Talajnedvesség
csokkenése
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Nem maga az El Nifo all meg PN \ .

a Karpat-medencében, hanem az altala
kivaltott légkori cirkuldcidos mintazat
képes tartos, blokinlo amticikont
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Vizhiany, nagyobb
ontozesi igény
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Magyarorszag vizmerlege

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz
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Forras: Nemzeti Vizstratégia (2020)



D E B R E C E N ° Valtozé csapadék,

CSAPADEKVALTOZASA 1901-2026 Debrecen | novekvd szélsBségek -

; ¥ ) v Debrecen az elmult 126 évben.
Eves csapadékosszeg és hossza tavu trend
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Forras: HungaroMet / MetNet éghajlati adatok. 1901-2020: korabbi 120 éves Debrecen-adatsor; 2021-2025: friss éves Debrecen-adatok; 2026: HungaroMet, Debrecen-Kismacs, nov. 5. 7 6raig. — EGHAJLAT. JELEN IDO. KOZOS JOVO.



Klimavaltozas — valos hatasok, kozos kihivasok

A melegedd vilag minden agazatot érint — a problémak 6sszekapcsolédnak.

ALACSONY DUNA-VlZSZINT e - HATAS AZ EGESZSEGRE

2026 nyaran Paksnal rendkiviil e ) RN "> Hdstressz, keringési problémak,

alacsony vizallas - 3 blokk lealt, -8 = o i =< ' : ’ rosszabb légzoszervi sllapot,

egy 50%-on mukodaott. b = - P S . \ magasabb halalézasi kockazat
a2 £ ¥ * \ ~ a hohullamok idején.

UJ LEHETOSEGEK AZ ENERGIABAN K|_| M AVALTOZ S = T :

TABB nanstités = paneltmek: N . 22 Viz- ES ELELMISZERBIZTONSAG
engrgitata’rolés, rpgz.almas r_endszerek - melegebb - szarazabb - . A;zaly._ termeéskieses, ——
erositik az energiabiztonsagot. e szélséségesebb g'lzlg?:ffgﬁiglgfs-szfuﬁgztas €s

'KIHIVASOK A NOVENYTERMESZTESBEN | _ = TELEPULESEK ES TARSADALOM

Hébség, aszaly, megvaltozott telek - ~ ’ Hoszigetek, infrastruktira-terhelés,
aj, klimaadaptiv fajtakra és nemesitési )2 LY : ndvekvl hutési igény, sérulékeny
atéegiakra va ikség ‘ csoportok (idések, gyermekek).

A klimavaltozas nem egyetlen agazat problémaja, ’
hanem kozos egyetemi kihivas. §




A klimahatasbodl egyetemi feladat lesz

H(ités ® Szenzorok

® Vizellatas ® Alapanyag @® Hostressz @

® Ontozés ® Mindség @ Megeldzés ® Megujuld energiaforrasok ~ ® Mesterséges intelligencia
® Hiités ® Ellatasbiztonsag ® Egészséges taplalkozds @ Energiahatékonysag ® Robotika

® Vizmegdrzés a talajban @ Fenntarthatd termelés @ Biztonsagos élelmiszer ® Biogaz, biomassza ® Precizids gazdalkodas

KOzZOS PROBLEMA

A klimavaltozas hatasai

A probléma ko6zos — a fejlesztési valasznak is kozosnek kell lennie.
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DEBRECENI EGYETEM
AGRARKUTATO INTEZETEK ES TANGAZDASAG
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AUTONOM AGRARTECHNOLOGIAK

Onvezetd gépek ¢ intelligens drénok « mezégazdasagi robotok
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ZOOMLION DV3504 JI AGRAS T100 XAG R200
Autoném talajmiivelés Precizios légi kijuttatas Autoném ultetvényrobot
Hibrid hajtas - Zpilot Pro - felhéfeltigyelet 100 liter - automatizalt repulés - LIiDAR 240 liter - elektromos hajtas - atvonalkovetés

Gépek: technoldgiai illusztracidok. Mlszaki adatok: gyartoi forrasok, 2026.



HIGH-TECH NOVENYNEMESITES

_.Genomika, digitalis fenotipizalas és génszerkesztés
Debreceni Egyetem - AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézet

Genomikai ‘ Digitalis | CRISPR/Cas -
=1 szelekcid fenotipizalas fejlesztési lehetoseg
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- Forras: DE AKIT fajtalista; nemzetkdzi szakirodalom. Technoldgiai és névényi illusztraciok.



Fontosabb tudomanyos kdzlemények

. agronomy ‘MDPI
s

Article

Data Mining and Machine Learning Algorithms for Optimizing
Maize Yield Forecasting in Central Europe

Endre Harsanyi %, Bashar Bashir *©, Sana Arshad *, Akasairi Ocwa "*(, Attila Vad %, Abdullah Alsalman *,
Istvan Bacskai 2, Tamas Ratonyi ! Omar Hijazi ", Adrienn Széles D and Safwan Mohammed 1-2#

Journal of Agriculture and Food Research 20 (2025) 101783

Contents lists available at ScienceDirect
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Journal of Agriculture and Food Research
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EI.SEVIER journal homepage: www.sciencedirect.com/journal/journal-of-agriculture-and-food-research
Predicting agricultural drought in central Europe by using machine i

learning algorithms

Endre Harsanyi

Faculty of Agriculrure, Food Science, and Environmental Management, Agricultural Research Institutes and Academic Farming (AKIT), University of Debrecen,
Boszormenyi tir 138, 4032, Debrecen, Hungary
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Earth Systems and Environment (2024) 8:1109-1125 ﬁ,
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Assessment of Advanced Machine and Deep Learning Approaches
for Predicting CO, Emissions from Agricultural Lands: Insights Across
Diverse Agroclimatic Zones

Endre Harsanyi'” - Morad Mirzaei** - Sana Arshad® - Firas Alsilibe® - Atilla Vad® - Adrian Nagy” - Tamas Ratonyi' -
Manouchehr Gorji” - Main Al-Dalahme?® - Safwan Mohamimed 2

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Hydrology

o v e R
ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.comdocate/jhydro

Research papers

Utilizing machine learning and CMIP6 projections for short-term
agricultural drought monitoring in central Europe (1900-2100)

Safwan Mohammed ™™ , Sana Arshad ", Firas Alsilibe °, Muhammad Farhan Ul Moazzam “',
Bashar Bashir ', Foyez Ahmed Prodhan ™", Abdullah Alsalman ', Attila Vad”, Tamas Ratonyi”,
Endre Harsanyi "
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